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رپيشگفتارپيشگفتار رپي پي
حدود در را امروزي جلبكهاي حدودتعداد در را امروزي جلبكهاي مي3000030000تعداد تخمين ميگونه تخمين زنندزنندگونه زنند  زنند    گونه تخمين ميگونه تخمين مي33تعداد جلبكهاي امروزي را در حدودتعداد جلبكهاي امروزي را در حدود

بندي و ويژگيهاي عمومي هشت شاخه بندي و ويژگيهاي عمومي هشت شاخه   در اين گفتار اصول ردهدر اين گفتار اصول رده
است شده داده شرح استجلبكها شده داده شرح ..جلبكها شرح داده شده استجلبكها شرح داده شده است..جلبكها



يهدفهاي آموزشي كليهدفهاي آموزشي كلي ي وز ي يه ي وز ي ه
ز::هدفهاي آموزشي كلي اين گفتار عبارتند ازهدفهاي آموزشي كلي اين گفتار عبارتند از ر ب ر ين ي ي وز ي زه ر ب ر ين ي ي وز ي ه
11 . .بندي جلبكهابندي جلبكها  شناخت اصول و معيارهاي ردهشناخت اصول و معيارهاي رده
22ا ا ك ل شاخة شت ا ژگ ا ا اآش ا ك ل شاخة شت ا ژگ ا ا آش 22..  آشنايي با ويژگيهاي عمومي هشت شاخة جلبكها و بررسي اين  آشنايي با ويژگيهاي عمومي هشت شاخة جلبكها و بررسي اين

هايي از هر شاخههايي از هر شاخه  ويژگيها در نمونهويژگيها در نمونه



جلبكهاردهرده جلبكهابندي بندي جلبكهابندي جلبكها  ردهردهبندي

المللي نامگذاري گياهي ، براي هريك از  المللي نامگذاري گياهي ، براي هريك از    طبق مقررات كد بينطبق مقررات كد بين
بكار خاص وند پ ه ت و راسته رده، شاخه، اصل بكارواحدهاي خاص وند پ ه ت و راسته رده، شاخه، اصل واحدهاي اصلي شاخه، رده، راسته و تيره پسوند خاصي بكار واحدهاي اصلي شاخه، رده، راسته و تيره پسوند خاصي بكار واحدهاي

.  .  رودرود  ميمي
ة ا ا ا ا ك ةل ا ا ا ا ك كphykosphykosل كل ل در جلبكها اين پسوندها از ريشةدر جلبكها اين پسوندها از ريشةphykosphykos به معني جلبك مشتق به معني جلبك مشتق

.  .  انداند  شدهشده



يپسوندهاي اصليپسوندهاي اصلي ص ي و يپ ص ي و پ
ازپسوندپسوند عبارتند اصلي ازهاي عبارتند اصلي ::هاي ::هاي اصلي عبارتند ازهاي اصلي عبارتند ازپسوندپسوند
فيتا فيتا   ::  شاخهشاخه(phyta)(phyta)  
فف(phyceae)(phyceae) فيسهفيسه::  ردهرده(phyceae)(phyceae)      
آلآل::راستهراسته(ales)(ales)
آسهآسه::تيرهتيره(aceae)(aceae)  
بدون پسوندبدون پسوند::جنسجنس س سج وج پ ون وب پ ون ب
بدون پسوندبدون پسوند  ::  گونهگونه



بندي جلبكهابندي جلبكها  معيارهاي ردهمعيارهاي رده
گيردگيرد  بندي جلبكها معيارهاي زير مورد نظر قرار ميبندي جلبكها معيارهاي زير مورد نظر قرار مي  براي ردهبراي رده::
11..هاي فتوسنتزيهاي فتوسنتزي  رنگيزهرنگيزه
22..شكل ظاهري و اندازة جلبكشكل ظاهري و اندازة جلبك
33 . .شكل و تعداد كلروپلاستهاشكل و تعداد كلروپلاستها
44ذخ ا ذخن ا اخن اخا ا 44..اي ياختهاي ياختهنوع مواد ذخيرهنوع مواد ذخيره
55 . .تعداد، نوع و محل قرارگرفتن تاژكهاتعداد، نوع و محل قرارگرفتن تاژكها
66ياخته ديواره شيمياي ياختهتركيبات ديواره شيمياي ايايتركيبات 66..ايايتركيبات شيميايي ديواره ياختهتركيبات شيميايي ديواره ياخته
77 . .داردار  وجود يا عدم وجود هسته و اندامهاي غشاوجود يا عدم وجود هسته و اندامهاي غشا
88..ععنوع چرخه زندگي و توليدمثلنوع چرخه زندگي و توليدمثل
99..جلبكهاي آب شيرين، شور جلبكهاي آب شيرين، شور ::مثالمثال((ويژگيهاي اكولوژيك و نوع زيستگاهويژگيهاي اكولوژيك و نوع زيستگاه

...)...)و و 



بنديبندي  سيستمهاي ردهسيستمهاي رده

انداند  بندي واحد توافق نكردهبندي واحد توافق نكرده  شناسان بر سر يك ردهشناسان بر سر يك رده  دليل تنوع زياد جلبكها، جلبكدليل تنوع زياد جلبكها، جلبك  بهبه  .  .
ككككك كل ل
عع

جلبكها به هشت شاخه به شرح زير  جلبكها به هشت شاخه به شرح زير  ،،بندي كه بيشتر رايج استبندي كه بيشتر رايج استبراساس يك روش ردهبراساس يك روش رده
::شوندشوند  تقسيم ميتقسيم مي

11..جلبكهاي سبزـ آبي يا شاخة سيانوفيتهاجلبكهاي سبزـ آبي يا شاخة سيانوفيتها(Cyanophyta)(Cyanophyta)
( l h )( l h ) 22..اوگلنها يا شاخة اوگلنوفيتااوگلنها يا شاخة اوگلنوفيتا(Euglenophyta)(Euglenophyta)

33 . . دينوفلاژلاتها يا شاخة پيروفيتا دينوفلاژلاتها يا شاخة پيروفيتا(Pyrrhophyta)(Pyrrhophyta)
44..كريسوفيتها يا شاخة كريسوفيتاكريسوفيتها يا شاخة كريسوفيتا(Chrysophyta)(Chrysophyta) ي و ري ي ه ي و يري و ري ي ه ي و )ري y p y )( y p y )
55 . . جلبكهاي سبز يا شاخة كلروفيتا جلبكهاي سبز يا شاخة كلروفيتا(Chlorophyta)(Chlorophyta)
66 . . كاراها يا شاخة كاروفيتا كاراها يا شاخة كاروفيتا(Charophyta)(Charophyta)
77قهوه كهاي قهوهجل كهاي تاجل فئوف شاخة يا تااي فئوف شاخة يا (Phaeophyta)(Phaeophyta)اي 77..اي يا شاخة فئوفيتااي يا شاخة فئوفيتاجلبكهاي قهوهجلبكهاي قهوه(Phaeophyta)(Phaeophyta)
88 . . جلبكهاي قرمز يا شاخة رودوفيتا جلبكهاي قرمز يا شاخة رودوفيتا((Rhodophyta)Rhodophyta)



شاخة جلبكهاي سبزـ آبيشاخة جلبكهاي سبزـ آبي

ز::ويژگيهاي عمومي جلبكهاي سبزـ آبي عبارتست ازويژگيهاي عمومي جلبكهاي سبزـ آبي عبارتست از ر ب بي بز ي ه ب ج ي و ي يه زويژ ر ب بي بز ي ه ب ج ي و ي يه ويژ
11 . .هاي آنها فاقد هسته و  هاي آنها فاقد هسته و    اين جلبكها پروكاريوت هستند و ياختهاين جلبكها پروكاريوت هستند و ياخته

دا غشا كهاي دااندا غشا كهاي اشداشداندا ..باشدباشد  اندامكهاي غشاءدار مياندامكهاي غشاءدار مي
22 . .هاي متحرك هستندهاي متحرك هستند  جلبكهاي سبزـ آبي فاقد ياختهجلبكهاي سبزـ آبي فاقد ياخته..

كك 33.. اين جلبكها توليدمثل جنسي ندارند و تنها به روش غيرجنسي اين جلبكها توليدمثل جنسي ندارند و تنها به روش غيرجنسي
..يابنديابند  تكثير ميتكثير مي



  رجلبكهاي سبزـ آبي، جزو نخستين موجوداتي هستند كه در كرة  جلبكهاي سبزـ آبي، جزو نخستين موجوداتي هستند كه در كرة ر ي وجو ين جزو بي بز ي ه ب رج ر ي وجو ين جزو بي بز ي ه ب ج
وجود آمدند و موجب آزاد شدن اكسيژن و تجمع آن در وجود آمدند و موجب آزاد شدن اكسيژن و تجمع آن در   زمين بهزمين به

واتمسفر زمين شدند و شرايط را براي حيات موجودات هوازي و اتمسفر زمين شدند و شرايط را براي حيات موجودات هوازي و  زي و وجو ي ي بر ر ي ر و ين ز ور زي و وجو ي ي بر ر ي ر و ين ز ر
..نيز موجودات يوكاريوت مساعد نمودندنيز موجودات يوكاريوت مساعد نمودند



زيپراكندگي و نوع زيستگاهپراكندگي و نوع زيستگاه وع و ي زيپر وع و ي پر

صورت زير خلاصه  صورت زير خلاصه    توان بهتوان به  طور كلي زيستگاههاي اين جلبكها را ميطور كلي زيستگاههاي اين جلبكها را مي  بهبه
::نمودنمود

11ا لات ا كو ت ن نا، آنا ثل ن ش آب نا و ها گ آ ها، تخ اا لات ا كو ت ن نا، آنا ثل ن ش آب نا و ها گ آ ها، تخ ا 11..استخرها، آبگيرها و منابع آب شيرين مثل آنابنا، نوستوك و اسيلاتوريااستخرها، آبگيرها و منابع آب شيرين مثل آنابنا، نوستوك و اسيلاتوريا
22 . . هاي نمكهاي نمك  و درياچهو درياچه) ) درياهادرياها((در آبهاي شور در آبهاي شور
33..هاي مرطوب، بدنه  هاي مرطوب، بدنه  هاي مرطوب، ديوارههاي مرطوب، ديوارهروي خاكهاي نمناك، صخرهروي خاكهاي نمناك، صخره ر..33 ص ك، م ي ه رروي ص ك، م ي ه رروي يو وب، ر ري يو وب، ر بي وب، ر بي وب، ر ي

گلدانهاگلدانها
44..تيستيس  هاي آب گرم، مثل كروكوكاس و ميكروسيسهاي آب گرم، مثل كروكوكاس و ميكروسيس  چشمهچشمه



55..گياهي بافتهاي گياهيدرون بافتهاي آنابنا))اندوفيتيكاندوفيتيك((درون نوستوكو مثل آنابنا، نوستوكو مثل ، ، مثل نوستوك و آنابنا، مثل نوستوك و آنابنا))اندوفيتيكاندوفيتيك((درون بافتهاي گياهي درون بافتهاي گياهي ..55
66 . . اندوزوئيكاندوزوئيك((درون بدن جانوران درون بدن جانوران((
77خ خف ف 77..روي برف و يخروي برف و يخ
88..هاي آهكي، مثل گلئوكاپساهاي آهكي، مثل گلئوكاپسا  روي صخرهروي صخره
99..صورت گندروي صورت گندروي   روي مواد آلي پوسيده و بقاياي موجودات، بهروي مواد آلي پوسيده و بقاياي موجودات، به

))ساپروفيتساپروفيت(( پرپر



ايايساختار ياختهساختار ياخته ي ير يير

ءدار ءدار   هاي جلبكهاي سبزـ آبي فاقد هسته و اندامكهاي غشاهاي جلبكهاي سبزـ آبي فاقد هسته و اندامكهاي غشا  ياختهياخته
..هستندهستند

  اي و پروتوپلاسم  اي و پروتوپلاسم    طور كلي از دو قسمت ديواره ياختهطور كلي از دو قسمت ديواره ياخته  هر ياخته، بههر ياخته، به
..تشكيل شده استتشكيل شده است يليل

همراه  همراه    ساكاريد بهساكاريد به  اي از تركيبات موكوپلياي از تركيبات موكوپلي  جنس ديواره ياختهجنس ديواره ياخته
..باشدباشدپكتين ميپكتين مي ي ين يپ ين ببپ

   لايه بيروني از جنس موسيلاژ لايه بيروني از جنس موسيلاژ



مي زير نقش سه داراي كم دست موسيلاژي ميغلاف زير نقش سه داراي كم دست موسيلاژي ::باشدباشدغلاف ::باشدباشد  غلاف موسيلاژي دست كم داراي سه نقش زير ميغلاف موسيلاژي دست كم داراي سه نقش زير مي
11 . .گرددگردد  باعث حركت لغزشي جلبك ميباعث حركت لغزشي جلبك مي..
22ا آ كا اا آ كا گا ل گا ل ككا 22..كندكندها جلوگيري ميها جلوگيري مي  از كاهش آب ياختهاز كاهش آب ياخته..
33..شودشود  ها ميها مي  باعث تنوع رنگ ياختهباعث تنوع رنگ ياخته..



آ2211شكلشكل ك ك آك ك ك آك آك ك جلبك سبزـ آبي جلبك سبزـ آبي ((تصوير ميكروسكوپ الكتروني از ياخته آنابنا تصوير ميكروسكوپ الكتروني از ياخته آنابنا 11--22شكلشكل
))اياي  رشتهرشته



يزومفيكو بيليزومفيكو بيليزوم بي و يزومي بي و ي
..PhycobilisomePhycobilisome
هايي روي تيلاكوئيدها قرار  هايي روي تيلاكوئيدها قرار    صورت دانهصورت دانه  هاي فتوسنتزي بههاي فتوسنتزي به  رنگيزهرنگيزه

..شودشود  گفته ميگفته ميفيكوبيليزومفيكوبيليزوماند كه به آنهااند كه به آنها  گرفتهگرفته
گگ هاي موجود روي تيلاكوئيدها شامل كلروفيل هاي موجود روي تيلاكوئيدها شامل كلروفيل رنگيزهرنگيزهaa  ،  ،

..باشدباشد  پروتئينها ميپروتئينها مي  بتاكاروتن و بيليبتاكاروتن و بيلي
للل شا ا لت شا ا انccت ك انف ك اccف ك اف ك اشاشف پروتئينها شاملپروتئينها شاملبيليبيلي--cc  فيكوسيانين وفيكوسيانين و--ccباشدباشد  فيكواريترين ميفيكواريترين مي  .  .
هاي هاي   در بخش مياني پروتوپلاسم به جاي هسته، رشتهدر بخش مياني پروتوپلاسم به جاي هسته، رشتهDNADNA    ديده  ديده

رشتهشودشودمم رشتهاين تنداين ه تون ه نهاي وتئ پ فاقد حلقوي، تندهاي ه تون ه نهاي وتئ پ فاقد حلقوي، هاي ..هاي حلقوي، فاقد پروتئينهاي هيستوني هستندهاي حلقوي، فاقد پروتئينهاي هيستوني هستنداين رشتهاين رشته..شودشودميمي



زيواكوئلهاي گازيواكوئلهاي گازي ي ه و زيو ي ه و و
..گازي گازيواكوئلهاي كاذب((واكوئلهاي كاذبواكوئلهاي بسته))واكوئلهاي بستهدرواقع كوچكدرواقع كوچكهاي هاي هاي كوچك  هاي كوچك    درواقع بستهدرواقع بسته))واكوئلهاي كاذبواكوئلهاي كاذب((واكوئلهاي گازيواكوئلهاي گازي..

شكل و توخالي هستند كه در سيتوپلاسم تقريباً تمام شكل و توخالي هستند كه در سيتوپلاسم تقريباً تمام   اياي  استوانهاستوانه
مي ديده آبي سبزـ ميجلبكهاي ديده آبي سبزـ واكوئلها).).22--22شكلشكل((شوندشوندجلبكهاي واكوئلهااين اين اين واكوئلها اين واكوئلها ). ). 2222شكلشكل((شوندشوندجلبكهاي سبزـ آبي ديده ميجلبكهاي سبزـ آبي ديده مي

.  .  شوندشوند  باعث سبكي و تنظيم غلظت ياخته ميباعث سبكي و تنظيم غلظت ياخته مي



گا2222شكلشكل ا ل گااك ا ل اك واكوئلهاي گازيواكوئلهاي گازي22--22شكلشكل







رشته رشتهجلبكهاي ايايجلبكهاي ايايجلبكهاي رشتهجلبكهاي رشته


ا لا ش اك لا ش اك اا ةا اف ا ةا اف ا ا هاي تمايزيافتة  هاي تمايزيافتة    هاي رويشي ، ياختههاي رويشي ، ياختهدر يك رشته، علاوه بر ياختهدر يك رشته، علاوه بر ياخته
اي به نام هتروسيست و اكينت نيز ممكن است وجود داشته  اي به نام هتروسيست و اكينت نيز ممكن است وجود داشته    ويژهويژه
. . باشدباشداشاش
11. Heterocyst. Heterocyst
22. Akinete . Akinete 



اكينتاكينت اكينتاكينت
وجود وجود   اكينت ياختة مقادمي است كه در شرايط نامساعد محيطي بهاكينت ياختة مقادمي است كه در شرايط نامساعد محيطي به

د دآ آيدآيدميميآ
سال در شرايط نامساعد خاصيت حياتي  سال در شرايط نامساعد خاصيت حياتي    7070تواند تواند   اكينت گاهي مياكينت گاهي مي

ا فظ اا فظ ..خود را حفظ نمايدخود را حفظ نمايدا



رشته جلبكهاي از برخي در فقط اكينت رشتهياختة جلبكهاي از برخي در فقط اكينت بهياختة بهاي مياي ميوجود آيدآيدوجود آيد  آيد    وجود ميوجود مي  اي بهاي بهياختة اكينت فقط در برخي از جلبكهاي رشتهياختة اكينت فقط در برخي از جلبكهاي رشته
::باشدباشد  و داراي ويژگيهاي زير ميو داراي ويژگيهاي زير مي

11اخته از گت ز آن اختهاندازة از گت ز آن تاندازة ا ش و تهاي ا ش و هاي 11..هاي رويشي استهاي رويشي استاندازة آن بزرگتر از ياختهاندازة آن بزرگتر از ياخته..
22 . .هاي رويشي  هاي رويشي    ديوارة آن ضخيمتر و مواد غذايي بيشتري از ياختهديوارة آن ضخيمتر و مواد غذايي بيشتري از ياخته

لاًاا ك ك ا لاًاك ك ك ا شكلشكل((ظظاك شكل  شكل  ((رسند رسند   نظر مينظر مياكينتها زير ميكروسكوپ معمولا تيره بهاكينتها زير ميكروسكوپ معمولا تيره به..دارددارد
22 - -33.(.(





هتروسيستهتروسيست هتروسيستهتروسيست
هايي هستند كه مانند اكينتها فقط در جلبكهاي  هايي هستند كه مانند اكينتها فقط در جلبكهاي    هتروسيستها ياختههتروسيستها ياخته

شته آ شتهز آ اختهز ا از ان آ ه و ند دا د وج اختهاي ا از ان آ ه و ند دا د وج هاي هها خاطخاطها خاطر  خاطر    ها بهها به  اي وجود دارند و به آساني از ساير ياختهاي وجود دارند و به آساني از ساير ياختهسبزـ آبي رشتهسبزـ آبي رشته
::شوندشوند  تفاوتهاي زير تشخيص داده ميتفاوتهاي زير تشخيص داده مي

11ااا ك ط ضخا ا اا ك ط ضخا ا ))2233شكلشكل((ا 11..33- - 22شكل شكل ((اي با ضخامت متوسط و يكنواختاي با ضخامت متوسط و يكنواختديوارهديواره.(.(
22..رنگ سبزـ زيتوني روشنرنگ سبزـ زيتوني روشن..
33..هاي  هاي    كوچكتر از اكينتها و كمي بزرگتر از ياختهكوچكتر از اكينتها و كمي بزرگتر از ياخته((اندازة متوسطاندازة متوسط

يي))رويشيرويشي



هاي رويشي به هاي رويشي به   مشاهدات ميكروسكوپ الكتروني، مراحل تبديل ياختهمشاهدات ميكروسكوپ الكتروني، مراحل تبديل ياخته ي يل ب ل ر ي رو وپ رو يي يل ب ل ر ي رو وپ رو بي ي روي بي ي روي ي
::اين مراحل عبارتند ازاين مراحل عبارتند از).).22--33شكلشكل. (. (هتروسيست را نشان داده استهتروسيست را نشان داده است

11..طويل شدن ياخته رويشيطويل شدن ياخته رويشي
22..هاي فتوسنتزيهاي فتوسنتزياز دست رفتن تدريجي رنگيزهاز دست رفتن تدريجي رنگيزه
33..هاي تيلاكوئيدي در بخش پيراموني پروتوپلاسمهاي تيلاكوئيدي در بخش پيراموني پروتوپلاسم  تغيير جهت لايهتغيير جهت لايه
44..ايايهاي حاوي مواد قندي و نشاستههاي حاوي مواد قندي و نشاستهكاهش دانهكاهش دانه
55 . .اياي  ضخيمتر شدن ديواره ياختهضخيمتر شدن ديواره ياخته..



ا ژ ا اق ژ ا . . نقش مهم هتروسيستها، تثبيت نيتروژن استنقش مهم هتروسيستها، تثبيت نيتروژن استق

 رتوانايي بسياري از جلبكهاي سبزـ آبي براي تثبيت نيتروژن ازنظر توانايي بسياري از جلبكهاي سبزـ آبي براي تثبيت نيتروژن ازنظر ز روژن ي بي ي بر بي بز ي ه ب ج ز ري ي ب يي رو ز روژن ي بي ي بر بي بز ي ه ب ج ز ري ي ب يي و
اكولوژيكي مهم استاكولوژيكي مهم است



اي بدون هتروسيستاي بدون هتروسيستجلبكهاي رشتهجلبكهاي رشته : : ر ي ه ب رج ي ه ب يج رو ون ب يي رو ون ب ي
اي بدون هتروسيست است اي بدون هتروسيست است   اي از جلبكهاي سبزـ آبي رشتهاي از جلبكهاي سبزـ آبي رشته  اسيلاتوريا نمونهاسيلاتوريا نمونه

).).44--22شكلشكل((
..در طول ريسه، چند ياخته تهي و مرده وجود دارددر طول ريسه، چند ياخته تهي و مرده وجود دارد..
نامندنامند  ميمي) ) ننهورموگوهورموگو((هورموگونيومهورموگونيومقطعات مابين هر دو ياخته مرده راقطعات مابين هر دو ياخته مرده را..

ككگگ پس از جدا شدن از ريسة اصلي، رشد كرده و پس از جدا شدن از ريسة اصلي، رشد كرده و هورموگونيوم هورموگونيوم هر قطعههر قطعه
..آوردآورد  وجود ميوجود مي  جلبك جديدي را بهجلبك جديدي را به



رشته رشتهجلبكهاي هتروسيستجلبكهاي هتروسيستاي دارداراي دارداراي هتروسيستاي هتروسيستجلبكهاي رشتهجلبكهاي رشته
در اين نوع جلبكها سه نوع ياخته وجود دارددر اين نوع جلبكها سه نوع ياخته وجود دارد::
11((لاا لا ا 11((هاي معمولي و رويشي ،هاي معمولي و رويشي ،ياختهياخته
22((اكينتهااكينتها
هتروسيستهاهتروسيستها))33وو
))44--22وو33--22شكلهايشكلهاي.(.( ).).2244وو2233شكلهايشكلهاي((



اي ممكن است غيرمنشعب يا داراي  اي ممكن است غيرمنشعب يا داراي    جلبكهاي سبزـ آبي رشتهجلبكهاي سبزـ آبي رشته ر بي بز ي ه ب رج بي بز ي ه ب يج ر ي ب ير ن يي ر ي ب ير ن ي
. . انشعاب باشندانشعاب باشند

اي غيرمنشعب  اي غيرمنشعب  هايي از جلبكهاي رشتههايي از جلبكهاي رشته  آنابنا و نوستوك نمونهآنابنا و نوستوك نمونه و و و و وب و و و رب ي ه ب ج ز ريي ي ه ب ج ز بيي ير بي ير ي
..هستندهستند

اي منشعب، انشعابات رشته ممكن است حقيقي يا  اي منشعب، انشعابات رشته ممكن است حقيقي يا  در انواع رشتهدر انواع رشته ر ع و رر ع و ير ي ي ن ر ب ب يي ي ي ن ر ب ب ي
ما  ما  ننعنوان مثال، انشعابات در اسكيتوعنوان مثال، انشعابات در اسكيتو  بهبه. . باشدباشد) ) كاذبكاذب((دروغين دروغين 

).).44- - 22شكلشكل((كاذب و در هاپالوسيفون حقيقي استكاذب و در هاپالوسيفون حقيقي است
انواع ريسه در جلبكهاي سبزـ آبي نشان انواع ريسه در جلبكهاي سبزـ آبي نشان   22--11در نموداردر نمودار

..استاستدادهداده



)كروكوكوس( تك ياخته اي

ا  كلان

)مريسموپديا( منظم

كلنيانواع ريسه

)ميكروسيس تيس( نامنظم

ن ت د ا( هت لات )ا

رشته اي

)اسيلاتوريا( هتروسيست بدون

منشعب

)هاپالوسيفون( حقيقي انشعابات داراي

)اسكيتونما( كاذب انشعابات داراي

هتروسيست دار

)نوستوك و آنابنا( غيرمنشعب

 انواع ريسه در جلبكهاي سبزـ آبيانواع ريسه در جلبكهاي سبزـ آبي  11- - 22نمودار نمودار



بيتوليدمثل در جلبكهاي سبزـ آبيتوليدمثل در جلبكهاي سبزـ آبي بز ي ه ب ج ر ل ي بيو بز ي ه ب ج ر ل ي و
  جلبكهاي سبزـ آبي توليدمثل جنسي ندارند و فقط از طريق غيرجنسي تكثير  جلبكهاي سبزـ آبي توليدمثل جنسي ندارند و فقط از طريق غيرجنسي تكثير

..يابنديابندميمي بيي بي ي
گيرد گيرد   طور كلي توليدمثل جنسي در اين جلبكها به چهار روش صورت ميطور كلي توليدمثل جنسي در اين جلبكها به چهار روش صورت مي  بهبه

::كه عبارتند ازكه عبارتند از
  11 ( (شدن؛شدن؛  قطعهقطعه  قطعهقطعه
22((يليلتشكيل هاگ؛تشكيل هاگ؛
  33 ( ( تقسيم دوتايي تقسيم دوتايي
44((تشكيل اكينتتشكيل اكينت.. ي)) ييل يل



بندي سيانوفيتابندي سيانوفيتاردهرده يرر و ي ي يب و ي ي ب
شاخة سيانوفيتا شامل يك رده به نام سيانوفيسه استشاخة سيانوفيتا شامل يك رده به نام سيانوفيسه است..
م تق راسته چهار به خود رده ماين تق راسته چهار به خود رده ازاين ارتند ع كه ازشود ارتند ع كه ::شود شود كه عبارتند ازشود كه عبارتند ازاين رده خود به چهار راسته تقسيم مياين رده خود به چهار راسته تقسيم مي::
  ،راسته كروكوكال،راسته كروكوكال
ال لات ا ة الا لات ا ة ا راستة اسيلاتوريالراستة اسيلاتوريال
  راستة نوستوكال  راستة نوستوكال

گگ راستة استيگونماتالراستة استيگونماتال . .



11..كروكوكال كروكوكالراستة به..راستة راسته اين جلبكهاي عمومي بهصفات راسته اين جلبكهاي عمومي صفات صفات عمومي جلبكهاي اين راسته به  صفات عمومي جلبكهاي اين راسته به  ..راستة كروكوكالراستة كروكوكال..11
::شرح زير استشرح زير است

نه))الفالف گ ل شا ته ا ن نها گ ل شا ته ا ن تكا تكهاي تاختهاختههاي ا كلن ا تاي ا كلن ا اي اي يا كلني استاي يا كلني استياختهياختههاي تكهاي تكاين راسته شامل گونهاين راسته شامل گونه))الفالف..
هاي تمايز يافته مثل هتروسيست و اكينت هستندهاي تمايز يافته مثل هتروسيست و اكينت هستند  فاقد ياختهفاقد ياخته) ) بب..
صورت تقسيم دوتايي استصورت تقسيم دوتايي استروش تكثير در آنها بهروش تكثير در آنها به))جج..



22..ل    ..راستة اسيلاتوريالراستة اسيلاتوريال وري ي لر وري ي ر
صورت صورت   اي غيرمنشعب است كه بهاي غيرمنشعب است كه به  اين راسته شامل جلبكهاي رشتهاين راسته شامل جلبكهاي رشته) ) الفالف

..كنندكنند  حركت ميحركت مي))لغزيدنلغزيدن((لغزشيلغزشي
هاي هتروسيست و اكينت ندارندهاي هتروسيست و اكينت ندارندياختهياخته))بب..  
شدن رشته و يا توليد هورموگونيوم  شدن رشته و يا توليد هورموگونيوم    قطعهقطعه  تكثير آنها از طريق قطعهتكثير آنها از طريق قطعه))جج

..گيردگيردصورت ميصورت ميگگ



33..نوستوكال نوستوكالراستة ..راستة ..راستة نوستوكالراستة نوستوكال..33
  اي بدون انشعاب استاي بدون انشعاب است  اين راسته شامل جلبكهاي رشتهاين راسته شامل جلبكهاي رشته) ) الفالف..
((ا ا اا ا اكا اكا ا هاي هتروسيست و اكينت هستندهاي هتروسيست و اكينت هستندداراي ياختهداراي ياخته))بب..
گيردگيرد  تكثير آنها از طريق اكينت و هتروسيست صورت ميتكثير آنها از طريق اكينت و هتروسيست صورت مي))جج..



44استيگونماتال استيگونماتالراستة راستة 44..راستة استيگونماتالراستة استيگونماتال..
  اين راسته شامل جلبكهاي رشته اي منشعب استاين راسته شامل جلبكهاي رشته اي منشعب است) ) الفالف..

ا)) ااك اك هتروسيست و اكينت دارندهتروسيست و اكينت دارند))بب..
تكثير آنها از طريق هورموگونيوم و به ندرت از طريق تكثير آنها از طريق هورموگونيوم و به ندرت از طريق ) ) جج

..اكينت يا هتروسيست استاكينت يا هتروسيست است



نمونه نمونهشرح سيانوفيتاشرح از سيانوفيتاهايي از هايي هايي از سيانوفيتاهايي از سيانوفيتاشرح نمونهشرح نمونه
هايي از راستة كروكوكالهايي از راستة كروكوكال  نمونهنمونه::
11ا كا اگل كا ))2255شكلشكل((گل 11..55--22شكل شكل : (: (گلئوكاپساگلئوكاپسا.(.(





22--مريسموپديامريسموپديا:: 22--مريسموپديامريسموپديا::
  علت علت ). ). 55- - 22شكل شكل ((د د . . اي از كلني منظم استاي از كلني منظم است  مريسموپديا نمونهمريسموپديا نمونه

اخته كه ت ا ن ا نظ ن اختها كه ت ا ن ا نظ ن تقا جهت دو د فقط تقها جهت دو د فقط ندها ندش ش .  .  شوندشوند  ها فقط در دو جهت تقسيم ميها فقط در دو جهت تقسيم مياين نظم اين است كه ياختهاين نظم اين است كه ياخته
شكل  شكل    مرغيمرغي  هاي آن كروي يا تخمهاي آن كروي يا تخم  كلني مسطح است و ياختهكلني مسطح است و ياخته

..هستندهستند





هايي از راستة اسيلاتوريالهايي از راستة اسيلاتوريالنمونهنمونه:: لوو وري ي ر ز ليي وري ي ر ز يي
33 . .شكل شكل ((اسيلاتوريا يك جلبك سبزـ آبي آب شيرين است اسيلاتوريا يك جلبك سبزـ آبي آب شيرين است : : اسيلاتوريااسيلاتوريا

22--66.(.(
ها متفاوت است و اغلب ها متفاوت است و اغلب   تنها ياخته انتهايي از نظر شكل ظاهري با بقيه ياختهتنها ياخته انتهايي از نظر شكل ظاهري با بقيه ياخته

. . باشدباشد  شكل ميشكل مي  گنبديگنبدي
گيردگيرد  توليدمثل اين جلبك از طريق هورموگونيوم صورت ميتوليدمثل اين جلبك از طريق هورموگونيوم صورت مي . .
رفت و رفت و ((صورت پاندولي صورت پاندولي اسيلاتوريا معمولاً يك نوع حركت خاص بهاسيلاتوريا معمولاً يك نوع حركت خاص به ب ص ر وع ي و وري بي ص ر وع ي و وري يي و پ يور و پ وور ور ر

دهد  دهد    و يا نوساني از خود نشان ميو يا نوساني از خود نشان مي) ) برگشتبرگشت



 چند گونه از جنس اسيلاتوريا و طرز حركت اسيلاتورياچند گونه از جنس اسيلاتوريا و طرز حركت اسيلاتوريا  66- - 22شكل شكل



..نوستوك در آبهاي شيرين و شور با خاكهاي  نوستوك در آبهاي شيرين و شور با خاكهاي  ::نوستوكنوستوك و وو يو ه ب ور و يرين ي به ر و يو ه ب ور و يرين ي به ر و و
.  .  شودشود  وفور يافت ميوفور يافت مي    خصوص در مزارع برنج بهخصوص در مزارع برنج به  مرطوب، بهمرطوب، به

شته ك جل شتهة ك جل تة ا اب انش دون تاي ا اب انش دون اي اي بدون انشعاب استاي بدون انشعاب استريسة جلبك رشتهريسة جلبك رشته..
هاي رويشي، در هر رشته هتروسيستها و اكينتها نيز هاي رويشي، در هر رشته هتروسيستها و اكينتها نيز   علاوه بر ياختهعلاوه بر ياخته

))2277شكلشكل((اا ).).77- - 22شكلشكل((وجود دارندوجود دارند



..بب  ::آنابناآنابنا
 اين جلبك از لحاظ شكل ريسه و زيستگاه بسيار شبيه نوستوك است اين جلبك از لحاظ شكل ريسه و زيستگاه بسيار شبيه نوستوك است

::دو تفاوت عمده بين اين دو جلبك وجود دارد كه عبارتند ازدو تفاوت عمده بين اين دو جلبك وجود دارد كه عبارتند از).).77--22شكلشكل(( لل
11 . .شود، درصورتي كه نوستوك شود، درصورتي كه نوستوك   اي يافت مياي يافت مي  صورت تودهصورت توده  آنابنا كمتر بهآنابنا كمتر به

..گرددگردد  هاي ژلاتيني مشاهده ميهاي ژلاتيني مشاهده مي  صورت تودهصورت توده  هميشه بههميشه به
22 . .صورت فنر پيچ خورده است، درحالي كه صورت فنر پيچ خورده است، درحالي كه   هاي نوستوك بيشتر بههاي نوستوك بيشتر به  رشتهرشته

..خوردگي كمتري برخوردارندخوردگي كمتري برخوردارند  هاي آنابنا از پيچهاي آنابنا از پيچ  رشتهرشته



 نوستوك؛ نوستوك؛ : : بالابالا  77--22شكل شكلAA ( ( تودة نوستوكي؛ تودة نوستوكي؛BB ( ( يك رشته از نوستوك؛ يك رشته از نوستوك؛CC ( (  شكل  شكل
نوستوكپيچپيچ رشته نوستوكخوردة رشته ..خوردة ..خوردة رشته نوستوكخوردة رشته نوستوكپيچپيچ

آنابنا؛ آنابنا؛ : : پايينپايينAA ( (هاي درهم پيچيده؛ هاي درهم پيچيده؛   رشتهرشتهBB ( ( آرايش مارپيچي يك رشته؛ آرايش مارپيچي يك رشته؛CC ( (  يك رشته  يك رشته
..داراي آكينتداراي آكينت



..هاپالوسيفونهاپالوسيفون:: ::هاپالوسيفونهاپالوسيفون..
  اي  اي    اي از جلبكهاي سبزـ آبي با تال رشتهاي از جلبكهاي سبزـ آبي با تال رشته  هاپالوسيفون نمونههاپالوسيفون نمونه

ق حق ع ن از آن ات ا انش و ت ا قنش حق ع ن از آن ات ا انش و ت ا اشداشدنش باشدباشدمنشعب است و انشعابات آن از نوع حقيقي ميمنشعب است و انشعابات آن از نوع حقيقي مي
گردند  گردند    هاي هتروسيست و اكينت تشكيل ميهاي هتروسيست و اكينت تشكيل مي  در طول رشته ياختهدر طول رشته ياخته

))2288شكلشكل(( ).).88--22شكلشكل((




..توليپوتريكستوليپوتريكس : :
اي اي   اي از جلبكهاي سبزـ آبي با تال رشتهاي از جلبكهاي سبزـ آبي با تال رشتهتوليپوتريكس نمونهتوليپوتريكس نمونه

).).88- - 22شكل شكل ((باشد باشد   منشعب است و انشعابات آن از نوع كاذب ميمنشعب است و انشعابات آن از نوع كاذب مي عع



يكس88--22شكلشكل توليپوت و يكسهاپالوسيفون توليپوت و هاپالوسيفون هاپالوسيفون و توليپوتريكسهاپالوسيفون و توليپوتريكس2288شكلشكل



اوگلنوفيتا اوگلنوفيتاشاخة شاخة اوگلنوفيتاشاخة اوگلنوفيتاشاخة
عمومي عموميويژگيهاي ويژگيهاي ويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي
  اوگلنوفيتا شاخه كوچكي است كه از يك رده به نام اوگلنوفيسه  اوگلنوفيتا شاخه كوچكي است كه از يك رده به نام اوگلنوفيسه

ت ا شده ل تتشك ا شده ل تكتشك كها جل ن تكا كها جل ن آنهااختهاختها اغل و ده آنهااي اغل و ده اي اي بوده و اغلب آنها  اي بوده و اغلب آنها  ياختهياختهاين جلبكها تكاين جلبكها تك..تشكيل شده استتشكيل شده است
دارند دارند     متحرك و تاژكمتحرك و تاژك



::ويژگيهاي عمومي شاخه اوگلنوفيتا به شرح زير استويژگيهاي عمومي شاخه اوگلنوفيتا به شرح زير است

11..اي استاي است  ياختهياخته  نوع ريسه در اين شاخه تكنوع ريسه در اين شاخه تك.. ن نع ع
22.. اغلب جلبكهاي اين شاخه متحرك و تاژكدارند، ولي انواع غيرمتحرك اغلب جلبكهاي اين شاخه متحرك و تاژكدارند، ولي انواع غيرمتحرك

..و بدون تاژك نيز در آنها وجود داردو بدون تاژك نيز در آنها وجود دارد
33ل ف كل ا آن لاغل ف كل ا آن ااغل آن ل ف كل ع ن تند ز اا آن ل ف كل ع ن تند ز اشداشدaabbا 33..دار و سبز هستند و نوع كلروفيل آنها دار و سبز هستند و نوع كلروفيل آنها اغلب آنها كلروفيلاغلب آنها كلروفيلaa   و وbb  باشدباشد  ميمي  .  .

. . نمودندنمودند  بندي ميبندي مي  به همين دليل در گذشته آنها را جزو جلبكهاي سبز طبقهبه همين دليل در گذشته آنها را جزو جلبكهاي سبز طبقه
..هاي اختصاصي نيز هستندهاي اختصاصي نيز هستند  ، داراي رنگيزه، داراي رنگيزهbbووaaعلاوه بر كلروفيلعلاوه بر كلروفيل

گگ 44..ساكاريد به نام پاراميلون استساكاريد به نام پاراميلون استاي در اوگلنا نوعي پلياي در اوگلنا نوعي پليمواد ذخيرهمواد ذخيره..
55 . .  توليدمثل در اوگلنوفيتا غيرجنسي است و از طريق تقسيم ميتوزي انجام  توليدمثل در اوگلنوفيتا غيرجنسي است و از طريق تقسيم ميتوزي انجام

استشودشودمم نشده گزارش اوگلنا در جنس استتوليدمثل نشده گزارش اوگلنا در جنس توليدمثل ..توليدمثل جنسي در اوگلنا گزارش نشده استتوليدمثل جنسي در اوگلنا گزارش نشده است..شودشودميمي
66 . .اي هستنداي هستند  اين جلبكها فاقد ديواره ياختهاين جلبكها فاقد ديواره ياخته..



بنديبنديردهردهبنديبنديردهرده
 ًهمه اين  همه اين  . . شودشود  گونه را شامل ميگونه را شامل مي  800800جنس و جنس و   4040اوگلنوفيتا حدوداً اوگلنوفيتا حدودا

ا ق ه ف اوگلن نا ه ده ك د ها اجن ق ه ف اوگلن نا ه ده ك د ها دجن دگ نگ نوفت وفت معروفترين  معروفترين  . . گيردگيردجنسها در يك رده به نام اوگلنوفيسه قرار ميجنسها در يك رده به نام اوگلنوفيسه قرار مي
..باشدباشد  جنس آن اوگلنا ميجنس آن اوگلنا مي





اوگلنااوگلنااوگلنااوگلنا

99--22شكل شكل . (. (ياخته در اوگلنها از نوع يوكاريوتي استياخته در اوگلنها از نوع يوكاريوتي است::ايايساختار ياختهساختار ياخته  .(  .(
اي  اي    درعوض، زير غشاء سيتوپلاسمي آن لايهدرعوض، زير غشاء سيتوپلاسمي آن لايه. . اي ندارداي ندارد  اوگلنا ديواره ياختهاوگلنا ديواره ياخته

دارد وجود پروتئين جنس دارداز وجود پروتئين جنس ..از جنس پروتئين وجود دارداز جنس پروتئين وجود دارداز
 اين لايه به همراه غشاء سيتوپلاسمي، ساختاري را در اطراف اوگلنا تشكيل اين لايه به همراه غشاء سيتوپلاسمي، ساختاري را در اطراف اوگلنا تشكيل

ععپوستك، قابل ارتجاع پوستك، قابل ارتجاع ..گويندگويند  ميمي))22كلكل  پليپلي((دهد كه به آن پوستك دهد كه به آن پوستك   ميمي
باشدباشدميمي
  درون سيتوپلاسم تعداد زيادي كلروپلاست وجود دارد كه هريك داراي  درون سيتوپلاسم تعداد زيادي كلروپلاست وجود دارد كه هريك داراي

ي  ]]11[[هاي جالب اوگلنا، اوگلنا گراسيليسهاي جالب اوگلنا، اوگلنا گراسيليسيكي از گونهيكي از گونه..يك پيرنوئيد هستنديك پيرنوئيد هستند و پير ييك و پير و..يك ز ي وي ز ي يسي ي ر و ، و ب ج يسي ي ر و ، و ب ج ]][[ي
..استاست

گيردگيرد  اي صورت مياي صورت مي  توليدمثل در اوگلنا به روش تقسيم ياختهتوليدمثل در اوگلنا به روش تقسيم ياخته . .


]]11[[



ذخيره ذخيرهمواد اوگلنامواد اوگلنااي ..استاستپاراميلونپاراميلوناي ..استاستپاراميلونپاراميلوناي اوگلنا اي اوگلنا مواد ذخيرهمواد ذخيره
  پاراميلون دو تفاوت عمده با نشاسته داردپاراميلون دو تفاوت عمده با نشاسته دارد..
11((اااا))((اگگ اذ ذ 11((بابايد در پتاسيمد در پتاسيمي))د يدورهد يدورهيپذيري نداردپذيري نداردرنگرنگ))ي..
22((شودشود  برخلاف نشاسته كه درون كلروپلاستها تشكيل ميبرخلاف نشاسته كه درون كلروپلاستها تشكيل مي . .

..پاراميلون بيرون از كلروپلاست و درون سيتوپلاسم قرار داردپاراميلون بيرون از كلروپلاست و درون سيتوپلاسم قرار دارد



 اوگلنااوگلنا  99- - 22شكل شكل



پيروفيتا پيروفيتاشاخة شاخة پيروفيتاشاخة پيروفيتاشاخة
يويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي و ي يه يويژ و ي يه ويژ
  شاخة پيروفيتا يا دينوفيتا شامل گروه متنوعي از موجودات  شاخة پيروفيتا يا دينوفيتا شامل گروه متنوعي از موجودات

اي دوتاژكي متحرك است كه اعضاي مهم  اي دوتاژكي متحرك است كه اعضاي مهم  ياختهياختهتكتك ميي ر مي ر ي
فيتوپلانكتونهاي آبهاي شور و نيز آبهاي شيرين را تشكيل  فيتوپلانكتونهاي آبهاي شور و نيز آبهاي شيرين را تشكيل  

. . دهنددهند  ميمي
نامندنامنداين جلبكها را دينوفلاژلات نيز مياين جلبكها را دينوفلاژلات نيز مي . .
هاي غيرمتحرك نيز در آنها  هاي غيرمتحرك نيز در آنها    دار، گونهدار، گونه  علاوه بر اشكال تاژكعلاوه بر اشكال تاژك يزووبربر ر يزير ر ير

..وجود داردوجود دارد



هويژگيهاي عمومي دينوفلاژلاتهاويژگيهاي عمومي دينوفلاژلاتها ژ و ي ي و ي يه هويژ ژ و ي ي و ي يه ويژ
  ويژگيهاي عمومي دينوفلاژلاتها عبارتست ازويژگيهاي عمومي دينوفلاژلاتها عبارتست از::
11..هاي فتوسنتزي آنها شامل كلروفيلهاي فتوسنتزي آنها شامل كلروفيل  رنگيزهرنگيزهaaووcc  همراه با چندين نوع  ، همراه با چندين نوع ،

..گزانتوفيل استگزانتوفيل است
22نه گ نهاغل گ اختهاغل ا ا ا ا فلاژلات ن تاژكدا ك ت اختها ا ا ا ا فلاژلات ن تاژكدا ك ت ااا 22..اي  اي    هاي متحرك و تاژكدار دينوفلاژلاتها داراي ديواره ياختههاي متحرك و تاژكدار دينوفلاژلاتها داراي ديواره ياختهاغلب گونهاغلب گونه

اين دو اين دو . . انداند  وسيلة كمربندي مياني از هم جدا شدهوسيلة كمربندي مياني از هم جدا شده  اي هستند كه بهاي هستند كه به  دوتكهدوتكه
تكه، مساوي نيستند و هريك از آنها نيز از قطعات سپرمانند تشكيل شده تكه، مساوي نيستند و هريك از آنها نيز از قطعات سپرمانند تشكيل شده 

ت تا ..استاستا
33 . .يكي يكي . . شوندشوند  دو تاژك شلاقي از منفذي در درون كمربند مياني خارج ميدو تاژك شلاقي از منفذي در درون كمربند مياني خارج مي

تاژك تاژك . . ماند و به دور ياخته پيچيده استماند و به دور ياخته پيچيده استاز آنها در درون شيار باقي مياز آنها در درون شيار باقي مي ي ي ب ر ي رو ر ه يز ي ب ر ي رو ر ه پيچيز ي ور ب پيچيو ي ور ب ژژو
شود و حركات آن باعث حركت ياخته  شود و حركات آن باعث حركت ياخته  ديگر، از ناحيه كمربندي خارج ميديگر، از ناحيه كمربندي خارج مي

..گرددگردد  به طرف جلو ميبه طرف جلو مي



44..يكنند و زندگي اتوتروفي دارند، كنند و زندگي اتوتروفي دارند، اكثر آنها فتوسنتز مياكثر آنها فتوسنتز مي ز و ه ير ز و ه رر ي رو و ي ز رو ي رو و ي ز و
..رنگ و هتروتروف هستندرنگ و هتروتروف هستندها بيها بي  ولي تعدادي از گونهولي تعدادي از گونه

55..اي آنها نشاسته است كه درون سيتوپلاسم اي آنها نشاسته است كه درون سيتوپلاسم مواد ذخيرهمواد ذخيره ير يرو مو وپلا ي رون ه مي وپلا ي رون ه ي
..يابند و جنس ديواره آنها نيز از سلولز استيابند و جنس ديواره آنها نيز از سلولز است  تجمع ميتجمع مي

66..يباشد كه به باشد كه به   هسته آنها بزرگ است و از نوعي خاص ميهسته آنها بزرگ است و از نوعي خاص مي ص ي و ز و ت بزر يه ص ي و ز و ت بزر به بب ب
..گويندگويند  آن مزوكاريوتيك ميآن مزوكاريوتيك مي

دينوفلاژلاتها عمدتاً ساكن آبهاي دينوفلاژلاتها عمدتاً ساكن آبهاي ::پراكندگي و زيستگاهپراكندگي و زيستگاه زي و ي زيپر و ي يپر به ن ه ژ و يي به ن ه ژ و ي
درياها هستند، اما برخي از انواع آنها در آبهاي شيرين درياها هستند، اما برخي از انواع آنها در آبهاي شيرين 

يييافتيافت



اياي  ساختار ياختهساختار ياخته

اي هستند، ولي تعدادي اي هستند، ولي تعدادي برخي از دينوفلاژلاتها فاقد ديواره ياختهبرخي از دينوفلاژلاتها فاقد ديواره ياخته ي ر يو ه ژ و ي ز ي يبر ر يو ه ژ و ي ز ي يبر ي و يي ي و ي
. . باشندباشنداي مياي مياز آنها داراي ديواره ياختهاز آنها داراي ديواره ياخته

  ديواره از دو تكه بالايي و پاييني تشكيل شده است كه در قسمت  ديواره از دو تكه بالايي و پاييني تشكيل شده است كه در قسمت
كطط كلة ))كلكل((لة ).).1010- - 22شكل شكل ((انداندوسيلة كمربند مياني از هم جدا شدهوسيلة كمربند مياني از هم جدا شدهوسط بهوسط به

    دو تاژك شلاقي از منفذي در درون كمربند مياني خارج  دو تاژك شلاقي از منفذي در درون كمربند مياني خارج
د دش اقش ان ند ك ن د ا تاژك از اقك ان ند ك ن د ا تاژك از تاژكك تاژكاند اند ماند و تاژك ماند و تاژك   يكي از تاژكها درون كمربند مياني باقي مييكي از تاژكها درون كمربند مياني باقي مي..شودشودميمي

.  .  شودشود  ديگر از آن خارج ميديگر از آن خارج مي
 وحركات تاژك درون شيار باعث چرخش ياخته به دور خود و حركات تاژك درون شيار باعث چرخش ياخته به دور خود و و ور ب ي ش ثچر ب ر ي رون ژ ور و ور ب ي ش ثچر ب ر ي رون ژ ر

گرددگردد  حركات تاژك ديگر باعث حركت ياخته به طرف جلو ميحركات تاژك ديگر باعث حركت ياخته به طرف جلو مي



 ساختار ساختار   1010- - 22شكل شكل
موقعيت و موقعيتديواره و يديواره و ر و  ييو و ر و  يو

تاژكها در تاژكها در 
دينوفلاژلاتهادينوفلاژلاتها



  هاي درون آن عبارتند از كلروفيلهايهاي درون آن عبارتند از كلروفيلهايرنگيزهرنگيزهaaووcc و نيز انواعي از و نيز انواعي از يز يزر ير ه ي رو ز ر ب رو يي ه ي رو ز ر ب رو زووي ي و يز زو ي و يز و
. . گزانتوفيلهاگزانتوفيلها

ساختار هسته در دينوفلاژلاتها پيچيده و غيرعادي استساختار هسته در دينوفلاژلاتها پيچيده و غيرعادي است . .
  كروموزومهاي درون هسته فاقد سانترومر هستند و در تمام مراحل چرخه  كروموزومهاي درون هسته فاقد سانترومر هستند و در تمام مراحل چرخه

مانند  مانند    اي، متراكم باقي مياي، متراكم باقي مي  ياختهياخته
ا ا ت كا ت ا گ ا ت تفا ا فلاژلات ن ات ا ت كا ت ا گ ا ت تفا ا فلاژلات ن ت ..به همين  به همين  . . هسته دينوفلاژلاتها تفاوتهاي ديگري با هسته يوكاريوتها داردهسته دينوفلاژلاتها تفاوتهاي ديگري با هسته يوكاريوتها دارد

درواقع هسته آنها  درواقع هسته آنها  . . گويندگويند  ميمي  مزوكاريوتمزوكاريوتلحاظ اين دسته از جلبكها را لحاظ اين دسته از جلبكها را 
يباشدباشدحالت حدواسط بين پروكاريوتها و يوكاريوتها ميحالت حدواسط بين پروكاريوتها و يوكاريوتها مي ه ريو يو و ه ريو پرو بين يو ه ريو يو و ه ريو پرو بين ببو



توليدمثلتوليدمثل توليدمثلتوليدمثل
اي است ترين روش توليدمثل دينوفلاژلاتها، تقسيم ياخته رايج.

زئوسپور يا  اي غيرمتحرك از طريق توليد  ياخته هاي تك نمونه
.نمايندنيز توليدمثل مياپلانوسپور

در برخي نيز توليدمثل جنسي وجود دارد  .



 تصوير تصوير   1111- - 22شكل شكل
وپميكروسكوپميكروسكوپ رو وپي رو ي

الكتروني از ياخته  الكتروني از ياخته  
پريدينيومپريدينيوم

).).دينوفلاژلاتدينوفلاژلات((



رابطه دينوفلاژلاتها با ساير موجوداترابطه دينوفلاژلاتها با ساير موجودات:: وجو ير ب ه و ي وجوب ير ب ه و ي ب
  تجمع آنها در آب گاهي مشكلاتي براي انسان و دام ايجاد  تجمع آنها در آب گاهي مشكلاتي براي انسان و دام ايجاد

. . نمايدنمايد  ميمي
گ گك گگك هاي جنس گونيولاكس، سم بسيار قوي ايجاد هاي جنس گونيولاكس، سم بسيار قوي ايجاد يكي از گونهيكي از گونه

..گذاردگذارد  كند كه روي اعصاب اثر ميكند كه روي اعصاب اثر مي  ميمي
دة د ق ط از ن د ل ت ت خا ا فلاژلات ن از دةخ د ق ط از ن د ل ت ت خا ا فلاژلات ن از خ   برخي از دينوفلاژلاتها خاصيت توليد نور از طريق پديدة  برخي از دينوفلاژلاتها خاصيت توليد نور از طريق پديدة

..دارنددارند  بيولومينسانسبيولومينسانس
گونهبهبه مثال گونهعنوان مثال لوكاعنوان نوكت جن از لوكااي نوكت جن از اي اي از جنس نوكتيلوكااي از جنس نوكتيلوكاعنوان مثال گونهعنوان مثال گونهبهبه

  



سپديدة بيولومينسانسپديدة بيولومينسانس ي و بيو ي سپ ي و بيو ي پ
فرايندي است كه در آن موجودات زنده  فرايندي است كه در آن موجودات زنده    بيولومينسانسبيولومينسانسپديدةپديدة ي يپ سپ ي و سبيو ي و زبيو وجو ر ي ي زر وجو ر ي ي ر

..نمايندنمايند  نورافكني مينورافكني مي
  ماين فرايند در دينوفلاژلاتها همراه با ذرات سيتوپلاسمي به نام  اين فرايند در دينوفلاژلاتها همراه با ذرات سيتوپلاسمي به نام ب ي وپ ي ر ب ر ه ژ و ي ر ي ر مين ب ي وپ ي ر ب ر ه ژ و ي ر ي ر ين

..باشدباشد  ميمي  سنتيلونسنتيلون
نام دارد كه  نام دارد كه    لوسيفرينلوسيفريناي كه مسئول بيولومينسانس استاي كه مسئول بيولومينسانس استمادهماده س ي و بيو ول سي ي و بيو ول ريني ي رينو ي رو رم م

شود و باعث توليد نور شود و باعث توليد نور   اكسيده مياكسيده مي  لوسيفرازلوسيفرازوسيلة آنزيم وسيلة آنزيم   بهبه
..گرددگردد  ميمي



بنديبنديردهردهبنديبنديردهرده

و دو راسته به  و دو راسته به  66شاخة پيروفيتا شامل يك رده به نام دينوفيسهشاخة پيروفيتا شامل يك رده به نام دينوفيسه
..باشدباشد  ميمي88و پريدينيالو پريدينيال  77نامهاي ژيمنودينيالنامهاي ژيمنودينيال

ال11 ژ الا ژ گگا 11..گونه  گونه    300300جنس و جنس و 2525اين راسته حدوداين راسته حدود..راستة ژيمنودينيالراستة ژيمنودينيال
اعضاي اين راسته محترك هستند و اغلب اعضاي اين راسته محترك هستند و اغلب . . شودشود  را شامل ميرا شامل مي
م مدريازي استباشندباشنددريازي وم ژيمنودين آن وف مع استجن وم ژيمنودين آن وف مع دردرجن در  در  . . جنس معروف آن ژيمنودينيوم استجنس معروف آن ژيمنودينيوم است..باشندباشنددريازي ميدريازي مي

طوري كه،  طوري كه،    ژيمنودينيوم شيار كمربندي در وسط قرار دارد بهژيمنودينيوم شيار كمربندي در وسط قرار دارد به
- - 22شكل شكل ((شود شود   پوسته ياخته به دو قسمت تقريباً مساوي تقسيم ميپوسته ياخته به دو قسمت تقريباً مساوي تقسيم مي مم

1212.(.(



 1212- - 22شكل شكل    
عانواعانواع عو و

دينوفلاژلاتدينوفلاژلات



..پريدينيال پريدينيالراستة حدود..راستة راسته حدوداين راسته را500500جنسوجنسو6060اين راگونه گونه گونه را  گونه را    55جنس و جنس و 66اين راسته حدوداين راسته حدود  ..راستة پريدينيالراستة پريدينيال..
اعضاي اين راسته متحرك هستند و اغلب دريازي اعضاي اين راسته متحرك هستند و اغلب دريازي . . شودشود  شامل ميشامل مي

سپريكفهكفه..باشندباشندميمي صفحات زيادي تعداد از ياخته سپريهاي صفحات زيادي تعداد از ياخته شكلشكلهاي شكل  شكل    هاي ياخته از تعداد زيادي صفحات سپريهاي ياخته از تعداد زيادي صفحات سپريكفهكفه..باشندباشندميمي
دو جنس معروف آن دو جنس معروف آن . . چندضلعي متصل بهم ساخته شده استچندضلعي متصل بهم ساخته شده است

).).1212--22شكلشكل((باشدباشدميميسراتيومسراتيومووپريدينيومپريدينيوم ). ). 221212شكلشكل((باشدباشدميميسراتيومسراتيومووپريدينيومپريدينيوم



كريسوفيتا كريسوفيتاشاخة شاخة كريسوفيتاشاخة كريسوفيتاشاخة
يويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي و ي يه يويژ و ي يه ويژ
  شاخة كريسوفيتا شامل گروههاي متمايزي از جلبكهاست كه  شاخة كريسوفيتا شامل گروههاي متمايزي از جلبكهاست كه

::باشندباشند  داراي ويژگيهاي عمومي زير ميداراي ويژگيهاي عمومي زير مي
11..كريسوفيتا داراي كلروفيلكريسوفيتا داراي كلروفيلaaووc c   و مقادير فراواني از  و مقادير فراواني از

به به . . هاي كمكي كاروتن و گزانتوفيل و فوكوگزانتين هستندهاي كمكي كاروتن و گزانتوفيل و فوكوگزانتين هستند  رنگيزهرنگيزه
ق د ز ز نگ ه اغل ت ن قه د ز ز نگ ه اغل ت ن ده ز طلا داي ز طلا اي ـ طلايي و زرد ـ  اي ـ طلايي و زرد ـ  همين جهت اغلب به رنگ سبز ـ زرد، قهوههمين جهت اغلب به رنگ سبز ـ زرد، قهوهاي

..شوندشوند  طلايي ديده ميطلايي ديده مي
22..ياخته ديواره ياختهدر ديواره دارددر سيليسوجود آنها اغلب دارداي سيليسوجود آنها اغلب ..اي 22..اي اغلب آنها سيليس وجود دارداي اغلب آنها سيليس وجود دارددر ديواره ياختهدر ديواره ياخته..
33 . .اي در اكثر آنها از دو كفه يا دو تكه تشكيل شده  اي در اكثر آنها از دو كفه يا دو تكه تشكيل شده    ديوارة ياختهديوارة ياخته

..است كه يكي روي ديگري قرار دارداست كه يكي روي ديگري قرار دارد يي



44ذخيره ذخيرهمواد ومواد چرب مواد از بيشتر ياخته درون واي چرب مواد از بيشتر ياخته درون اي 44..اي درون ياخته بيشتر از مواد چربي و  اي درون ياخته بيشتر از مواد چربي و  مواد ذخيرهمواد ذخيره
در هيچيك از آنها  در هيچيك از آنها  . . كربوهيدراتها تشكيل شده استكربوهيدراتها تشكيل شده است

ندارد د وج نداردنشاسته د وج ..نشاسته وجود نداردنشاسته وجود نداردنشاسته
55..هاي متحركي وجود هاي متحركي وجود   در چرخة زندگي آنها ياختهدر چرخة زندگي آنها ياخته يييي

..دارد كه داراي دو تاژك نامساوي هستنددارد كه داراي دو تاژك نامساوي هستند
66ه ري انواع شاخه اين هدر ري انواع شاخه اين تكدر تكهاي ،ياختهياختههاي كلن ،اي، كلن اي، 66..اي، كلني،  اي، كلني،    ياختهياختههاي تكهاي تكدر اين شاخه انواع ريسهدر اين شاخه انواع ريسه

..شودشود  اي و سيفوني ديده مياي و سيفوني ديده مي  رشتهرشته



از عبارتند كه است رده سه شامل كريسوفيتا ازشاخة عبارتند كه است رده سه شامل كريسوفيتا ::شاخة كريسوفيتا شامل سه رده است كه عبارتند ازشاخة كريسوفيتا شامل سه رده است كه عبارتند از::شاخة
11 ( (ردة گزانتوفيسه يا جلبكهاي سبز ـ زرد؛ردة گزانتوفيسه يا جلبكهاي سبز ـ زرد؛
22((ق ا ك ل ا ف ك قة ا ك ل ا ف ك طلاة طلاا ا 22((اي ـ طلايي؛  اي ـ طلايي؛  ردة كريسوفيسه يا جلبكهاي قهوهردة كريسوفيسه يا جلبكهاي قهوه
33((هاها  ردة باسيلاريوفيسه يا دياتومهردة باسيلاريوفيسه يا دياتومه . .
شودشود  طور جداگانه شرح داده ميطور جداگانه شرح داده مي  هريك از سه رده بههريك از سه رده به..



يردة گزانتوفيسهردة گزانتوفيسه و ز ير و ز ر
هستندهستند  دو تاژك نامساويدو تاژك نامساويهاي متحرك در اين رده دارايهاي متحرك در اين رده دارايياختهياخته  .  . ييي ر ر ين ر ر يي ر ر ين ر ر ويي ژ ويو ژ و

هر دو تاژك به ناحيه سر ياخته متصل هستند و يكي از آنها  هر دو تاژك به ناحيه سر ياخته متصل هستند و يكي از آنها  
..باشدباشد  شلاقي و ديگري تنسل ميشلاقي و ديگري تنسل مي

گ ل آ كل ل گ ل گل ل آ كل ل گ ل ل دليل فراواني گزانتوفيل در كلروپلاست آنها، اغلب به رنگ دليل فراواني گزانتوفيل در كلروپلاست آنها، اغلب به رنگ بهبه
.  .  شوندشوند  ديده ميديده مي  سبز ـ زردسبز ـ زرد

اد غن اد ته نشا اي ه ا آن ت لا كل ادد غن اد ته نشا اي ه ا آن ت لا كل ناد ه نااي ه اي اي به نام  اي به نام    در كلروپلاست آنها به جاي نشاسته مواد روغني و مادهدر كلروپلاست آنها به جاي نشاسته مواد روغني و ماده
..شودشود  كه از قندهاست ذخيره ميكه از قندهاست ذخيره مي  لوكوسينلوكوسين

از گزانتوفيسه ازردة گزانتوفيسه راستهردة راستهدو شدهتريبونمالتريبونمالووووشريالووشريالدو شدهتشكيل تشكيل تشكيل شده  تشكيل شده    تريبونمالتريبونمالووووشريالووشريالدو راستهدو راستهردة گزانتوفيسه ازردة گزانتوفيسه از
.  .  استاست

  از راستة ووشريال جنس ووشريا و از راستة تريبونمال، جنس  از راستة ووشريال جنس ووشريا و از راستة تريبونمال، جنس
..شودشود  تريبونما شرح داده ميتريبونما شرح داده مي



ووشرياووشريا.. ري ريوو وو
  ووشريا از نمونه جلبكهاي سيفوني منشعب استووشريا از نمونه جلبكهاي سيفوني منشعب است . .
شود و ريسه حالت شود و ريسه حالت   هيچگونه ديواره عرضي در طول ريسه مشاهده نميهيچگونه ديواره عرضي در طول ريسه مشاهده نمي

كك
ي يي ي

..سينوسيتيك داردسينوسيتيك دارد
،ديواره عرضي تشكيل شده و اين  ديواره عرضي تشكيل شده و اين    تنها هنگام بلوغ و تشكيل گامتانژها،تنها هنگام بلوغ و تشكيل گامتانژها

ل ل از ا ا ا لان ل از ا ا ا اان ش اا ش ازازا ..سازدسازدهاي رويشي جدا ميهاي رويشي جدا مياندامها را از لولهاندامها را از لوله
شودشود  در ووشريا دو نوع توليدمثل ديده ميدر ووشريا دو نوع توليدمثل ديده مي  ::توليدمثلتوليدمثل : :
ن غ ثل د ل نت غ ثل د ل ت توليدمثل غيرجنسيتوليدمثل غيرجنسي
توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي..
جنس جنستوليدمثل م::توليدمثل رت ص اووگام روش به جن دمثل ل مت رت ص اووگام روش به جن دمثل ل دت دگ گ گيرد  گيرد    توليدمثل جنسي به روش اووگامي صورت ميتوليدمثل جنسي به روش اووگامي صورت مي::توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي

).).1313--22شكل شكل ((



 هاپلونتيكهاپلونتيك((چرخة زندگي ووشريا چرخة زندگي ووشريا   1313- - 22شكل شكل((



تريبونماتريبونما.. ريبوريبو
اي غيرمنشعب استاي غيرمنشعب است  تريبونما يك جلبك رشتهتريبونما يك جلبك رشته..
لاختاخت ل ك ل ا لا ل ك ل ا تااا ا تشكل ا شكل شكل استشكل استاياي  هاي اين جلبك لولههاي اين جلبك لولهياختهياخته..
هاي بين دو  هاي بين دو    يكي از ويژگيهاي تشخيصي تريبونما، اينست كه ديوارهيكي از ويژگيهاي تشخيصي تريبونما، اينست كه ديواره

HHگ گك ك . . افقي نسبت به يكديگر قرار دارندافقي نسبت به يكديگر قرار دارندHHياخته مجاور مانندياخته مجاور مانند
 22شكل شكل ((توليدمثل و چرخة زندگي تريبونما بسيار شبيه ووشرياست توليدمثل و چرخة زندگي تريبونما بسيار شبيه ووشرياست - -

1414.(.(



 1414- - 22شكل شكل    
جنس جنسريسههاي سريسههاي ي ج سري  ي ج ري 

تريبونماتريبونما



يردة كريسوفيسهردة كريسوفيسه و ري ير و ري ر
شوند  شوند    جلبكهاي اين رده، به رنگ زرد طلايي ديده ميجلبكهاي اين رده، به رنگ زرد طلايي ديده مي
ه وف ي ك دمثل هتول وف ي ك دمثل بهتول بهها مها انجام جن غ مصورت انجام جن غ شودشودصورت شودشود  صورت غيرجنسي انجام ميصورت غيرجنسي انجام ميها بهها بهتوليدمثل كريسوفيسهتوليدمثل كريسوفيسه  .  .

. . توليدمثل جنسي در آنها ديده نشده استتوليدمثل جنسي در آنها ديده نشده است
اكرومونا نام به يكراسته شامل كريسوفيسه اكروموناردة نام به يكراسته شامل كريسوفيسه استددردة استال دودو..ال دو دو . . ال استال استددردة كريسوفيسه شامل يك راسته به نام اكروموناردة كريسوفيسه شامل يك راسته به نام اكرومونا

..شودشود  نمونه از اين راسته شرح داده مينمونه از اين راسته شرح داده مي




س  ::آكروموناسآكروموناس و سرو و رو
اي و متحرك استاي و متحرك است  ياختهياخته  آكروموناس جلبكي تكآكروموناس جلبكي تك . .
دارد اوي نام تاژك دارددو اوي نام تاژك دو دو تاژك نامساوي دارددو تاژك نامساوي دارد . .
اي است، به همين جهت شكل ثابتي اي است، به همين جهت شكل ثابتي   اين جلبك فاقد ديواره ياختهاين جلبك فاقد ديواره ياخته

..نداردنداردنداردندارد
  1515- - 22شكل شكل ((شود شود   درون پيكر آن دو كلروپلاست ديده ميدرون پيكر آن دو كلروپلاست ديده مي.(.(

زائده داراي و بلند آن تاژكهاي از زائدهيك داراي و بلند آن تاژكهاي از زيادييك ك ك زياديهاي ك ك هاي كركي زيادي  هاي كركي زيادي  يكي از تاژكهاي آن بلند و داراي زائدهيكي از تاژكهاي آن بلند و داراي زائدههاي
باشدباشد  ميمي



 اكروموناس اكروموناس   1515--22شكل شكل((Ochromonas danicaOchromonas danica)) . .CC ( ( كلروپلاست؛ كلروپلاست؛EE ( (  لكة  لكة
FMFM((ف ا فا ا ك))LLا كل ا))LFLFل اة ل))MMMMة ك لا ك ا تار ميكروتوبولي؛ تار ميكروتوبولي؛ ) ) MMMMرشتة جانبي؛رشتة جانبي؛))LFLFلوكوزين؛لوكوزين؛))LLتارهاي فيبري؛ تارهاي فيبري؛ ))FMFMچشمي؛چشمي؛

MtMt ( ( ساقه ميكروتوبولي؛ ساقه ميكروتوبولي؛NN ( ( هسته؛ هسته؛TFTF ( ( رشتة انتهايي؛ رشتة انتهايي؛BB ( (ناحية اتصالي انتهاييناحية اتصالي انتهايي..



دينوبريوندينوبريون::دينوبريوندينوبريون::
مانند هستندمانند هستند  شكل و يا زنگولهشكل و يا زنگوله  اياي  هاي رشته كوزههاي رشته كوزه  ياختهياخته..
ا اا اااا ا اش ك اشكل ا اش ك كاشكل كال ل لوريكالوريكاشكل كوزه داشته و به اين ديواره شكل كوزه داشته و به اين ديواره ايايديواره ياختهديواره ياخته    

..گويندگويند  ميمي
))  1616--22شكل  شكل.(.(



 1616- - 22شكل شكل    
وبريوندينوبريوندينوبريون وبريوني ي



باسيلاريوفيسه باسيلاريوفيسهردة ردة باسيلاريوفيسهردة باسيلاريوفيسهردة

ويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي..
11((ه ات د ه شاخه ا ا ك هل ات د ه شاخه ا ا ك فندل فندها هها ات هد ات اد ت د اها ت د ها 11((ها در تمام  ها در تمام    دياتومهدياتومه..ها معروفندها معروفندجلبكهاي اين شاخه به دياتومهجلبكهاي اين شاخه به دياتومه

زيستگاههاي آب شيرين، شور، روي خاك و برگهاي مرطوب زيستگاههاي آب شيرين، شور، روي خاك و برگهاي مرطوب 
م ميافت ..شوندشونديافت مييافت ميشوندشونديافت

22 ( (صورت كلني استصورت كلني است  اي و يا بهاي و يا به  اي، رشتهاي، رشته  ياختهياخته  ها تكها تك  تال دياتومهتال دياتومه . .
تكنمونهنمونه تكهاي فراوانترندياختهياختههاي فراوانترنداي ..اي ..اي فراوانترنداي فراوانترندياختهياختههاي تكهاي تكنمونهنمونه

33 ( (هاي رويشي ديپلوئيد هستند هاي رويشي ديپلوئيد هستند   ياختهياخته))ها ديپلوئيد و  ها ديپلوئيد و    تال دياتومهتال دياتومه
ت).).متعلق به نسل اسپوروفيت استمتعلق به نسل اسپوروفيت است يت پورو ل ب تق يت پورو ل ب ).).ق



44((هاي فتوسنتزي آنها شامل كلروفيلهاي هاي فتوسنتزي آنها شامل كلروفيلهاي رنگيزهرنگيزهaa   و وcc همراه با ، همراه با ، يز)) يزر ير ه ي رو ل ه زي و يي ه ي رو ل ه زي و بووي بر ر
..گزانتوفيلهايي از قبيل فوكوگزانتين و دياتوگزانتين استگزانتوفيلهايي از قبيل فوكوگزانتين و دياتوگزانتين است

55((اي آنها از دو كفه بزرگ و كوچك تشكيل شده  اي آنها از دو كفه بزرگ و كوچك تشكيل شده  ديواره ياختهديواره ياخته ي ر ييو ر يليو وچ و بزر و ز ه يلي وچ و بزر و ز ه ي
..گيرندگيرند  كه بر روي هم قرار ميكه بر روي هم قرار مي

66((هايي متحرك با يك  هايي متحرك با يك  در مراحلي از چرخة زندگي آنها ياختهدر مراحلي از چرخة زندگي آنها ياخته ي ه ي ز چر ز ي ر ير ه ي ز چر ز ي ر ير ب ر ييي ب ر يي
..شودشود  تاژك ديده ميتاژك ديده مي

77((اي آنها سيليس به اشكال مختلف و با  اي آنها سيليس به اشكال مختلف و با  در ديواره ياختهدر ديواره ياخته ي ر يو ير ر يو بر و ل ب يس ي ه بي و ل ب يس ي ه ي
بندي بندي   آرايشهاي متنوع و زيبا وجود دارد و همين مشخصه در طبقهآرايشهاي متنوع و زيبا وجود دارد و همين مشخصه در طبقه

..رودرود  آنها بكار ميآنها بكار مي



ياخته دياتومهساختار ياخته:هااي كفهديواره دو از اي اي از دو كفه  ديواره ياخته:هااي دياتومهساختار ياخته
مانند درپوش

فته گ ا ق ه وي تكه ا شده ل تشك ااند، گت ز كفه كفه بزرگتر را  .  اند، تشكيل شده است كه روي هم قرار گرفته
). 17- 2شكل (نامند  مي هيپوتكاو كفه كوچكتر را  تكا اپي



هاها  تكا و هيپوتكا در دياتومهتكا و هيپوتكا در دياتومه  اپياپي  1717- - 22شكل شكل 



كفه سطح كفهروي سطح بهروي بهها، اپيها، سطح اپيخصوصروي سطح متنوعخصوصروي تزئينات متنوعتكا، تزئينات تكا، تكا، تزئينات متنوع تكا، تزئينات متنوع خصوص روي سطح اپيخصوص روي سطح اپيها، بهها، بهروي سطح كفهروي سطح كفه
).).1818- - 22شكل شكل ((خورد خورد   فراوان و زيبايي به چشم ميفراوان و زيبايي به چشم مي

خط ل ط ا خطكش ل ط ا ازكش ي ا د ا الا كفه ط ازانند ي ا د ا الا كفه ط انند مانند سطح كفه بالايي را در بسياري از مانند سطح كفه بالايي را در بسياري از   يك شيار طولي خطيك شيار طولي خط
.  .  شودشود  ناميده ميناميده مي  رافهرافهاين خط طولي اين خط طولي . . كندكند  ها طي ميها طي مي  نمونهنمونه

ك اف كط اف كط كگ آگ ف آط ف قطگگط قطا ا هاي قطبيهاي قطبي  گرهگرهو در دو طرف آن و در دو طرف آن گره مركزيگره مركزيدر وسط رافه يكدر وسط رافه يك    
). ). 1919- - 22شكل شكل ((وجود دارد وجود دارد 



نگ221818شكلشكل كن ا ون الكت پ ك و ك م ي نگتص كن ا ون الكت پ ك و ك م ي ته(SEM)(SEM)تص پ تهاز پ از تصوير ميكروسكوپ الكتروني اسكنينگ تصوير ميكروسكوپ الكتروني اسكنينگ 1818--22شكلشكل(SEM)(SEM)    از پوسته  از پوسته
).).پايينپايين((ها ها   و انواعي از دياتومهو انواعي از دياتومه) ) بالابالا((ها ها   دياتومهدياتومه



ه::دياتومهدياتومه1919--22شكلشكل گ و هرافه گ و قطبرافه و كزي م قطبهاي و كزي م هاي هاي مركزي و قطبيهاي مركزي و قطبيرافه و گرهرافه و گره::دياتومهدياتومه  221919شكلشكل



دياتومه::توليدمثلتوليدمثل دياتومهدر دارددر وجود توليدمثل نوع دو داردها وجود توليدمثل نوع دو يكييكي..ها يكي يكي . . ها دو نوع توليدمثل وجود داردها دو نوع توليدمثل وجود دارددر دياتومهدر دياتومه::توليدمثلتوليدمثل
..غيرجنسي و ديگري جنسيغيرجنسي و ديگري جنسي

جن غ ثل د ل جنت غ ثل د ل ه::ت ات هد ات تقد ق ط از عادي ط ا ش د تقها ق ط از عادي ط ا ش د ها ها در شرايط عادي از طريق تقسيم ها در شرايط عادي از طريق تقسيم دياتومهدياتومه::توليدمثل غيرجنسيتوليدمثل غيرجنسي
هاي جديد يك كفة  هاي جديد يك كفة    هريك از ياختههريك از ياخته. . يابنديابند  اي تكثير مياي تكثير مي  ياختهياخته

ن ن نز ن هز اخته ل ق كفة از و هازد اخته ل ق كفة از و دازد خ ن ز كفة ان دعن خ ن ز كفة ان عن عنوان كفة زبرين خود عنوان كفة زبرين خود سازد و از كفة قبلي ياخته بهسازد و از كفة قبلي ياخته بهزيرين نو ميزيرين نو مي
آيد كه  آيد كه    وجود ميوجود مي  بنابراين، دو دياتومه جديد بهبنابراين، دو دياتومه جديد به. . نمايدنمايد  استفاده مياستفاده مي

مه ديات اندازة به مهيك ديات اندازة به تيك ا آن از چكت ك ي ديگ و ي ماد ه تاول ا آن از چكت ك ي ديگ و ي ماد ه اول اوليه مادري و ديگري كوچكتر از آن است  اوليه مادري و ديگري كوچكتر از آن است      يكي به اندازة دياتومهيكي به اندازة دياتومه
). ). 2020- - 22شكل شكل ((



كك در هر بار تقسيم اندازه يكي از  در هر بار تقسيم اندازه يكي از  ..تقسيم متوالي ياختة دياتومهتقسيم متوالي ياختة دياتومه2020--22شكلشكل
..شودشود  ها كوچكتر ميها كوچكتر مي  ياختهياخته



جنسي جنسيتوليدمثل دياتومه::توليدمثل در جنسي دياتومهتوليدمثل در جنسي ازتوليدمثل و است متنوع ازها و است متنوع ها ها متنوع است و از  ها متنوع است و از  توليدمثل جنسي در دياتومهتوليدمثل جنسي در دياتومه::توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي
.  .  كندكند  الگوي ثابتي براي همة آنها قابل تعميم باشد پيروي نميالگوي ثابتي براي همة آنها قابل تعميم باشد پيروي نمي

داده ش جن ثل د ل ت وش ك تنها نجا ا دادهد ش جن ثل د ل ت وش ك تنها نجا ا دد دش ش شودشود  در اينجا تنها يك روش توليدمثل جنسي شرح داده ميدر اينجا تنها يك روش توليدمثل جنسي شرح داده مي  .  .
). ). 2121- - 22شكل شكل ((
ا ا ا ا ا ظ ا اا ا ا ا ا ظ ا اا ا ا اا ا ا ا هاي اجدادي است و هاي اجدادي است و دياتومه جديد ازنظر اندازه، برابر با دياتومهدياتومه جديد ازنظر اندازه، برابر با دياتومه

..تواند مجدداً از طريق توليدمثل غيرجنسي تكثير يابدتواند مجدداً از طريق توليدمثل غيرجنسي تكثير يابد  ميمي



ه222121شكلشكل ات د د ن ثل د ل ت ختلف ل ها ات د د ن ثل د ل ت ختلف ل ا مراحل مختلف توليدمثل جنسي در دياتومهمراحل مختلف توليدمثل جنسي در دياتومه2121--22شكلشكل



بنديبنديردهرده يرر يب ب
رردة باسيلاريوفيسه شامل دو راستهردة باسيلاريوفيسه شامل دو راسته و ل ي ريو ي ب رر و ل ي ريو ي ب ر
سنترالسنترال
پينالپينالپينالپينال  
2222--22شكل شكل ((باشد باشد   ميمي.(.(
11نتزال تة نتزالا تة ه::ا ات د ل شا ته ا ن ها ات د ل شا ته ا ن نا تقا كه ت ا نها تقا كه ت ا ها 11..هايي است كه تقارن هايي است كه تقارن اين راسته شامل دياتومهاين راسته شامل دياتومه::راستة سنتزالراستة سنتزال

ها  ها    در اين دياتومهدر اين دياتومه. . باشندباشند  محوري يا شعاعي دارند و غيرمتحرك ميمحوري يا شعاعي دارند و غيرمتحرك مي
ندارد وجود نداردرافه وجود ..رافه وجود نداردرافه وجود نداردرافه

22 . .هايي است كه تقارن هايي است كه تقارن   اين راسته شامل دياتومهاين راسته شامل دياتومه  ::راسته پينالراسته پينال
ك ا ف كط ا ف ااشاشط آ اك آ شك شل ل صورت لغزشي  صورت لغزشي    حركت آنها بهحركت آنها به..باشندباشنددوطرفي دارند و متحرك ميدوطرفي دارند و متحرك مي

..ها رافه وجود داردها رافه وجود دارد  در اين دياتومهدر اين دياتومه. . استاست



النمونهنمونه2222--22شكلشكل سنت راسته از الاي سنت راسته از پينال))الفالف((اي پينالو ))بب((و بب((و پينالو پينال))الفالف((اي از راسته سنترالاي از راسته سنترالنمونهنمونه222222شكلشكل((



2323- - 22شكل شكل ((ها بسيار متنوع و فراوان هستند ها بسيار متنوع و فراوان هستند   دياتومهدياتومه  .(  .(

تخمين تخمين   1000010000تاتا60006000ها را حدودها را حدود  هاي دياتومههاي دياتومه  تعداد گونهتعداد گونه
زنندزنندميمي



2323- - 22شكل شكل ((ها بسيار متنوع و فراوان هستند ها بسيار متنوع و فراوان هستند   دياتومهدياتومه  .(  .(

تخمين تخمين   1000010000تاتا60006000ها را حدودها را حدود  هاي دياتومههاي دياتومه  تعداد گونهتعداد گونه
. . زنندزنندميمي
شوندشوند  هاي شايع آب شيرين شرح داده ميهاي شايع آب شيرين شرح داده مي  هايي از دياتومههايي از دياتومه  نمونهنمونه.. ووو وي يي رح ن ر ب يع رح ن ر ب ووع



دياتومه2323--22شكلشكل در ريسه اشكال دياتومهتنوع در ريسه اشكال سوزني..AAها؛ها؛تنوع سوزنيريسه شكلشكلريسه شكل شكل   ريسه سوزنيريسه سوزني..AAها؛ها؛تنوع اشكال ريسه در دياتومهتنوع اشكال ريسه در دياتومه222323شكلشكل
. . DD؛ ؛ ))استفانوديسكوساستفانوديسكوس((اي اي   دايرهدايره. . CC؛ ؛ ))ملوزيراملوزيرا((اي اي   رشتهرشته. . BB؛ ؛ ))سيندراسيندرا((

).).استريونلااستريونلا((شكلشكل  اياي  ستارهستاره



هايي از راسته سنترالهايي از راسته سنترال  نمونهنمونه::
سيكلوتلاسيكلوتلاسيكلوتلاسيكلوتلا
 2424- - 22شكل شكل ((استفانوديسكوس استفانوديسكوس.(.(



سيكلوتلا و استفانوديسكوسسيكلوتلا و استفانوديسكوس2424- - 22شكلشكل



: : هايي از راسته پينالهايي از راسته پينالنمونهنمونه پيوو ر ز پييي ر ز يي
).).2525--22شكلشكل((::تبلارياتبلاريا
2525--22شكلشكل: (: (ناويكولاناويكولا.(.(
2525--22شكلشكل: (: (پينولارياپينولاريا.(.(
وسيلة شكلوسيلة شكل  اين دياتومه بهاين دياتومه به::جيروسيگماجيروسيگماSS مانندش قابل تشخيص مانندش قابل تشخيص
))222525شكلشكل((اا ).).2525--22شكلشكل. (. (استاست
شكل آن نامتقارن است و در يك انتها پهن و در انتهاي شكل آن نامتقارن است و در يك انتها پهن و در انتهاي : : ونماونماففگومگوم

ك ا گ كد ا گ ))222525شكلشكل((اشداشدد ).).2525--22شكلشكل((باشد باشد ديگر باريك ميديگر باريك مي
اي طويل و باريك است طول  اي طويل و باريك است طول    ياختهياخته  اين دياتوم تكاين دياتوم تك: : سيندراسيندرا

ازياختهياخته بيش ازها بيش مي500500ها ميميكرون ).).2525--22شكلشكل((باشدباشدميكرون ).).2525  22شكلشكل((باشدباشدميكرون ميميكرون مي55ها بيش ازها بيش ازياختهياخته



مه225شكل ات د از اع نال؛ان تة ا ب)الفهاي ا؛ لا لا؛)ت ك )ناو ناويكولا؛ ج) تبلاريا؛ ب)الفهاي راستة پينال؛ انواعي از دياتومه25-2شكل  (
.سيندرا) گومنونما؛ و) جيروسيگما؛ هـ) پينولاريا؛ د



كلروفيتاكلروفيتا

يويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي و يه يويژ و يه ويژ
رود رود   كلروفيتا يا جلبكهاي سبز، از اين جهت كه گمان ميكلروفيتا يا جلبكهاي سبز، از اين جهت كه گمان مي

.  .  منشأ گياهان خشكي باشند، از اهميت خاصي برخوردارندمنشأ گياهان خشكي باشند، از اهميت خاصي برخوردارند
شودشود  ويژگيهاي عمومي زير مشاهده ميويژگيهاي عمومي زير مشاهده مي::
11.. يجلبكهاي سبز انتشار وسيعي دارند و در زيستگاههاي جلبكهاي سبز انتشار وسيعي دارند و در زيستگاههاي ه زي ر و ر ي ي و ر بز ي ه ب يج ه زي ر و ر ي ي و ر بز ي ه ب ج

..شوندشوند  مختلف يافت ميمختلف يافت مي
22..كلروفيلهايرنگيزهرنگيزه شامل سبز جلبكهاي فتوسنتزي كلروفيلهايهاي شامل سبز جلبكهاي فتوسنتزي هاي هاي فتوسنتزي جلبكهاي سبز شامل كلروفيلهاي هاي فتوسنتزي جلبكهاي سبز شامل كلروفيلهاي رنگيزهرنگيزه..22

aaووbbگزانتوفيل و كاروتنهاي، گزانتوفيل و كاروتنهاي ،ααووββرنگ اين  رنگ اين  . . باشدباشد  ميمي
..جلبكها سبز علفي يا سبز تيره استجلبكها سبز علفي يا سبز تيره است



33ذخيره ذخيرهماده استماده نشاسته سبز جلبكهاي استاي نشاسته سبز جلبكهاي هميناي همينبه به 33..به همين  به همين  . . اي جلبكهاي سبز نشاسته استاي جلبكهاي سبز نشاسته استماده ذخيرهماده ذخيره
..جهت درون كلروپلاست آنها پيرونوئيد وجود داردجهت درون كلروپلاست آنها پيرونوئيد وجود دارد

آآ 44..هاي هاي   هاي رويشي و زايشي آنها، ياختههاي رويشي و زايشي آنها، ياختهدر بين ياختهدر بين ياخته
عدد عدد   44تا تا   22تعداد تاژكها بين تعداد تاژكها بين ..متحرك تاژكدار وجود داردمتحرك تاژكدار وجود دارد

هاي متحرك لكة چشمي هاي متحرك لكة چشمي در كلروپلاست ياختهدر كلروپلاست ياخته..باشدباشدميمي
..وجود داردوجود دارد ر روجو وجو

55 . .اي جلبكهاي سبز از جنس سلولز استاي جلبكهاي سبز از جنس سلولز است  ديواره ياختهديواره ياخته..



ساختار و شكل ريسه در جلبكهاي  ساختار و شكل ريسه در جلبكهاي  ::انواع ريسه در جلبكهاي سبزانواع ريسه در جلبكهاي سبز بز ي ه ب ج ر ري ع بزو ي ه ب ج ر ري ع يو ه ب ج ر ري ل و ير ه ب ج ر ري ل و ر
ها به جز ريسه  ها به جز ريسه    سبز بسيار متنوع است و در آن تمام انواع ريسهسبز بسيار متنوع است و در آن تمام انواع ريسه

مي مشاهده ميسيفوني مشاهده ..شودشودسيفوني ..شودشودسيفوني مشاهده ميسيفوني مشاهده مي



توليدمثل جلبكهاي سبز به سه روش رويشي، غيرجنسي توليدمثل جلبكهاي سبز به سه روش رويشي، غيرجنسي ::توليدمثلتوليدمثل ل ي لو ي يو يرج ي روي روش ب بز ي ه ب ج ل ي يو يرج ي روي روش ب بز ي ه ب ج ل ي و
گيردگيرد  و جنسي صورت ميو جنسي صورت مي



بندي جلبكهاي سبزبندي جلبكهاي سبز  ردهرده

شودشود  تقسيم ميتقسيم مي  22شاخه كلروفيتا به دو ردة كلروفيسه و اولوفيسهشاخه كلروفيتا به دو ردة كلروفيسه و اولوفيسه.. ي و و و ي رو ر و ب ي يرو و و و ي رو ر و ب ي يرو ييم وويم
11..جلبكهاي اين رده اغلب ساكن آبهاي شيرين  جلبكهاي اين رده اغلب ساكن آبهاي شيرين  . . ردة كلروفيسهردة كلروفيسه

.  .  باشندباشند  هاي متحرك تاژكدار ميهاي متحرك تاژكدار مي  هستند و داراي ياختههستند و داراي ياخته
اين رده شامل سه راستةاين رده شامل سه راستة
،ولوكال،ولوكال
كلروكوكالكلروكوكال
باشدباشد  و اولوتريكال ميو اولوتريكال مي..



22..جلبكهاي اين رده اغلب دريازي هستند و  جلبكهاي اين رده اغلب دريازي هستند و  ..ردة اولوفيسهردة اولوفيسه ي و يو و يو ب ين يب ب ين ب
.  .  كنندكنندزندگي ميزندگي مي))زيزيكفكف((  بنتوسبنتوسصورتصورتبيشتر بهبيشتر به

 استاست))كاهوي درياييكاهوي دريايي((اولوااولوامعروفترين جنس آن معروفترين جنس آن..
اين رده شامل چهار راستةاين رده شامل چهار راستة
،اولوال،اولوال
كلادال،كلادال،داسيداسي
كالرپالكالرپال
باشدباشدو زيگنمال ميو زيگنمال مي..



نمونه نمونهشرح سبزشرح جلبكهاي از سبزهايي جلبكهاي از هايي هايي از جلبكهاي سبزهايي از جلبكهاي سبزشرح نمونهشرح نمونه
11 . .از اين راسته جنسهاي كلاميدوموناس و از اين راسته جنسهاي كلاميدوموناس و . . راستة ولوكالراستة ولوكال

داد ش ك دادل ش ك ندل ندش ..شوندشوند  ولوكس شرح داده ميولوكس شرح داده ميش



هايي از جلبكهاي سبزهايي از جلبكهاي سبز  شرح نمونهشرح نمونه
11..از اين راسته جنسهاي كلاميدوموناس و از اين راسته جنسهاي كلاميدوموناس و   ..راستة ولوكالراستة ولوكال

..شوندشوند  ولوكس شرح داده ميولوكس شرح داده مي
نا ناكلا گكلا ل گك ل ككك ياخته ياخته   هاي تكهاي تككلاميدوموناس شامل گونهكلاميدوموناس شامل گونه::كلاميدوموناسكلاميدوموناس
..متحرك استمتحرك است

ثل د ل ثلت د ل تكث::ت ش د ه نا د تكثكلا ش د ه نا د دكلا دا شش::ا روش روش : : يابديابدكلاميدوموناس به دو روش تكثير ميكلاميدوموناس به دو روش تكثير مي::توليدمثلتوليدمثل
..غيرجنسي و روش جنسيغيرجنسي و روش جنسي

2727--22شكلشكل: (: (توليدمثل غيرجنسيتوليدمثل غيرجنسي.(.( ي يرج ل ي يو يرج ل ي ))لل((و



ت222626شكلشكل ا ا ت ؛ نا د كلا اخ ا تاخ ا ا ت ؛ نا د كلا اخ ا اخ ساختار ياخته كلاميدوموناس؛ ترسيم براساس تصوير ساختار ياخته كلاميدوموناس؛ ترسيم براساس تصوير 2626--22شكلشكل
ميكروسكوپ الكترونيميكروسكوپ الكتروني



جنس جنستوليدمثل شرايط::توليدمثل در توليدمثل نوع شرايطاين در توليدمثل نوع اين اين نوع توليدمثل در شرايط  اين نوع توليدمثل در شرايط  : : توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي
..گيردگيرد  نامساعد محيط صورت مينامساعد محيط صورت مي

اي است كه اندازة اي است كه اندازة ياختهياختهريسه كلاميدوموناس تكريسه كلاميدوموناس تك
حدود در كوچكو ار ب حدودآن در كوچكو ار ب م2525آن ون ك مم ون ك باشدباشدم .  .  باشد باشد   ميكرون ميميكرون مي2525آن بسيار كوچك و در حدودآن بسيار كوچك و در حدود

).).2626--22شكلشكل((
  چرخة زندگي كلاميدوموناس هاپلونتيك و نوع آميزش گامتها  چرخة زندگي كلاميدوموناس هاپلونتيك و نوع آميزش گامتها

))2727--22شكل شكل ((ايزوگامي استايزوگامي است



يچرخة زندگي كلاميدوموناسچرخة زندگي كلاميدوموناس2727--22شكلشكل يچ چ



ريسه ولوكس از نوع كلني متحرك استريسه ولوكس از نوع كلني متحرك است..ولوكسولوكس . . س و سو و رو ي وع ز س و و رري ي وع ز س و و ري
شوندشوند  ها به دو گروه تقسيم ميها به دو گروه تقسيم مي  ياختهياخته::
ها همگي ها همگي   اين ياختهاين ياخته::هاي لايه بيروني كلني ولوكسهاي لايه بيروني كلني ولوكسياختهياخته))الفالف سيي و و ي ي بيرو ي سي و و ي بيروي ي يي يين ييين

شمار  شمار    هاي رويشي بههاي رويشي بهشبيه كلاميدوموناس هستند و درواقع ياختهشبيه كلاميدوموناس هستند و درواقع ياخته
..روندروند  ميمي
لگگ)) ك كل لگ ك كل گ شود شود   هاي بزرگتري در درون كلني تشكيل ميهاي بزرگتري در درون كلني تشكيل ميياختهياخته::گونيديگونيدي))بب

.  .  گويندگويند  كه به آنها گونيدي ميكه به آنها گونيدي مي
نداختهاخته دا نقش ثل د ل ت د دي ن گ ندهاي دا نقش ثل د ل ت د دي ن گ ))222828شكلشكل((هاي 2828- - 22شكل شكل ((هاي گونيدي در توليدمثل نقش دارندهاي گونيدي در توليدمثل نقش دارندياختهياخته.(.(



هاي رويشي و گونيديهاهاي رويشي و گونيديها  ياختهياخته..كلني ولوكسكلني ولوكس2828--22شكلشكل ييييلل



غيرجنسي و  غيرجنسي و  : : در ولوكس دو نوع توليدمثل وجود دارددر ولوكس دو نوع توليدمثل وجود دارد::توليدمثلتوليدمثل ل ي لو ي رو وجو ل ي و وع و س و و رر وجو ل ي و وع و س و و ور ي ويرج ي يرج
..جنسيجنسي

جن غ دمثل جنتول غ دمثل (تول :) را))2929--22شكلشكل: كوچك هاي كوچكراكلن هاي هايكلن هايكلن كلن كلنيهاي  كلنيهاي  كلنيهاي كوچك را كلنيهاي كوچك را ).).2929--22شكلشكل: (: (توليدمثل غيرجنسيتوليدمثل غيرجنسي
..گويندگويند  ميمي  دختردختر



ا222929شكلشكل كل ا آ ك ل اك كل ا آ ك ل ك تكثير غيرجنسي ولوكس و آزاد شدن كلنيهاي دخترتكثير غيرجنسي ولوكس و آزاد شدن كلنيهاي دختر2929--22شكلشكل



  رجلبكهاي سبز ديگري نيز در راسته ولوكال وجود دارد كه  جلبكهاي سبز ديگري نيز در راسته ولوكال وجود دارد كه وجو ل و و ر ر يز ري ي بز ي ه ب رج وجو ل و و ر ر يز ري ي بز ي ه ب ج
      به همين جهت،به همين جهت،. . استاست  كلاميدوموناسكلاميدوموناسهاي آنها شبيه هاي آنها شبيه   ياختهياخته

دانسته سبز جلبكهاي منشأ را دانستهكلاميدوموناس سبز جلبكهاي منشأ را مثالبهبه..انداندكلاميدوموناس مثالعنوان عنوان عنوان مثال عنوان مثال   بهبه. . انداندكلاميدوموناس را منشأ جلبكهاي سبز دانستهكلاميدوموناس را منشأ جلبكهاي سبز دانسته
    ).).3030- - 22شكل شكل . (. (را نام بردرا نام برد  گونيومگونيوم  وو  پاندوريناپاندوريناتوان توان   ميمي




 3030- - 22شكل شكل    
وريپاندوريناپاندورينا وريپ پ

و گونيومو گونيوم



كلروكوكالنمونهنمونه راستة از كلروكوكالهايي راستة از هايي هايي از راستة كلروكوكالهايي از راستة كلروكوكالنمونهنمونه
كلرلاكلرلا..  
ك ك ل لا ككل ك ل لا كالااكل ك كل ة ا ا ك ك كالا ك كل ة ا ا ك ك ا اي كوچكي از راستة كلروكوكال  اي كوچكي از راستة كلروكوكال  ياختهياخته  كلرلا جلبك سبز تككلرلا جلبك سبز تك

.  .  استاست
3131- - 22شكل شكل ((يابديابدكلرلا فقط از طريق غيرجنسي تكثير ميكلرلا فقط از طريق غيرجنسي تكثير مي .( .(



 شكل شكل   3131- - 22شكل شكل
رظاهري و ساختارظاهري و ساختار و رري و ري

اي كلرلااي كلرلا  ياختهياخته



هيدروديكتيونهيدروديكتيون.. هيدروديكتيونهيدروديكتيون..
  خاطر  خاطر    صورت كلنيهاي تورمانند هستند و بهصورت كلنيهاي تورمانند هستند و به  هيدروديكتيون بههيدروديكتيون به

ه ي ظاه هشكل ي ظاه آشكل آت ))223232شكلشكل((اشنداشندففت ). ). 3232- - 22شكل شكل . (. (باشندباشندمعروف ميمعروف ميتور آبيتور آبيشكل ظاهري بهشكل ظاهري به



 3232- - 22شكل شكل    
يونهيدروديكتيونهيدروديكتيون ي رو يوني ي رو ي



سنهدسموسسنهدسموس سنه دسموسسنه دسموس..
  سنه دسموس جلبك سبز كلني غيرمتحرك استسنه دسموس جلبك سبز كلني غيرمتحرك است . .

لاً كل ا لاًا كل ا ا44ا اا ا تايي استتايي است44ياخته هاي كلني معمولاياخته هاي كلني معمولا . .
شكل شكل . (. (ياخته هاي انتهايي داراي زائده هاي خارمانند مي باشندياخته هاي انتهايي داراي زائده هاي خارمانند مي باشند

22--3333((



223333شكلشكل 3333--22شكلشكل  
سنه دسموسسنه دسموس



هايي از راسته اولوتريكالهايي از راسته اولوتريكالنمونهنمونه لمومو ري و و ر ز ليي ري و و ر ز يي
اي و بدون انشعاب است كه در آن اي و بدون انشعاب است كه در آن   اولوتريكس جلبك سبز رشتهاولوتريكس جلبك سبز رشته

::سه نوع ياخته وجود داردسه نوع ياخته وجود دارد ر وجو ي روع وجو ي وع
ها چهارگوش بوده و در ها چهارگوش بوده و در   اين ياختهاين ياخته: : هاي اصلي ريسههاي اصلي ريسه  ياختهياخته) ) الفالف

..اندانددنبال هم قرار گرفتهدنبال هم قرار گرفتهيك رديف بهيك رديف به ب ي ر بي ي ر ري ر ر م ل رب ر ر م ل ب
جز  جز    شكل است و بهشكل است و به  ياختة رأسي معمولاً گنبديياختة رأسي معمولاً گنبدي: : ياختة رأسيياختة رأسي) ) بب

..ها نداردها نداردشكل ظاهري، تفاوتي با ساير ياختهشكل ظاهري، تفاوتي با ساير ياخته ي ير ب ي و ري يل ير ب ي و ري ررل
ياخته  ياخته  . . رنگ بوده و كلروپلاست نداردرنگ بوده و كلروپلاست ندارد  اين ياخته بياين ياخته بي: : ياخته پايهياخته پايه) ) جج

- - 22شكل شكل ((شود شود   پايه باعث اتصال جلبك به محيط اطراف آن ميپايه باعث اتصال جلبك به محيط اطراف آن مي ي ر ي ب ب ج ب ي يپ ر ي ب ب ج ب ي للووپ
3434.(.(




لل  3434--22شكلشكل
ساختار ريسه ساختار ريسه 

دردر
اولوتريكساولوتريكس



مي::توليدمثلتوليدمثل روشصورت سه به اولوتريكس در ميتوليدمثل روشصورت سه به اولوتريكس در ::گيردگيردتوليدمثل :  :  گيردگيرد  توليدمثل در اولوتريكس به سه روش صورت ميتوليدمثل در اولوتريكس به سه روش صورت مي::توليدمثلتوليدمثل
رويشي،  رويشي،  

ن نغ غ غيرجنسيغيرجنسي
جنسيجنسي..



لتوليدمثلتوليدمثل ي لو ي و
: : غيرجنسيغيرجنسي

). ). 3535--22شكلشكل((
3535--22شكلشكل  

توليدمثلتوليدمثل
غيرجنسي درغيرجنسي در
اولوتريكساولوتريكس



چرخة زندگي اولوتريكس  چرخة زندگي اولوتريكس  ).).3636--22شكلشكل:  (:  (توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي ي ج ل ي يو ج ل ي س))لل((و ري و و ي ز سچر ري و و ي ز چر
هاپلونتيك است، زيرا اولين تقسيم زيگوت ميوزي است و  هاپلونتيك است، زيرا اولين تقسيم زيگوت ميوزي است و  

ميياختهياخته هاپلوئيد نيز ريسه ميهاي هاپلوئيد نيز ريسه ..باشندباشندهاي ..باشندباشندهاي ريسه نيز هاپلوئيد ميهاي ريسه نيز هاپلوئيد ميياختهياخته



چرخة زندگي اولوتريكس  چرخة زندگي اولوتريكس  ).).3636--22شكلشكل((    ::توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي ي ج ل ي يو ج ل ي س))لل((و ري و و ي ز سچر ري و و ي ز چر
هاپلونتيك است، زيرا اولين تقسيم زيگوت ميوزي است و  هاپلونتيك است، زيرا اولين تقسيم زيگوت ميوزي است و  

ميياختهياخته هاپلوئيد نيز ريسه ميهاي هاپلوئيد نيز ريسه ..باشندباشندهاي ..باشندباشندهاي ريسه نيز هاپلوئيد ميهاي ريسه نيز هاپلوئيد ميياختهياخته



 3636--22شكل شكل
جنسي جنسيتوليدمثل توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسيتوليدمثل
  در اولوتريكسدر اولوتريكس



اودوگونيوماودوگونيوم  .  .
22شكل شكل . (. (اي غيرمنشعب استاي غيرمنشعب است  اي از جلبكهاي سبز رشتهاي از جلبكهاي سبز رشته  اودوگونيوم نمونهاودوگونيوم نمونه-- للمم

3737.(.(
در هر ياخته يك كلروپلاست بزرگ مشبك و تورمانند وجود دارددر هر ياخته يك كلروپلاست بزرگ مشبك و تورمانند وجود دارد . .

كك اي از سه لايه تشكيل يافته استاي از سه لايه تشكيل يافته استديواره ياختهديواره ياخته . .
ترين لايه از سلولز ساخته  ترين لايه از سلولز ساخته    لاية بيروني كيتين، لاية مياني از پكتين و داخليلاية بيروني كيتين، لاية مياني از پكتين و داخلي

ت ا تشد ا ..شده استشده استشد



اودوگونيوماودوگونيوم3737--22شكلشكل..AA((ريسه؛ ريسه؛ساختار رويش؛))BBساختار حال در رويش؛زئوسپور حال در زئوسپور زئوسپور در حال رويش؛ زئوسپور در حال رويش؛ ))BBساختار ريسه؛ساختار ريسه؛))AA. . اودوگونيوماودوگونيوم223737شكلشكل
CC ( ( كلروپلاست مشبك؛ كلروپلاست مشبك؛DD ( (يك ياخته بالغيك ياخته بالغ..



مي::توليدمثلتوليدمثل انجام صورت سه به اودوگونيوم ميجلبكسبز انجام صورت سه به اودوگونيوم ::شودشودجلبكسبز       ::شودشود  جلبك سبز اودوگونيوم به سه صورت انجام ميجلبك سبز اودوگونيوم به سه صورت انجام مي::توليدمثلتوليدمثل
).).3838- - 22شكل شكل . (. (رويشي، غيرجنسي و جنسيرويشي، غيرجنسي و جنسي



چرخة زندگي اودوگونيومچرخة زندگي اودوگونيوم3838--22شكل شكل  يوملل و و و ي ز يومچر و و و ي ز چر
.چرخة زندگي اودوگونيوم هاپلونتيك است



اي  اي    اي از جلبكهاي سبز رشتهاي از جلبكهاي سبز رشتهكلادوفورا نمونهكلادوفورا نمونه..كلادوفوراكلادوفورا ور ورو وو ور وو ور رو بز ي ه ب ج ز ري بز ي ه ب ج ز ييي
..منشعب استمنشعب است

كلادوفورا به سه صورتكلادوفورا به سه صورت::توليدمثلتوليدمثل ل ي لو ي صورو ب ور صورو ب ور و
،رويشي،رويشي
جن جنغ غ غيرجنسيغيرجنسي
يابديابد  و جنسي تكثير ميو جنسي تكثير مي..
))223939شكلشكل(( ) .) .3939--22شكلشكل.(.(




توليدمثل غيرجنسي در كلادوفوراتوليدمثل غيرجنسي در كلادوفورا3939- - 22شكلشكل



ي: : توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي ج ل ي يو ج ل ي و
 تناوب نسلهاي مشابهتناوب نسلهاي مشابه((چرخة زندگي آنها از نوع ايزومورفيك چرخة زندگي آنها از نوع ايزومورفيك ( (

ت تا ))224040شكلشكل((ا ).).4040--22شكلشكل. (. (استاست



توليدمثل جنسي در كلادوفوراتوليدمثل جنسي در كلادوفورا4040- - 22شكلشكل



هايي از راسته اولوالهايي از راسته اولوالنمونهنمونه لوو و و ر ز ليي و و ر ز يي
ريسه اولوا از نوع پارانشيمي است و چون از لحاظ ظاهر به  ريسه اولوا از نوع پارانشيمي است و چون از لحاظ ظاهر به  ..اولوااولوا

..برگ كاهو شباهت دارد به نام كاهوي دريايي مشهور استبرگ كاهو شباهت دارد به نام كاهوي دريايي مشهور است مم
  پيكر كاهوي دريايي از لحاظ ظاهر از سه بخش تشكيل شده  پيكر كاهوي دريايي از لحاظ ظاهر از سه بخش تشكيل شده

.  .  استاست
ن ا نگ نخش ا نگ خش بخش نگهدارندهبخش نگهدارنده
  پايه  پايه
224141شكلشكل((كك(( 4141--22شكلشكل((پهنكپهنك.(.(
 . . بسياري از انواع اولوا در برخي از كشورها به مصرف خوراكي بسياري از انواع اولوا در برخي از كشورها به مصرف خوراكي

))224141شكلشكل((دد ).).4141--22شكلشكل.. (.. (رسدرسدميمي




اولوا؛اولوا؛4141--22شكلشكلAA((لاكتوكا لاكتوكااولوا Ulva((اولوا lactucaUlva lactuca((؛؛BB((اولوااولوا اولوا  اولوا  ) ) BB؛ ؛ ) ) Ulva lactucaUlva lactuca((اولوا لاكتوكااولوا لاكتوكا))AAاولوا؛اولوا؛224141شكلشكل
برش طولي برش طولي ) ) DDبرش عرضي ريسه؛ برش عرضي ريسه؛ ) ) CC؛ ؛ ) ) U. latissimaU. latissima((لاتيسيما لاتيسيما 
هاي رويشيهاي رويشي  ساختار ياختهساختار ياخته))FFريسه؛ريسه؛



مي::توليدمثلتوليدمثل انجام صورت دو به اولوا در ميتوليدمثل انجام صورت دو به اولوا در ::شودشودتوليدمثل :  :  شودشود  توليدمثل در اولوا به دو صورت انجام ميتوليدمثل در اولوا به دو صورت انجام مي::توليدمثلتوليدمثل
..غيرجنسي و جنسيغيرجنسي و جنسي

جن غ دمثل جنتول غ دمثل ))4242--22شكلشكل((تول 4242--22شكلشكل((توليدمثل غيرجنسيتوليدمثل غيرجنسي.(.(
چرخة زندگي اولوا نيز مانند كلادوفورا از نوع چرخة زندگي اولوا نيز مانند كلادوفورا از نوع   ::توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي

ك ف كا ف ا((ا ا ل اا ا ل ))224242شكلشكل((اشاش))ا ).).4242- - 22شكل شكل ((باشدباشدميمي))تناوب نسلهاي مشابهتناوب نسلهاي مشابه((ايزومورفيكايزومورفيك



 چرخة زندگي اولواچرخة زندگي اولوا  4242- - 22شكل شكل



به معني جام حوري به معني جام حوري ((كلادالكلادال  اي از راستة داسياي از راستة داسي  نمونهنمونه
))درياييدريايي))دريايدرياي

اي از جلبكهاي سبز است كه اي از جلبكهاي سبز است كه استابولاريا نمونهاستابولاريا نمونه..استابولاريااستابولاريا ري ريبو وبو ري وبو ري بزبو ي ه ب ج ز بزي ي ه ب ج ز ي
خاطر ظاهر زيبا و جذاب، و ويژگيهاي ژنتيكي همواره مورد  خاطر ظاهر زيبا و جذاب، و ويژگيهاي ژنتيكي همواره مورد  بهبه

. . توجه بوده استتوجه بوده است
آآ شودشوددر آن سه بخش متمايز تشخيص داده ميدر آن سه بخش متمايز تشخيص داده مي . .

 چتريچتريوواي اي   هاي لولههاي لوله  پايهپايه،،بخش ريزوئيدي بخش ريزوئيدي  
ل لك گك آ كل گك آ كل للك هاي مختلف جنس  هاي مختلف جنس  شود كه شكل آن در گونهشود كه شكل آن در گونهتشكيل ميتشكيل مي

. . استابولاريا متفاوت استاستابولاريا متفاوت است
است دي ئ ل دي ته يكه داراي لاريا استاب استياختة دي ئ ل دي ته يكه داراي لاريا استاب ))224343شكلشكل((ياختة  4343- - 22شكل شكل ((ياختة استابولاريا داراي يك هسته ديپلوئيدي است ياختة استابولاريا داراي يك هسته ديپلوئيدي است .( .(
شودشود  به اين جلبك جام حوري دريايي نيز گفته ميبه اين جلبك جام حوري دريايي نيز گفته مي..



استابولاريا؛استابولاريا؛4343--22شكلشكلAA ( (ريسه با ساختارهاي چترمانند؛ريسه با ساختارهاي چترمانند؛BB(( برش عمودي چتر؛ برش عمودي چتر؛CC  (  (
ك ك ل كك ك ل ك))EEكككك))DDك كآ ))FFآ )  )  FFآزاد شدن كيستها؛ آزاد شدن كيستها؛ ) ) EEيك كيست مقاوم؛يك كيست مقاوم؛))DDتشكيل كيست در يك بخش از چتر؛تشكيل كيست در يك بخش از چتر؛

..نمو متوالي ريسهنمو متوالي ريسه) ) GG--JJتركيب گامتها؛ تركيب گامتها؛ 



اي از راستة كالرپالاي از راستة كالرپالنمونهنمونه لوو رپ ر ز لي رپ ر ز ي

كالرپاكالرپا.. كالرپاكالرپا..  
 گونه از اين جنس گونه از اين جنس   7373كالرپا از جلبكهاي سبز دريازي است در حدود كالرپا از جلبكهاي سبز دريازي است در حدود

..وجود داردوجود دارد ر روجو وجو
  ريسة اين جلبك از يك ياخته با مقدار زيادي هسته تشكيل شده استريسة اين جلبك از يك ياخته با مقدار زيادي هسته تشكيل شده است  .  .




اگگ224444شكلشكل كال ا اا كال ا ا  هايي از جنس كالرپاهايي از جنس كالرپاگونهگونه4444- - 22شكل شكل



راسپيروژيراسپيروژير رو رپ رو پ
 4545--22شكل شكل ((  ::ويژگيهاي عمومي ويژگيهاي عمومي .( .(
11..للشكل و دراز كه  شكل و دراز كه    اياي  هاي استوانههاي استوانه  ساختار ريسه ساده است و از ياختهساختار ريسه ساده است و از ياخته

..اند تشكيل شده استاند تشكيل شده استدنبال هم قرار گرفتهدنبال هم قرار گرفتهبهبه
22..شكل است و در آن چند پيرنوئيد ديده  شكل است و در آن چند پيرنوئيد ديده    كلروپلاست آن مارپيچيكلروپلاست آن مارپيچي

..شودشودميميشش
33 . .علت ترشح مواد لزجي علت ترشح مواد لزجي   ريسه جلبك بسيار لغزنده و لزج است و اين بهريسه جلبك بسيار لغزنده و لزج است و اين به

به كه بهاست كه ديوارهاست ديوارهوسيلة ياختهوسيلة ياختههاي مهاي ترشح ريسه اطراف در ماي ترشح ريسه اطراف در شودشوداي ..شودشود  اي در اطراف ريسه ترشح مياي در اطراف ريسه ترشح ميهاي ياختههاي ياختهوسيلة ديوارهوسيلة ديوارهاست كه بهاست كه به



44..  يهيچ نوع ياخته متحرك، از قبيل رئوسپور يا گامت توليد  هيچ نوع ياخته متحرك، از قبيل رئوسپور يا گامت توليد و ي پور و ر بيل ز ر ي وع ييچ و ي پور و ر بيل ز ر ي وع يچ
..كندكند  نمينمي
55اخته زي ت تق ق ط از ه ل اختهشد زي ت تق ق ط از ه ل آنشد آنهاي هاي 55..هاي آن هاي آن   رشد معمولي ريسه از طريق تقسيم ميتوزي ياختهرشد معمولي ريسه از طريق تقسيم ميتوزي ياخته

..گيردگيرد  صورت ميصورت مي
66نا خا ش آن ثل ل نات خا ش آن ثل ل اقت اقال ال 66..الحاقالحاقتوليدمثل جنسي آن به روش خاصي به نامتوليدمثل جنسي آن به روش خاصي به نام  

..گيردگيرد  صورت ميصورت مي) ) كانجوگاسيونكانجوگاسيون((



 4545- - 22شكل شكل    
اسپيروژيراسپيروژيراسپيروژيراسپيروژير



اسپيروژير به دو طريق رويشي و جنسي توليدمثل  اسپيروژير به دو طريق رويشي و جنسي توليدمثل  ::توليدمثلتوليدمثل ل ي لو ي لو ي و ي ج و ي روي ريق و ب لپيروژير ي و ي ج و ي روي ريق و ب پيروژير
..نمايندنمايند  ميمي
تتت ص اق ال ش ه ن ثل د تل ص اق ال ش ه ن ثل د دل دگ ))224646شكلشكل((گ 4646- - 22شكل شكل . (. (گيردگيردوليدمثل جنسي به روش الحاق صورت ميوليدمثل جنسي به روش الحاق صورت ميتت.(.(



توليدمثل جنسي در اسپيروژير؛توليدمثل جنسي در اسپيروژير؛4646--22شكلشكلAA((  مراحل تشكيل  مراحل تشكيل پيروژيرلل ر ي ج ل ي پيروژيرو ر ي ج ل ي يلو ل يلر ل ر
..مراحل رويش زيگوسپورمراحل رويش زيگوسپور))BBزيگوسپور؛زيگوسپور؛



زيگنمازيگنما..  
ا آ لا اكل آ لا ااكلكلااكل باشدباشدشكل ميشكل ميايايكلروپلاست آن نيز ستارهكلروپلاست آن نيز ستاره..
شود چرخه  شود چرخه    شكل ديده ميشكل ديده مي  اياي  در هر ياخته دو كلروپلاست ستارهدر هر ياخته دو كلروپلاست ستاره

).).4747- - 22شكل شكل ((باشدباشدتوليدمثلي زيگنما مشابه اسپيروژير ميتوليدمثلي زيگنما مشابه اسپيروژير ميگگ



زيگنما و مراحل الحاق در آنزيگنما و مراحل الحاق در آن4747- - 22شكلشكل



كاروفيتاكاروفيتا

صورت زير خلاصه نمودصورت زير خلاصه نمودتوان بهتوان بهويژگيهاي اين شاخه را ميويژگيهاي اين شاخه را مي:: ي ر ين ي يه يويژ ر ين ي يه بويژ بو وو زير وور زير ور
11..بنابراين با چشم  بنابراين با چشم  ..ريسه جلبك پيچيده و ماكروسكوپي استريسه جلبك پيچيده و ماكروسكوپي است

..شودشود  غيرمسلح ديده ميغيرمسلح ديده مي حح
22..ها  ها    گره تشكيل شده و از محل گرهگره تشكيل شده و از محل گرهپيكر جلبك از گره و ميانپيكر جلبك از گره و ميان

شود و ظاهر گياه را به  شود و ظاهر گياه را به    صورت فراهم خارج ميصورت فراهم خارج مي  انشعابات فرعي بهانشعابات فرعي به
هدد ش ها ش ازدازدا ..سازدسازداسب شبيه مياسب شبيه ميدمدم
33 . .است و از نوع اووگامي  است و از نوع اووگامي      توليدمثل جنسي در كاروفيتا پيشرفتهتوليدمثل جنسي در كاروفيتا پيشرفته

..باشدباشدميمي ..باشدباشدميمي



44..ياخته توليدكننده اندامهاي يا ياختهگامتانژها توليدكننده اندامهاي يا درگامتانژها جنسي درهاي جنسي هاي هاي جنسي در هاي جنسي در گامتانژها يا اندامهاي توليدكننده ياختهگامتانژها يا اندامهاي توليدكننده ياخته..44
هاي هاي   اي از ياختهاي از ياخته  اند و اطراف آنها را لايهاند و اطراف آنها را لايه  كاروفيتا پيچيدهكاروفيتا پيچيده

خزه به نظر اين از و است پوشانده خزهنازا به نظر اين از و است پوشانده دارندنازا شباهت دارندها شباهت ..ها ..ها شباهت دارندها شباهت دارندنازا پوشانده است و از اين نظر به خزهنازا پوشانده است و از اين نظر به خزه
55 . . صورت غيرمستقيم صورت غيرمستقيم   بهبه) ) زيگوتزيگوت((تقسيمات ياخته تخم تقسيمات ياخته تخم

دتت دگ ..گيردگيردصورت ميصورت ميگ
66..هاي اصلي آنها شامل كلروفيلهاي اصلي آنها شامل كلروفيل  رنگيزهرنگيزهaa   و وbb   و مواد و مواد

كذذ ل ظ كآ ل ظ آ اي آنها نشاسته است و از اين نظر به جلبكهاي سبز اي آنها نشاسته است و از اين نظر به جلبكهاي سبز ذخيرهذخيره
شبيه هستندشبيه هستند



بنديبندي  ردهرده

كاروفيسه  كاروفيسه  . . استاستكاروفيسهكاروفيسهشاخه كاروفيتا شامل يك رده به نامشاخه كاروفيتا شامل يك رده به نام م ب ر ي ل ي مرو ب ر ي ل ي يرو يرو يرو يرو رو
    نيتلانيتلاو و   كاراكاراردة كوچكي است كه دو جنس معروف آنردة كوچكي است كه دو جنس معروف آن

. . باشدباشد  ميمي
اسب كوچك شبيه است اسب كوچك شبيه است   شكل ظاهري كارا به يك گياه دمشكل ظاهري كارا به يك گياه دم..كاراكارا

).).4848--22شكلشكل((
ها و انشعابات فرعي از طريق تقسيمات يك ياخته ها و انشعابات فرعي از طريق تقسيمات يك ياخته   رشد شاخهرشد شاخه

اين ياخته، به منزلة ياختة مريستمي است  اين ياخته، به منزلة ياختة مريستمي است  ..گيردگيرد  انتهايي صورت ميانتهايي صورت مي
..و مشابه آن در هيچيك از جلبكهاي ديگر وجود نداردو مشابه آن در هيچيك از جلبكهاي ديگر وجود نداردگگ





224848شكلشكلAA--CC((ج از مختلف نة گ جه از مختلف نة گ اه كا ان كا ياختةياختة))DD؛؛))CharaChara((ن 4848--22شكلشكلAA CC((نس كارانس كاراسه گونة مختلف از جسه گونة مختلف از ج))CharaChara(( ؛ ؛DD ( (  ياختة  ياختة
..رأسيرأسي



در كارا توليدمثل غيرجنسي ديده نشده است و تنها از در كارا توليدمثل غيرجنسي ديده نشده است و تنها از ::توليدمثلتوليدمثل ل ي لو ي زو ه و ي ي يرج ل ي و ر زر ه و ي ي يرج ل ي و ر ر
.  .  نمايدنمايد  طريق جنسي توليدمثل ميطريق جنسي توليدمثل مي

ت ا گا ا ع ن از تها گا ك تت ا گا ا ع ن از تها گا ك ت تركيب گامتها از نوع اووگامي استتركيب گامتها از نوع اووگامي است..
اندامهاي توليدكننده گامت شامل آنتريديوم و اووگونيوم استاندامهاي توليدكننده گامت شامل آنتريديوم و اووگونيوم است..

گگًً و اووگونيوم را  و اووگونيوم را  گلبولگلبولدر كارا، اصطلاحاً آنتريديوم رادر كارا، اصطلاحاً آنتريديوم را
. . نامندنامند  ميمينوكولنوكول



يوم  ):):گلبولگلبول((ساختار آنتريديومساختار آنتريديوم ري يومر ري ))بولبول((ر
متر قطر دارد و  متر قطر دارد و    شكل است و در حدود يك ميليشكل است و در حدود يك ميلي  آنتريديوم كرويآنتريديوم كروي

..شودشودبه رنگ نارنجي ديده ميبه رنگ نارنجي ديده مي ي ي جي ر ر يب ي جي ر ر ووب
سطح بيروني آن از هشت ياخته محافظ و نازا پوشيده شده استسطح بيروني آن از هشت ياخته محافظ و نازا پوشيده شده است . .
رشته آن داخل فضاي رشتهدر آن داخل فضاي ازدر يك ه كه دارد وجود نازك ازهاي يك ه كه دارد وجود نازك هاي هاي نازكي وجود دارد كه هريك از هاي نازكي وجود دارد كه هريك از در فضاي داخلي آن رشتهدر فضاي داخلي آن رشته

..انداند  آنها از تعدادي ياخته به نام ياخته مادراسپرم تشكيل شدهآنها از تعدادي ياخته به نام ياخته مادراسپرم تشكيل شده
ياخته تكث ياختهاز تكث يااز ن جنس ياخته زيادي تعداد م، مادراس ياهاي ن جنس ياخته زيادي تعداد م، مادراس هاي هاي مادراسپرم، تعداد زيادي ياخته جنسي نر يا  هاي مادراسپرم، تعداد زيادي ياخته جنسي نر يا  از تكثير ياختهاز تكثير ياخته

- - 22شكلهاي شكلهاي ((آيند آيند   وجود ميوجود مي  اسپرماتوزوئيد كه دوتاژكي هستند، بهاسپرماتوزوئيد كه دوتاژكي هستند، به
).).5151--22وو4949 وو



اووگونيوم اووگونيومساختار ):):نوكولنوكول((ساختار ):):نوكولنوكول((ساختار اووگونيومساختار اووگونيوم
شكل و بزرگتر از آنتريديوم استشكل و بزرگتر از آنتريديوم است  مرغيمرغي  اووگونيوم اندامي تخماووگونيوم اندامي تخم . .
ا ا ا ا افظ ا ا آ اط ا ا ا افظ ا ا آ ط سطح بيروني آن از پنج ياخته محافظ يا نازا پوشيده شده استسطح بيروني آن از پنج ياخته محافظ يا نازا پوشيده شده است . .
طور مارپيچ به دور يكديگر پيچيده و در بالاي طور مارپيچ به دور يكديگر پيچيده و در بالاي   ها، بهها، به  اين ياختهاين ياخته

گ گگ آورند كه به آن آورند كه به آن   وجود ميوجود ميمانندي را بهمانندي را بهاووگونيوم، برجستگي تاجاووگونيوم، برجستگي تاجگ
. . گويندگويند  ميمي))تاجتاج((كوروناكورونا

آيد  آيد    وجود ميوجود مي  در داخل فضاي اووگونيوم، يك ياخته تخمزا بهدر داخل فضاي اووگونيوم، يك ياخته تخمزا به
).).5151- - 22وو4949--22شكلهايشكلهاي((




ا224949شكلشكل كا د ن اي ااندا كا د ن اي اندا  اندامهاي جنسي در كارااندامهاي جنسي در كارا4949--22شكل شكل



 مراحل نمو زيگوت و تشكيل يك گياه جديد كارامراحل نمو زيگوت و تشكيل يك گياه جديد كارا  5050- - 22شكل شكل



چرخة زندگي كارا از نوع هاپلونتيك است، زيرا  چرخة زندگي كارا از نوع هاپلونتيك است، زيرا  ::چرخة زندگيچرخة زندگي ي ز يچر ز زيرچر ي و پ وع ز ر ي ز زيرچر ي و پ وع ز ر ي ز چر
است و تنها مرحله ديپلوئيدي است و تنها مرحله ديپلوئيدي ) ) كروموزوميكروموزومي  nn((پيكر كارا هاپلوئيد پيكر كارا هاپلوئيد 

تخم ياخته تخمآن ياخته (باشدباشدميمي))زيگوتزيگوت((آن .) ))5151--22شكلشكل. ))225151شكلشكل. (. (باشدباشدميمي))زيگوتزيگوت((آن ياخته تخمآن ياخته تخم



 چرخة زندگي كاراچرخة زندگي كارا  5151- - 22شكل شكل



روندروند  شمار ميشمار مي  كاروفيتها از چند جهت گروه متمايزي در بين جلبكها بهكاروفيتها از چند جهت گروه متمايزي در بين جلبكها به  .  . ب ه ب ج بين ر يزي رو جه چ ز ه ي برو ه ب ج بين ر يزي رو جه چ ز ه ي يرو ير رورور
باشندباشند  سه ويژگي عمده در آنها وجود دارد كه جلبكهاي ديگر فاقد آن ميسه ويژگي عمده در آنها وجود دارد كه جلبكهاي ديگر فاقد آن مي..
اين ويژگيها عبارتند ازاين ويژگيها عبارتند از::
11 . .گره و گره و   ساختار ظاهري كاروفيتا به ساختارهايي كه شبيه گره، ميانساختار ظاهري كاروفيتا به ساختارهايي كه شبيه گره، ميان

وجود يك وجود يك . . اسب است، تمايز يافته استاسب است، تمايز يافته است  انشعابات فرعي گياهان مثل دمانشعابات فرعي گياهان مثل دم
ا ا گ ش ك أ ااخ ا گ ش ك أ ااخ ك ل ا ث ا ا از ن ااز ك ل ا ث ا ا از ن از سازد نيز از موارد استثنايي در جلبكها  سازد نيز از موارد استثنايي در جلبكها  ياخته رأسي كه رشد گياه را ميسر ميياخته رأسي كه رشد گياه را ميسر مي

..استاست
22لايه لايهوجود ياختهوجود از ياختهاي از ازاي كاروفيتها، جنس اندامهاي اطراف در نازا ازهاي كاروفيتها، جنس اندامهاي اطراف در نازا هاي 22..هاي نازا در اطراف اندامهاي جنسي كاروفيتها، از هاي نازا در اطراف اندامهاي جنسي كاروفيتها، از   اي از ياختهاي از ياختهوجود لايهوجود لايه

..باشدباشد  موارد استثنايي در بين جلبكها ميموارد استثنايي در بين جلبكها مي
33..  مراحل نمو زيگوت و تبديل آن به گياه جديد، يكي ديگر از ويژگيهاي  مراحل نمو زيگوت و تبديل آن به گياه جديد، يكي ديگر از ويژگيهاي

..درواقع به يك نوع نمو جنيني بسيار ابتدايي شبيه استدرواقع به يك نوع نمو جنيني بسيار ابتدايي شبيه است..باشدباشدكاروفيتها ميكاروفيتها مي



فئوفيتافئوفيتا

يويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي و ي يه يويژ و ي يه ويژ
11 . .اي شامل كلروفيلهاي اي شامل كلروفيلهاي   هاي فتوسنتزي جلبكهاي قهوههاي فتوسنتزي جلبكهاي قهوه  رنگيزهرنگيزهaa  ،  ،

cc،،--ββفوكوگزانتين، فوكوگزانتين، ..باشدباشد  كاروتن و فوكوگزانتين ميكاروتن و فوكوگزانتين مي
ل كل آ لگ كل آ گ رنگ است و فراوانتر بودن آن نسبت به كلروفيل، باعث رنگ است و فراوانتر بودن آن نسبت به كلروفيل، باعث ايايقهوهقهوه

..شودشود  اي در اين جلبكها مياي در اين جلبكها مي  ايجاد رنگ قهوهايجاد رنگ قهوه
22ذخ ذخاد قاد اي ك ل قاي اي ك ل هاي هاي عاي كن عت كن ت 22..صورت يك نوع صورت يك نوع اي بهاي بهاي جلبكهاي قهوهاي جلبكهاي قهوهمواد ذخيرهمواد ذخيره

كربوهيدرات محلول در آب به نام لامينارين و يك نوع الكل به  كربوهيدرات محلول در آب به نام لامينارين و يك نوع الكل به  
..نام مانيتول استنام مانيتول است مم



33..جز سلولز، تركيبات ديگري جز سلولز، تركيبات ديگري اي آنها بهاي آنها بهدر ديواره ياختهدر ديواره ياخته ي ر يو ير ر يو بر ه بي ه ريي ي يب ر ز و ريجز ي يب ر ز و جز
..از قبيل اسيدآلژينيك وجود دارداز قبيل اسيدآلژينيك وجود دارد

44..لابيشكل بوده و داراي دو تاژك شكل بوده و داراي دو تاژك زئوسپور در آنها گلابيزئوسپور در آنها گلابي ه ر پور و لابيز ه ر پور و ژز و ي ر و بو ژل و ي ر و بو ل
..انداند  تاژكها اغلب از پهلوي زئوسپور خارج شدهتاژكها اغلب از پهلوي زئوسپور خارج شده..باشندباشند  ميمي
55..اي يا كلني اي يا كلني   ياختهياختهاي ريسه تكاي ريسه تكدر بين جلبكهاي قهوهدر بين جلبكهاي قهوه هو ي ه ب ج بين هور ي ه ب ج بين رير ريي يييي ي يي ي ي

..اي هستنداي هستند  وجود ندارد و تماماً پرياختهوجود ندارد و تماماً پرياخته



ياخته ياختهساختار ايايساختار ياختهساختار ياختهايايساختار
اي، از يك لايه داخلي سلولزي و يك لايه  اي، از يك لايه داخلي سلولزي و يك لايه  اي جلبكهاي قهوهاي جلبكهاي قهوهديواره ياختهديواره ياخته ي ر ييو ر هويو ي ه ب ج هوي ي ه ب ج يي ي و زي و ي ي ي ز يي ي و زي و ي ي ي ز ي

. . خارجي ژلاتيني تشكيل شده استخارجي ژلاتيني تشكيل شده است
دليل خاصيت  دليل خاصيت    باشد كه بهباشد كه به  ميمياسيدآلژينيك و آلژيناتهااسيدآلژينيك و آلژيناتهاجنس لاية ژلاتيني ازجنس لاية ژلاتيني از

ل لا گا گك گتثتثك گك ككك كه دارند، از اهميت كه دارند، از اهميت   كنندگيكنندگيتثبيتتثبيتو نيز خاصيتو نيز خاصيتكنندگيكنندگيامولسيونامولسيون
. . اقتصادي زيادي برخوردارنداقتصادي زيادي برخوردارند

قهوه كهاي جل وپلاستهاي قهوهكل كهاي جل وپلاستهاي كهاكل جل ساي با كه دارند خاص ساختار كهااي جل ساي با كه دارند خاص ساختار اي اي ساختار خاصي دارند كه با ساير جلبكها  اي ساختار خاصي دارند كه با ساير جلبكها  كلروپلاستهاي جلبكهاي قهوهكلروپلاستهاي جلبكهاي قهوه
.  .  متفاوت استمتفاوت است

در گفتار اول، دربارة اين كلروپلاستها توضيح داده شده استدر گفتار اول، دربارة اين كلروپلاستها توضيح داده شده است.... يح و ه روپ ين ر رب و ر يحر و ه روپ ين ر رب و ر ر



ذخيره ذخيرهمواد ياختهمواد داخل ياختهاي داخل درميميلامينارينلامينارينوومانيتولمانيتولهاهااي و درباشد و باشد باشد و در باشد و در   ميمي  لامينارينلامينارينوومانيتولمانيتولهاهااي داخل ياختهاي داخل ياختهمواد ذخيرهمواد ذخيره
..شودشود  آنها نشاسته توليد نميآنها نشاسته توليد نمي

اتها د ه ك از ن نا اتهالا د ه ك از ن نا تهلا نشا ه ه ش ي اختا و تهاشد نشا ه ه ش ي اختا و اشد باشد و ساختاري شبيه به نشاسته باشد و ساختاري شبيه به نشاسته لامينارين از كربوهيدراتها ميلامينارين از كربوهيدراتها مي
..دارددارد

ت ا الكل ات ك ت از ن ل تان ا الكل ات ك ت از ن ل ان مانيتول نيز از تركيبات الكلي استمانيتول نيز از تركيبات الكلي است....
اي، معمولاً  اي، معمولاً    در جلبكهاي قهوهدر جلبكهاي قهوه))زئوسپورزئوسپور((هاي متحركهاي متحرك  ياختهياخته

. . داراي دو تاژك نامساوي در قسمت جانبي هستندداراي دو تاژك نامساوي در قسمت جانبي هستند
تاژك بلندتر از نوع تنسل است و به سمت جلو قرار داردتاژك بلندتر از نوع تنسل است و به سمت جلو قرار دارد.. ر ل ع رر ل ع ر
    تاژك كوچكتر از نوع شلاقي است و به سمت عقب ياخته قرار  تاژك كوچكتر از نوع شلاقي است و به سمت عقب ياخته قرار

..گيردگيردميمي ..يريريي



اياي  ساختار ريسه در جلبكهاي قهوهساختار ريسه در جلبكهاي قهوه
ق ا ك قل ا ك تكل ة تكا ة شاخاخا كلن شا كلن ااا اي اي   اي، كلني و رشتهاي، كلني و رشتهياختهياختهاي ريسة تكاي ريسة تك  در بين جلبكهاي قهوهدر بين جلبكهاي قهوه

ريسه در اغلب اين جلبكها، مركب از  ريسه در اغلب اين جلبكها، مركب از  . . شودشود  ساده يافت نميساده يافت نمي
است حقيقي پارانشيم يا كاذب استپارانشيم حقيقي پارانشيم يا كاذب اين..پارانشيم از زيادي تعداد ايندر از زيادي تعداد در در تعداد زيادي از اين  در تعداد زيادي از اين  ..پارانشيم كاذب يا پارانشيم حقيقي استپارانشيم كاذب يا پارانشيم حقيقي است

..جلبكها، تال از سه قسمت تشكيل شده استجلبكها، تال از سه قسمت تشكيل شده است
نگهدارنده،))الفالف نگهدارنده،بخش بخش بخش نگهدارنده،بخش نگهدارنده،))الفالف
بخش پايه،بخش پايه،) ) بب..
((افتنكنك ختلف اشكال ه خش افتا ختلف اشكال ه خش گگا گردد و در  گردد و در    اين بخش به اشكال مختلف يافت مياين بخش به اشكال مختلف يافت مي..پهنك،پهنك،))جج

هاي مملو از هوا وجود دارد كه باعث  هاي مملو از هوا وجود دارد كه باعث    بسياري از انواع آن، كيسهبسياري از انواع آن، كيسه
مغوطهغوطه آب جلبكدر ماندن مور آب جلبكدر ماندن شودشودور ..شودشودور ماندن جلبك در آب ميور ماندن جلبك در آب ميغوطهغوطه

 22شكل شكل ((برخي از آنها شبيه درخت و تعدادي شبيه نخل هستند برخي از آنها شبيه درخت و تعدادي شبيه نخل هستند - -
5252((5252.(.(



ايايبرخي از جلبكهاي قهوهبرخي از جلبكهاي قهوه5252--22شكلشكل..AA((تيس؛ تيس؛   ماكروسيسماكروسيسBB ( ( لسونيا؛ لسونيا؛ هولل ي ه ب ج ز ي هوبر ي ه ب ج ز ي يسييبر يسرو ييسيسرو يو و
CC((پستلزياپستلزيا



ميدهد نشان را مجزا بخش سه ريسه، عرضي ميدهدمقطع نشان را مجزا بخش سه ريسه، عرضي شكلشكل((مقطع  شكل شكل ((مقطع عرضي ريسه، سه بخش مجزا را نشان مي دهد مقطع عرضي ريسه، سه بخش مجزا را نشان مي دهد
: : که ترتيب از بيرون به داخل، عبارتند ازکه ترتيب از بيرون به داخل، عبارتند از) ) 5353--22

مريستودرم،مريستودرم،مريستودرم،مريستودرم،
   كورتكسكورتكس((پوست پوست ( (

لا ا ا لاش ا ا ش بخش مياني يا مدولابخش مياني يا مدولا..



؛225353شكلشكل ك ف انش ا ه ض ع ؛قط ك ف انش ا ه ض ع از))AAقط ض ع ازقط ض ع نزديكقط نزديكمحل محل مقطع عرضي ريسه پارانشيمي فوكوس؛مقطع عرضي ريسه پارانشيمي فوكوس؛5353--22شكلشكلAA((محل نزديك محل نزديك   مقطع عرضي ازمقطع عرضي از
..مقطع عرضي از محل نزديك به انتهاي ريسهمقطع عرضي از محل نزديك به انتهاي ريسه) ) BBبه پايه؛ به پايه؛ 



توليدمثلتوليدمثل توليدمثلتوليدمثل
 سه نوع توليدمثل رويشي، غيرجنسي و جنسي در جلبكهاي سه نوع توليدمثل رويشي، غيرجنسي و جنسي در جلبكهاي

ه هقه دقه دا د وج داي دا د وج ..اي وجود دارداي وجود داردقهوهقهوهاي
اي به روش ايزوگامي و  اي به روش ايزوگامي و    توليدمثل جنسي در جلبكهاي قهوهتوليدمثل جنسي در جلبكهاي قهوه

گا گاا گگگگا همچنين سه نوع چرخه زندگي همچنين سه نوع چرخه زندگي ..گيردگيرداووگامي صورت مياووگامي صورت مي
در بين اين  در بين اين    ايزومورفيك، هترومورفيك و ديپلونتيكايزومورفيك، هترومورفيك و ديپلونتيك

ا ا ك ال ا ك اشاشل باشدباشدجلبكها رايج ميجلبكها رايج مي



نمونه شرح و بندي نمونهرده شرح و بندي قهوهرده جلبكهاي از قهوههايي جلبكهاي از ::ايايهايي : : ايايهايي از جلبكهاي قهوههايي از جلبكهاي قهوه  رده بندي و شرح نمونهرده بندي و شرح نمونه
  شاخة فئوفيتا شامل يك رده به نام فئوفيسه و چهار راسته  شاخة فئوفيتا شامل يك رده به نام فئوفيسه و چهار راسته

ال، كا ال،اكت كا اكتوكارپال،اكتوكارپال،اكت
،لاميناريال،لاميناريال
ديكتيوتالديكتيوتال
ووفوكال استفوكال است
   گونه را دربر  گونه را دربر    15001500جنس و بيش از جنس و بيش از   265265شاخة فئوفيتا حدود شاخة فئوفيتا حدود

. . گيردگيردميمي ..يريريي



اكتوكارپالنمونهنمونه راستة از اكتوكارپالاي راستة از اي اي از راستة اكتوكارپالاي از راستة اكتوكارپالنمونهنمونه
باشدباشد  صورت منشعب ميصورت منشعب مي  ريسه اين جلبك بهريسه اين جلبك به. . اكتوكارپوساكتوكارپوس  .  .

))225454شكلشكل(( ).).5454--22شكلشكل((
 چرخة زندگي اين جلبك شبيه چرخة زندگي اولوا و كلادوفورا چرخة زندگي اين جلبك شبيه چرخة زندگي اولوا و كلادوفورا

ا ل ن ا ت ا ك ف ا ن از ا ك ل ااز ل ن ا ت ا ك ف ا ن از ا ك ل از جلبكهاي سبز بوده و از نوع ايزومورفيك يا تناوب نسلهاي از جلبكهاي سبز بوده و از نوع ايزومورفيك يا تناوب نسلهاي از
).).5454- - 22شكل شكل . (. (باشدباشد  مشابه ميمشابه مي



غيرجنسي غيرجنسيتوليدمثل چندخانه::توليدمثل اسپورانژيوم چندخانهدر اسپورانژيوم تقسيماتدر اثر در تقسيماتاي، اثر در اي، اي، در اثر تقسيمات  اي، در اثر تقسيمات  در اسپورانژيوم چندخانهدر اسپورانژيوم چندخانه::توليدمثل غيرجنسيتوليدمثل غيرجنسي
اين  اين  . . آيندآيند  وجود ميوجود مي  ميتوزي، تعدادي زئوسپور ديپلوئيد بهميتوزي، تعدادي زئوسپور ديپلوئيد به

يزئوسپورها پس از تغييراتي، رشد كرده و جلبك اسپوروفيت زئوسپورها پس از تغييراتي، رشد كرده و جلبك اسپوروفيت  پورو ب ج و ر ر ي يير ز پس پور و يز پورو ب ج و ر ر ي يير ز پس پور و ز
).).5454- - 22شكل شكل . (. (آورندآورند  وجود ميوجود مي  جديدي را بهجديدي را به



تناوب نسل آنها از نوع ايزومورفيك يا تناوب تناوب نسل آنها از نوع ايزومورفيك يا تناوب ::توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي ي ج ل ي يو ج ل ي وبو ي ي ور يزو وع ز ه ل وبوب ي ي ور يزو وع ز ه ل وب
..آميزش آنها از نوع ايزوگامي استآميزش آنها از نوع ايزوگامي است. . باشدباشد  نسلهاي مشابه مينسلهاي مشابه مي

اده تها گا از ع ادهن تها گا از ع نان ه ن ه نااي ه ن ه شاكتوكارپيناكتوكارپيناي شت ت ترشح  ترشح    اكتوكارپيناكتوكارپيناي هورموني به ناماي هورموني به نامنوعي از گامتها مادهنوعي از گامتها ماده
. . شودشود  كنند كه باعث جذب گامتهاي مخالف ميكنند كه باعث جذب گامتهاي مخالف مي  ميمي
ش شگا گاگا ا گا لة كا اك گاك ا گا لة كا اك ك كننده اكتوكارپين به منزلة گامت ماده و گامت  كننده اكتوكارپين به منزلة گامت ماده و گامت  گامت ترشحگامت ترشح

).).5454- - 22شكل شكل . (. (باشدباشد  كننده اين ماده به منزلة گامت نر ميكننده اين ماده به منزلة گامت نر مي  غيرترشحغيرترشح




 چرخة زندگي اكتوكارپوسچرخة زندگي اكتوكارپوس  5454- - 22شكل شكل



لاميناريالنمونهنمونه راستة از لاميناريالهايي راستة از هايي هايي از راستة لاميناريالهايي از راستة لاميناريالنمونهنمونه
هاي مهم جلبكي فلور درياهاست هاي مهم جلبكي فلور درياهاست   لاميناريا يكي از نمونهلاميناريا يكي از نمونه. . لاميناريالاميناريا

ه هكه شناختهكه ا د هاي كل ان شناختهعن ا د هاي كل ان ندعن ندش ش . . شوندشوندعنوان كلپهاي دريايي شناخته ميعنوان كلپهاي دريايي شناخته ميكه  بهكه  به
در لاميناريا دو نوع ريسه وجود دارددر لاميناريا دو نوع ريسه وجود دارد . .
ريسة اسپوروفيتريسة اسپوروفيت
ريسة گامتوفيتريسة گامتوفيت..
ريسه اسپوروفيت كه پيكر اصلي ريسه اسپوروفيت كه پيكر اصلي   ..ساختار ريسه اسپوروفيتساختار ريسه اسپوروفيت

يشود، از يك بخش نگاهدارنده، يك بخش  شود، از يك بخش نگاهدارنده، يك بخش  جلبك محسوب ميجلبك محسوب مي وب بك يج وب بك شج يكب ، ر ش يكب ز ، شو يكب ، ر ش يكب ز ، و
- - 22شكل شكل . (. (پايه و يك پهنك بزرگ و طويل تشكيل شده استپايه و يك پهنك بزرگ و طويل تشكيل شده است

5555.(.(.(.(



  ساختار ريسه از لحاظ تشريحي نيز تكامل يافته است و در مقطع  ساختار ريسه از لحاظ تشريحي نيز تكامل يافته است و در مقطع
لا لاآ ، پوست ، پوست ))مريستمودرممريستمودرم((عرضي در آن سه لاية روپوستعرضي در آن سه لاية روپوستآ

. . شودشود  تشخيص داده ميتشخيص داده مي))مدولامدولا((و بخش مركزيو بخش مركزي))كورتكسكورتكس((
گ گً ً ..ها قبلاً بيان گرديدها قبلاً بيان گرديدنقش اين لايهنقش اين لايه

در لاميناريا بسيار  در لاميناريا بسيار    ريسة گامتوفيتريسة گامتوفيت  ::ساختار ريسة گامتوفيتساختار ريسة گامتوفيت
..كوچك، ميكروسكوپي و دوپايه استكوچك، ميكروسكوپي و دوپايه است

يعني گامتوفيت ماده و گامتوفيت نر جدا هستنديعني گامتوفيت ماده و گامتوفيت نر جدا هستند.. ج ر ي و و ي و ي جي ر ي و و ي و ي ي
  روي گامتوفيت ماده، اووگونيوم و روي گامتوفيت نر، آنتريديوم  روي گامتوفيت ماده، اووگونيوم و روي گامتوفيت نر، آنتريديوم

مبهبه موجود آيدآيدوجود ..آيدآيدوجود ميوجود ميبهبه
.  باشد تركيب گامتها از نوع اووگامي مي). 56- 2شكل ( :توليدمثل



ا225555شكلشكل ا الا ا ن))AAلا نگ شگ غ ا شا غ ا ن))BBا نگ اگ اا ا لاميناريالاميناريا5555--22شكلشكل..AA ( (اي با ريسه غيرمنشعب؛ اي با ريسه غيرمنشعب؛ گونهگونهBB ( (اي با ريسه اي با ريسه   گونهگونه
منشعبمنشعب



گ  چرخة زندگي لاميناريا56-2شكل



كلپهايماكروسيسماكروسيس..تيستيسماكروسيسماكروسيس از ديگر يكي كلپهايتيس از ديگر يكي تيس تيس يكي ديگر از كلپهاي تيس يكي ديگر از كلپهاي ماكروسيسماكروسيس..تيستيسماكروسيسماكروسيس
..بزرگ از راستة لاميناريال استبزرگ از راستة لاميناريال است

ه ك د وج كل ن ا هاي ژگ و هاز ك د وج كل ن ا هاي ژگ و نااز ه ا ه ناهاي ه ا ه هاي هاي هوايي به نام  هاي هوايي به نام  از ويژگيهاي اين كلپ وجود كيسهاز ويژگيهاي اين كلپ وجود كيسه
).).5757- - 22. (. (باشدباشد  ميميپنوماتوسيست پنوماتوسيست 



وس5757--22شكلشكل وسماك ه؛))AAتتماك ري ات ه؛جزئ ري ات پايه))BBجزئ و نگاهدارنده پايهبخش و نگاهدارنده DDها؛ها؛بخش تيستيسماكروسيسماكروسيس225757شكلشكل . .AA((جزئيات ريسه؛جزئيات ريسه؛BB((ها؛ ها؛   بخش نگاهدارنده و پايهبخش نگاهدارنده و پايهD , D , 
CC ( (جزئيات پهنكجزئيات پهنك..



زيازياپستلپستل.. زيازياپستلپستل..  
گويند، يكي از كلپها است كه  گويند، يكي از كلپها است كه    ميمي  نخل دريايينخل درياييزيا كه به آن زيا كه به آن   پستلپستل

ا خ خت د ه آن ي ظاه اشكل خ خت د ه آن ي ظاه ه))نخلنخل((شكل هش 22شكلشكل((اشداشدش - - 22شكل شكل ((باشد باشد   شبيه ميشبيه مي))نخلنخل((شكل ظاهري آن به درخت خرماشكل ظاهري آن به درخت خرما
5858.(.(
اف اطل ا اق ا آ كل افا اطل ا اق ا آ كل ششا شودشود  اين كلپ نيز در آبهاي اقيانوس اطلس يافت مياين كلپ نيز در آبهاي اقيانوس اطلس يافت مي..



 5858- - 22شكل شكل    
لزيازياپستلپستل لپ زيزيپ

))نخل دريايينخل دريايي((



هايي از راستة فوكالهايي از راستة فوكال  نمونهنمونه
نهفوكوسفوكوس ن ك نهف ن ك قف ا ك ل از قا ا ك ل از كها ت ا كها ت ا ا اي است كه اي است كه اي از جلبكهاي قهوهاي از جلبكهاي قهوهفوكوس نمونهفوكوس نمونه..فوكوسفوكوس

.  .  اي دارداي دارد  ساختار پيچيدهساختار پيچيده
صخره هرز علفهاي آن صخرهبه هرز علفهاي آن مبه نيز ماي نيز گويندگوينداي گويندگوينداي نيز مياي نيز ميبه آن علفهاي هرز صخرهبه آن علفهاي هرز صخره....
رنگ است و مانند ساير كلپها  رنگ است و مانند ساير كلپها    اياي  ريسه فوكوس پارانشيمي و قهوهريسه فوكوس پارانشيمي و قهوه

بخش  بخش  . . از سه بخش نگاهدارنده، پايه و پهنك تشكيل شده استاز سه بخش نگاهدارنده، پايه و پهنك تشكيل شده است
ًً

ل پ پ لش پ پ ششش
پهنك در قسمت مياني ضخيم و برجسته شده كه اصطلاحاً به آن پهنك در قسمت مياني ضخيم و برجسته شده كه اصطلاحاً به آن 

. . شودشود  رگبرگ مياني گفته ميرگبرگ مياني گفته مي
ك گ گ كط گ گ ط اا. . هاي هوايي متعددي وجود داردهاي هوايي متعددي وجود دارددو طرف رگبرگ مياني، كيسهدو طرف رگبرگ مياني، كيسه

5959- - 22شكل شكل ((نشعابات ريسه در فوكوس، دوتايي استنشعابات ريسه در فوكوس، دوتايي است .( .(



 فوكوس؛ فوكوس؛   5959- - 22شكل شكلAA ( ( ريسه جلبك؛ ريسه جلبك؛BB ( ( ياخته رأسي؛ ياخته رأسي؛CC ( (  مقطع  مقطع
..عرضي ريسهعرضي ريسه



  يكي از ويژگيهاي فوكوس اينست كه در نوك انشعابات پهنك  يكي از ويژگيهاي فوكوس اينست كه در نوك انشعابات پهنك
ه ت هاي اختا هآن ت هاي اختا هددآن كه د هآ كه د رسپتاكلرسپتاكلآنهاآنهاآ رسپتاكل رسپتاكل آنها آنها آيد كه بهآيد كه بهوجود ميوجود مي  آن ساختارهاي متورمي بهآن ساختارهاي متورمي به

).).6060- - 22و و   5959- - 22شكلهاي شكلهاي ((گويند گويند   ميمي
 بدر سطح رسپتاكل، منافذ ريزي پراكنده شده است كه هريك به در سطح رسپتاكل، منافذ ريزي پراكنده شده است كه هريك به ري پر ريزي ل پ ر ح بر ري پر ريزي ل پ ر ح ر

..شوندشوند  هدايت ميهدايت مي  كونسپتاكلكونسپتاكلمانندي به نام مانندي به نام   حفره كوچك كوزهحفره كوچك كوزه
آيندآيند  وجود ميوجود مي  در داخل كونسپتاكلها، اووگونيوم و آنتريديوم بهدر داخل كونسپتاكلها، اووگونيوم و آنتريديوم به.. ب يوم ري يوم و پ و بل يوم ري يوم و پ و يل يو ييو
ها در يك كونسپتاكل هر دو اندام نر و ماده در  ها در يك كونسپتاكل هر دو اندام نر و ماده در    در برخي گونهدر برخي گونه

آيند، درحالي كه در تعدادي ديگر از  آيند، درحالي كه در تعدادي ديگر از    وجود ميوجود مي  كنار هم بهكنار هم به
اكلگگ كك ا ا ا ا ا ك اكلا كك ا ا ا ا ا ك ا ها، هريك از اندامهاي نر و ماده در يك كونسپتاكل ويژه  ها، هريك از اندامهاي نر و ماده در يك كونسپتاكل ويژه  گونهگونه

.  .  شوندشوند  خود ساخته ميخود ساخته مي
خة چ و است اووگام نوع از فوكوس، در گامتها ب ك خةت چ و است اووگام نوع از فوكوس، در گامتها ب ك ت  تركيب گامتها در فوكوس، از نوع اووگامي است و چرخة تركيب گامتها در فوكوس، از نوع اووگامي است و چرخة

). ). 6060- - 22شكل شكل . (. (باشدباشد  زندگي آن از نوع ديپلونتيك ميزندگي آن از نوع ديپلونتيك مي



 چرخة زندگي فوكوسچرخة زندگي فوكوس  6060- - 22شكل شكل . .



گ گً ً اين جلبك، برخلاف فوكوس، معمولاً در آبهاي گرم  اين جلبك، برخلاف فوكوس، معمولاً در آبهاي گرم  ..سارگاسومسارگاسوم
..كندكند  زندگي ميزندگي مي

كش اً ن ا كشك اً ن ا فك گ ا ق ل ا اف اط فا گ ا ق ل ا اف اط انانا اند و در  اند و در    اي در اطراف محصور اصلي قرار گرفتهاي در اطراف محصور اصلي قرار گرفتهپهنكهاي نسبتا كشيدهپهنكهاي نسبتا كشيده
آذين ايجاد  آذين ايجاد    مانند، ساختارهايي نظير گلمانند، ساختارهايي نظير گل  حاشيه، اندامهاي برگحاشيه، اندامهاي برگ

. . انداندنمودهنموده ..مومو
گردند، يا  گردند، يا    هاي هوايي يا يك دار ختم ميهاي هوايي يا يك دار ختم مي  اين ساختارها، يا به كيسهاين ساختارها، يا به كيسه

گيرند  گيرند    آورند كه روي آنها رسپتاكلها قرار ميآورند كه روي آنها رسپتاكلها قرار مي  وجود ميوجود مي  هايي را بههايي را به  سنبلهسنبله
كك

ييييي يپ پ
).).6161--22شكلشكل((
  درياي سارگاسوم در اقيانوس اطلس، كه در ناحية گرم واقع شده  درياي سارگاسوم در اقيانوس اطلس، كه در ناحية گرم واقع شده

گا ا ك ل ش ل گاا ا ك ل ش ل ازا ا خ نا ازاش ا خ نا اش باشد و نام خود را از باشد و نام خود را از است، محل رويش عمده جلبك سارگاسوم مياست، محل رويش عمده جلبك سارگاسوم مي
..اين جلبك گرفته استاين جلبك گرفته است



گ گگ گ  چهار گونه از سارگاسومچهار گونه از سارگاسوم6161--22شكل شكل



رودوفيتارودوفيتا

يويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي و ي يه يويژ و ي يه ويژ
  جلبكهاي شاخه رودوفيتا يا جلبكهاي قرمز، داراي ويژگيهاي  جلبكهاي شاخه رودوفيتا يا جلبكهاي قرمز، داراي ويژگيهاي

::عمومي زير هستندعمومي زير هستند
گگ 11..جلبكهاي قرمز فاقد هر گونه ياخته متحرك و تاژكدار هستندجلبكهاي قرمز فاقد هر گونه ياخته متحرك و تاژكدار هستند..

22..هاي فتوسنتزي آنها شامل كلروفيلهاي فتوسنتزي آنها شامل كلروفيل  رنگيزهرنگيزهaa و وdd    و فيكوبيلينها  و فيكوبيلينها
))RRككRRكك(( ))--RRفيكوسيانين وفيكوسيانين و--RR  همراه با برخي همراه با برخي ))فيكواريترينفيكواريترين

..باشدباشد  كاروتنوئيدهاي ديگر ميكاروتنوئيدهاي ديگر مي
33ذخ ذخاد تهاد نشا ا آن تهاي نشا ا آن نااي ه نااي ه ناي د نفل د تفل تا ا 33..استاست  فلوريدينفلوريديناي به ناماي به ناماي آنها نشاستهاي آنها نشاستهمواد ذخيرهمواد ذخيره..



44..صورت منفرد هستند  صورت منفرد هستند    كلروپلاست آنها داراي تيلاكوئيدهايي است كه بهكلروپلاست آنها داراي تيلاكوئيدهايي است كه به
گگ

ي يپ پ
..شوندشونداي و انباشته بر هم ديده نمياي و انباشته بر هم ديده نميصورت دستهصورت دستهو هرگز بهو هرگز به

55 . .اي رودوفيتا از سلولز و برخي كربوهيدراتهايي ديگر تشكيل اي رودوفيتا از سلولز و برخي كربوهيدراتهايي ديگر تشكيل   ديواره ياختهديواره ياخته
است استشده مواد..شده حاوي قرمز جلبكهاي از برخي ديواره موادهمچنين حاوي قرمز جلبكهاي از برخي ديواره همچنين همچنين ديواره برخي از جلبكهاي قرمز حاوي مواد  همچنين ديواره برخي از جلبكهاي قرمز حاوي مواد  ..شده استشده است

اي است كه از آن براي تهيه آگار استفاده اي است كه از آن براي تهيه آگار استفاده   كربوهيدراتي با خاصيت ژلهكربوهيدراتي با خاصيت ژله
..شودشود  ميمي
66ا ان ا اخ ا ش ق ا ك ل اغل ن ثل د ل ات ان ا اخ ا ش ق ا ك ل اغل ن ثل د ل ت 66.. توليدمثل جنسي اغلب جلبكهاي قرمز به روشي بسيار اختصاصي انجام توليدمثل جنسي اغلب جلبكهاي قرمز به روشي بسيار اختصاصي انجام

هاي جنسي ماده، هاي جنسي ماده،   هاي جنسي نر، اسپرماتيا و ياختههاي جنسي نر، اسپرماتيا و ياخته  شود كه در آن ياختهشود كه در آن ياخته  ميمي
در برخي از رودوفيتا توليدمثل جنسي ديده در برخي از رودوفيتا توليدمثل جنسي ديده ..شوندشوند  ناميده ميناميده ميكارپوگونيومكارپوگونيوم مم
..نشده استنشده است



ايايساختار ياختهساختار ياخته
صورت منفرد ديده  صورت منفرد ديده    در كلروپلاست جلبكهاي قرمز، تيلاكوئيدها بهدر كلروپلاست جلبكهاي قرمز، تيلاكوئيدها به پپ

درباره ساختار  درباره ساختار  ..انداندصورت دستجات آرايش نيافتهصورت دستجات آرايش نيافتهشوند و بهشوند و بهميمي
. . كلروپلاست جلبكهاي قرمز در گفتار اول توضيح داده شده استكلروپلاست جلبكهاي قرمز در گفتار اول توضيح داده شده است

هاست به جاي كلروپلاست، درون  هاست به جاي كلروپلاست، درون  ياختهياختهنشاسته فلوريدين كه ماده ذخيرهنشاسته فلوريدين كه ماده ذخيره
.  .  شودشود  سيتوپلاسم تشكيل ميسيتوپلاسم تشكيل مي

هاي اصلي جلبكهاي قرمز، شامل كلروفيلهاي اصلي جلبكهاي قرمز، شامل كلروفيلرنگيزهرنگيزهaa   و وdd فيكواريترين و ، فيكواريترين و ،
همانطور كه در شرح جلبكهاي سبزـ آبي گفته شد، همانطور كه در شرح جلبكهاي سبزـ آبي گفته شد، ..باشدباشد  فيكوسيانين ميفيكوسيانين مي

آ ا ك گ ا ك آگ ا ك گ ا ك ااگ ..باشدباشد  رنگ فيكواريترين قرمز و رنگ فيكوسيانين، آبي ميرنگ فيكواريترين قرمز و رنگ فيكوسيانين، آبي مي
باشدباشد  خاطر حضور مقادير زياد فيكواريترين ميخاطر حضور مقادير زياد فيكواريترين مي  رنگ قرمز اين جلبكها، بهرنگ قرمز اين جلبكها، به  .  .

ق ا غ ا ا گ ا ك ل ا ا قا ا غ ا ا گ ا ك ل ا ا اا ا اا ا اي يا سياه نيز ديده  اي يا سياه نيز ديده  با اين وجود، اين جلبكها به رنگهاي ارغواني، قهوهبا اين وجود، اين جلبكها به رنگهاي ارغواني، قهوها
..شوند، كه دليل آن حضور مقادير زيادتري از فيكوسيانين در آنهاستشوند، كه دليل آن حضور مقادير زيادتري از فيكوسيانين در آنهاست  ميمي



كك اي در اغلب رودوفيتا، از لايه نازك سلولزي تشكيل اي در اغلب رودوفيتا، از لايه نازك سلولزي تشكيل ديوارة ياختهديوارة ياخته
شده است كه روي آن را لاية ضخيمي از مواد ژلاتيني و  شده است كه روي آن را لاية ضخيمي از مواد ژلاتيني و  

ت ا شاند ند ا ا ل الت ك تلاژ ا شاند ند ا ا ل الت ك ..موسيلاژي كه حالت لعابي دارند پوشانده استموسيلاژي كه حالت لعابي دارند پوشانده استلاژ
  و و   ژليديومژليديومويژه جنسهاي ويژه جنسهاي   در برخي از جلبكهاي قرمز بهدر برخي از جلبكهاي قرمز به

ا لا ا اگ لا ا فاگ ا آگا ا خ ا ا ن ژلات ا ا فااز ا آگا ا خ ا ا ن ژلات ا ا از از اين مواد ژلاتيني براي استخراج آگار استفاده  از اين مواد ژلاتيني براي استخراج آگار استفاده  ،،گراسيلارياگراسيلاريا
..شودشود  ميمي
ز ق اي ك ل از اع ان د ن ن زه ق اي ك ل از اع ان د ن ن ه((ه نا ال ك ادة هخان نا ال ك ادة ))خان خانوادة كوراليناسهخانوادة كوراليناسه((همچنين، در انواعي از جلبكهاي قرمزهمچنين، در انواعي از جلبكهاي قرمز(( ، ،

تواند مقادير زيادي كربنات كلسيم را در خود تواند مقادير زيادي كربنات كلسيم را در خود   ها ميها مي  ديواره ياختهديواره ياخته
نمايد نمايدنگهداري . . نگهداري نمايدنگهداري نمايدنگهداري

مانند پيدا  مانند پيدا    شوند و ظاهري مرجانشوند و ظاهري مرجان  اين جلبكها سخت و سنگي مياين جلبكها سخت و سنگي مي
بهمم بهكنند، تصوركنند، مرجانها جزو را آنها مدتها تا كه تصورطوري مرجانها جزو را آنها مدتها تا كه طوري طوري كه تا مدتها آنها را جزو مرجانها تصور طوري كه تا مدتها آنها را جزو مرجانها تصور كنند، بهكنند، بهميمي

..كردندكردند  ميمي



ثل د ل ثلت د ل ت توليدمثلتوليدمثل
در جلبكهاي قرمز انواع توليدمثل رويشي، غيرجنسي و جنسي وجود دارددر جلبكهاي قرمز انواع توليدمثل رويشي، غيرجنسي و جنسي وجود دارد..

ش ل شل ل كل كك ككك اي جلبكهاي قرمز، اي جلبكهاي قرمز،   ياختهياختهشايعترين نوع تكثير در انواع تكشايعترين نوع تكثير در انواع تك..توليدمثل رويشيتوليدمثل رويشي
..تقسيم دوتايي ياخته استتقسيم دوتايي ياخته است

غ ثل ل غت ثل ل ات ق ا ك ال ق ا ك ال اگ ا لف ا ا اا اگ ا لف ا ا ا اي، انواع مختلفي از هاگهاي  اي، انواع مختلفي از هاگهاي  جلبكهاي قرمز پرياختهجلبكهاي قرمز پرياخته..توليدمثل غيرجنسيتوليدمثل غيرجنسي
.  .  كنندكنند  غيرجنسي را توليد ميغيرجنسي را توليد مي

ا اگ ا از اك اگ ا از اك ان ان انا نا نام داردنام داردمونواسپورمونواسپوريكي از اين هاگهايكي از اين هاگها..
گرددگردد  اين هاگ كه اندازة بزرگي دارد و به رنگهاي مختلف مشاهده مياين هاگ كه اندازة بزرگي دارد و به رنگهاي مختلف مشاهده مي . .

اگگگ ا ك ل ا اگا ا ك ل ا آآا آيدآيد  وجود ميوجود ميها، در داخل يك ياخته، چندين هاگ بهها، در داخل يك ياخته، چندين هاگ بهدر برخي گونهدر برخي گونه . .
 ،گويندگويند  ميمي  كارپواسپوركارپواسپوردر اين حالت به هريك از هاگها، در اين حالت به هريك از هاگها..

كك وجود  وجود    جديدي از جلبك را بهجديدي از جلبك را بهمونواسپورها و كارپواسپورها رويش كرده و رشتهمونواسپورها و كارپواسپورها رويش كرده و رشته
..آورندآورند  ميمي



توليدمثل جنسي در جلبكهاي قرمز به روشي توليدمثل جنسي در جلبكهاي قرمز به روشي ..توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي ي ج ل ي يو ج ل ي يو رو ب ز ر ي ه ب ج ر ي ج ل ي يو رو ب ز ر ي ه ب ج ر ي ج ل ي و
.  .  گيردگيرد  اختصاصي صورت مياختصاصي صورت مي

،هاي منفرد و هاي منفرد و   نام دارد كه در آن ياختهنام دارد كه در آن ياختهاسپرماتانژيوماسپرماتانژيوماندام نر،اندام نر ر رم ژيومم ژيومپر يپر ن ر ر يم ن ر ر وم ر وي ر ي
..گرددگردد  توليد ميتوليد مي  اسپرماتيوماسپرماتيوممتحرك به نام متحرك به نام 

بخش انتهايي آن كه بخش انتهايي آن كه ..شودشودناميده ميناميده ميرپوگونيومرپوگونيومكاكااندام مادهاندام ماده يوممم و يومرپو و يرپو يي نووي يي ه ش نب يي ه ش ب
.  .  كندكند  عنوان گيرنده اسپرماتيوم عمل ميعنوان گيرنده اسپرماتيوم عمل مي  نام دارد، بهنام دارد، به  تريكوژينتريكوژين

تماس پيدا  تماس پيدا  ) ) تريكوژينتريكوژين((اسپرماتيوم با بخش انتهايي كارپوگونيوماسپرماتيوم با بخش انتهايي كارپوگونيوم يوم و رپو يي ه ش ب ب يوم يومپر و رپو يي ه ش ب ب يوم وژينپر وژينري پيري پيس س
كند و پس از ورود به داخل آن، با ياخته تخمزا تركيب كند و پس از ورود به داخل آن، با ياخته تخمزا تركيب   ميمي
. . شودشود  ميمي
شود و ياخته شود و ياخته   سپس مراحل پلاسموگامي و كاريوگامي طي ميسپس مراحل پلاسموگامي و كاريوگامي طي مي

).).6262--22شكلشكل((آيدآيد  وجود ميوجود مي  بهبه))زيگوتزيگوت((تخمتخم مم



اندامهاي جنسي در جلبك قرمز؛اندامهاي جنسي در جلبك قرمز؛6262--22شكلشكلAA(( اسپرماتانژيوم جوان؛ اسپرماتانژيوم جوان؛BB  (  ( زلل ر ب زي ر ب وي ژيوم وپر ژيوم پر
كارپوگونيوم بالغ و تخمزاكارپوگونيوم بالغ و تخمزا))DDكارپوگونيوم جوان؛كارپوگونيوم جوان؛))CCاسپرماتانژيوم بالغ و اسپرماتيوم؛ اسپرماتانژيوم بالغ و اسپرماتيوم؛ 



بنديبنديردهرده بنديبنديردهرده
 راسته راسته   55شاخة رودوفيتا شامل يك رده به نام رودوفيسه و حدود شاخة رودوفيتا شامل يك رده به نام رودوفيسه و حدود

حدود ع ج د كه ت حدودا ع ج د كه ت و400400ا وجن ا40004000جن نه اگ نه دگ دگ گ .  .  گيردگيرد  گونه را ميگونه را مي40004000جنس وجنس و400400است كه در مجموع حدوداست كه در مجموع حدود
..شودشود  هاي معروف شرح داده ميهاي معروف شرح داده مي  تعدادي از گونهتعدادي از گونه



پورفيريدالنمونهنمونه راستة از پورفيريدالاي راستة از اي اي از راستة پورفيريدالاي از راستة پورفيريدالنمونهنمونه
اي از جلبكهاي قرمز  اي از جلبكهاي قرمز    پورفيريديوم نمونهپورفيريديوم نمونه. . پورفيريديومپورفيريديوم

داختهاختهتكتك د ان غ ا نگ ه كه ت كا ت غ داي د ان غ ا نگ ه كه ت كا ت غ داي دش ش ..شودشود  اي غيرمتحرك است كه به رنگ ارغواني ديده مياي غيرمتحرك است كه به رنگ ارغواني ديده ميياختهياختهتكتك
  اي و بدون ديواره  اي و بدون ديواره    هستههسته  شكل، تكشكل، تك  هاي پورفيريديوم كرويهاي پورفيريديوم كروي  ياختهياخته

))226363شكلشكل(( ).  ).  6363--22شكلشكل((هستندهستند
گيردگيرد  اي صورت مياي صورت مي  توليدمثل آنها از طريق تقسيم ياختهتوليدمثل آنها از طريق تقسيم ياخته..



جلبكتك6363--22شكلشكل از تجمعي بالا، جلبكتكپورفيريديوم؛ از تجمعي بالا، ياختهياختهياختهپورفيريديوم؛ ساختار پايين، ياختهاي؛ ساختار پايين، اياياي؛ اي اي   اي؛ پايين، ساختار ياختهاي؛ پايين، ساختار ياختهياختهياختهپورفيريديوم؛ بالا، تجمعي از جلبك تكپورفيريديوم؛ بالا، تجمعي از جلبك تك226363شكلشكل
..شودشود  پورفيريديوم به شكلي كه با ميكروسكوپ الكتروني ديده ميپورفيريديوم به شكلي كه با ميكروسكوپ الكتروني ديده مي



نه نهن الن بانگ تة ا از الاي بانگ تة ا از اي اي از راستة بانگيالاي از راستة بانگيالنمونهنمونه
اي از جلبكهاي قرمز با ريسه پارانشيمي استاي از جلبكهاي قرمز با ريسه پارانشيمي است  پورفيرا نمونهپورفيرا نمونه  ..پورفيراپورفيرا..
ا ل ا ش ظا شكل اظ ل از ك ل اا ل ا ش ظا شكل اظ ل از ك ل ا((ا اكا ل))كا ت لا ت ا است، ولي است، ولي ) ) كاهي درياييكاهي دريايي((اين جلبك، از لحاظ شكل ظاهري، شبيه اولوااين جلبك، از لحاظ شكل ظاهري، شبيه اولوا

..اي يا قرمز استاي يا قرمز است  رنگ آن ارغواني يا قهوهرنگ آن ارغواني يا قهوه
افت ا ا ا آ د ذ لة فا ا افتف ا ا ا آ د ذ لة فا ا عف ن از عش ن از ش شود و از نوع  شود و از نوع    پورفيرا در فاصلة جذر و مدي آبهاي سرد درياها يافت ميپورفيرا در فاصلة جذر و مدي آبهاي سرد درياها يافت مي

..باشدباشد  ميمي) ) زيزي  كفكف((بنتوس بنتوس 
است راك خ مز ق كهاي جل از ا رف استپ راك خ مز ق كهاي جل از ا رف پ پورفيرا از جلبكهاي قرمز خوراكي استپورفيرا از جلبكهاي قرمز خوراكي است..
  6464--22شكل شكل . (. (گيردگيرد  توليدمثل آن به طريق غيرجنسي و جنسي صورت ميتوليدمثل آن به طريق غيرجنسي و جنسي صورت مي.(.(




 پورفيرا؛ پورفيرا؛   6464--22شكل شكلAA ( ( شكل جلبك؛ شكل جلبك؛BB ( ( مقطع عرضي ريسه كه در آن ساخته شدن مقطع عرضي ريسه كه در آن ساخته شدن
ت؛ ا شد داد نشان ها ا ت؛كا ا شد داد نشان ها ا كلهله))CCكا ل زندگ خة از كاي ل زندگ خة از اي ..اي از چرخة زندگي جلبكاي از چرخة زندگي جلبكمرحلهمرحله))CCكارپواسپورها نشان داده شده است؛كارپواسپورها نشان داده شده است؛



اي از راستة نماليونالاي از راستة نماليونالنمونهنمونه لوو يو لي يو ي
اي از جلبكهاي قرمز  اي از جلبكهاي قرمز    باتراكوسپرموم نمونهباتراكوسپرموم نمونه  ..باتراكوسپرمومباتراكوسپرموم

. . كندكند  اي منشعب است كه استثنائاً در آبهاي شيرين زندگي مياي منشعب است كه استثنائاً در آبهاي شيرين زندگي مي  رشتهرشته ي ي ن ر يب ي ن ر ب
  اين جلبك قرمز معمولاً در ته آبهاي روان و روشن، در زير آبشارها  اين جلبك قرمز معمولاً در ته آبهاي روان و روشن، در زير آبشارها

..شودشود  صورت چسبيده به سنگها، مشاهده ميصورت چسبيده به سنگها، مشاهده مي  بهبه يي
  هاي اصلي و انشعابات فرعي فراوان اين جلبك، در ماده  هاي اصلي و انشعابات فرعي فراوان اين جلبك، در ماده    شاخهشاخه

..لعابي و لزجي احاطه شده استلعابي و لزجي احاطه شده است ي يي ي
 رنگ جلبك برحسب مقدار فيكوسيانين و فيكواريترين موجود در رنگ جلبك برحسب مقدار فيكوسيانين و فيكواريترين موجود در

- - 22شكل شكل ((آن ممكن است سبز متمايل به آبي، يا قرمز پررنگ باشد آن ممكن است سبز متمايل به آبي، يا قرمز پررنگ باشد 
6565.(.(



 باتراكوسپرموم؛ شكل جلبك و چرخة زندگي آنباتراكوسپرموم؛ شكل جلبك و چرخة زندگي آن  22- - 6565شكل شكل



النمونهنمونه ام س راستة از الاي ام س راستة از اي اي از راستة سراميالاي از راستة سراميالنمونهنمونه
رمانند و بسيار زيبا است و به    جلبك پليجلبك پلي  ..سيفونسيفون  پليپليرمانند و بسيار زيبا است و به  سيفون پسيفون پ

د د ز ق ه ل ا ان غ ا ا ز ق دنگ د ز ق ه ل ا ان غ ا ا ز ق تغنگ آن اندازة د تغش آن اندازة د شود و اندازة آن متغير شود و اندازة آن متغير رنگ قرمز يا ارغواني مايل به قرمز ديده ميرنگ قرمز يا ارغواني مايل به قرمز ديده ميش
. . متر استمتر است  و در حدود چند سانتيو در حدود چند سانتي

اخته از هها گ كاز ل هاي از ك اختهه از هها گ كاز ل هاي از ك نظه نظهاي هاي هاي منظم  هاي منظم    هريك از محورهاي جلبك از گروههايي از ياختههريك از محورهاي جلبك از گروههايي از ياخته
).).6666- - 22شكل شكل ((تشكيل شده است، تشكيل شده است،     اياي  لولهلوله
اوانلل ف گ هاي آ د اً غال و ت ا ازي د ك جل ن اوانف ف گ هاي آ د اً غال و ت ا ازي د ك جل ن ف سيفون جلبكي دريازي است و غالبا در آبهاي گرم فراوان  سيفون جلبكي دريازي است و غالبا در آبهاي گرم فراوان  پليپلي

سيفون در آبهاي سواحل خليج  سيفون در آبهاي سواحل خليج    هايي از پليهايي از پلي  نمونهنمونه. . شودشود  يافت مييافت مي
دارد لاركوجود و قشم جزاير و داردفارس لاركوجود و قشم جزاير و ..فارس و جزاير قشم و لارك وجود داردفارس و جزاير قشم و لارك وجود دارد..فارس

   سيفون وجود داردسيفون وجود دارد  گونه از جنس پليگونه از جنس پلي  150150در دنيا حدود در دنيا حدود  .  .
پل د دمثل ل پلت د دمثل ل تت ا ده چ پ ن تف ا ده چ پ ن ف سيفون پيچيده استسيفون پيچيده استتوليدمثل در پليتوليدمثل در پلي..



CC سيفون؛ سيفون؛ پليپلي6666--22شكلشكلAA((پيكر جلبك؛پيكر جلبك؛C , BC , B((قسمتهاي پيكر جلبكقسمتهاي پيكر جلبك



دوم گفتار دومپايان گفتار پايان گفتار دومپايان گفتار دومپايان



بسم االله الرٌحمن الٌرحيم

تالوفيتهتالوفيته
اااا

تالوفيتهاتالوفيتها: : منبعمنبع
دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفي: : تأليفتأليف

13841384--انتشارات دانشگاه پيام نورانتشارات دانشگاه پيام نور وگفتار سومگفتار سوم م وپ م پ
دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفي: : تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد

13851385
  

وم ومر ر
شناسيشناسي  قارچقارچ    مبانيمباني



رپيشگفتارپيشگفتار رپي پي
 قارچها اشكال بسيار متنوعي دارند و بسياري از آنها ميكروسكوپي قارچها اشكال بسيار متنوعي دارند و بسياري از آنها ميكروسكوپي

. . شوندشوندبوده و با چشم غيرمسلح ديده نميبوده و با چشم غيرمسلح ديده نمي ي ي ح ير م چ ب و يبو ي ح ير م چ ب و ووبو
 گونه قارچ چتري، زنگ، سياهك، سفيدك، گونه قارچ چتري، زنگ، سياهك، سفيدك،   100000100000در حدود در حدود

وپپفكي، قارچي شاخي بدبو، مخمر و اشكال  پفكي، قارچي شاخي بدبو، مخمر و اشكال  كپك، قارچ توپكپك، قارچ توپ رچ وپپ رچ لپ و ر بو ب ي رچي ي لپ و ر بو ب ي رچي ي پ
بسيار متنوع ديگر وجود دارد و هر سال صدها گونه جديد  بسيار متنوع ديگر وجود دارد و هر سال صدها گونه جديد  

..شوندشوند  شناخته ميشناخته مي
  گونه قارچ وجود داشته باشدگونه قارچ وجود داشته باشد  200000200000رود تا رود تا   احتمال مياحتمال مي  .  .
شناسي، فيزيولوژي و اكولوژي قارچها شناسي، فيزيولوژي و اكولوژي قارچها در اين گفتار كليات زيستدر اين گفتار كليات زيست زي ي ر ين زير ي ر ين رچهر وژي و و وژي يزيو رچهي وژي و و وژي يزيو ي

..مورد بررسي قرار گرفته استمورد بررسي قرار گرفته است



يهدفهاي آموزشي كليهدفهاي آموزشي كلي ي وز ي يه ي وز ي ه
ز::هدفهاي آموزشي كلي اين گفتار عبارتند ازهدفهاي آموزشي كلي اين گفتار عبارتند از ر ب ر ين ي ي وز ي زه ر ب ر ين ي ي وز ي ه
شناسيشناسي  ـ شناخت كلي قارچها و تعريف قارچـ شناخت كلي قارچها و تعريف قارچ
ن زندگ خة ثل د ل ت ش زا ش ا اخ ا ا نآش زندگ خة ثل د ل ت ش زا ش ا اخ ا ا آش  ـ آشنايي با ساختار رويشي، زايشي، توليدمثل، چرخة زندگي، نوع ـ آشنايي با ساختار رويشي، زايشي، توليدمثل، چرخة زندگي، نوع

..تغذيه، پراكندگي و روابط اكولوژيك قارچها با انسانتغذيه، پراكندگي و روابط اكولوژيك قارچها با انسان



33--11رچهويژگيهاي اصلي قارچهاويژگيهاي اصلي قارچها ي ي يه رچهويژ ي ي يه ويژ
طور كلي قارچها طور كلي قارچها   بهبه. . ارائه تعريفي دقيق از قارچها مشكل استارائه تعريفي دقيق از قارچها مشكل است

::باشندباشند  داراي ويژگيهاي اصلي زير ميداراي ويژگيهاي اصلي زير مي
11.. قارچها كلروفيل ندارند و غذاي خود را از طريق تجزيه بيروني قارچها كلروفيل ندارند و غذاي خود را از طريق تجزيه بيروني

..آورندآورند  دست ميدست مي  مواد و جذب آنها بهمواد و جذب آنها به
22ن ا ن ن آ ا نقا ا ن ن آ ا قا 22..قارچها آوند ندارندقارچها آوند ندارند..
33..هاي قارچ از نوع يوكاريوتي است و در سيتوپلاسم آن  هاي قارچ از نوع يوكاريوتي است و در سيتوپلاسم آن    ياختهياخته

غشا اي ك اندا ته غشاه اي ك اندا ته نده ندا ت لا ل د دا د نددا ندا ت لا ل د دا د . . دار وجود دارد، ولي پلاست ندارنددار وجود دارد، ولي پلاست ندارند  هسته و اندامكهاي غشاءهسته و اندامكهاي غشاءدا
..اي از نوع گليكوژن و چربي دارنداي از نوع گليكوژن و چربي دارند  برخي از قارچها مواد ذخيرهبرخي از قارچها مواد ذخيره



44..اي قارچها اغلب از كيتين و سلولز ساخته اي قارچها اغلب از كيتين و سلولز ساخته ديواره ياختهديواره ياخته ي ر ييو ر زيو و و ين ي ز ب رچه زي و و ين ي ز ب رچه ي
اي گياهان عالي وجود اي گياهان عالي وجود كيتين در ديواره ياختهكيتين در ديواره ياخته..شده استشده است

..نداردندارد
55..يابند، يابند،   قارچها اغلب با تشكيل هاگهاي متنوع تكثير ميقارچها اغلب با تشكيل هاگهاي متنوع تكثير مي

..ولي انواع توليدمثل جنسي نيز در آنها وجود داردولي انواع توليدمثل جنسي نيز در آنها وجود دارد عع
66..هاي نازكي تشكيل شده كه به آنها هاي نازكي تشكيل شده كه به آنها   ريسه قارچها از رشتهريسه قارچها از رشته

..نامندنامند  شود و مجموعه هيفها را ميسليوم ميشود و مجموعه هيفها را ميسليوم مي  هيف گفته ميهيف گفته مي ييي يم م



گويندگويندقارچها را در زبان لاتين فونجي ميقارچها را در زبان لاتين فونجي مي.. ي وجي ين زب ر ر يرچه وجي ين زب ر ر ويويرچه
كند،  كند،    شناسي كه راجع به قارچها بحث ميشناسي كه راجع به قارچها بحث مي  اي از گياهاي از گياه  شاخهشاخه

هاي هاي   ميكولوژي از واژهميكولوژي از واژه..نام داردنام دارد))ميكولوژيميكولوژي((شناسيشناسي  قارچقارچ
M kM kLL

ممچچ
MykosMykosبه معناي قارچ وبه معناي قارچ وLogosLogos  به معناي شناخت مشتق شده  به معناي شناخت مشتق شده

شناس يا  شناس يا    كند قارچكند قارچ  به دانشمندي كه قارچها را مطالعه ميبه دانشمندي كه قارچها را مطالعه مي. . استاست
مي اتلاق ميميكولوژيست اتلاق ..گرددگرددميكولوژيست ..گرددگردد  ميكولوژيست اتلاق ميميكولوژيست اتلاق مي

FungusFungus   مفردمفرد((و و ( (FungiFungi  ))جمعجمع((
MycologyMycology MycologyMycology
MycologistMycologist



است11--33شكلشكل نماتود يك شكار درحال كه قارچ استيك نماتود يك شكار درحال كه قارچ ياختهيك از خ ياختهب از خ هايهايب هاي هاي   برخي از ياختهبرخي از ياخته..يك قارچ كه درحال شكار يك نماتود استيك قارچ كه درحال شكار يك نماتود است3311شكلشكل
قارچ با فرستادن اندامهاي مكنده به  قارچ با فرستادن اندامهاي مكنده به  . . قارچ متورم شده تا به نماتود فشار آورندقارچ متورم شده تا به نماتود فشار آورند

..كندكند  داخل بدن نماتود از مواد غذايي آن استفاده ميداخل بدن نماتود از مواد غذايي آن استفاده مي



33--33اشكال مختلف ريسه در قارچهااشكال مختلف ريسه در قارچها رچه3333 ر ري ف م رچهل ر ري ف م ل

نخ قارچ، ه نخري قارچ، ه گفتهري ف ه آن به و است وسكوپ ك م و گفتهشكل ف ه آن به و است وسكوپ ك م و شكل شكل و ميكروسكوپي است و به آن هيف گفته  شكل و ميكروسكوپي است و به آن هيف گفته  ريسه قارچ، نخيريسه قارچ، نخي
اي به نام  اي به نام    هيفها در حد زيادي منشعب شده و شبكههيفها در حد زيادي منشعب شده و شبكه. . شودشود  ميمي

: : شودشود  دو نوع هيف در قارچها ديده ميدو نوع هيف در قارچها ديده مي..دهنددهند  ميسليوم را تشكيل ميميسليوم را تشكيل مي ي يل ر يوم يي يل ر يوم يي ي رچه ر ي وع يو ي رچه ر ي وع ووو
).).22- - 33شكل شكل ((دار دار   هيف سينوستيك و هيف سپتاهيف سينوستيك و هيف سپتا





ريزومورفريزومورف . .
ضااششاااگاگ ة ا ا ضا ة ا ا ا مانند با ديوارة ضخيم  مانند با ديوارة ضخيم  هاي ريشههاي ريشهصورت رشتهصورت رشتهها بهها بهاگر ريسهاگر ريسه

.  .  شوندشوند  درآيند، ريزومورف ناميده ميدرآيند، ريزومورف ناميده مي
خصوص بازيديوميستها خصوص بازيديوميستها ريزومورف، اغلب در قارچهاي عالي، بهريزومورف، اغلب در قارچهاي عالي، به

..وجود داردوجود دارد



33--44اي قارچهااي قارچهاساختار ياختهساختار ياخته ي44 ير رچهر رچهي ي
ياخته قارچ از نوع يوكاريوت استياخته قارچ از نوع يوكاريوت است  .  .
ياخته ديوارة از متشكل ياخته ياختههر ديوارة از متشكل ياخته ميهر هسته و سيتوپلاسم مياي، هسته و سيتوپلاسم ..باشدباشداي، .  .  باشدباشد  اي، سيتوپلاسم و هسته مياي، سيتوپلاسم و هسته ميهر ياخته متشكل از ديوارة ياختههر ياخته متشكل از ديوارة ياخته
باشدباشد  ياخته قارچ فاقد هر نوع پلاست ميياخته قارچ فاقد هر نوع پلاست مي  .  .
گويچه توپلاسم، س در ن گويچههمچن توپلاسم، س در ن ههمچن ك و هها ك و داردها وجود كوچكغشاي داردهاي وجود كوچكغشاي هاي هاي كوچك غشايي وجود دارد هاي كوچك غشايي وجود دارد ها و كيسهها و كيسههمچنين در سيتوپلاسم، گويچههمچنين در سيتوپلاسم، گويچه

..كنند به بيرون از ياخته، نقش دارندكنند به بيرون از ياخته، نقش دارند  كه در ترشح آنزيمهاي هضمكه در ترشح آنزيمهاي هضم
يوكاريوتي نوع از و فراوانند يوكاريوتيريبوزومها نوع از و فراوانند ).).33--33شكلشكل((هستندهستند))ss8080((ريبوزومها ريبوزومها فراوانند و از نوع يوكاريوتيريبوزومها فراوانند و از نوع يوكاريوتي))ss88((هستندهستند)) 3333شكل شكل.(.(



ساختار رأس هيف در برش طولي؛ساختار رأس هيف در برش طولي؛33--33شكلشكلAA(( تصوير ميكروسكوپ الكتروني؛ تصوير ميكروسكوپ الكتروني؛BB ( (  تصوير ترسيمي از  تصوير ترسيمي از
) ) MMدستگاه گلژي؛ دستگاه گلژي؛ ) ) GGشبكة آندوپلاسمي؛ شبكة آندوپلاسمي؛ ) ) ERERغشاء سيتوپلاسمي؛ غشاء سيتوپلاسمي؛ ) ) CMCMديواره؛ ديواره؛ ) ) W.AW.Aشكل؛ شكل؛ 

..واكوئلواكوئل) ) VAVAريبوزوم؛ ريبوزوم؛ ) ) RRهسته؛ هسته؛ ) ) NNميتوكندري؛ ميتوكندري؛ 



ياخته ياختهديواره ايايديواره ايايديواره ياختهديواره ياخته
لايه تودرتو تشكيل شده است لايه تودرتو تشكيل شده است   44يا يا   33اي قارچها از اي قارچها از   ديواره ياختهديواره ياخته

))3344شكلشكل(( ).).44--33شكلشكل((



 نوروسپورا؛ نوروسپورا؛   قارچقارچساختار ديواره در ريسه ساختار ديواره در ريسه   44--33شكل شكلb , ab , a ( ( از تركيبات قندي پيچيده؛ از تركيبات قندي پيچيده؛cc ( ( لاية لاية
لاية كيتينيلاية كيتيني) ) ddپروتئيني؛ پروتئيني؛ 



ديواره ديوارهساختار ضساختار ع ضهاي ع هاي هاي عرضيهاي عرضيساختار ديوارهساختار ديواره..
   ديواره عرضي  ، ديواره عرضي  ))اياي  قارچهاي كيسهقارچهاي كيسه((در قارچهاي اسكوميست در قارچهاي اسكوميست ،

از طريق اين منفذ،  از طريق اين منفذ،  ..داراي يك منفذ در قسمت مياني استداراي يك منفذ در قسمت مياني است ي ي ر ي ي ير ي ر ي ي ينر ريق ينز ريق ز
شود شود   اي به ياختة مجاور، فراهم مياي به ياختة مجاور، فراهم مي  پيوستگي سيتوپلاسمي، از ياختهپيوستگي سيتوپلاسمي، از ياخته

    و اندامكها از ميان اين منفذو اندامكها از ميان اين منفذ
. . شوندشوندجا ميجا ميجابهجابه

در دو طرف منفذ، دو جسم كروي به نام ورونيندر دو طرف منفذ، دو جسم كروي به نام ورونين]]WoroninWoronin[[    
. . وجود داردوجود دارداا

 شكل  شكل  ((ورونينها، احتمالاً در باز و بسته كردن منافذ دخالت دارند ورونينها، احتمالاً در باز و بسته كردن منافذ دخالت دارند
33--55(( 33--55.(.(
   در برخي از اسكوميتها، مثل مخمرها، ديواره عرضي مشبك در برخي از اسكوميتها، مثل مخمرها، ديواره عرضي مشبك

..استاست



هاي عرضيهاي عرضي  ساختار ديوارهساختار ديواره . .
گگ  ديواره عرضي در گروهي از بازيديوميستها، در قسمت مياني ديواره عرضي در گروهي از بازيديوميستها، در قسمت مياني

. . داراي يك منفذ استداراي يك منفذ است
خ ك خا ا اخ فذ ا اف خاط ك خا ا اخ فذ ا اف ااااط اشكل شكل شكل است و  شكل است و    ايايدر اطراف اين منفذ، ساختار خاصي كه خمرهدر اطراف اين منفذ، ساختار خاصي كه خمره

.  .  توسط غشايي مشبك احاطه شده، وجود داردتوسط غشايي مشبك احاطه شده، وجود دارد
م ور دول را ض ع ديواره نوع ماين ور دول را ض ع ديواره نوع گويندگوينداين گويندگوينداين نوع ديواره عرضي را دوليپور مياين نوع ديواره عرضي را دوليپور مي..
  هاي مجاور كاملاً  هاي مجاور كاملاً    وسيلة اين ساختار، تبادل مواد بين ياختهوسيلة اين ساختار، تبادل مواد بين ياخته  بهبه

..شودشودكنترل ميكنترل مي ي يرل وورل
    همه بازيديوميستها، به جز زنگها و سياهكها، داراي ساختار  همه بازيديوميستها، به جز زنگها و سياهكها، داراي ساختار

).).55- - 33شكل شكل ((دوليپور هستنددوليپور هستند



ا3355شكلشكل قا ض ة اا قا ض ة ا))11ا ك ا ن ا اا ك ا ن ا اا))22ا ديواره  ديواره  ) ) 22اجسام ورونين در اسكوميستها؛ اجسام ورونين در اسكوميستها؛ ))11ديوارة عرضي در قارچها؛ديوارة عرضي در قارچها؛55--33شكلشكل
ساختار ديواره  ساختار ديواره  ) ) 44ساختار دوليپور در برخي بازيديوميستها؛ ساختار دوليپور در برخي بازيديوميستها؛ ) ) 33عرضي در مخمرها؛ عرضي در مخمرها؛ 

).).زنگها و سياهكهازنگها و سياهكها((عرضي در برخي از بازيديوميستهاعرضي در برخي از بازيديوميستها



قارچها هسته مطالعه قارچهامحدوديتهاي هسته مطالعه محدوديتهاي محدوديتهاي مطالعه هسته قارچهامحدوديتهاي مطالعه هسته قارچها
اي در قارچها به چند دليل زير مشكل  اي در قارچها به چند دليل زير مشكل    ها و وقايع هستهها و وقايع هسته  مطالعه هستهمطالعه هسته

::استاست
11 . . ميكرومتر دارند، ميكرومتر دارند،   22هسته قارچها بسيار كوچك هستند و قطري كمتر از هسته قارچها بسيار كوچك هستند و قطري كمتر از
22..هاي قارچها، بسيار يكنواخت است و تمايز هاي قارچها، بسيار يكنواخت است و تمايز   كروماتين در بسياري از گونهكروماتين در بسياري از گونه

ا اك نشانك ات ك ات ك نشانت ات ك ات ك ددت ..دهددهد  صورت يوكروماتين و هتروكروماتين نشان ميصورت يوكروماتين و هتروكروماتين نشان ميكمي را بهكمي را به
33 . .  در تعدادي از انواع بسيار مهم قارچها، نظير مخمرها و نوروسپورا  در تعدادي از انواع بسيار مهم قارچها، نظير مخمرها و نوروسپورا

..كروموزومها متراكم نشده و حتي در طي ميتوز نيز قابل رؤيت نيستندكروموزومها متراكم نشده و حتي در طي ميتوز نيز قابل رؤيت نيستند ل ي ي لم ي ي م
44 . .شوند، اندازه آنها  شوند، اندازه آنها    هايي كه كروموزومها در ميتوز متراكم ميهايي كه كروموزومها در ميتوز متراكم مي  در گونهدر گونه

طور قابل اطميناني طور قابل اطميناني   شوند يا بهشوند يا به  آنقدر كوچك است كه به وضوح ديده نميآنقدر كوچك است كه به وضوح ديده نمي
بهنمنم را آنها بهتوان را آنها دتوان شم نوري وسكوپ ك م لة دوس شم نوري وسكوپ ك م لة عددوس ن تع جه نت عدددر ن تع جه نت در در نتيجه تعيين عدد  در نتيجه تعيين عدد  ..وسيلة ميكروسكوپ نوري شمردوسيلة ميكروسكوپ نوري شمردتوان آنها را بهتوان آنها را بهنمينمي

دانيم اكثر قارچها چه تعداد  دانيم اكثر قارچها چه تعداد    پذير نيست و نميپذير نيست و نمي  كروموزومي در آنها امكانكروموزومي در آنها امكان
..كروموزوم دارندكروموزوم دارند



--55قارچها قارچهاتغذيه تغذيه 55تغذيه قارچهاتغذيه قارچها
 . .دست آوردن غذا، به سه دسته تقسيم  دست آوردن غذا، به سه دسته تقسيم    قارچها را برحسب نوع بهقارچها را برحسب نوع به

از تند ا ع كه ازكنند تند ا ع كه ::كنند ::كنند كه عبارتند ازكنند كه عبارتند ازميمي
 خوار و قارچهاي  خوار و قارچهاي    ، قارچهاي لاشه، قارچهاي لاشه))پارازيتپارازيت((قارچهاي انگل قارچهاي انگل

ف((گگ فا ))ا ).).ساپروفيتساپروفيت((گندرويگندروي



يبرخي از واكنشهاي دفاعي گياهانبرخي از واكنشهاي دفاعي گياهان ي ه و ي يبر ي ه و ي بر
به چند مورد از به چند مورد از . . برخي از گياهان در برابر قارچها روش دفاعي خاصي دارندبرخي از گياهان در برابر قارچها روش دفاعي خاصي دارند

::شودشود  اين روشها اشاره مياين روشها اشاره مي
11ه د آ ل اف اط ان ا گ از دا هت د آ ل اف اط ان ا گ از دا قات قالة هلة هن ن 11..پنبه  پنبه    وسيلة قارچ، چوبوسيلة قارچ، چوبتعدادي از گياهان در اطراف محل آسيب ديده بهتعدادي از گياهان در اطراف محل آسيب ديده به

..نمايندنمايند  پنبه محبوس ميپنبه محبوس مي  اي از چوباي از چوب  كنند و درواقع قارچ را در لايهكنند و درواقع قارچ را در لايه  توليد ميتوليد مي
22.. تركيبات فنلي متعددي در گياهان وجود دارد كه باعث ايجاد مقاومت تركيبات فنلي متعددي در گياهان وجود دارد كه باعث ايجاد مقاومت

گگ فنلها در پاسخ به آلودگي قارچي، از ياخته ميزبان فنلها در پاسخ به آلودگي قارچي، از ياخته ميزبان . . شودشوددر برابر قارچها ميدر برابر قارچها مي
..نمايندنمايند  به بيرون ريخته و آنزيمها و سموم قارچي را خنثي ميبه بيرون ريخته و آنزيمها و سموم قارچي را خنثي مي

33م دفاع روش به ، انگل قارچهاي برابر در گياهان از متعدادي دفاع روش به ، انگل قارچهاي برابر در گياهان از كهتعدادي كهكنند كنند 33..كنند كه  كنند كه    تعدادي از گياهان در برابر قارچهاي انگلي، به روشي دفاع ميتعدادي از گياهان در برابر قارچهاي انگلي، به روشي دفاع مي
واكنش سريع به اين صورت است كه واكنش سريع به اين صورت است كه . . گويندگويند  به آن واكنش سريع ميبه آن واكنش سريع مي

ميرند و چون ميرند و چون   هاي گياه ميزبان، به محض تماس با هيفهاي قارچ ميهاي گياه ميزبان، به محض تماس با هيفهاي قارچ مي  ياختهياخته
م زنده بافتهاي د فقط انگل چهاي مقا زنده بافتهاي د فقط انگل چهاي اقا د خ از ن د م اد م انند ات د خ از ن د م اد م انند توانند مواد مورد نياز خود را  توانند مواد مورد نياز خود را  قارچهاي انگل فقط در بافتهاي زنده ميقارچهاي انگل فقط در بافتهاي زنده ميت

هاي ميزبان، هيفهاي قارچ نيز  هاي ميزبان، هيفهاي قارچ نيز    بنابراين با مردن ياختهبنابراين با مردن ياخته. . دست آورنددست آورند  بهبه
..ميرندميرند  ميمي



33--66قارچها قارچهاتوليدمثل توليدمثل 3366توليدمثل قارچهاتوليدمثل قارچها
تنها  تنها  . . در قارچها دو نوع توليدمثل غيرجنسي و جنسي وجود دارددر قارچها دو نوع توليدمثل غيرجنسي و جنسي وجود دارد

نشده شناخته يا ندارد وجود جن دمثل تول ناقص، قارچهاي نشدهدر شناخته يا ندارد وجود جن دمثل تول ناقص، قارچهاي در قارچهاي ناقص، توليدمثل جنسي وجود ندارد يا شناخته نشده  در قارچهاي ناقص، توليدمثل جنسي وجود ندارد يا شناخته نشده  در
..استاست



غيرجنسي غيرجنسيتوليدمثل توليدمثل توليدمثل غيرجنسيتوليدمثل غيرجنسي
  توليدمثل غيرجنسي در قارچها به چهار روش عمده صورت  توليدمثل غيرجنسي در قارچها به چهار روش عمده صورت

از تند ا ع كه د ازگ تند ا ع كه د ه::گ هقط هقط هقط ،قط دوتا تق ه، ،شدن دوتا تق ه، شدن شدن ريسه، تقسيم دوتايي،  شدن ريسه، تقسيم دوتايي،    قطعهقطعهقطعهقطعه: : گيرد كه عبارتند ازگيرد كه عبارتند ازميمي
..جوانه زدن و توليد هاگجوانه زدن و توليد هاگ



33--77هاگها هاگهاانواع انواع 3377انواع هاگهاانواع هاگها
آيد كه  آيد كه    وجود ميوجود مي  طور كلي در قارچها، چهار نوع هاگ بهطور كلي در قارچها، چهار نوع هاگ به  بهبه

از تند ا ازع تند ا ::عبارتند ازعبارتند از::ع
  ،اسپورانژيوسپور،اسپورانژيوسپور
واسپورواسپوركونيديكونيدي،،
پوآرتروسپورآرتروسپور پور ر
  كلاميدوسپوركلاميدوسپور..



به اين  به اين  . . توليد اسپورهاي غيرمتحرك در اسپورانژيوم كپك نانتوليد اسپورهاي غيرمتحرك در اسپورانژيوم كپك نان66--33شكلشكل
..گويندگويند  اسپورها، اسپورانژيواسپور مياسپورها، اسپورانژيواسپور مي





ارتروسپور88--33شكلشكل ارتروسپورتشكيل كلاميدوسپور))11((تشكيل كلاميدوسپورو ))22((و 22((و كلاميدوسپورو كلاميدوسپور))11((تشكيل ارتروسپور تشكيل ارتروسپور 88--33شكلشكل.(.(



33--88يتوليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي ج ل ي يو ج ل ي و
.. بعد از تركيب دو گامت، مراحل پلاسموگامي، كاريوگامي و تقسيم ميوز بعد از تركيب دو گامت، مراحل پلاسموگامي، كاريوگامي و تقسيم ميوز

..افتدافتد  اتفاق مياتفاق مي
شدپلاسموگامپلاسموگام ك ت اه ا ت گا اي لا ت له ن ا شدد ك ت اه ا ت گا اي لا ت له ن ا د در اين مرحله سيتوپلاسمهاي گامتها باهم تركيب شده و در اين مرحله سيتوپلاسمهاي گامتها باهم تركيب شده و ..پلاسموگاميپلاسموگامي

..شوندشوند  ها به هم نزديك ميها به هم نزديك مي  هستههسته
هاي هاپلوئيد باهم يكي شده و زيگوت هاي هاپلوئيد باهم يكي شده و زيگوت   در اين مرحله هستهدر اين مرحله هسته..كاريوگاميكاريوگامي ي يو رو رن ين م يپ م پ

..آيدآيدوجود ميوجود ميديپلوئيد بهديپلوئيد به
شود و چهار ياخته  شود و چهار ياخته    هسته زيگوت به طريق ميوز تقسيم ميهسته زيگوت به طريق ميوز تقسيم مي. . تقسيم ميوزتقسيم ميوز

به بههاپلوئيد مهاپلوئيد موجود مآوردآوردوجود باعث ميوز متقسيم باعث ميوز بهتقسيم هاپلوئيدي حالت بهشود هاپلوئيدي حالت شود شود حالت هاپلوئيدي به  شود حالت هاپلوئيدي به  تقسيم ميوز باعث ميتقسيم ميوز باعث مي. . آوردآوردوجود ميوجود ميهاپلوئيد بههاپلوئيد به
..ريسه برگرددريسه برگردد



33--99جنسي توليدمثل جنسيانواع توليدمثل انواع 3399انواع توليدمثل جنسيانواع توليدمثل جنسي
تركيب تركيب : : شودشود  توليدمثل جنسي در قارچها به پنج روش انجام ميتوليدمثل جنسي در قارچها به پنج روش انجام مي

ا تانژها، گا ك ت تانژها، گا ا ت ك، تح تهاي اگا تانژها، گا ك ت تانژها، گا ا ت ك، تح تهاي زايي  زايي    گامتهاي متحرك، تماس گامتانژها، تركيب گامتانژها، اسپرمگامتهاي متحرك، تماس گامتانژها، تركيب گامتانژها، اسپرمزازاگا
..و تركيب هيفهاي رويشيو تركيب هيفهاي رويشي



11رـ تركيب گامتهاي متحركـ تركيب گامتهاي متحرك ه يب رر ه يب ر
  در اين روش برحسب اينكه شكل، اندازه و فعاليت گامتها چگونه باشد، سه  در اين روش برحسب اينكه شكل، اندازه و فعاليت گامتها چگونه باشد، سه

::حالت وجود داردحالت وجود دارد
انايزوگامايزوگام))الفالف ك ت ال ف شكل انداز نظ از ت گا د ه اناگ ك ت ال ف شكل انداز نظ از ت گا د ه اگ اگر هر دو گامت از نظر اندازه، شكل و فعاليت يكسان اگر هر دو گامت از نظر اندازه، شكل و فعاليت يكسان ..ايزوگاميايزوگامي))الفالف

..گويندگويند  باشند، آنها را ايزوگامت و نوع تركيب آنها را ايزوگامي ميباشند، آنها را ايزوگامت و نوع تركيب آنها را ايزوگامي مي
هرگاه دو گامت از نظر شكل مشابه، ولي از نظر اندازه هرگاه دو گامت از نظر شكل مشابه، ولي از نظر اندازه ..انيزوگاميانيزوگامي))بب

گ آ ك گ گآ آ ك گ متفاوت باشند، آنها را انيزوگامت و نوع تركيب آنها را انيزوگامي متفاوت باشند، آنها را انيزوگامت و نوع تركيب آنها را انيزوگامي آ
..گويندگويند  ميمي
باشد..هتروگاميهتروگامي))جج غيرمتحرك و بزرگتر گامتها از يكي باشداگر غيرمتحرك و بزرگتر گامتها از يكي گامتگامت((اگر گامت گامت ((اگر يكي از گامتها بزرگتر و غيرمتحرك باشد اگر يكي از گامتها بزرگتر و غيرمتحرك باشد ..هتروگاميهتروگامي))جج

و از نظر شكل و از نظر شكل ) ) گامت نرگامت نر((و گامت ديگر كوچكتر و متحرك باشد و گامت ديگر كوچكتر و متحرك باشد ) ) مادهماده
نيز باهم تفاوت داشته باشند، آنها را هتروگامت و نوع تركيب آنها را  نيز باهم تفاوت داشته باشند، آنها را هتروگامت و نوع تركيب آنها را  

ند گ اووگا ا وگا ندهت گ اووگا ا وگا ))3399شكلشكل((هت ).).99--33شكلشكل((هتروگامي يا اووگامي گويندهتروگامي يا اووگامي گويند



هتروگاميهتروگامي))33انيزوگامي؛انيزوگامي؛))22ايزوگامي؛ ايزوگامي؛ ))9911--33شكلشكل



 تماس گامتانژهاتماس گامتانژها  1010- - 33شكل شكل



 تركيب گامتانژها و تشكيل زيگوسپورتركيب گامتانژها و تشكيل زيگوسپور  1111--33شكل شكل



 زايي در قارچهازايي در قارچها  روش اسپرمروش اسپرم  1212- - 33شكل شكل



55رويشي هيفهاي تركيب رويشيـ هيفهاي تركيب ـ 55ـ تركيب هيفهاي رويشيـ تركيب هيفهاي رويشي
شود، هيفها از دو  شود، هيفها از دو    در اين روش كه به آن سوماتوگامي نيز گفته ميدر اين روش كه به آن سوماتوگامي نيز گفته مي

علامت از آنها تمايز اي ب و تند ه متفاوت جن پ علامتت از آنها تمايز اي ب و تند ه متفاوت جن پ ))--((وو(+)(+)ت ) ) - - ((و و (+) (+) تيپ جنسي متفاوت هستند و براي تمايز آنها از علامت تيپ جنسي متفاوت هستند و براي تمايز آنها از علامت 
هاي هاي   هيفهايي را كه ياختههيفهايي را كه ياخته). ). 1313- - 33شكل شكل ((شود شود   استفاده مياستفاده مي

تهكك تهه اختهه كه ا فها ه و ن كا ه ند، دا اختهاي كه ا فها ه و ن كا ه ند، دا هايهاياي هاي هاي   اي دارند، هوموكاريون و هيفهايي را كه ياختهاي دارند، هوموكاريون و هيفهايي را كه ياختههستههستهيكيك
  33يا هتروكاريونيا هتروكاريون  22كاريونكاريون  اي دارند، هيفهاي دياي دارند، هيفهاي دي  دوهستهدوهسته

ندمم ندگ . . گويندگويندميميگ



ييممسوماتوگاسوماتوگا((مراحل مختلف تركيب هيفهاي رويشيمراحل مختلف تركيب هيفهاي رويشي1313--33شكلشكل((



 ارتباط اكولوژيك قارچها و اهميت اقتصادي و كاربردي ارتباط اكولوژيك قارچها و اهميت اقتصادي و كاربردي
آنهاآنها
فا))الفالف فاا اا قا از ف اا قا از ف ا هاي مفيد از قارچهاهاي مفيد از قارچهااستفادهاستفاده))الفالف

11 . .كشت قارچ،  كشت قارچ،  . . استفاده غذايياستفاده غذايي
22ي تخ يلات تخ تخلات ت ال ف ا ا قا از دا تخت ت ال ف ا ا قا از دا ت 22..تعدادي از قارچها با فعاليت تخميري، تعدادي از قارچها با فعاليت تخميري، ..محصولات تخميريمحصولات تخميري

گونة گونة . . در توليد بسياري از مواد مفيد براي انسان نقش دارنددر توليد بسياري از مواد مفيد براي انسان نقش دارند
..ساركاروميسس سروزيه يكي از معروفترين آنهاستساركاروميسس سروزيه يكي از معروفترين آنهاست ه رين رو ز ي ي روزي س ي رو هر رين رو ز ي ي روزي س ي رو ر

33اي، اي،   يكي از مهمترين توليدات قارچهاي ريسهيكي از مهمترين توليدات قارچهاي ريسه. . ـ اسيد سيتريكـ اسيد سيتريك
ييباشدباشد  اسيدسيتريك مياسيدسيتريك مي

كنندة  كنندة    گونه معروف توليدگونه معروف توليد..امروزه تقريباً تمام آنها منشأ قارچي دارندامروزه تقريباً تمام آنها منشأ قارچي دارند
..اسيدسيتريك اسپرجيلوس نيگر استاسيدسيتريك اسپرجيلوس نيگر است



44آنتي تهيه آنتيـ تهيه توليدات..بيوتيكبيوتيكـ مهمترين و معروفترين از توليداتيكي مهمترين و معروفترين از يكي يكي از معروفترين و مهمترين توليدات  يكي از معروفترين و مهمترين توليدات  ..بيوتيكبيوتيكـ تهيه آنتيـ تهيه آنتي44
ويژگي اين ماده، سميت ويژگي اين ماده، سميت . . سيلين استسيلين است  جانبي فعاليتهاي قارچي، پنيجانبي فعاليتهاي قارچي، پني

مي باكتريها رشد از جلوگيري و انسان براي آن ناچيز ميبسيار باكتريها رشد از جلوگيري و انسان براي آن ناچيز ..باشدباشدبسيار .  .  باشدباشد  بسيار ناچيز آن براي انسان و جلوگيري از رشد باكتريها ميبسيار ناچيز آن براي انسان و جلوگيري از رشد باكتريها مي
از از   سيليوم نوتاتومسيليوم نوتاتوم  پنيپنيو و   سيليوم كريسوژنومسيليوم كريسوژنوم  پنيپنيهاي هاي   گونهگونه

گونه گونهمعروفترين آنتيمعروفترين توليد آنتيهاي توليد ..بيوتيكهستندبيوتيكهستندهاي ..بيوتيك هستندبيوتيك هستندهاي توليد آنتيهاي توليد آنتيمعروفترين گونهمعروفترين گونه
55به كمك قارچي به نام  به كمك قارچي به نام    روكوفورتروكوفورتپنير معروف به پنير معروف به . . ـ تهيه پنيرـ تهيه پنير

تنن ف وك م تل ف وك م م44ل ه مته ه دته دش ش ..شودشودتهيه ميتهيه مي44سيليوم روكوفورتيسيليوم روكوفورتيپنيپني



ضررهاي ناشي از قارچهاضررهاي ناشي از قارچها))بب رچه))بب ز ي ي رچهرر ز ي ي رر
11اكثر مرگها از خوردن قارچهاي سمي از  اكثر مرگها از خوردن قارچهاي سمي از  . . ـ قارچهاي سميـ قارچهاي سمي

است كه به آن فرشته مرگ يا كلاهك  است كه به آن فرشته مرگ يا كلاهك  آمانيتا فالوئيدسآمانيتا فالوئيدسنوعنوع
ل گلگ

عع
..شودشود  ميمي..انداندمرگ لقب دادهمرگ لقب داده

   ،قارچ مگسيقارچ مگسياست كه به است كه به   آمانيتا موسكاريآمانيتا موسكاريقارچ سمي ديگر، قارچ سمي ديگر    
است وف استمع وف نقاطمع با جذاب، و مز كلاهكق داراي كه قارچ نقاطاين با جذاب، و مز كلاهكق داراي كه قارچ اين اين قارچ كه داراي كلاهك قرمز و جذاب، با نقاط  اين قارچ كه داراي كلاهك قرمز و جذاب، با نقاط  ..معروف استمعروف است

. . سفيدرنگ تزئيني است سمي بوده، ولي كشنده نيستسفيدرنگ تزئيني است سمي بوده، ولي كشنده نيست
پورپورهقارچقارچ پورپورهكلاويسپس آسك((آآكلاويسپس قارچهاي آسكاز قارچهاي سمي))دارداراز سمي، ، سمي  ، سمي  ))دارداراز قارچهاي آسكاز قارچهاي آسك((آآكلاويسپس پورپورهكلاويسپس پورپورهقارچقارچ ،

.  .  آوردآورد  وجود ميوجود مي  باشد و بيماري ارگوتيزم را بهباشد و بيماري ارگوتيزم را به  ميمي
 پيكي از اين سموم، آفلاتوكسين است كه از قارچ اسپرجيلوس يكي از اين سموم، آفلاتوكسين است كه از قارچ اسپرجيلوس چ م پي چ م ي

آفلاتوكسين بيماريزا است و در برخي  آفلاتوكسين بيماريزا است و در برخي  ..گرددگرددتوليد ميتوليد مي22فلاووسفلاووس
..گرددگردد  موارد منجر به ايجاد سرطان ميموارد منجر به ايجاد سرطان مي





22الوار و چوب پوسيدگي الوارـ و چوب پوسيدگي ل..ـ نام به لقارچي نام به نوسنوستيتيننقارچي نوس نوس   تيتيننقارچي به نام لقارچي به نام ل..ـ پوسيدگي چوب و الوارـ پوسيدگي چوب و الوار22
ترين قارچهايي است كه مسئول  ترين قارچهايي است كه مسئول    يكي از معموليكي از معمول  33لپيدئوسلپيدئوس

كف تلگراف، تيرهاي كفپوسيدگي تلگراف، تيرهاي حائلهايپوسيدگي و چوبي حائلهايپوشهاي و چوبي پوشهاي چوبي و حائلهاي  پوشهاي چوبي و حائلهاي  پوسيدگي تيرهاي تلگراف، كفپوسيدگي تيرهاي تلگراف، كفپوشهاي
.  .  باشدباشد  نگهدارنده در معدنها مينگهدارنده در معدنها مي

33ديگ لوازم و كاغذ دگ ديگپوس لوازم و كاغذ دگ پوس 33ـ پوسيدگي كاغذ و لوازم ديگرـ پوسيدگي كاغذ و لوازم ديگر



44ـ قارچهاي بيماريزاـ قارچهاي بيماريزا.. يز بي يزچه بي چه
 يك گروه موفق از قارچهاي بيماريزا در انسان، قارچهاي پوستي يك گروه موفق از قارچهاي بيماريزا در انسان، قارچهاي پوستي

..مثل زردزخم استمثل زردزخم است
زاي ديگر است كه  زاي ديگر است كه  قارچ كانديدا آلبيكانس يك قارچ بيماريقارچ كانديدا آلبيكانس يك قارچ بيماري

خطر  خطر    آيد و قاعدتاً بيآيد و قاعدتاً بي  وجود ميوجود مي  معمولاً در سيستم گوارشي انسان بهمعمولاً در سيستم گوارشي انسان به
ك دن ت قا كه ان ز ا ا ت كا دن ت قا كه ان ز ا ا ت ها ت ا كن د هش ت ا كن د شود، ممكن است به  شود، ممكن است به  است، اما زماني كه مقاومت بدن كم مياست، اما زماني كه مقاومت بدن كم ميش

بافتهاي پوششي حمله كند و باعث سفيدك مخصوصاً در دهان  بافتهاي پوششي حمله كند و باعث سفيدك مخصوصاً در دهان  
.  .  گويندگويندطلب ميطلب مياين قارچها را فرصتاين قارچها را فرصت..نوزادان شودنوزادان شود و ووز روز ر رچه رين ر رچه يين يب ويويب



مي مصرف مخدر مواد كه ميكساني مصرف مخدر مواد كه بهكساني بهكنند، خصوصآنهاييخصوصآنهاييكنند، خصوص آنهايي خصوص آنهايي كنند، بهكنند، بهكساني كه مواد مخدر مصرف ميكساني كه مواد مخدر مصرف مي
نمايند گاهي نمايند گاهي   كه از روش تزريق مواد در رگها استفاده ميكه از روش تزريق مواد در رگها استفاده مي

يدچار بيماري كانديدوز كه يك بيماري جلدي در ناي، دچار بيماري كانديدوز كه يك بيماري جلدي در ناي،  ر ي ج ري بي ي وز ي ري بي ر يچ ر ي ج ري بي ي وز ي ري بي ر چ
شوند، شوند،   هاي نايچة ششها و يا اندامهاي ديگر است ميهاي نايچة ششها و يا اندامهاي ديگر است مي  شاخهشاخه

خششدنخششدنHIVHIV))دز ا ل دزعا ا ل ا))عا ت كه دن اد ت كه دن د  پخش شدن ويروس پخش شدن ويروسHIVHIV))در بدن كه تمامي  در بدن كه تمامي  ))عامل ايدزعامل ايدز
برد، منجر به افزايش برد، منجر به افزايش   يا اكثر سيستم دفاعي بدن را از بين مييا اكثر سيستم دفاعي بدن را از بين مي

ق اي نت ف ن ا د ت ل ققا اي نت ف ن ا د ت ل دقا دش ..شودشود  قابل توجهي در اين چنين عفونتهاي عميق ميقابل توجهي در اين چنين عفونتهاي عميق ميش



ا اا پايانپايانا



بسم االله الرٌحمن الٌرحيم

ا ف اال ف تالوفيتهاتالوفيتهاال
گفتار چهارم

قارچهارده بندي

تالوفيتهاتالوفيتها::منبعمنبع

بندي قارچهارده

تالوفيتهاتالوفيتها::منبعمنبع
دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفي: : تأليفتأليف

13841384--انتشارات دانشگاه پيام نورانتشارات دانشگاه پيام نور ور م پي ورر م پي ر
دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفي::تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد

13851385



رپيشگفتارپيشگفتار رپي پي
كندكند  بندي سلسله قارچها به واحدهاي كوچكتر، دو هدف را دنبال ميبندي سلسله قارچها به واحدهاي كوچكتر، دو هدف را دنبال مي  ردهرده::
11..بين و علمي روش با و شده شناسايي قارچها بينتمام و علمي روش با و شده شناسايي قارچها شوندتمام نامگذاري شوندالمللي، نامگذاري المللي، المللي، نامگذاري شوند  المللي، نامگذاري شوند  تمام قارچها شناسايي شده و با روش علمي و بينتمام قارچها شناسايي شده و با روش علمي و بين..11

..تا در مطالعات و ارتباطات علمي ابهام ايجاد نشودتا در مطالعات و ارتباطات علمي ابهام ايجاد نشود
22..ها را با يكديگر و با ساير موجودات، بر پايه خويشاوندي  ها را با يكديگر و با ساير موجودات، بر پايه خويشاوندي  روابط بين گونهروابط بين گونه و بين ب ورو بين ب يرو و وي ي پ بر وجو ير ب و ر ي ي ب ير و وي ي پ بر وجو ير ب و ر ي ي ب ر

..و قرابت بين آنها، نشان دهدو قرابت بين آنها، نشان دهد



ز::هدفهاي آموزشي كلي اين گفتار عبارتند ازهدفهاي آموزشي كلي اين گفتار عبارتند از ر ب ر ين ي ي وز ي زه ر ب ر ين ي ي وز ي ه
بندي بندي   ـ شناخت جايگاه قارچها در بين موجودات زنده و اصول ردهـ شناخت جايگاه قارچها در بين موجودات زنده و اصول رده

آنهاآنهاآنهاآنها
هاي قارچها و هاي قارچها و   ها و زيرشاخهها و زيرشاخه  ـ شناخت ويژگيهاي اصلي شاخهـ شناخت ويژگيهاي اصلي شاخه

ا ا اآش ا شاآش شا ا شاا شا ا ا ..هاي متنوع از هر شاخه و زيرشاخههاي متنوع از هر شاخه و زيرشاخهآشنايي با نمونهآشنايي با نمونه



--11زنده موجودات بين در قارچها زندهجايگاه موجودات بين در قارچها جايگاه 11جايگاه قارچها در بين موجودات زندهجايگاه قارچها در بين موجودات زنده
 بندي جديدي از موجودات زنده را  بندي جديدي از موجودات زنده را    ويتاكر، طبقهويتاكر، طبقه  19691969در سال در سال

ن ت نا ه كه داد ائه نا ت نا ه كه داد ائه لها لهل دل د گ وف تاك و داي د گ وف تاك و اي .  .  اي ويتاكر معروف گرديداي ويتاكر معروف گرديدسلسلهسلسلهارائه داد كه به نام سيستم پنجارائه داد كه به نام سيستم پنج
زيان زيان   تكتك: : بر طبق اين سيستم، موجودات زنده به پنج سلسله، شاملبر طبق اين سيستم، موجودات زنده به پنج سلسله، شامل

ا))اا(( اآغا ق))اا((آغا ط ا قا ا ا ا ا قگ ط ا قا ا ا ا ا گ بندي  بندي    ، گياهان، جانوران و قارچها طبقه، گياهان، جانوران و قارچها طبقه))پروتيستاپروتيستا((، آغازيان، آغازيان))مونرامونرا((
).  ).  11- - 44شكل شكل ((شوند شوند   ميمي



اي ويتاكراي ويتاكر  سيستم پنج سلسلهسيستم پنج سلسله  11--44شكلشكل



اي سلسلهششسيستم



--22رده و نامگذاري ردهاصول و نامگذاري قارچهااصول قارچهابندي بندي 22بندي قارچهابندي قارچهااصول نامگذاري و ردهاصول نامگذاري و رده


ا ا گ گذا ا ا ا قا ل گذا اا ا گ گذا ا ا ا قا ل گذا ااا بايستي بايستي   نامگذاري علمي قارچها همانند نامگذاري گياهان، مينامگذاري علمي قارچها همانند نامگذاري گياهان، مي
.  .  صورت گيردصورت گيرد» » المللي نامگذاري گياهانالمللي نامگذاري گياهان  كد بينكد بين««براساس مقررات براساس مقررات 



(ICBN) International Code of Botanical Nomenclature(ICBN) International Code of Botanical Nomenclature



رده واحد ردهكوچكترين واحد گونهكوچكترين قارچها گونهبندي قارچها ..استاستبندي . . استاستبندي قارچها گونهبندي قارچها گونه  كوچكترين واحد ردهكوچكترين واحد رده
سلسله، شاخه، رده،  سلسله، شاخه، رده،  : : ترتيب عبارتند ازترتيب عبارتند از  بندي بهبندي به  واحدهاي ردهواحدهاي رده

گونه و جن ه، ت گونهراسته، و جن ه، ت وراسته، اصل واحدهاي از يك ه اي وب اصل واحدهاي از يك ه اي ب براي هريك از واحدهاي اصلي و براي هريك از واحدهاي اصلي و ..راسته، تيره، جنس و گونهراسته، تيره، جنس و گونه
..برخي از واحدهاي فرعي، پسوند خاصي وضع شده استبرخي از واحدهاي فرعي، پسوند خاصي وضع شده است

ة ا ا ا ا ةقا ا ا ا ا قاقاMykosMykosقا در قارچها، اين پسوندها از ريشةدر قارچها، اين پسوندها از ريشةMykosMykos به معني قارچ مشتق به معني قارچ مشتق
::پسوندهاي عمده عبارتند ازپسوندهاي عمده عبارتند از. . انداند  شدهشده



ثال ند ند ندي د ثالاحد ند ند ندي د احد

:پسوندهاي عمده عبارتند از

واحد رده بندي      پسوند           پسوند                 مثالواحد رده بندي      پسوند           پسوند                 مثال

ميستاميستا  سلسلهسلسله((mycetae)mycetae) Fungi     Mycetae         Fungi     Mycetae         
تاااشاشا تاك تاااmycotamycotaك تاك EumycotaEumycotaك يكوتايكوتاماما                              شاخهشاخهmycota        mycota        يكوتايكوتاماماووييEumycotaEumycota
مايكوتينامايكوتينازيرشاخهزيرشاخهBasidiomycotina       mycotina       Basidiomycotina       mycotina       
ميستميست                                    ردهردهBasidiomycetes        mycetes          Basidiomycetes        mycetes          

tidtid ميستيدهميستيدهزيرردهزيررده__                mycetidae         __                mycetidae         
آلآل  راستهراسته                            alesales                                              AgaricalesAgaricales
آسهآسهتيرهتيره                      aceaeaceae                                  AgaricaceaeAgaricaceae

A iA i بدون پسوندبدون پسوند                        جنسجنس                ----                                                AgaricusAgaricus
بدون پسوندبدون پسوند                                  گونهگونه                 -- --                                          A. bisporusA. bisporus



--33هاي قارچهاهاي قارچها  ها و زيرشاخهها و زيرشاخه  نام علمي شاخهنام علمي شاخه
بنديهاي معتبر، سلسله قارچها به دو شاخه تقسيم شده استبنديهاي معتبر، سلسله قارچها به دو شاخه تقسيم شده استبر طبق يكي از ردهبر طبق يكي از رده..
    قارچهاي كاذبقارچهاي كاذب((يكوتا يكوتا ماماشاخة ميكسوشاخة ميكسو((
يكوتايكوتاماماشاخة يوشاخة يو ويويو وي ي
    ))خود به پنج زيرشاخه به شرح  خود به پنج زيرشاخه به شرح  ) ) يكوتايكوتامامايويو((شاخة قارچهاي حقيقي شاخة قارچهاي حقيقي   ).).قارچهاي حقيقيقارچهاي حقيقي

::گرددگردد  زير تقسيم ميزير تقسيم مي
11ماستيگومايكوتيناماستيگومايكوتيناMastigomycotinaMastigomycotina 11..ماستيگومايكوتيناماستيگومايكوتيناMastigomycotinaMastigomycotina
22 . .زيگومايكوتينازيگومايكوتيناZygomycotinaZygomycotina
33 . .اسكومايكوتينااسكومايكوتيناAscomycotinaAscomycotina

ا44 ك ا اا ك ا BasidiomycotinaBasidiomycotinaا 44..بازيديومايكوتينابازيديومايكوتيناBasidiomycotinaBasidiomycotina
55 . .دوترومايكوتينادوترومايكوتيناDeuteromycotina Deuteromycotina 



رده بندي قارچهارده بندي قارچها  نمودارنمودار

(Fungi)سلسله قارچها 

)يومايكوتا(قارچهاي حقيقي )ميكسومايكوتا(قارچهاي كاذب 

ت گ كگزا دوتروازا
مايكوتينا

ماستيگو
مايكوتينا

وگزي
مايكوتينا

اسكو
مايكوتينا

بازيديو
مايكوتينا



هاي قارچهاهاي قارچهاها و زيرشاخهها و زيرشاخه  خصوصيات عمدة شاخهخصوصيات عمدة شاخه:: ي يو زيرو زيرو رچهو رچهي ي
11 . . در قارچهاي كاذب، ساختار رويشي به شكل پلاسموديومي است در قارچهاي كاذب، ساختار رويشي به شكل پلاسموديومي است

يي، از طرف ديگر، ساختار توليدمثلي آنها شبيه  ، از طرف ديگر، ساختار توليدمثلي آنها شبيه  ))شباهت به جانورانشباهت به جانوران((
بندي  بندي    اي مستقل در سلسله قارچها طبقهاي مستقل در سلسله قارچها طبقه  عنوان شاخهعنوان شاخه  اين گروه بهاين گروه به. . قارچهاستقارچهاست

..انداند  شدهشده
22.. ساير قارچها كه داراي ويژگيهاي مشترك و منحصر به فرد هستند، در ساير قارچها كه داراي ويژگيهاي مشترك و منحصر به فرد هستند، در

..انداند  بندي شدهبندي شده  شاخه قارچهاي حقيقي طبقهشاخه قارچهاي حقيقي طبقه
33



33..  رقارچهاي زيرشاخه ماستيگومايكوتينا و زيگومايكوتينا، هيفيهايي دارند  قارچهاي زيرشاخه ماستيگومايكوتينا و زيگومايكوتينا، هيفيهايي دارند يي يه ي ي و ي و زي و ي و ي و ي زير ي ررچه يي يه ي ي و ي و زي و ي و ي و ي زير ي رچه
از اين جهت به آنها قارچهاي پست از اين جهت به آنها قارچهاي پست . . كه فاقد ديوارة عرضي هستندكه فاقد ديوارة عرضي هستند

..گويندگويند  ميمي
44 . .هاي تاژكدار و  هاي تاژكدار و    قارچهاي زيرشاخه ماستيگومايكوتينا، داراي ياختهقارچهاي زيرشاخه ماستيگومايكوتينا، داراي ياخته

هاي ديگر وجود  هاي ديگر وجود    يك از زيرشاخهيك از زيرشاخه  اين ويژگي در هيچاين ويژگي در هيچ..متحرك هستندمتحرك هستند
..نداردندارد

55 . . قارچهاي اسكومايكوتينا و بازيديومايكوتينا و دوترومايكوتينا، هيفهايي قارچهاي اسكومايكوتينا و بازيديومايكوتينا و دوترومايكوتينا، هيفهايي
ا ا ا ك اا ا ا ك اا قا ا آ ا ا اا قا ا آ ا ا ا باشند، از اين جهت به آنها قارچهاي  باشند، از اين جهت به آنها قارچهاي  دارند كه داراي ديوارة عرضي ميدارند كه داراي ديوارة عرضي مي

..گويندگويند  عالي ميعالي مي



66..  رپقارچهاي اسكومايكوتينا داراي اجسام بارده به نام اسكوكارپ  قارچهاي اسكومايكوتينا داراي اجسام بارده به نام اسكوكارپ و م ب ر ب م ج ي ر ي و ي و ي رپرچه و م ب ر ب م ج ي ر ي و ي و ي رچه
هستند، درحالي كه قارچهاي زيرشاخة بازيديومايكوتينا اجسام  هستند، درحالي كه قارچهاي زيرشاخة بازيديومايكوتينا اجسام  

مي توليد بازيديوكارپ نام به ميباردهي توليد بازيديوكارپ نام به ..كنندكنندباردهي ..كنندكنندباردهي به نام بازيديوكارپ توليد ميباردهي به نام بازيديوكارپ توليد مي
77 . .  قارچهاي دوترومايكوتينا توليدمثل جنسي ندارند يا توليدمثل  قارچهاي دوترومايكوتينا توليدمثل جنسي ندارند يا توليدمثل

است نشده شناخته آنها در استجن نشده شناخته آنها در قارچهايجن آنها به جهت اين قارچهاياز آنها به جهت اين از از اين جهت به آنها قارچهاي از اين جهت به آنها قارچهاي ..جنسي در آنها شناخته نشده استجنسي در آنها شناخته نشده است
..گويندگويند  ناقص ميناقص مي



44--44ميكسومايكوتاميكسومايكوتا و4444 ي وم ومي ي وم مي
ويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي
را خود غذاي كاذب، قارچهاي يا ميكسومايكوتا شاخة راقارچهاي خود غذاي كاذب، قارچهاي يا ميكسومايكوتا شاخة قارچهاي   قارچهاي شاخة ميكسومايكوتا يا قارچهاي كاذب، غذاي خود را  قارچهاي شاخة ميكسومايكوتا يا قارچهاي كاذب، غذاي خود را

.  .  آورندآورند  دست ميدست مي  بهبه) ) خواريخواري    ذرهذره((به طريق فاگوسيتوز به طريق فاگوسيتوز 
ياخته ديواره ياختهفاقد ديواره تندفاقد ه تنداي ه اي اي هستنداي هستندفاقد ديواره ياختهفاقد ديواره ياخته
 اصطلاحاً كپكهاي لغزنده يا كپكهاي لزج و يا كپكهاي مخاطي اصطلاحاً كپكهاي لغزنده يا كپكهاي لزج و يا كپكهاي مخاطي

م ده نام ز من ده نام ز . . شوندشوندنيز ناميده مينيز ناميده ميشوندشوندن



صورت زير خلاصه نمودصورت زير خلاصه نمود  توان بهتوان به  ويژگيهاي عمومي اين شاخه را ميويژگيهاي عمومي اين شاخه را مي:: ي ن يي ن ي
11..  در چرخة زندگي قارچهاي كاذب، دو مرحله رويشي و زايشي وجود  در چرخة زندگي قارچهاي كاذب، دو مرحله رويشي و زايشي وجود

شكل است، ولي شكل است، ولي   بخش رويشي آن آميبيبخش رويشي آن آميبي. . دارد كه كاملاً از هم متمايز استدارد كه كاملاً از هم متمايز است
م شبيه قارچها به آنها زايش مبخش شبيه قارچها به آنها زايش باباشدباشدبخش مشترك ويژگيهاي بابنابراين مشترك ويژگيهاي بنابراين بنابراين ويژگيهاي مشتركي با  بنابراين ويژگيهاي مشتركي با  ..باشدباشدبخش زايشي آنها به قارچها شبيه ميبخش زايشي آنها به قارچها شبيه مي

..جانوران و قارچها دارندجانوران و قارچها دارند
22..شكل بوده و فاقد ديواره استشكل بوده و فاقد ديواره است  هاي آنها آميبيهاي آنها آميبي  در مرحلة رويشي، ياختهدر مرحلة رويشي، ياخته..

گگ 33.. بوده و غذاي خود را به طريق بوده و غذاي خود را به طريق ))دگرغذادگرغذا((اين قارچها، هتروتروف اين قارچها، هتروتروف
..آورندآورند  دست ميدست مي  فاگوسيتوز بهفاگوسيتوز به



ميكسومايكوتاردهرده ميكسومايكوتابندي بندي بندي ميكسومايكوتابندي ميكسومايكوتاردهرده
شوندشوند  قارچهاي شاخه ميكسومايكوتا به دو رده تقسيم ميقارچهاي شاخه ميكسومايكوتا به دو رده تقسيم مي  :  :
ت از آك تة از آك ة ردة آكرازيوميستردة آكرازيوميست
ردة ميكسوميستردة ميكسوميست..



آكرازيوميست آكرازيوميستردة لزجردة كپكهاي لزجشامل كپكهاي مرحلةياختهياختهشامل در و است مرحلةاي در و است اي اي است و در مرحلة  اي است و در مرحلة  ياختهياختهشامل كپكهاي لزجشامل كپكهاي لزجردة آكرازيوميستردة آكرازيوميست
اي، هاپلوئيد و فاقد ديواره  اي، هاپلوئيد و فاقد ديواره    هستههسته  رويشي به شكل آميبهاي تكرويشي به شكل آميبهاي تك

ميكزآميبميمي آنها به كه ميكزآميبباشند آنها به كه آميبي((باشند آميبيتودة ..گويندگويندميمي))تودة ..گويندگويند  ميمي))تودة آميبيتودة آميبي((باشند كه به آنها ميكزآميبباشند كه به آنها ميكزآميبميمي



  يردة ميكسوميست شامل كپكهاي لزج پلاسموديومي يا كپكهاي  ردة ميكسوميست شامل كپكهاي لزج پلاسموديومي يا كپكهاي ه پ ي ي يو و پلا زج ي ه پ ل ي و ي ير ه پ ي ي يو و پلا زج ي ه پ ل ي و ي ر
است و در مرحلة رويشي به شكل آميبهاي خزنده  است و در مرحلة رويشي به شكل آميبهاي خزنده    66لزج حقيقيلزج حقيقي
ياختهچندهستهچندهسته ديواره فاقد و ياختهاي ديواره فاقد و مياي مياي تودةاي شكل و تودةباشند شكل و باشند باشند و شكل تودة  باشند و شكل تودة  اي مياي مياي و فاقد ديواره ياختهاي و فاقد ديواره ياختهچندهستهچندهسته

..پروتوپلاسمي دارندپروتوپلاسمي دارند



  يدرواقع تفاوت عمدة اين دو رده در اينست كه در مرحلة رويشي  درواقع تفاوت عمدة اين دو رده در اينست كه در مرحلة رويشي روي ر ر ي ر ر و ين و ع يرو روي ر ر ي ر ر و ين و ع رو
..آيندآيند  صورت تودة آميبي درميصورت تودة آميبي درمي  كه بهكه به

اخته اول ده اختهد اول ده تكد تكها تهها تهه هه و ده هاي و ده غشااي لة غشاو لة و وسيلة غشاء  وسيلة غشاء  اي بوده و بهاي بوده و بههستههستهها تكها تكدر رده اول ياختهدر رده اول ياخته
اند، ولي در رده دوم تودة  اند، ولي در رده دوم تودة    سيتوپلاسمي از هم جدا شدهسيتوپلاسمي از هم جدا شده

تهآآ ه تهشكل ه اختهشكل و ده اختهاي و ده هاي هها لاها ت غشا لة لاو ت غشا لة و وسيلة غشاء سيتوپلاسمي  وسيلة غشاء سيتوپلاسمي  ها بهها بهاي بوده و ياختهاي بوده و ياختهشكل پرهستهشكل پرهستهآميبيآميبي
).).22- - 44شكل شكل . (. (انداند  از هم جدا نشدهاز هم جدا نشده



مقايسه مراحل رويشي در ردة اكرازيوميست و ردة ميكسوميستمقايسه مراحل رويشي در ردة اكرازيوميست و ردة ميكسوميست22--44شكلشكل..



..اكرازيوميست اكرازيوميستردة ياخته..ردة لزج كپكهاي يا ياختهاكرازيوميستها لزج كپكهاي يا اي،اي،اكرازيوميستها اي،  اي،    اكرازيوميستها يا كپكهاي لزج ياختهاكرازيوميستها يا كپكهاي لزج ياخته..ردة اكرازيوميستردة اكرازيوميست..
نشان داده شده است كه در برخي از اين كپكها،  نشان داده شده است كه در برخي از اين كپكها،  ). ). 22- - 44شكل شكل ((

حلقويياختهياخته منوفسفات آدنوزين به پاسخ در آميبي، حلقويهاي منوفسفات آدنوزين به پاسخ در آميبي، هاي آميبي، در پاسخ به آدنوزين منوفسفات حلقوي هاي آميبي، در پاسخ به آدنوزين منوفسفات حلقوي ياختهياختههاي
(CAMP)(CAMP)  هاي لزج را تشكيل  هاي لزج را تشكيل    نمايند و تودهنمايند و توده  تجمع حاصل ميتجمع حاصل مي

(دهنددهندميمي .) ))33--44شكلشكل. ))4433شكلشكل. (. (دهنددهندميمي



CCگگ كرازيوميستها وكرازيوميستها وآآچرخة زندگي چرخة زندگي 33--44شكلشكلCAMPCAMP



22..ميكسوميست ميكسوميستردة لزج..ردة كپكهاي يا لزجميكسوميستها كپكهاي يا ميكسوميستها ميكسوميستها يا كپكهاي لزج ميكسوميستها يا كپكهاي لزج ..ردة ميكسوميستردة ميكسوميست..22
..))22- - 44شكل شكل ((پلاسموديومي پلاسموديومي 

شكل تغ پلاسموديوم ، ط مح ايط ش تغ با ، زايش حلة م شكلدر تغ پلاسموديوم ، ط مح ايط ش تغ با ، زايش حلة م در   در مرحلة زايشي، با تغيير شرايط محيطي، پلاسموديوم تغييرشكل  در مرحلة زايشي، با تغيير شرايط محيطي، پلاسموديوم تغييرشكل
).  ).  44- - 44شكل شكل . (. (آيدآيد  صورت يك يا چندين توده درميصورت يك يا چندين توده درمي  دهد و بهدهد و به  ميمي



هاگدانها در دو گونه از كپكهاي لزج؛هاگدانها در دو گونه از كپكهاي لزج؛44--44شكلشكلAA(( يك هاگدان كشيده و قائم؛ يك هاگدان كشيده و قائم؛BB ( (اي از  اي از    مجموعهمجموعه
گگ

ممجج
تعداد زيادي از  تعداد زيادي از  ) ) EEيك هاگدان در حال رهايي هاگها؛ يك هاگدان در حال رهايي هاگها؛ ))DDاي ديگر؛اي ديگر؛هاگدانها در گونههاگدانها در گونه))CCهاگدانها؛هاگدانها؛

  55- - 66هركدام از اين توده حدود هركدام از اين توده حدود . . رسندرسند  نظر مينظر مي  هاي كروي بههاي كروي به  صورت تودهصورت توده  هاگدانها درهم فشرده شده و بههاگدانها درهم فشرده شده و به
..متر قطر دارندمتر قطر دارند  ميليميلي





است كه  است كه    ]]11[[سفالومسفالوم  هاي معروف اين رده فيزاروم پليهاي معروف اين رده فيزاروم پلي  يكي از گونهيكي از گونه
ت ا فته گ ا ان آن ي ادي ز ات تطال ا فته گ ا ان آن ي ادي ز ات ))4455شكلشكل((طال ).).55- - 44شكل شكل ((مطالعات زيادي روي آن انجام گرفته استمطالعات زيادي روي آن انجام گرفته است



]]11[[Ph l h lPh l h l ]]11[[Physarum polycephalumPhysarum polycephalum



چرخة زندگي فيزاروم پلي سفالومچرخة زندگي فيزاروم پلي سفالوم  55- - 44شكل شكل 



-5يماستيگومايكوتينا و ي و ي
ويژگيهاي عمومي
1.مصورت ميسليوم ساده   اي يا به ياخته ريسه در قارچهاي اين زيرشاخه تك

.و بدون ديواره عرضي است
2.تاژكي يا دوتاژكي  اين قارچها هاگهاي غيرمتحرك يا زئوسپور يك

ل شاخكت ز لكاز ت زئ ا قا گ ا هاي ديگر قارچها زئوسپور توليد  در هيچيك از زيرشاخه.كنندتوليد مي
.شود نمي

3به پست قارچهاي از و نيافته تكامل زيرشاخه اين مقارچهاي روندشمار 3.روند شمار مي قارچهاي اين زيرشاخه تكامل نيافته و از قارچهاي پست به.
4 . اكثر قارچهاي اين زيرشاخه آبزي هستند يا در خاكهاي مرطوب بسر

.نيز در آنها وجود دارد)ساپروفيت(برند، ولي انواع انگل و گندروي مي لي ع پي



ساختار ميسليومساختار ميسليوم
شود و شود و   ميسليوم در قارچهاي اين زيرشاخه به چند شكل ديده ميميسليوم در قارچهاي اين زيرشاخه به چند شكل ديده مي

تعدادي از اين  تعدادي از اين  ..رودرود  براي هريك اصطلاح خاصي بكار ميبراي هريك اصطلاح خاصي بكار مي ي ي ح ر ير ي ح ر ننر
::اصطلاحات عبارتند ازاصطلاحات عبارتند از

11..طور كامل در داخل  طور كامل در داخل  اگر پيكر قارچ بهاگر پيكر قارچ به).).اندوبيوتيكاندوبيوتيك((زيزيدروندرون ي((زيزيرونرون11 يوبيو ب))وبيو رچ ر پي بر رچ ر پي لر ر ل لور ر ل ور
..گويندگويند  زي ميزي مي  ياخته ميزبان قرار گيرد، آن را درونياخته ميزبان قرار گيرد، آن را درون

22مجزا))بيوتيكبيوتيكاپاپ((زيزيبرونبرون بخش دو به قارچ ك پ مجزااگ بخش دو به قارچ ك پ اگ 22..اگر پيكر قارچ به دو بخش مجزا  اگر پيكر قارچ به دو بخش مجزا  ).).بيوتيكبيوتيكاپياپي((زيزيبرونبرون
طوري كه بخش ريزوئيدي آن در داخل ياخته  طوري كه بخش ريزوئيدي آن در داخل ياخته    تفكيك شود، بهتفكيك شود، به

ياخته ون ب در آن ورانژيوم اس و زبان ياختهم ون ب در آن ورانژيوم اس و زبان شود،م ل تشك زبان م شود،هاي ل تشك زبان م هاي ميزبان تشكيل شود،  هاي ميزبان تشكيل شود،  ميزبان و اسپورانژيوم آن در بيرون ياختهميزبان و اسپورانژيوم آن در بيرون ياختههاي
..گويندگويند  زي ميزي مي  آن را برونآن را برون



33..به..هولوكارپهولوكارپ ريسه بهاگر ريسه كهاگر باشد ساده كروي ساختار كهصورت باشد ساده كروي ساختار صورت 33..رپ و رپهو و صورت ساختار كروي ساده باشد كه  صورت ساختار كروي ساده باشد كه  اگر ريسه بهاگر ريسه به..هو
طور كامل به يك اندام توليدمثلي تبديل گردد به آن ريسه  طور كامل به يك اندام توليدمثلي تبديل گردد به آن ريسه    بهبه

..گويندگويندهولوكارپ ميهولوكارپ مي ي رپ و يو رپ و ويويو
44 . .اگر بخشي از ريسه قارچ در تشكيل اندام توليدمثلي اگر بخشي از ريسه قارچ در تشكيل اندام توليدمثلي   ..يوكارپيوكارپ

يشركت كند و بخش ديگر، در نقش رويشي باقي بماند، ريسه را  شركت كند و بخش ديگر، در نقش رويشي باقي بماند، ريسه را   ي ش ر ش ير ي ش ر ش ر
).).66--44شكلشكل. (. (گويندگويند  يوكارپ مييوكارپ مي





 در گروهي از ماستيگومايكوتينادر گروهي از ماستيگومايكوتينا) ) ريسهريسه((انواع تال انواع تال   66- - 44شكل شكل



كيتريديوميستكيتريديوميست))الفالف ت))فف يومي ري تي يومي ري ي
 شامل كليه قارچهايي است كه يك تاژك از نوع شلاقي است شامل كليه قارچهايي است كه يك تاژك از نوع شلاقي است

اي ساده هستند يا  اي ساده هستند يا  كيتريديوميستها اغلب تك ياختهكيتريديوميستها اغلب تك ياخته).).77--44شكلشكل(( يلل ب ه ي يو ري يي ب ه ي يو ري يي يي ي
برخي مثل آلومايسيس يك ميسليوم كوچك بدون ديواره عرضي  برخي مثل آلومايسيس يك ميسليوم كوچك بدون ديواره عرضي  

..دارنددارند
 براساس اطلاعات جديد كه از طريق بررسي توان ژن براساس اطلاعات جديد كه از طريق بررسي توان ژنRNARNA  

دست آمده، اين نظريه كه كيتريديوميستها اجداد قارچها هستند،  دست آمده، اين نظريه كه كيتريديوميستها اجداد قارچها هستند،    بهبه
..تقويت شده استتقويت شده است



شامل كيتريديوميست شاملرده كيتريديوميست نمونه44رده فقط كه است نمونهراسته فقط كه است ازراسته ازهايي هايي هايي از  هايي از    راسته است كه فقط نمونهراسته است كه فقط نمونه44رده كيتريديوميست شاملرده كيتريديوميست شامل
..شودشود  راستة كيتريديال، بلاستوكاديال و منوبلفاريدال شرح داده ميراستة كيتريديال، بلاستوكاديال و منوبلفاريدال شرح داده مي



ت؛4477شكلشكل د ت ك ت؛اختا د ت ك زئزئ))bbهاگدان؛هاگدان؛))aaاختا ساختار كيتريديوميست؛ساختار كيتريديوميست؛77--44شكلشكلaa((هاگدان؛هاگدان؛bb((زئوسپورزئوسپور..



هايي از راسته كيتريديالهايي از راسته كيتريديال  نمونهنمونه..
يك گونه از اين جنس باعث فساد ريشة  يك گونه از اين جنس باعث فساد ريشة  جنس اوليپيديومجنس اوليپيديوم يوم يپي و س يومج يپي و س ريج ب س ج ين ز و ريي ب س ج ين ز و ي

صورت انگل، داخل ريشه  صورت انگل، داخل ريشه    تال اين قارچ بهتال اين قارچ به. . شودشود  كاهو و كلم ميكاهو و كلم مي
باشد  باشد    زي ميزي مي  بنابراين از نوع درونبنابراين از نوع درون..كندكند  كاهو و كلم زندگي ميكاهو و كلم زندگي مي ي ي ز م و يو ي ز م و رون..و وع ز ين بر رونب وع ز ين بر يب يزي ببزي

توليدمثل در اوليپيديوم به دو صورت غيرجنسي و  توليدمثل در اوليپيديوم به دو صورت غيرجنسي و  ). ). 88- - 44شكل شكل ((
..گيردگيردجنسي انجام ميجنسي انجام مي ي م ج ي يج م ج ي ..يريرج



زندگ4488شكلشكل زندگخة ديومخة ديوماول Olpidium))((اول brassicaeOlpidium brassicae اولپيديوماولپيديومچرخة زندگي چرخة زندگي 88--44شكلشكل))((Olpidium brassicaeOlpidium brassicae



ازبهبه عبارتست اولپيديوم ويژگي خلاصه ازطور عبارتست اولپيديوم ويژگي خلاصه ::طور ::طور خلاصه ويژگي اولپيديوم عبارتست ازطور خلاصه ويژگي اولپيديوم عبارتست ازبهبه
11 . .صورت هولوكارپيك است، زيرا تمام تال به  صورت هولوكارپيك است، زيرا تمام تال به    تال در اولپيديوم بهتال در اولپيديوم به

ل د ت ش زا لاختا د ت ش زا داختا دش ..شودشود  ساختار زايشي تبديل ميساختار زايشي تبديل ميش
22 . .زي است و تمام تال درون ياخته  زي است و تمام تال درون ياخته    تال اولپيديوم از نوع درونتال اولپيديوم از نوع درون

ا ق اا ق ..گيردگيردميزبان قرار ميميزبان قرار ميگگا
33..  توليدمثل جنسي از طريق تركيب گامتهاي متحرك صورت  توليدمثل جنسي از طريق تركيب گامتهاي متحرك صورت

گ گگ ..گيرد و لقاح از نوع ايزوگامي استگيرد و لقاح از نوع ايزوگامي استميميگ



 . .  يتوليدمثل جنسي از طريق تركيب گامتهاي متحرك صورت  توليدمثل جنسي از طريق تركيب گامتهاي متحرك صورت يل ل
..گيرد و لقاح از نوع ايزوگامي استگيرد و لقاح از نوع ايزوگامي استميمي
تال اين قارچ از دو بخش تشكيل شده  تال اين قارچ از دو بخش تشكيل شده  : : جنس ريزوفيديومجنس ريزوفيديوم چچوموم

..استاست
هاي ريزوفيديوم، انگل ريسه جلبكهاي آبزي هاي ريزوفيديوم، انگل ريسه جلبكهاي آبزي   برخي از گونهبرخي از گونه ليي لم م

صورت  صورت    روي ريسه جلبك سبز اسپيروژير بهروي ريسه جلبك سبز اسپيروژير به  22يكي از آنهايكي از آنها..هستندهستند
در چرخة زندگي اين قارچها دو نوع توليدمثل  در چرخة زندگي اين قارچها دو نوع توليدمثل  ..بردبرد  انگلي بسر ميانگلي بسر مي

))كك(( ).).99--44شكلشكل. (. (شودشودغيرجنسي و جنسي مشاهده ميغيرجنسي و جنسي مشاهده مي
[[



 چرخة زندگي ريزوفيديومچرخة زندگي ريزوفيديوم  99- - 44شكل شكل   ) )RhizophydiumRhizophydium((



طور خلاصهطور خلاصهبهبه:: صبب صور ور
11 . .زيرا بخشي از تال  زيرا بخشي از تال  . . صورت يوكارپ استصورت يوكارپ است  تال در ريزوفيديوم بهتال در ريزوفيديوم به

..نمايدنمايد  صورت زايشي عمل ميصورت زايشي عمل ميصورت رويشي و بخشي ديگر بهصورت رويشي و بخشي ديگر بهبهبه ببب ر ي ي ب و ي روي بور ر ي ي ب و ي روي يور ل ي ي ز يور ل ي ي ز ييور
22 . .زي است و بخش ريزوئيدمانند به درون ياخته زي است و بخش ريزوئيدمانند به درون ياخته   نن  تال از نوع بروتال از نوع برو

..كندكندميزبان نفوذ ميميزبان نفوذ مي ي و ن ييزب و ن يزب
33 . .گيردگيرد  توليدمثل جنسي از طريق تماس گامتانژها صورت ميتوليدمثل جنسي از طريق تماس گامتانژها صورت مي..



بلاستوكلاديالنمونهنمونه راستة از بلاستوكلاديالاي راستة از هيفهايي::22آلومايسيسآلومايسيس::]]11[[اي از هيفهاييتال از تال تال از هيفهايي  تال از هيفهايي  : : 22آلومايسيسآلومايسيس::]]11[[اي از راستة بلاستوكلاديالاي از راستة بلاستوكلاديالنمونهنمونه
تشكيل شده كه داراي انشعابات دوتايي هستندتشكيل شده كه داراي انشعابات دوتايي هستند

اند و هر دو نوع گامتانژ نر و ماده  اند و هر دو نوع گامتانژ نر و ماده    پايهپايه  هاي جنسي آلومايسيس يكهاي جنسي آلومايسيس يك  گونهگونه يوو يس ي و يي يس ي و يي يپ رپ ژ وع رر ژ وع ر
::طور خلاصهطور خلاصه  بهبه).).1010--44شكلشكل. (. (آيندآيندوجود ميوجود ميروي يك هيف بهروي يك هيف به

11..داراي انشعابات  داراي انشعابات    كهكهتشكيل شده استتشكيل شده استييتال در آلومايسيس از هيفتال در آلومايسيس از هيف
ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ..شودشود  دوتايي محدود است و در انتها به ساختار ريزوئيدي ختم ميدوتايي محدود است و در انتها به ساختار ريزوئيدي ختم ميششا

22 . .  تال از نوع يوكارپ است و در آن دو بخش زايشي و رويشي جدا  تال از نوع يوكارپ است و در آن دو بخش زايشي و رويشي جدا
..هستندهستندهستندهستند

33 . .زي استزي است  تال از نوع برونتال از نوع برون..
44به و ك متح گامتهاي ب ك ت روش به دمثل ل بهت و ك متح گامتهاي ب ك ت روش به دمثل ل زوگامت ان رت زوگامص ان رت ص 44..صورت انيزوگامي  صورت انيزوگامي    توليدمثل به روش تركيب گامتهاي متحرك و بهتوليدمثل به روش تركيب گامتهاي متحرك و به

..گيردگيرد  صورت ميصورت مي
11..BlastocladialesBlastocladiales
22..AllomycesAllomyces



 چرخة زندگي آلومايسيسچرخة زندگي آلومايسيس  1010- - 44شكل شكل  ))AllomycesAllomyces((



1111--44شكل شكل : (: (22مونوبلفاريسمونوبلفاريس..]]11[[اي از راسته مونوبلفاريدالاي از راسته مونوبلفاريدالنمونهنمونه.(.( لوو ري وب و ر ز لي ري وب و ر ز ريس]][[ي وب ريسو وب للو
 شوند و  شوند و    درون اووگونيوم تركيب ميدرون اووگونيوم تركيب مي) ) اووسفراووسفر((گامتهاي ماده غيرمتحرك گامتهاي ماده غيرمتحرك

::طور خلاصهطور خلاصهبهبه).).1111--44شكلشكل((آورندآورند  وجود ميوجود ميياخته تخم را بهياخته تخم را به ب م بي م يي يو ووببللو
11 . .تر از تال آلومايسيس است و از ويژگيهاي  تر از تال آلومايسيس است و از ويژگيهاي    تال در مونوبلفاريس پيشرفتهتال در مونوبلفاريس پيشرفته

..باشدباشد  ها ميها مي  آن وجود واكوئلهاي فراوان در سيتوپلاسم ياختهآن وجود واكوئلهاي فراوان در سيتوپلاسم ياخته مم
22 . .زي استزي است  تال از نوع يوكارپ و برونتال از نوع يوكارپ و برون..
33..توليدمثل جنسي از نوع اووگامي استتوليدمثل جنسي از نوع اووگامي است . . ي وو وع ز ي ل ي يو وو وع ز ي ل ي و




چرخة زندگي مونوبلفاريسچرخة زندگي مونوبلفاريس1111--44شكلشكل



ردة اووميستردة اووميست))بب.. ي))بب وو ير وو ر
 اووميستها تنها قارچهايي هستند كه در ديواره خود داراي سلولز هستند و اووميستها تنها قارچهايي هستند كه در ديواره خود داراي سلولز هستند و

. . همانند جلبكها در زئوسپورهاي آنها تاژك از نوع تنسل وجود داردهمانند جلبكها در زئوسپورهاي آنها تاژك از نوع تنسل وجود دارد ل لع ع
هاي  هاي    ردة اووميست شامل سه راسته است كه تنها از راستهردة اووميست شامل سه راسته است كه تنها از راسته
لساپرولگينالساپرولگينال ي لپرو ي پرو
پرونوسپورالپرونوسپورال
مينمونهنمونه داده شرح ميهايي داده شرح ..شودشودهايي شودشود  هايي شرح داده ميهايي شرح داده مينمونهنمونه..




اي از راستة ساپرولگينالاي از راستة ساپرولگينالنمونهنمونه لوو ي پرو ر ز لي ي پرو ر ز ي
تال ساپرولگينا از هيفهايي تشكيل شده كه  تال ساپرولگينا از هيفهايي تشكيل شده كه  ). ). كپك آبكپك آب((  33ساپرولگيناساپرولگينا

كيست اوليه، پس از مدتي كيست اوليه، پس از مدتي ).).1212--44شكلشكل. (. (بدون ديواره عرضي هستندبدون ديواره عرضي هستند ييلليي
شكل است و دو تاژك در شكل است و دو تاژك در   اياي  كند و زئوسپور ثانويه را كه قلوهكند و زئوسپور ثانويه را كه قلوه  تندش ميتندش مي

زئوسپورهاي ثانويه نيز پس از مدتي تاژكهاي خود  زئوسپورهاي ثانويه نيز پس از مدتي تاژكهاي خود  . . بخش جانبي خود داردبخش جانبي خود دارد
كيست ثانويه تندش كيست ثانويه تندش ..شوندشوندرا از دست داده و به كيست ثانويه تبديل ميرا از دست داده و به كيست ثانويه تبديل مي

).  ).  1212--44شكل شكل ((شود شود   كند و تبديل به هيف رويشي جديد ميكند و تبديل به هيف رويشي جديد مي  ميمي



 چرخة زندگي ساپرولگيناچرخة زندگي ساپرولگينا  1212- - 44شكل شكل



خلاصهبهبه خلاصهطور ::طور ::طور خلاصهطور خلاصهبهبه
11 . .تال در ساپرولگينا از هيفهاي سينوسيتيك و بدون ديوارهتال در ساپرولگينا از هيفهاي سينوسيتيك و بدون ديواره    

است شده ل تشك ض استع شده ل تشك ض ..عرضي تشكيل شده استعرضي تشكيل شده استع
22 . .زي استزي است  تال از نوع يوكارپ و برونتال از نوع يوكارپ و برون..

گگ 33..توليدمثل از نوع تماس گامتانژها استتوليدمثل از نوع تماس گامتانژها است..
44.. ععدر چرخة توليدمثل غيرجنسي ساپرولگينا دو نوع زئوسپور در چرخة توليدمثل غيرجنسي ساپرولگينا دو نوع زئوسپور

..آيدآيد  وجود ميوجود مي  دوتاژكي اوليه و ثانويه بهدوتاژكي اوليه و ثانويه به



پرونوسپورالنمونهنمونه راسته از پرونوسپورالهايي راسته از هايي هايي از راسته پرونوسپورالهايي از راسته پرونوسپورالنمونهنمونه
 است كه باعث فساد  است كه باعث فساد    پيتيومپيتيومدو جنس معروف اين راسته يكي دو جنس معروف اين راسته يكي

هشهشه هها، غلات،ها، صد غلات،خص صد يخص گ د و د يش گ د و د تفيتوفتورافيتوفتوراش تا ا است است   فيتوفتورافيتوفتوراشود و ديگري شود و ديگري خصوص در غلات، ميخصوص در غلات، ميها، بهها، بهريشهريشه
..باشدباشد  زميني ميزميني مي  كه عامل سفيدك سيبكه عامل سفيدك سيب





هوايگونهگونه..پيتيومپيتيوم فاقد كه مرطوب خاكهاي در پيتيوم قارچ هوايهاي فاقد كه مرطوب خاكهاي در پيتيوم قارچ هاي هاي قارچ پيتيوم در خاكهاي مرطوب كه فاقد هواي هاي قارچ پيتيوم در خاكهاي مرطوب كه فاقد هواي گونهگونه..پيتيومپيتيوم
برند، يا  برند، يا    بسر ميبسر مي) ) ساپروفيتساپروفيت((صورت گندروي صورت گندروي   كافي است، بهكافي است، به

گوجهبهبه تنباكو، مثل گياهاني ريشه روي انگل، گوجهصورت تنباكو، مثل گياهاني ريشه روي انگل، فرنگي،فرنگي،صورت فرنگي،  فرنگي،    صورت انگل، روي ريشه گياهاني مثل تنباكو، گوجهصورت انگل، روي ريشه گياهاني مثل تنباكو، گوجهبهبه
.  .  نمايندنمايند  خصوص ريشه گندميان و غلات، زندگي ميخصوص ريشه گندميان و غلات، زندگي مي  فلفل و بهفلفل و به

ييكي از بيماريهاي ناشي از آلودگي پيتيوم، بيماري پوسيدگي يكي از بيماريهاي ناشي از آلودگي پيتيوم، بيماري پوسيدگي  ي پو ري بي يوم پي ي و ز ي ي ريه بي ز ي يي ي پو ري بي يوم پي ي و ز ي ي ريه بي ز ي ي
..استاست  33ساقهساقه

))441313شكلشكل(( ))1313--44شكلشكل.(.(



 چرخة زندگي پيتيومچرخة زندگي پيتيوم  1313- - 44شكل شكل..



يكي از  يكي از  . . هاي جنس فيتوفتورا انگلي هستندهاي جنس فيتوفتورا انگلي هستند  اغلب گونهاغلب گونه..فيتوفتورافيتوفتورا ور و وري و وي وب يب ور و ي س ج يي ور و ي س ج زي ي زي ي ي
است كه باعث است كه باعث ]]11[[هاي معروف آن فيتوفتورا اينفستانسهاي معروف آن فيتوفتورا اينفستانسگونهگونه

. . شودشود  زميني ميزميني مي  بيماري سفيدك در سيببيماري سفيدك در سيب
كلل ك ككل ك كل شكل، دوتاژكي و متحرك استشكل، دوتاژكي و متحرك استايايزئوسپورهاي فيتوفتورا قلوهزئوسپورهاي فيتوفتورا قلوه . .

).).1414- - 44شكل شكل ((
ههه خلا هط خلا ::ط طور خلاصهطور خلاصهبهبه::
11 . .تال در فيتوفتورا يوكارپيك استتال در فيتوفتورا يوكارپيك است..
22دوتاژك ر س زئ ع يكن سط ت جن غ دمثل ل دوتاژكت ر س زئ ع يكن سط ت جن غ دمثل ل ت 22.. توليدمثل غيرجنسي توسط يك نوع زئوسپور دوتاژكي توليدمثل غيرجنسي توسط يك نوع زئوسپور دوتاژكي

..شودشود  متحرك انجام ميمتحرك انجام مي
33..است كمياب فيتوفتورا در جنسي استتوليدمثل كمياب فيتوفتورا در جنسي ..توليدمثل 33..توليدمثل جنسي در فيتوفتورا كمياب استتوليدمثل جنسي در فيتوفتورا كمياب است..




hگگ h h i fh h h i f چرخه زندگي فيتوفتوراچرخه زندگي فيتوفتورا1414--44شكلشكل))Phytophthora infestansPhytophthora infestans((



پرونوسپورال راستة از ديگر جنس پرونوسپورالچند راستة از ديگر جنس چند چند جنس ديگر از راستة پرونوسپورالچند جنس ديگر از راستة پرونوسپورال
  از جنسهاي ديگر راسته پرونوسپورال كه باعث بيماريهاي گياهي  از جنسهاي ديگر راسته پرونوسپورال كه باعث بيماريهاي گياهي

ند، ند،ش دش نا ا ز د ا ان دت نا ا ز د ا ان ::ت ::توان موارد زير را نام بردتوان موارد زير را نام بردشوند، ميشوند، ميميمي
رزي   گونهگونه. . جنس پلاسموپاراجنس پلاسموپارارزي اي از اين جنس باعث كپك پاي از اين جنس باعث كپك پ

گ گا ..شودشودانگور ميانگور ميششا



آلبوگو آلبوگوجنس شب..جنس تيره از كلم و كاهو مانند شبگياهاني تيره از كلم و كاهو مانند توسطگياهاني توسطبو، بو، بو، توسط  بو، توسط    گياهاني مانند كاهو و كلم از تيره شبگياهاني مانند كاهو و كلم از تيره شب..جنس آلبوگوجنس آلبوگو
شوند و  شوند و    اي از آلبوگو به نام آلبوگو كانديدا دچار آفت مياي از آلبوگو به نام آلبوگو كانديدا دچار آفت مي  گونهگونه

به گياهان اين ساقه برگو روي سفيد بهتاولهاي گياهان اين ساقه برگو روي سفيد ميتاولهاي ميوجود ..آيدآيدوجود ..آيدآيد  وجود ميوجود ميتاولهاي سفيد روي برگ و ساقه اين گياهان بهتاولهاي سفيد روي برگ و ساقه اين گياهان به
اي از اين جنس، باعث بيماري كپك اي از اين جنس، باعث بيماري كپك   گونهگونه. . جنس پرونوسپوراجنس پرونوسپورا

اك تن اكآ تن هآ ادي ز ات ا خ ق، ط ن ا از و د هش ادي ز ات ا خ ق، ط ن ا از و د شود و از اين طريق، خسارات زيادي به  شود و از اين طريق، خسارات زيادي به  آبي تنباكو ميآبي تنباكو ميش
..كندكند  تنباكوكاران وارد ميتنباكوكاران وارد مي





44--66زيگومايكوتينازيگومايكوتينا
صورت زير خلاصه  صورت زير خلاصه    توان بهتوان به  ويژگيهاي عمومي اين زيرشاخه را ميويژگيهاي عمومي اين زيرشاخه را مي
::نمودنمودنن
11 . .هيف در اين قارچها فاقد ديوارة عرضي استهيف در اين قارچها فاقد ديوارة عرضي است..
22افف ا ا ا ا اك ا ا ا ا ك 22..تيك است و داراي تعداد زيادي هسته  هيف بههيف بهتيك است و داراي تعداد زيادي هسته  صورت سينوسصورت سينوس

..باشدباشد  ميمي
33انجام ك متح غي هاگهاي توسط آنها در جنس غي انجامتوليدمثل ك متح غي هاگهاي توسط آنها در جنس غي توليدمثل 33..  توليدمثل غيرجنسي در آنها توسط هاگهاي غيرمتحرك انجام  توليدمثل غيرجنسي در آنها توسط هاگهاي غيرمتحرك انجام

وجود وجود   بهبه) ) وزيكولوزيكول((مانند مانند   اين هاگها در هاگدانهايي كيسهاين هاگها در هاگدانهايي كيسه. . شودشود  ميمي
..آيندآيند  ميمي يي



44..صورت تركيب صورت تركيب توليدمثل جنسي در اين قارچها بهتوليدمثل جنسي در اين قارچها به
اين قارچها به دو شكل جورريسه اين قارچها به دو شكل جورريسه ..گامتانژها استگامتانژها است

..وجود دارندوجود دارند))هتروتاليكهتروتاليك((و ناجورريسهو ناجورريسه))هموتاليكهموتاليك((
55..پس از تشكيل، ديوارة ضخيمي پس از تشكيل، ديوارة ضخيمي ))زيگوتزيگوت((ياخته تخمياخته تخم م مي وي وزي يزي ي ر يو يل ز يپس ي ر يو يل ز پس

..كند كه در اين حالت زيگوسپور نام داردكند كه در اين حالت زيگوسپور نام دارد  پيدا ميپيدا مي
66اخته ة ا اختهد ة ا ند ت ك اي دا ها قا ن ا د ناي ت ك اي دا ها قا ن ا د اشداشداي 66..باشدباشد  اي در اين قارچها داراي كيتين مياي در اين قارچها داراي كيتين ميديوارة ياختهديوارة ياخته..
77..ساپروفيتساپروفيت((اكثر قارچهاي اين زيرشاخه گندروياكثر قارچهاي اين زيرشاخه گندروي ( (

..هستندهستند



نمونهردهرده شرح و نمونهبندي شرح و زيرشاخهبندي اين از زيرشاخههايي اين از ::هايي ::هايي از اين زيرشاخههايي از اين زيرشاخه  بندي و شرح نمونهبندي و شرح نمونهردهرده
    زيرشاخة زيگومايكوتينا، از دو ردة زيگوميست و تريكوميست  زيرشاخة زيگومايكوتينا، از دو ردة زيگوميست و تريكوميست

اً كه ت ا شد ل اًتشك كه ت ا شد ل ل1111تشك شا ا ته لا شا ا ته دندا دندگ گ ..گردندگردند  راسته را شامل ميراسته را شامل مي1111تشكيل شده است كه جمعاتشكيل شده است كه جمعا




ت))الفالف زيگوم تردة زيگوم ردة ردة زيگوميستردة زيگوميست))الفالف
اين رده شامل قارچهايي است كه فاقد زئوسپور هستنداين رده شامل قارچهايي است كه فاقد زئوسپور هستند..
ا ال ك ة ا ا ا ا از اك ال ك ة ا ا ا ا از ةك ةكلاً كلاً كلا ردة  كلا ردة  . . كي از راسته هاي مهم اين رده راستة موكورال استكي از راسته هاي مهم اين رده راستة موكورال استيي

..راسته تشكيل شده استراسته تشكيل شده است  77زيگوميست از زيگوميست از 
ال ك تة الا ك تة گا ا ا ا قا گاغل ا ا ا قا اغل اغلب قارچهاي اين راسته گندروي اغلب قارچهاي اين راسته گندروي ..راستة موكورالراستة موكورال

ها و  ها و    بوده و روي مواد خوراكي مانند نان، مربا، ميوهبوده و روي مواد خوراكي مانند نان، مربا، ميوه) ) ساپروفيتساپروفيت((
شد قندي اد گ شدد قندي اد گ انندكنندكنندد اهان گ انگل ز ن دادي انندت اهان گ انگل ز ن دادي ت تعدادي نيز انگل گياهاني مانند  تعدادي نيز انگل گياهاني مانند  ..كنندكنندديگر مواد قندي رشد ميديگر مواد قندي رشد مي

جنس  جنس  . . فرنگي، حشرات، جانوران و حتي انسان هستندفرنگي، حشرات، جانوران و حتي انسان هستند  ميوه توتميوه توت
ريزوپوس راسته، اين ريزوپوسمعروف راسته، اين دادهمعروف شرح كه است نان كپك دادهيا شرح كه است نان كپك يا يا كپك نان است كه شرح داده  يا كپك نان است كه شرح داده  معروف اين راسته، ريزوپوسمعروف اين راسته، ريزوپوس

شودشود  ميمي



معروفترين گونه اين جنس، كپك نان يا ريزوپوس معروفترين گونه اين جنس، كپك نان يا ريزوپوس ::ريزوپوسريزوپوس ريزوپوسريزوپوسريزوپوس ي ن پ س ج ين و رين ريزوپوسرو ي ن پ س ج ين و رين رو
از اين قارچ در تجارت براي توليد اسيد  از اين قارچ در تجارت براي توليد اسيد  . . استاست  33استولونيفراستولونيفر

مي استفاده كورتيزول توليد مراحل برخي ميفوماريكو استفاده كورتيزول توليد مراحل برخي ..گرددگرددفوماريكو ..گرددگردد  فوماريك و برخي مراحل توليد كورتيزول استفاده ميفوماريك و برخي مراحل توليد كورتيزول استفاده مي
).).1515- - 44شكل شكل ((



 كپك نانكپك نان((ريزوپوس استولونيفر ريزوپوس استولونيفر   1515- - 44شكل شكل((



هتروتاليكهتروتاليك((ريزوپوس استولونيفر ناجوريسه ريزوپوس استولونيفر ناجوريسه ::توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي  (  ( ي ج ل ي يو ج ل ي جوريو ر ي و و جوريريزوپوس ر ي و و ي((ريزوپوس يرو ))رو
، كنار يكديگر قرار ، كنار يكديگر قرار ))- - ((و و (+) (+) هنگامي كه دو نوع ريسه هنگامي كه دو نوع ريسه . . استاست

يريرگيرند،گيرند،
سپس ديواره ضخيم شده و تبديل به  سپس ديواره ضخيم شده و تبديل به  . . شودشود  زيگوت تشكيل ميزيگوت تشكيل مي

گ گز ددز ددگ ))441717شكلشكل((گ ).).1717--44شكلشكل((گرددگرددزيگوسپور ميزيگوسپور مي



 چرخة زندگي كپك نان چرخة زندگي كپك نان   1616- - 44شكل شكلRhizopus stoloniferRhizopus stolonifer



گونه ريزوپوس، جنس گونهدر ريزوپوس، جنس آنهادر از كه دارد وجود ديگري آنهاهاي از كه دارد وجود ديگري هاي ديگري وجود دارد كه از آنها  هاي ديگري وجود دارد كه از آنها  در جنس ريزوپوس، گونهدر جنس ريزوپوس، گونههاي
براي توليد صنعتي اسيدهاي لاكتيك، اسيد استيك، اسيد براي توليد صنعتي اسيدهاي لاكتيك، اسيد استيك، اسيد 

مي استفاده اكساليك اسيد ميسوكسينيكو استفاده اكساليك اسيد ريزوپووس..شودشودسوكسينيكو ريزوپووساز از از ريزوپووس از ريزوپووس ..شودشودسوكسينيك و اسيد اكساليك استفاده ميسوكسينيك و اسيد اكساليك استفاده مي
..شودشود  اوريزا براي توليد صنعتي الكل استفاده مياوريزا براي توليد صنعتي الكل استفاده مي



 مراحل تشكيل و رويش زيگوسپور در كپك نانمراحل تشكيل و رويش زيگوسپور در كپك نان  1717- - 44شكل شكل



تريكوميست))بب تريكوميستردة ردة ردة تريكوميستردة تريكوميست))بب
  قارچهاي اين رده اغلب بالارو و اشكال بالغ حشراتي مثل بندپايان  قارچهاي اين رده اغلب بالارو و اشكال بالغ حشراتي مثل بندپايان

. . كنندكنند  پوستان آبزي زندگي ميپوستان آبزي زندگي مي  و سختو سخت))آرتروپودهاآرتروپودها(( پو پور ير ي بز يپو ي بز پو
اي به سطوح داخلي رودة ميزبان  اي به سطوح داخلي رودة ميزبان    وسيلة پايهوسيلة پايه  اكثر اين قارچها بهاكثر اين قارچها به

) ) كامنسالكامنسال((سفره سفره   صورت همزيستهاي همصورت همزيستهاي هم  چسبند، ولي با آن بهچسبند، ولي با آن به  ميمي
..برندبرندبسر ميبسر مي

هاي اين رده، اسپورهاي خاصي به نام  هاي اين رده، اسپورهاي خاصي به نام    در يكي از راستهدر يكي از راسته
متريكوسپورتريكوسپور د ل مت د ل دت دش ))441818شكلشكل((ش ).).1818--44شكلشكل. (. (شودشود  توليد ميتوليد ميتريكوسپورتريكوسپور





bbگگ تريكوميست؛ تريكوميست؛ 1818--44شكلشكلaa((هاگدان بر حامل تريكوسپورها؛هاگدان بر حامل تريكوسپورها؛bb ( (تريكوسپور بالغتريكوسپور بالغ..



--77  آسكومايكوتيناآسكومايكوتينا
ويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي
ويژگيهاي عمومي اين زيرشاخه به شرح زير استويژگيهاي عمومي اين زيرشاخه به شرح زير است::

ك ك كآ ك آ 11..  هيف در قارچهاي زيرشاخه آسكومايكوتينا داراي ديواره  هيف در قارچهاي زيرشاخه آسكومايكوتينا داراي ديواره
شمار  شمار    بنابراين اين قارچها به قارچهاي عالي بهبنابراين اين قارچها به قارچهاي عالي به. . عرضي استعرضي است

..آيندآيندميميآيندآيندمم
22 . .  هاگهاي جنسي اين قارچها آسكوسپور نام دارد كه درون  هاگهاي جنسي اين قارچها آسكوسپور نام دارد كه درون

آسكها نيز درون پوششي به نام  آسكها نيز درون پوششي به نام  ..آيندآيندوجود ميوجود ميآسك بهآسك به يبب يوجو مييوجو ب ي پو رون يز مه ب ي پو رون يز ه
. . شوندشوند  آسكوكارپ توليد ميآسكوكارپ توليد مي

  تمام قارچهاي اين زيرشاخه آسك دارند و به جز يك گروه بقيه  تمام قارچهاي اين زيرشاخه آسك دارند و به جز يك گروه بقيه
ك ك كآ ك آ

مم
..آسكوكارپ دارندآسكوكارپ دارند

33..وسيله كونيدي وسيله كونيدي   توليدمثل غيرجنسي در اغلب اين قارچها بهتوليدمثل غيرجنسي در اغلب اين قارچها به
اخگگتت ا قا ا از اخك ا قا ا از كك كا ا هاي متحرك هاي متحرك   يك از اين قارچها ياختهيك از اين قارچها ياختهدر هيچدر هيچ..گيردگيردصورت ميصورت مي

..آيدآيد    وجود نميوجود نمي  بهبه) ) زئوسپورزئوسپور((



نمونهردهرده از برخي شرح و نمونهبندي از برخي شرح و هاهابندي هاهابندي و شرح برخي از نمونهبندي و شرح برخي از نمونهردهرده
 زيرشاخه آسكومايكوتينا شامل يك رده به نام آسكوميست است زيرشاخه آسكومايكوتينا شامل يك رده به نام آسكوميست است

ه د خ هكه د خ د44كه دز د1111ز ش تق ته دا ش تق ته ا .  .  راسته تقسيم مي شودراسته تقسيم مي شود1111زيررده و زيررده و 44كه خود بهكه خود به
33ها شامل قارچهاي بدون آسكوكارپ است و ها شامل قارچهاي بدون آسكوكارپ است و   يكي از زيرردهيكي از زيررده    

كا ك آ ا قا كاگ ك آ ا قا اشاشااگ ..باشندباشند  دار ميدار ميزيررده ديگر جزو قارچهاي آسكوكارپزيررده ديگر جزو قارچهاي آسكوكارپ



قارچهاي بدون آسكوكارپقارچهاي بدون آسكوكارپ))الفالف رپ))فف و ون ب ي رپرچه و ون ب ي رچه
اي است يا هيفهاي محدودي توليد  اي است يا هيفهاي محدودي توليد    ياختهياخته  تال اين قارچها تكتال اين قارچها تك

ينال جزو اين زيررده هستند  ينال جزو اين زيررده هستند  فرفرهاي اندوميستال و تاهاي اندوميستال و تاراستهراسته..كنندكنندميمي ورريي ل ي و وي ل ي و زيرررري ين جزو ل زيرري ين جزو ل ي
33دار در دار در   قارچهاي آسكوكارپقارچهاي آسكوكارپ::قارچهاي داراي آسكوكارپقارچهاي داراي آسكوكارپ) ) بب  

در اينجا تنها چند نمونه از  در اينجا تنها چند نمونه از  ..شوندشوندبندي ميبندي مي  راسته تقسيمراسته تقسيم99زيررده وزيررده و و وزيرر يمزيرر يمر ير ي يب ي زووب و چ ه ج ي زر و چ ه ج ي ر
هاي يوروشيال، اسفيريال، پزيزال و توبرال شرح داده  هاي يوروشيال، اسفيريال، پزيزال و توبرال شرح داده    راستهراسته
..شودشود  ميمي



آسكوكارپ))الفالف بدون آسكوكارپقارچهاي بدون قارچهاي قارچهاي بدون آسكوكارپقارچهاي بدون آسكوكارپ))الفالف
..ترين  ترين    قارچهاي اين راسته جزء ابتداييقارچهاي اين راسته جزء ابتدايي. . راستة اندوميستالراستة اندوميستال

تند ه نا آسكومايكوت شاخة زي تندقارچهاي ه نا آسكومايكوت شاخة زي اينقارچهاي در جن ين اينمهمت در جن ين مهمت مهمترين جنس در اين  مهمترين جنس در اين  ..قارچهاي زيرشاخة آسكومايكوتينا هستندقارچهاي زيرشاخة آسكومايكوتينا هستند
باشدباشد  راسته، جنس ساكاروميسس ميراسته، جنس ساكاروميسس مي



روميسسروميسسااساكساك
hhSaccharomyces cerevisiaeSaccharomyces cerevisiae

روميسس دربرگيرنده مخمرها يا بوزكها است كه روميسس دربرگيرنده مخمرها يا بوزكها است كه ااجنس ساكجنس ساك س سج هج بوز ي ر ير ربر س ي هرو بوز ي ر ير ربر س ي رو
.  .  اي هستنداي هستند  ياختهياخته  تكتك

ساك ها، مخم ين وفت ساكمع ها، مخم ين وفت ويزياامع س ويزيروم س اروم اه ستسته ستسته اه اروميسس سرويزيروميسس سرويزياامعروفترين مخمرها، ساكمعروفترين مخمرها، ساك..
  تواند قند  تواند قند    نمايند كه مينمايند كه مي  مخمرها آنزيمي به نام زيماز توليد ميمخمرها آنزيمي به نام زيماز توليد مي

ا ل ك ل ا الكل ا ك اگل ل ك ل ا الكل ا ك ::گلوكز را به الكل اتيليك تبديل نمايدگلوكز را به الكل اتيليك تبديل نمايدگل
گلوكزگلوكززيماززيمازالكل اتيليكالكل اتيليك

22++انرژيانرژيCOCO22   + +OHOH55HH22CC2266OO1212HH66CC



اين تال هاپلوئيد است و اين تال هاپلوئيد است و ..اي استاي است  ياختهياخته  تال رويشي اين مخمر، تكتال رويشي اين مخمر، تك
).).1919--44شكلشكل((يابديابدزدن تكثير ميزدن تكثير ميبه روش جوانهبه روش جوانه

ه روميسس سرويزياچرخة زندگي ساك 19-4شكل 



قارچهاي اين راسته انگل برخي از گياهان قارچهاي اين راسته انگل برخي از گياهان ..راستة تافرينالراستة تافرينال ل ري لر ري نر ي ز ي بر ل ر ين ي نرچه ي ز ي بر ل ر ين ي رچه
هستند و در بافتهاي ميزبان، برجستگيها و پيچيدگيهايي ايجاد  هستند و در بافتهاي ميزبان، برجستگيها و پيچيدگيهايي ايجاد  

هستند..كنندكنندميمي آسكوكارپ بدون نيز قارچها هستنداين آسكوكارپ بدون نيز قارچها از..اين ازيكي يكي يكي از  يكي از  . . اين قارچها نيز بدون آسكوكارپ هستنداين قارچها نيز بدون آسكوكارپ هستند..كنندكنندميمي
است كه باعث بيماري  است كه باعث بيماري  تافرينا دفرمانستافرينا دفرمانسهاي مهم آن هاي مهم آن   گونهگونه

مي برگهلو ميپيچيدگي برگهلو ).).2020--44شكلشكل((شودشودپيچيدگي ).).4422شكلشكل((شودشود  پيچيدگي برگ هلو ميپيچيدگي برگ هلو مي




 آسكها و آسكوسپورها روي اپيدرم آسكها و آسكوسپورها روي اپيدرم ) ) آسكهاي تافرينا دفرمانس؛ الفآسكهاي تافرينا دفرمانس؛ الف  2020--44شكل شكل
..برگ هلوي آسيب ديدهبرگ هلوي آسيب ديده))برگ هلو؛ ببرگ هلو؛ ب



قارچهاي داراي آسكوكارپقارچهاي داراي آسكوكارپ))بب رپ))بب و ي ر ي رپرچه و ي ر ي رچه
دار، داراي ديوارة عرضي است، دار، داراي ديوارة عرضي است،   هيف، در قارچهاي آسكوكارپهيف، در قارچهاي آسكوكارپ

ديواره اين ديوارهول اين ناقصهستندول ناقصهستندها ))2121--44شكلشكل((ها ). ). 442121شكلشكل. (. (ها ناقص هستندها ناقص هستندولي اين ديوارهولي اين ديواره



 ديوارة عرضي در هيف آسكومايكوتينا و ساختار ورونين، يك  ديوارة عرضي در هيف آسكومايكوتينا و ساختار ورونين، يك    2121--44شكل شكل
..باشدباشدميتوكندري در حال عبور از منفذ ديواره ميميتوكندري در حال عبور از منفذ ديواره مي



دار، سه نوع آسكوكارپ  دار، سه نوع آسكوكارپ    طور كلي در قارچهاي آسكوكارپطور كلي در قارچهاي آسكوكارپ  بهبه
دارد داردوجود ::وجود داردوجود دارد::وجود

11 . . 2222--44شكل شكل (() ) كليستوتسيومكليستوتسيوم((اسكوكارپ بسته اسكوكارپ بسته.(.(
22ه ن كا ك ها ن كا ك ))442222شكلشكل(())تت((ازازا 22..2222--44شكلشكل(())پرتيسيومپرتيسيوم((باز باز اسكوكارپ نيمهاسكوكارپ نيمه.(.(
33 . . 2222--44شكل شكل ((  ))آپوتسيومآپوتسيوم((آسكوكارپ باز آسكوكارپ باز.(.(

11 Cl i t th iCl i t th i22 P ith iP ith i 11.Cleistothecium.Cleistothecium22.Perithecium.Perithecium
33. . ApotheciumApothecium



 چند چند ) ) 33كليستوتسيوم در حال رها شدن آسكوسپورها؛ كليستوتسيوم در حال رها شدن آسكوسپورها؛ ) ) 22كليستوتسيوم؛ كليستوتسيوم؛ ) ) 11انواع اسكوكارپ؛ انواع اسكوكارپ؛   2222- - 44شكل شكل
..مقطع طولي يك آپوتيسيوم و يك آسكمقطع طولي يك آپوتيسيوم و يك آسك) ) 66دو آپوتسيوم؛ دو آپوتسيوم؛ ) ) 55مقطع طولي يك پرتيسيوم و روزنه؛ مقطع طولي يك پرتيسيوم و روزنه؛ ) ) 44پرتيسيوم؛ پرتيسيوم؛ 



آسكوكارپ آسكوكارپقارچهاي درقارچهاي دردار و33دار وزيررده تقسيم99زيررده تقسيمراسته بنديبنديراسته بندي  بندي    راسته تقسيمراسته تقسيم99زيررده وزيررده و33دار دردار در  قارچهاي آسكوكارپقارچهاي آسكوكارپ
هاي يوروشيال،  هاي يوروشيال،    در اينجا تنها چند نمونه از راستهدر اينجا تنها چند نمونه از راسته. . شوندشوند  ميمي

مي داده شرح توبرال و پزيزال مياسفيريال، داده شرح توبرال و پزيزال شودشوداسفيريال، پزيزال و توبرال شرح داده مياسفيريال، پزيزال و توبرال شرح داده ميشودشوداسفيريال،



يوروشيال يوروشيالراستة بسته::راستة آسكوكارپ داراي راسته اين بستهقارچهاي آسكوكارپ داراي راسته اين انداندقارچهاي اند  اند    قارچهاي اين راسته داراي آسكوكارپ بستهقارچهاي اين راسته داراي آسكوكارپ بسته::راستة يوروشيالراستة يوروشيال
.  .  و درون آسكوكارپ آنها پارافيز وجود نداردو درون آسكوكارپ آنها پارافيز وجود ندارد

ًلا كها لاًآ كها د88آ ل ت ك دآ ل ت ك پ،آ كا ك آ د و پ،كنند كا ك آ د و كنند كنند و در آسكوكارپ،  كنند و در آسكوكارپ،  آسكوسپور توليد ميآسكوسپور توليد مي88آسكها معمولاآسكها معمولا
..هيچ منفذي براي خروج آسكوسپورها وجود نداردهيچ منفذي براي خروج آسكوسپورها وجود ندارد

ل ا ا ا لف ا ا ا للف سيليوم سيليوم   دو جنس مهم و معروف اين راسته اسپرجيلوس و پنيدو جنس مهم و معروف اين راسته اسپرجيلوس و پني
.  .  استاست



در زير به مواردي از مزايا و ضررهاي اين قارچها  در زير به مواردي از مزايا و ضررهاي اين قارچها  ::اسپرجيلوساسپرجيلوس وس وسپرجي رچهپرجي ين ي ضرر و ي ز ز ي ر و ب زير رچهر ين ي ضرر و ي ز ز ي ر و ب زير ر
::شودشود  اشاره مياشاره مي

11د تول زيادي ديهاي كون جن غ يق ط به قارچها، داين تول زيادي ديهاي كون جن غ يق ط به قارچها، اين 11..  اين قارچها، به طريق غيرجنسي كونيديهاي زيادي توليد  اين قارچها، به طريق غيرجنسي كونيديهاي زيادي توليد
اي از جنس آسپرجيلوس، به نام  اي از جنس آسپرجيلوس، به نام    كونيديهاي گونهكونيديهاي گونه. . كنند،كنند،  ميمي

ل ج لا ج وگانگانففا د ش ان ان تنف تگاه د د وا اند وت د ش ان ان تنف تگاه د د وا اند ت تواند وارد دستگاه تنفسي انسان شود و تواند وارد دستگاه تنفسي انسان شود و وميگانس ميوميگانس ميففاسپرجيلوساسپرجيلوس
عوارض اين بيماري شبيه عوارض اين بيماري شبيه . . وجود آوردوجود آورد  را بهرا به  اسپرژيلوزاسپرژيلوزبيماري بيماري 

است سل ماري استب سل ماري ..بيماري سل استبيماري سل استب



22..اسپرجيلوسگونهگونه نام به اسپرجيلوس، جنس از اسپرجيلوساي نام به اسپرجيلوس، جنس از اي اي از جنس اسپرجيلوس، به نام اسپرجيلوس اي از جنس اسپرجيلوس، به نام اسپرجيلوس گونهگونه..22
، روي مواد غذايي و خشكبار و غلات، رشد ، روي مواد غذايي و خشكبار و غلات، رشد 33وسوسووفلافلا
آفلاتوكسينميمي نام به سمي و آفلاتوكسينكند نام به سمي و مي44كند ميتوليد كهتوليد كهنمايد نمايد نمايد كه نمايد كه   توليد ميتوليد مي44كند و سمي به نام آفلاتوكسينكند و سمي به نام آفلاتوكسينميمي

خاصيت سرطاني داشته و باعث بيماري در برخي پرندگان، خاصيت سرطاني داشته و باعث بيماري در برخي پرندگان، 
نازجمله مرغ، اردك، بوقلمون و غيره و برخي از جانوران ازجمله مرغ، اردك، بوقلمون و غيره و برخي از جانوران  ور ج ز ي بر و ير و ون بو ر رغ نزج ور ج ز ي بر و ير و ون بو ر رغ زج

.  .  شودشود  مثل گاوه، گوسفند و خوك و نيز انسان ميمثل گاوه، گوسفند و خوك و نيز انسان مي



33..هاي اسپرجيلوس، بر روي ديوارهاي مرطوب هاي اسپرجيلوس، بر روي ديوارهاي مرطوب برخي از گونهبرخي از گونه و ز ي وبر ز ي وببر ر ي ر يو روي بر وس پرجي وبي ر ي ر يو روي بر وس پرجي ي
ها، حمامها و نيز بر روي چرم، پارچه و كاغذ مرطوب،  ها، حمامها و نيز بر روي چرم، پارچه و كاغذ مرطوب،    آشپزخانهآشپزخانه

..كنندكنند  كپكهايي توليد ميكپكهايي توليد مي
44..  با وجود زيانهايي كه از طريق آسپرجيلوس به انسان وارد  با وجود زيانهايي كه از طريق آسپرجيلوس به انسان وارد

    ))نيگرانيگرا((نيگر نيگر     اسپرجيلوساسپرجيلوسهاي آن مانندهاي آن مانند  شود، برخي از گونهشود، برخي از گونه  ميمي
مصارف صنعتي دارند و از آنها براي تهيه انواع اسيدهاي آلي، از  مصارف صنعتي دارند و از آنها براي تهيه انواع اسيدهاي آلي، از  

..شودشود  استفاده مياستفاده مياسيد سيتريكاسيد سيتريكقبيلقبيل




تال تالساختار يافته::ساختار گسترش هيفهاي از اسپرجيلوس يافتهميسليوم گسترش هيفهاي از اسپرجيلوس ايايميسليوم اي اي   ميسليوم اسپرجيلوس از هيفهاي گسترش يافتهميسليوم اسپرجيلوس از هيفهاي گسترش يافته::ساختار تالساختار تال
. . تشكيل شده استتشكيل شده است

ه ا د اي دا و نش فها، ه ن ها ا د اي دا و نش فها، ه ن اختها و تند ه ض ع اختههاي و تند ه ض ع هايهايهاي هاي  هاي    هاي عرضي هستند و ياختههاي عرضي هستند و ياختهاين هيفها، منشعب و داراي ديوارهاين هيفها، منشعب و داراي ديواره
).).2323- - 44شكل شكل ((باشد باشد   اي مياي مي  آنها چندهستهآنها چندهسته



 چرخة زندگي اسپرجيلوسچرخة زندگي اسپرجيلوس  2323- - 44شكل شكل



جا  جا      سيليوم تقريباً در همهسيليوم تقريباً در همهكونيديوسپورهاي پنيكونيديوسپورهاي پني::سيليومسيليومپنيپني ي يپ يومپ يومي يي پ ي پور يو ي يو پ ي پور يو ي رو ريب يوم ري ريب يوم ججي
..انداند  پراكندهپراكنده

ويژه براي ويژه براي   دليل اهميت تاريخي و اهميت دارويي و اقتصادي، بهدليل اهميت تاريخي و اهميت دارويي و اقتصادي، بهبهبه ببب ي و رويي ي و ي ري ي بيل ي و رويي ي و ي ري ي ييل بر يويژ بر ويژ
هاي  هاي    اي روي گونهاي روي گونه  بيوتيكها و پنير، كار گستردهبيوتيكها و پنير، كار گسترده  تهيه آنتيتهيه آنتي

..سيليوم انجام شده استسيليوم انجام شده است  پنيپني م مم م
  هستند و بر روي هستند و بر روي ) ) ساپروفيتساپروفيت((هاي اين جنس گندروي هاي اين جنس گندروي   اغلب گونهاغلب گونه

ها، ژله، مربا و ساير مواد خوراكي و نيز بر روي ها، ژله، مربا و ساير مواد خوراكي و نيز بر روي   مركبات، ميوهمركبات، ميوه
. . كنندكنند  صورت كپكهاي سبز يا آبي رشد ميصورت كپكهاي سبز يا آبي رشد مي  پارچه، چرم و كاغذ بهپارچه، چرم و كاغذ به

سيليومها كمتر از اسپرجيلوسها استسيليومها كمتر از اسپرجيلوسها است  زايي پنيزايي پني  بيماريبيماري..



::سيليوم عبارتند ازسيليوم عبارتند از  ها و زيانهاي قارچهاي پنيها و زيانهاي قارچهاي پني  مواردي از استفادهمواردي از استفاده. . 

 . .11..  اين قارچها معمولاً روي مواد خوراكي ايجاد كپكهايي به رنگ سبز يا  اين قارچها معمولاً روي مواد خوراكي ايجاد كپكهايي به رنگ سبز يا
..نمايدنمايدآبي ميآبي مي

22 . .سيليوم مانند كونيديهاي اسپرجيلوس، در هوا و خاك به  سيليوم مانند كونيديهاي اسپرجيلوس، در هوا و خاك به    كونيديهاي پنيكونيديهاي پني
دارد وجود داردوفور وجود موفور قارچ اين بيولوژيك، آزمايشگاههاي مدر قارچ اين بيولوژيك، آزمايشگاههاي موجبدر موجبتواند تواند تواند موجب تواند موجب   در آزمايشگاههاي بيولوژيك، اين قارچ ميدر آزمايشگاههاي بيولوژيك، اين قارچ مي..وفور وجود داردوفور وجود دارد

..آلودگيهاي محيطهاي كشت شودآلودگيهاي محيطهاي كشت شود
33..جات حمله نموده، موجب جات حمله نموده، موجب   سيليوم به ميوهسيليوم به ميوه  هاي مختلف جنس پنيهاي مختلف جنس پني  گونهگونه

ا آ ا ف اا آ ا ف ..شوندشوندخرابي و فساد آنها ميخرابي و فساد آنها ميششا
   ًشمار شمار   هاي مركبات بههاي مركبات به  از قارچهاي آفت براي ميوهاز قارچهاي آفت براي ميوه  سيليوم ايتاليكومسيليوم ايتاليكوم  پنيپنيمثلاً مثلا

..كندكندرود روي آنها كپكهاي سبز يا آبي ايجاد ميرود روي آنها كپكهاي سبز يا آبي ايجاد ميميمي ييي يج بي ي بز ي ه پ ه روي يرو يج بي ي بز ي ه پ ه روي رو
 نمايدنمايد  سيبهاي انباري را فساد و پوسيده ميسيبهاي انباري را فساد و پوسيده مي  سيليوم اكسپانسوسسيليوم اكسپانسوس  پنيپنيگونة گونة..




44..يسيليومها باعث بروز بيماريهايي در انسان و سيليومها باعث بروز بيماريهايي در انسان و برخي از پنيبرخي از پني پ ز ي يبر پ ز ي وبر ر يي ريه بي بروز ب ه يو وي ر يي ريه بي بروز ب ه يو ي
گردند، ولي اهميت بيماريزايي آنها كمتر از  گردند، ولي اهميت بيماريزايي آنها كمتر از  حيوانات ميحيوانات مي

..اسپرجيلوسها استاسپرجيلوسها است
لل 55..برخي از برخي از . . شودشود  سيليومها در تهيه پنير استفاده ميسيليومها در تهيه پنير استفاده ميدر صنعت از پنيدر صنعت از پني

پنيرها با دخالت اين قارچها شهرت جهاني و قيمت زيادي پيدا  پنيرها با دخالت اين قارچها شهرت جهاني و قيمت زيادي پيدا  
..انداندنمودهنموده ..انداندنمودهنموده

66 . .سيليومها يكي از موارد مهم استفاده از  سيليومها يكي از موارد مهم استفاده از    بيوتيك از پنيبيوتيك از پني  تهيه آنتيتهيه آنتي
..آنهاستآنهاست

 از قارچهاي  از قارچهاي    سيليوم كريسوژنومسيليوم كريسوژنوم  پنيپنيو و   سيليوم نوتاتومسيليوم نوتاتوم  پنيپنيدو گونه دو گونه
..شودشود  بيوتيكها از آنها تهيه ميبيوتيكها از آنها تهيه مي  اين جنس هستند كه معروفترين آنتياين جنس هستند كه معروفترين آنتي



پني2424--44شكلشكل جنس در كونيديوسپورها و پنيكونيديوفور جنس در كونيديوسپورها و جنسكونيديوفور با آن مقايسه و جنسسيليوم با آن مقايسه و سيليوم سيليوم و مقايسه آن با جنس سيليوم و مقايسه آن با جنس كونيديوفور و كونيديوسپورها در جنس پنيكونيديوفور و كونيديوسپورها در جنس پني442424شكلشكل
كونيديوفور و كونيديوسپور در كونيديوفور و كونيديوسپور در ) ) DDاسپرجيلوس؛ اسپرجيلوس؛ ) ) C, BC, Bسيليوم؛ سيليوم؛   پنيپني) ) AAاسپرجيلوس، اسپرجيلوس، 

..شودشود  طوري كه با ميكروسكوپ الكتروني ديده ميطوري كه با ميكروسكوپ الكتروني ديده مي  سيليوم آنسيليوم آن  پنيپني



پني سيليوم



جنسي جنسيتوليدمثل گونه::توليدمثل اغلب گونهدر اغلب پنيدر پنيهاي جنسيهاي توليدمثل جنسيسيليوم توليدمثل سيليوم سيليوم توليدمثل جنسي  سيليوم توليدمثل جنسي  هاي پنيهاي پنيدر اغلب گونهدر اغلب گونه::توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي
هايي كه توليدمثل جنسي دارند، به روش هايي كه توليدمثل جنسي دارند، به روش   در گونهدر گونه. . شودشود  ديده نميديده نمي

) ) كليستوتسيومكليستوتسيوم((تماسي گامتانژها و ايجاد آسكوكارپ بستهتماسي گامتانژها و ايجاد آسكوكارپ بسته ب رپ و يج و ژ بي رپ و يج و ژ يومي و يومي و ي
).).2525- - 44شكل شكل ((كنند كنند   توليدمثل ميتوليدمثل مي



گگ  سيليومسيليومچرخة زندگي پنيچرخة زندگي پني2525--44شكل شكل



اسفيريال اسفيريالراستة نيمه::راستة آسكوكارپ داراي راسته اين نيمهقارچهاي آسكوكارپ داراي راسته اين بازبازقارچهاي باز  باز    قارچهاي اين راسته داراي آسكوكارپ نيمهقارچهاي اين راسته داراي آسكوكارپ نيمه::راستة اسفيريالراستة اسفيريال
..هستندهستند) ) پريتسيومپريتسيوم((
ه ن ي، ك اشكال ه ها هت ن ي، ك اشكال ه ها زت ك ا ي زك ك ا ي اشنداشندانندانندك باشندباشند  مانند ميمانند مي  كروي يا كوزهكروي يا كوزهپريتسيومها به اشكال كروي، نيمهپريتسيومها به اشكال كروي، نيمه  .  .
 اسكوكارپها منفذي به نام استيول دارند كه آسكوسپورها از آن اسكوكارپها منفذي به نام استيول دارند كه آسكوسپورها از آن

. . شوندشوند  خارج ميخارج ميششاا
  از بين جنسهاي اين راسته، سه جنس كيتوميوم، نوروسپور و  از بين جنسهاي اين راسته، سه جنس كيتوميوم، نوروسپور و

 : :داده مي شودداده مي شوديسپس را كه معروفترند شرحيسپس را كه معروفترند شرحووكلاكلا



سلولز::كيتوميومكيتوميوم كيتوميوم سلولزقارچهاي كيتوميوم هستندقارچهاي هستندخوار ..خوار . . خوار هستندخوار هستندقارچهاي كيتوميوم سلولزقارچهاي كيتوميوم سلولز::كيتوميومكيتوميوم
  ويژگي جنس كيتوميوم كه آن را از جنسهاي ديگر متمايز  ويژگي جنس كيتوميوم كه آن را از جنسهاي ديگر متمايز

زائده د وج زائدهازد د وج پازد كا ك آ وي اوان ف و لند پهاي كا ك آ وي اوان ف و لند هاي هاي بلند و فراوان بر روي آسكوكارپ هاي بلند و فراوان بر روي آسكوكارپ سازد وجود زائدهسازد وجود زائدهميمي
).).2626- - 44شكل شكل . (. (مانند آن استمانند آن است  كوزهكوزه



 دو گونه مختلف كيتوميومدو گونه مختلف كيتوميوم  44- - 2626شكل شكل



بسياري از مطالعات بيوشيميايي كه منجر به ارائه بسياري از مطالعات بيوشيميايي كه منجر به ارائه ::نوروسپورانوروسپورا
ا شد تات دل ط ت كآنز كژن ض اف شد تات دل ط ت كآنز كژن ض فرضيه يك ژن ـ يك آنزيم توسط بيدل و تاتوم شد روي اين فرضيه يك ژن ـ يك آنزيم توسط بيدل و تاتوم شد روي اين ف

..قارچها انجام گرفتقارچها انجام گرفت
گونه اين ين وفت مع گونهاز اين ين وفت مع يكاز يكها، اساها، ك ورا اسانوروس ك ورا هنوروس در كه هاست در كه است است كه در هر  است كه در هر    نوروسپورا كراسانوروسپورا كراساها، يكيها، يكي  از معروفترين اين گونهاز معروفترين اين گونه

..آيدآيد  وجود ميوجود مي  آسك آن هشت آسكوسپور بهآسك آن هشت آسكوسپور به
است كه در هر آسك آن چهار  است كه در هر آسك آن چهار  نوروسپوراتتراسپرمانوروسپوراتتراسپرماو ديگريو ديگري ري ي ريو ي پرو ر پور پرورو ر پور رورو چه ر رر چه ر ر

اي  اي    گردد، ولي آسكوسپورهاي آن دوهستهگردد، ولي آسكوسپورهاي آن دوهسته  آسكوسپور توليد ميآسكوسپور توليد مي
..هستندهستند

گگگ گك ك اي از اين قارچ روي نان كپكهايي به رنگ قرمز يا نارنجي اي از اين قارچ روي نان كپكهايي به رنگ قرمز يا نارنجي گونهگونه
..نمايدنمايد  ايجاد ميايجاد مي



در توليدمثل غيرجنسي نوروسپورا دو نوع در توليدمثل غيرجنسي نوروسپورا دو نوع ::توليدمثل غيرجنسيتوليدمثل غيرجنسي ي يرج ل ي يو يرج ل ي وعو و پور ورو ي يرج ل ي و وعر و پور ورو ي يرج ل ي و ر
كونيدي كوچكتر را ميكروكونيدي و  كونيدي كوچكتر را ميكروكونيدي و  . . آيدآيد  وجود ميوجود مي  كونيدي بهكونيدي به

مي ماكروكونيدي را بزرگتر ميكونيدي ماكروكونيدي را بزرگتر (نامندنامندكونيدي .) ).).2727--44شكلشكل. ). ). 2727  44شكل شكل . (. (نامندنامندكونيدي بزرگتر را ماكروكونيدي ميكونيدي بزرگتر را ماكروكونيدي مي
توليدمثل جنسي در نوروسپورا به روش توليدمثل جنسي در نوروسپورا به روش : : توليدمثل جنسيتوليدمثل جنسي
تاا ص تزا ص دزا دگ ))442727شكلشكل((گ ).).2727--44شكلشكل. (. (گيردگيرد  زايي صورت ميزايي صورت مياسپرماسپرم



گ442727شكلشكل گة NeurosporaNeurosporaة چرخة زندگيچرخة زندگي2727- - 44شكلشكلNeurosporaNeurospora



ه پ پ كلاوي زندگ خه هچ پ پ كلاوي زندگ خه تچ گ ا ي ا ب و تآ گ ا ي ا ب و آ آ و بيماري ارگوتآ و بيماري ارگوتچرخه زندگي كلاويسپس پورپورهچرخه زندگي كلاويسپس پورپوره
  )) در انتهاي فصل برداشت غلات، ميسليومها در داخل در انتهاي فصل برداشت غلات، ميسليومها در داخل ). ). 2828--44شكل شكل

ده ت به دان دهتخ ت به دان انتخ ارغ يا رت ص اناي ارغ يا رت ص ماي ديل مرنگت ديل ندرنگت ندش راش ده ت رااين ده ت اين اين توده را  اين توده را  . . شوندشوندرنگ تبديل ميرنگ تبديل مياي صورتي يا ارغوانياي صورتي يا ارغوانيتخمدان به تودهتخمدان به توده
.  .  نامندنامند  ميمي) ) اسكلروتاسكلروت((اسكلروتيوم اسكلروتيوم 

دانهعدهعده از دانهاي از ماي سالم چاودار سنبله مهاي سالم چاودار سنبله آنهاهاي تخمدان آنكه بدون و آنهامانند تخمدان آنكه بدون و مانند مانند و بدون آنكه تخمدان آنها  مانند و بدون آنكه تخمدان آنها  هاي سنبله چاودار سالم ميهاي سنبله چاودار سالم مياي از دانهاي از دانهعدهعده
ها كه ها كه   كنند، ولي تعدادي ديگر از دانهكنند، ولي تعدادي ديگر از دانه  آلوده به قارچ باشد، بذر توليد ميآلوده به قارچ باشد، بذر توليد مي

يگردد گردد   تخمدان آنها به قارچ آلوده شده است، تبديل به اسكلروتيوم ميتخمدان آنها به قارچ آلوده شده است، تبديل به اسكلروتيوم مي م ل يچ م ل چ
).).2929--44شكلشكل((



كلا442828شكلشكل زندگ كلاخة زندگ آآخة آآ  چرخة زندگي كلاويسپس پورپورهچرخة زندگي كلاويسپس پورپوره  2828--44شكلشكل



چاودار2929--44شكلشكل سنبله روي چاودارارگوتها سنبله روي ارگوتها ارگوتها روي سنبله چاودارارگوتها روي سنبله چاودار2929  44شكلشكل



..قسمتكلاهك كلاهكدر قسمت آن،در سطح زير درست و استروما آن،مانند سطح زير درست و استروما مانند مانند استروما و درست زير سطح آن، مانند استروما و درست زير سطح آن،     در قسمت كلاهكدر قسمت كلاهك..
شود كه درواقع اسكوكارپهاي شود كه درواقع اسكوكارپهاي   تعدادي حفره كوچك تشكيل ميتعدادي حفره كوچك تشكيل مي

كيسه..هستندهستند))سيومسيومتتپرتيپرتي((بازبازنيمهنيمه اسكوكارپ، هر كيسهدرون اسكوكارپ، هر يادرون ياها ها ها يا  ها يا    درون هر اسكوكارپ، كيسهدرون هر اسكوكارپ، كيسه..هستندهستند))سيومسيومتتپرتيپرتي((بازبازنيمهنيمه
آيد،  آيد،      وجود ميوجود مي  شكل بهشكل به  آسكهاي حاوي آسكوسپورهاي نخيآسكهاي حاوي آسكوسپورهاي نخي

مي آغاز مجدداً آسكوسپورها خروج با زندگي ميچرخه آغاز مجدداً آسكوسپورها خروج با زندگي گردد  گردد    چرخه زندگي با خروج آسكوسپورها مجددا آغاز ميچرخه زندگي با خروج آسكوسپورها مجددا آغاز ميگرددگرددچرخه
).).3030- - 44شكل شكل ((



 رويش ارگوت و تشكيل آسكوسپور؛ رويش ارگوت و تشكيل آسكوسپور؛   3030--44شكل شكل(A(A    استروماهاي روئيده بر سطح  استروماهاي روئيده بر سطح
ت؛ گ ت؛ا گ هB(B)ا ن هاي كا ك آ آن د كه ا ت ا ك ته خش ض ع هقط ن هاي كا ك آ آن د كه ا ت ا ك ته خش ض ع ازازقط باز باز   مقطع عرضي بخش برجسته يك استروما كه در آن آسكوكارپهاي نيمهمقطع عرضي بخش برجسته يك استروما كه در آن آسكوكارپهاي نيمهB(B)ارگوت؛ارگوت؛
..شكل درون آنشكل درون آن  يك آسك و آسكوسپورهاي نخييك آسك و آسكوسپورهاي نخي  C(C)شوند؛ شوند؛   ديده ميديده مي



يزم: : ويژگيهاي ارگوت و بيماري ارگوتيزمويژگيهاي ارگوت و بيماري ارگوتيزم و ر ري بي و و ر ي يه يزمويژ و ر ري بي و و ر ي يه ويژ
 ارگوتيزمارگوتيزم((اسكلروتيوم يا ارگوت علاوه بر اينكه بيماري ارگوت اسكلروتيوم يا ارگوت علاوه بر اينكه بيماري ارگوت  (  (

آورد، داراي خواص ديگري است كه  آورد، داراي خواص ديگري است كه  وجود ميوجود ميرا در چاودار بهرا در چاودار به ب ر و چ ر بر ر و چ ر ير يوجو ريوجو ي ص و ي ر ريور ي ص و ي ر ور
::انداند  برخي از آنها در زير خلاصه شدهبرخي از آنها در زير خلاصه شده

11.. ورارگوت حاوي مواد بسيار سمي است كه اگر توسط جانوران ارگوت حاوي مواد بسيار سمي است كه اگر توسط جانوران ج و ر ي ر ي ب و وي و ورر ج و ر ي ر ي ب و وي و ر
خورده شود يا توسط انسان مصرف گردد، مسموميت شديد ايجاد  خورده شود يا توسط انسان مصرف گردد، مسموميت شديد ايجاد  

. . گويندگويند  كند كه به مجموعه عوارض آن بيماري ارگوتزيم ميكند كه به مجموعه عوارض آن بيماري ارگوتزيم مي  ميمي مم




22..  اسكلروتيوم حاوي مواد آلكالوئيدي است كه از آن در پزشكي، براي  اسكلروتيوم حاوي مواد آلكالوئيدي است كه از آن در پزشكي، براي
گگ

مم
عنوان مثال، ارگومترين براي  عنوان مثال، ارگومترين براي  بهبه..نمايندنمايندتهيه داروهاي مختلف استفاده ميتهيه داروهاي مختلف استفاده مي

..رودرود  تسريع زايمان بكار ميتسريع زايمان بكار مي
ارگومترين با مشابه خواصي نيز ارگوتامين و ارگوتوكسين ارگومترينالكالوئيدهاي با مشابه خواصي نيز ارگوتامين و ارگوتوكسين الكالوئيدهاي ارگوتوكسين و ارگوتامين نيز خواصي مشابه با ارگومترين  الكالوئيدهاي ارگوتوكسين و ارگوتامين نيز خواصي مشابه با ارگومترين  الكالوئيدهاي

..دارنددارند
  از تارتارات ارگوتامين براي درمان برخي از سردردهاي ميگرني استفاده  از تارتارات ارگوتامين براي درمان برخي از سردردهاي ميگرني استفاده

..شودشودميميشش
33 . .آيد كه آيد كه   دست ميدست مي  از اسكلروتيوم، الكالوئيدي به نام ليزرژيك اسيد بهاز اسكلروتيوم، الكالوئيدي به نام ليزرژيك اسيد به

اي روان گردان است و اثرات اي روان گردان است و اثرات مادهماده  LSD  LSDيكي از مشتقات آن به نام يكي از مشتقات آن به نام  م ب ز ي مي ب ز ي ري و ر رو ري و ر رو ي
..تخديري داردتخديري دارد



راستة پزيزال شامل قارچهايي است كه راستة پزيزال شامل قارچهايي است كه ..راستة پزيزالراستة پزيزال ل پزيز لر پزيز تر يي رچه ل ل پزيز تر يي رچه ل ل پزيز ر
دارنددارند) ) آپوتسيومآپوتسيوم((آسكوكارپ باز آسكوكارپ باز 

و بارزش خوراك قارچهاي از راسته اين قارچهاي از خ وب بارزش خوراك قارچهاي از راسته اين قارچهاي از خ ب  برخي از قارچهاي اين راسته از قارچهاي خوراكي بارزش و برخي از قارچهاي اين راسته از قارچهاي خوراكي بارزش و
با  با    33عنوان مثال قارچهاي جنس مورچلاعنوان مثال قارچهاي جنس مورچلا  بهبه. . آيندآيند  شمار ميشمار مي  گرانبها بهگرانبها به

فنج ا فنجكلاهك ا هلكلاهك جن چهاي قا و هلشكل جن چهاي قا و پشكل كا ك آ ا پولا كا ك آ ا ولا ولا با آسكوكارپ  ولا با آسكوكارپ  شكل و قارچهاي جنس هلشكل و قارچهاي جنس هلكلاهك اسفنجيكلاهك اسفنجي
).).3131- - 44شكل شكل ((اند اند   مانند، ولي بعضي از آنها سمي و كشندهمانند، ولي بعضي از آنها سمي و كشنده  زينزين



 3131- - 44شكل شكل  ((AA   مورچلا؛ مورچلا؛((BB  ولاولا  هلهل



ولاولا  هلهل



قارچهاي اين راسته داراي اسكوكارپهاي بسته  قارچهاي اين راسته داراي اسكوكارپهاي بسته  ..راسته تيوبرالراسته تيوبرال ل يوبر لر يوبر بر ي رپه و ي ر ر ين ي برچه ي رپه و ي ر ر ين ي رچه
دليل  دليل    شوند و بهشوند و به  هستند كه در زير زمين تشكيل ميهستند كه در زير زمين تشكيل مي) ) كليستوتسيومكليستوتسيوم((

مي ايجاد كه قوي ميبوي ايجاد كه قوي ميبوي و يافته را آنها حيوانات ميكنند و يافته را آنها حيوانات ..خورندخورندكنند .  .  خورندخورند  كنند حيوانات آنها را يافته و ميكنند حيوانات آنها را يافته و مي  بوي قوي كه ايجاد ميبوي قوي كه ايجاد مي
 3232- - 44شكل شكل ((معروفترين جنس اين راسته توبراست معروفترين جنس اين راسته توبراست.(.(



قارچهاي توبرقارچهاي توبر3232--44شكلشكل



--88بازيديومايكوتينابازيديومايكوتينا ي88 و ي يوم زي يب و ي يوم زي ب
ويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي
هستند قارچها اين از مهم گروه دو زنگها و هستندسياهكها قارچها اين از مهم گروه دو زنگها و سياهكها سياهكها و زنگها دو گروه مهم از اين قارچها هستندسياهكها و زنگها دو گروه مهم از اين قارچها هستند  .  .
هاي اين زيرشاخه خوراكي هستندهاي اين زيرشاخه خوراكي هستند  تعدادي از گونهتعدادي از گونه..
كشت ت ن ق ط از كه اك خ ي ت اي قا كشتاغل ت ن ق ط از كه اك خ ي ت اي قا اغل   اغلب قارچهاي چتري خوراكي كه از طريق صنعتي كشت  اغلب قارچهاي چتري خوراكي كه از طريق صنعتي كشت

..هستندهستند  اسپوروساسپوروس  آگاريكوس بيآگاريكوس بيشوند از نوع شوند از نوع   ميمي
ند ا قا از ندا ا قا از ا بسياري از قارچهاي چتري سمي هستندبسياري از قارچهاي چتري سمي هستند . .




ويژگيهاي عمومي قارچهاي اين زيرشاخه به شرح زير استويژگيهاي عمومي قارچهاي اين زيرشاخه به شرح زير است:: زير رح ب زير ين ي رچه ي و ي يه زيرويژ رح ب زير ين ي رچه ي و ي يه ويژ
11 . .در هر بازيديوم  در هر بازيديوم  . . نمايندنمايند  اين قارچها توليد اجسام بارده به نام بازيديوم مياين قارچها توليد اجسام بارده به نام بازيديوم مي

..گرددگردد  چهار بازيديوسپور توليد ميچهار بازيديوسپور توليد مي ي ي و پو يو ي ب يچه ي و پو يو ي ب ررچه
22 . .هيف اين قارچها داراي ديواره عرضي كامل استهيف اين قارچها داراي ديواره عرضي كامل است..
33..انداندهاي هيف داراي دو هستههاي هيف داراي دو هستهاغلب ياختهاغلب ياخته.. ي يب وب ي ر يف وي ي ر يف ي
44 . . تركيب هيفهاي  تركيب هيفهاي  ((توليدمثل جنسي اين قارچها از طريق سوماتوگامي توليدمثل جنسي اين قارچها از طريق سوماتوگامي

..استاست))رويشيرويشي ي يروي روي



ميسليوم ميسليومساختار لساختار تشك فهاي ه از شاخه زي اين لقارچهاي تشك فهاي ه از شاخه زي اين قارچهاي قارچهاي اين زيرشاخه از هيفهايي تشكيل  قارچهاي اين زيرشاخه از هيفهايي تشكيل  ..ساختار ميسليومساختار ميسليوم
دو نوع ميسليوم در اين  دو نوع ميسليوم در اين  . . شده داراي ديواره عرضي كامل هستندشده داراي ديواره عرضي كامل هستند

::قارچها وجود داردقارچها وجود دارد
11..اين نوع ميسليوم از رويش بازيديوسپور اين نوع ميسليوم از رويش بازيديوسپور ..ميسليوم نوع اولميسليوم نوع اول

..استاست) ) هوموكاريونهوموكاريون((اياي  هستههسته  هاي آن يكهاي آن يك  آيد و ياختهآيد و ياخته  وجود ميوجود مي  بهبه
كك 22..اين نوع ميسليوم از تركيب ميسليومهاي نوع اين نوع ميسليوم از تركيب ميسليومهاي نوع ::ميسليوم نوع دومميسليوم نوع دوم

كاريون يا كاريون يا   ديدي((اي اي   هاي دوهستههاي دوهسته  آيد و داراي ياختهآيد و داراي ياخته  وجود ميوجود مي  اول بهاول به
وكاريون وكاريونهت استاست))هت استاست))هتروكاريونهتروكاريون

مانندي  مانندي    از ويژگي ميسليوم نوع دوم، وجود برآمدگيهاي قلاباز ويژگي ميسليوم نوع دوم، وجود برآمدگيهاي قلاب
بازيديومها  بازيديومها  . . آيندآيند  وجود ميوجود ميهاي عرضي بههاي عرضي بهاست كه در خارج ديوارهاست كه در خارج ديواره ر يو رج رر يو رج بر ي ر بي ي ر يي يوجو هييوجو يو زي هب يو زي ب

شكل  شكل  ((انداند  و اجسام بارده تماماً از ميسليومهاي نوع دوم تشكيل شدهو اجسام بارده تماماً از ميسليومهاي نوع دوم تشكيل شده
44--3333.(.(
..



ل443333شكلشكل ا ن ا لل ا ن ا تكل ل ا تكن ل ا نن نا ا اي و نوع دوم اي و نوع دوم   هستههسته  نوع اول تكنوع اول تك..ميسليومهاي نوع اول و دومميسليومهاي نوع اول و دوم3333--44شكلشكل
..اي استاي است  دوهستهدوهسته



مانند و طرز تشكيل آنها؛مانند و طرز تشكيل آنها؛  برجستگي قلاببرجستگي قلاب3434--44شكلشكل(a(a  شيوة تشكيل برجستگي  شيوة تشكيل برجستگي
لاكك لال b(b)ل     b(b)اي، مراحل از بالا به پايين نشان داده شده است؛ اي، مراحل از بالا به پايين نشان داده شده است؛   مانند در يك هيف دوهستهمانند در يك هيف دوهستهقلابقلاب

..مانندمانند  تصوير ميكروسكوپ الكتروني از يك برجستگي قلابتصوير ميكروسكوپ الكتروني از يك برجستگي قلاب



بازيديوم اندام ساده و گرزمانند است و مراحل  بازيديوم اندام ساده و گرزمانند است و مراحل  ..بازيديومبازيديوم يوم زي يومب زي لب ر و ت رز و م يوم زي لب ر و ت رز و م يوم زي ب
. . نشان داده شده استنشان داده شده است  3535- - 44مختلف تشكيل آن در شكل مختلف تشكيل آن در شكل 

ه د از چها ، د از ه هوي د از چها ، د از ه دوي دوج دوج دآ اغلآ اغلد د در اغلب در اغلب . . آيدآيد  وجود ميوجود ميروي هر بازيديوم، چهار بازيديوسپور بهروي هر بازيديوم، چهار بازيديوسپور به
قارچهاي اين زيرشاخه، بازيديومها درون ساختار و پوششي قرار  قارچهاي اين زيرشاخه، بازيديومها درون ساختار و پوششي قرار  

پ كا د از آن ه كه ند پگ كا د از آن ه كه ند ندگ ندگ گ ..گويندگويندگيرند كه به آن بازيديوكارپ ميگيرند كه به آن بازيديوكارپ ميميمي



توپ..بازيديوكارپبازيديوكارپ چتري، قارچهاي توپدر چتري، قارچهاي قارچهايدر و قارچهايپفكي و پفكي پفكي و قارچهاي پفكي و قارچهاي در قارچهاي چتري، توپدر قارچهاي چتري، توپ..بازيديوكارپبازيديوكارپ
وجود وجود   دار، بازيديومها درون ساختاري به نام بازيديوكارپ بهدار، بازيديومها درون ساختاري به نام بازيديوكارپ به  منفذمنفذ
متفاوت..آيندآيندميمي اندازه و شكل نظر از متفاوتبازيديوكارپها، اندازه و شكل نظر از ..انداندبازيديوكارپها، ..انداند  بازيديوكارپها، از نظر شكل و اندازه متفاوتبازيديوكارپها، از نظر شكل و اندازه متفاوت..آيندآيندميمي
داشته باشدداشته باشد  .  .
ش اف ا لا ا قا شا اف ا لا ا قا اا ا اا ا ا هاي نازا و  هاي نازا و    در برخي از قارچهاي چتري، علاوه بر پارافيز، رشتهدر برخي از قارچهاي چتري، علاوه بر پارافيز، رشته

). ). 3636- - 44شكل شكل ((شود شود   بلند ديگري نيز ديده ميبلند ديگري نيز ديده مي



بازيديوم3535--44شكلشكل تشكيل احل بازيديومم تشكيل احل وسكوپ(A)(A)م ميك تصوي وسكوپو ميك تصوي و مراحل تشكيل بازيديوممراحل تشكيل بازيديوم443535شكلشكل(A)(A) و تصوير ميكروسكوپ و تصوير ميكروسكوپ
(B)(B)الكتروني از يك بازيديوم و بازيديواسپورها الكتروني از يك بازيديوم و بازيديواسپورها 



443636شكلشكل(a(aغ ت غقا ت ا((ااقا ل اگ ل آن))گ آنز اb(b)ز ااخ اخ 3636--44شكلشكل(a(aهاهاقارچ چتري و تيغهقارچ چتري و تيغه))در زير آن؛ در زير آن؛ ))گيلزهاگيلزها(b(b    ساختار  ساختار
..يك بازيديوميك بازيديوم  c(c)هيمنيوم و بازيديومها؛ هيمنيوم و بازيديومها؛ 



نمونهردهرده برخي شرح و نمونهبندي برخي شرح و هاهابندي هاهابندي و شرح برخي نمونهبندي و شرح برخي نمونهردهرده
  قارچهاي زيرشاخه بازيديومايكوتينا در يك رده به نام  قارچهاي زيرشاخه بازيديومايكوتينا در يك رده به نام

قه ط ت د قهاز ط ت د ندنديندياز ندش لش شا ده ن لا شا ده ن و33ا ده وز ده 1010ز     1010زيررده و زيررده و   33اين رده شامل اين رده شامل ..شوندشوندبندي ميبندي ميبازيديوميست طبقهبازيديوميست طبقه
هايي از دو زيررده شرح داده  هايي از دو زيررده شرح داده    در اين بخش، نمونهدر اين بخش، نمونه. . راسته استراسته است

د دش ..شودشودميميش



هولوبازيديوميستيده هولوبازيديوميستيدهردة ردهردة زي اين قارچهاي هاي ردهويژگ زي اين قارچهاي هاي ويژگ ..ويژگيهاي قارچهاي اين زيررده  ويژگيهاي قارچهاي اين زيررده  ..ردة هولوبازيديوميستيدهردة هولوبازيديوميستيده
::به شرح زير استبه شرح زير است

پفكي،  پفكي،    اي، توپاي، توپاين گروه شامل قارچهاي چتري، طاقچهاين گروه شامل قارچهاي چتري، طاقچه))الفالف چ))فف ري چ ي رچه ل رو چين ري چ ي رچه ل رو وپين وپي يي يپ پ
اي اي   پرندهپرنده  هاي زميني، قارچهاي شاخي بدبو و قارچهاي لانههاي زميني، قارچهاي شاخي بدبو و قارچهاي لانه    ستارهستاره
. . شودشود  ميمي
ك)) كك ك قارچهاي اين زيررده اغلب داراي بازيديوكارپ به شكل و  قارچهاي اين زيررده اغلب داراي بازيديوكارپ به شكل و  ))بب

..هاي مختلف هستندهاي مختلف هستند  اندازهاندازه
((انند ز گ اد اختا شكل ه ا قا ا د ا د اننداز ز گ اد اختا شكل ه ا قا ا د ا د از بازيديومها در اين قارچها به شكل ساختار ساده گرزمانند  بازيديومها در اين قارچها به شكل ساختار ساده گرزمانند  ))جج

وجود وجود   است كه بازيديواسپورها به تعداد چهار عدد در رأس آنها بهاست كه بازيديواسپورها به تعداد چهار عدد در رأس آنها به
..آيندآيندميمي يييي



لل شودشود  زيرردة هولوبازيديوميستيده، خود به دو سري تقسيم ميزيرردة هولوبازيديوميستيده، خود به دو سري تقسيم مي  .  .
از اين گروه  از اين گروه  . . قارچهايي است كه بازيديوكارپ آنها باز استقارچهايي است كه بازيديوكارپ آنها باز است

..شودشود  پورال و آگاريكال شرح داده ميپورال و آگاريكال شرح داده ميهايي از دو راسته پليهايي از دو راسته پلينمونهنمونه
لايه يا  لايه يا    قارچهايي است كه بازيديوكارپ آنها درون پوششي يكقارچهايي است كه بازيديوكارپ آنها درون پوششي يك ي ي پو رو ه رپ يو زي ب يي يرچه ي پو رو ه رپ يو زي ب يي يرچه يي ي

دولايه به نام پريديوم قرار گرفته است از اين سري راستة دولايه به نام پريديوم قرار گرفته است از اين سري راستة 
زميني است،  زميني است،      پفكي و ستارهپفكي و ستارهليكوپردال كه شامل قارچهاي توپليكوپردال كه شامل قارچهاي توپ وپ رچه ل وپر وپي رچه ل وپر ري و ي رپ و ي يپ ي يز ي ز

..شودشود  شرح داده ميشرح داده مي



 . .ويژگيهاي قارچهاي اين زيررده به ويژگيهاي قارچهاي اين زيررده به ..زيرردة تليوميستيدهزيرردة تليوميستيده و ور ر
::شرح زير استشرح زير است

اين زيررده عمدتاً شامل زنگها و سياهكها استاين زيررده عمدتاً شامل زنگها و سياهكها است))الفالف..
قارچهاي اين زيررده بازيديوكارپ ندارندقارچهاي اين زيررده بازيديوكارپ ندارند) ) بب..
بازيديوم در اين زيررده، داراي بريدگيهاي عميق است و از بازيديوم در اين زيررده، داراي بريدگيهاي عميق است و از ))جج زجج و يق ي يه بري ي ر زيرر ين ر يوم زي زب و يق ي يه بري ي ر زيرر ين ر يوم زي ب

بازيديواسپورها روي بازيديواسپورها روي . . شودشود  دو قسمت بالايي و پاييني تشكيل ميدو قسمت بالايي و پاييني تشكيل مي
. . آيندآيند  وجود ميوجود مي  سطح بالايي آن بهسطح بالايي آن به ي يح ييح

تشكيل شده  تشكيل شده    44اين زيررده از دو راسته يوريدينال و يوستيلاژينالاين زيررده از دو راسته يوريدينال و يوستيلاژينال
از راسته يوريدنيال، جنس پوكسينيا كه عامل زنگ غلات  از راسته يوريدنيال، جنس پوكسينيا كه عامل زنگ غلات  ..استاست

تيا كه عامل سياهك  تيا كه عامل سياهك  است و از راستة يوستيلاژينال، جنس تيلهاست و از راستة يوستيلاژينال، جنس تيله
..شوندشوند  گندم است، شرح داده ميگندم است، شرح داده مي



11پورال اساساً گندروي پورال اساساً گندروي   اعضاي راسته پلياعضاي راسته پلي::پورالپورال  راستة پليراستة پلي
ف(( فا ش))ا شخاك ااككخاك اين  اين  . . كنندكنند  هستند و بر روي خاك و چوب رشد ميهستند و بر روي خاك و چوب رشد مي))ساپروفيتساپروفيت((

.  .  دار معروف هستنددار معروف هستند  دار يا سوراخدار يا سوراخ  قارچها به قارچهاي روزنهقارچها به قارچهاي روزنه
طاقچه مانند و بوده كوتاه پايه داراي قارچها اين طاقچهكلاهك مانند و بوده كوتاه پايه داراي قارچها اين بكلاهك بهاي هاي هايي بر هايي بر   كلاهك اين قارچها داراي پايه كوتاه بوده و مانند طاقچهكلاهك اين قارچها داراي پايه كوتاه بوده و مانند طاقچه

رويند و هيف آنها براي جذب مواد غذايي به رويند و هيف آنها براي جذب مواد غذايي به   تنه درختان ميتنه درختان مي
..شوندشوند  درون تنه درختان نفوذ كرده، باعث تجزيه چوب ميدرون تنه درختان نفوذ كرده، باعث تجزيه چوب مي يي

باشد  باشد    ميمي  55يكي از جنسهاي ديرزي در اين راسته، جنس فوميسيكي از جنسهاي ديرزي در اين راسته، جنس فوميس
).).3737--44شكلشكل((
گگكك نام  نام    اي بهاي به  پورال گونهپورال گونهيكي از قارچهاي خوراكي راسته پلييكي از قارچهاي خوراكي راسته پلي
. . پوروس سولفورئوس استپوروس سولفورئوس است  پليپلي



؛443737شكلشكل م ف ؛قا م ف خت؛A(A)قا د تنه ب قا پ كا خت؛بازيدي د تنه ب قا پ كا B(B)بازيدي قارچ فوميس؛قارچ فوميس؛3737--44شكلشكل(A(A بازيديوكارپ قارچ بر تنه درخت؛ بازيديوكارپ قارچ بر تنه درخت؛(B(B    
..هاي متعدد تشكيل شده استهاي متعدد تشكيل شده است  يك بازيديوكارپ كه از لايهيك بازيديوكارپ كه از لايه



اين راسته شامل كليه قارچهاي چتري و اين راسته شامل كليه قارچهاي چتري و ::راستة آرگاريكالراستة آرگاريكال ل ري ر لر ري ر ور ري چ ي رچه ي ل ر وين ري چ ي رچه ي ل ر ين
..توانند سمي يا غيرسمي باشندتوانند سمي يا غيرسمي باشند  اين قارچها مياين قارچها مي. . دار استدار است  كلاهككلاهك

ي چت قارچهاي يساختار چت قارچهاي پوشش::ساختار داراي قارچ اين پوششبازيديومهاي داراي قارچ اين بازيديومهاي بازيديومهاي اين قارچ داراي پوششي بازيديومهاي اين قارچ داراي پوششي ::ساختار قارچهاي چتريساختار قارچهاي چتري
اين ساختار چترمانند از دو بخش پايه و  اين ساختار چترمانند از دو بخش پايه و  . . همانند چتر استهمانند چتر است

ت ا شده ل تكلاهكتشك ا شده ل ))443838شكلشكل((كلاهكتشك ).).3838--44شكلشكل. (. (كلاهك تشكيل شده استكلاهك تشكيل شده است



 مراحل تشكيل بازيديوكارپ در قارچهاي چتري مراحل تشكيل بازيديوكارپ در قارچهاي چتري   3838--44شكل شكل(A)(A) ؛ شكل ظاهري ؛ شكل ظاهري
تيغه آن زير در كه چتري تيغهيكقارچ آن زير در كه چتري شعاعلييكقارچ شعاعليهاي مي))گيلزگيلز((هاي ميمشاهده (B).(B).شوندشوندمشاهده (B).(B).شوند شوند   مشاهده ميمشاهده مي))گيلزگيلز((هاي شعاعليهاي شعاعلييك قارچ چتري كه در زير آن تيغهيك قارچ چتري كه در زير آن تيغه



اسپوري اسپوريچاپ است::چاپ متفاوت مختلف قارچهاي استرنگهاگهاي متفاوت مختلف قارچهاي رنگهاگهاي رنگ هاگهاي قارچهاي مختلف متفاوت است رنگ هاگهاي قارچهاي مختلف متفاوت است ::چاپ اسپوريچاپ اسپوري
  نام چاپ اسپوري نام چاپ اسپوري   معمولاً براي ديدن رنگ آنها از روشي بهمعمولاً براي ديدن رنگ آنها از روشي به

تفاده تفادها ندا ا ندن ا ))443939شكلشكل((ن ). ). 3939--44شكلشكل. (. (نمايندنماينداستفاده مياستفاده مي



وري3939--44شكلشكل اس وريچاپ اس چاپ چاپ اسپوريچاپ اسپوري443939شكلشكل



 ودو خانواده مهم از راسته آگاريكال يكي خانواده آگاريكاسه و دو خانواده مهم از راسته آگاريكال يكي خانواده آگاريكاسه و ري و ي ي ل ري ر ز هم و وو ري و ي ي ل ري ر ز هم و و
جنس معروف آگاريكوس متعلق جنس معروف آگاريكوس متعلق . . ديگري خانواده آمانيتاسه استديگري خانواده آمانيتاسه است

ومبه خانواده اول و جنس معروف آمانيتا متعلق به خانوادة دوم  به خانواده اول و جنس معروف آمانيتا متعلق به خانوادة دوم   و ب ق ي روف س ج و ول و ومب و ب ق ي روف س ج و ول و ب
..باشدباشد  ميمي



آگاريكوسآگاريكوس) :) گونه).).4040--44شكلشكل: گونهاغلب آگاريكوساغلب آگاريكوسهاي هاي هاي آگاريكوس هاي آگاريكوس اغلب گونهاغلب گونه).).44  44شكلشكل: (: (آگاريكوسآگاريكوس
آگاريكوس آگاريكوس هاي معروف آن هاي معروف آن   از گونهاز گونه. . خوراكي هستندخوراكي هستند

بهكامپستريسكامپستريس كه بهاست كه دارداست وجود خودرو داردصورت وجود خودرو ..صورت .  .  صورت خودرو وجود داردصورت خودرو وجود دارد  است كه بهاست كه بهكامپستريسكامپستريس
 علت علت   قارچها بهقارچها به. . گرددگردد  نيز كشت مينيز كشت مي  اسپوروساسپوروس  آگاريكوس بيآگاريكوس بيگونه گونه

ده ان ان جه ت د ه ا ه ، غذا زش ا دهداشتن ان ان جه ت د ه ا ه ، غذا زش ا . ..... ....انداند  داشتن ارزش غذايي، همواره مورد توجه انسان بودهداشتن ارزش غذايي، همواره مورد توجه انسان بودهانداندداشتن



چرخة زندگي  آگاريكوس كامپستريسچرخة زندگي  آگاريكوس كامپستريس  4040--44شكلشكل پلل پي ي



لقاالقلق444141شكلشكل لقا ا44اا2525ا اال ال سال داردسال دارد  400400تاتا250250اين حلقه عمري بيناين حلقه عمري بين. . پريانپريانحلقهحلقه4141--44شكلشكل..



آگاريكوسآگاريكوس



مي::آمانيتاآمانيتا شامل را قارچهايي جنس مياين شامل را قارچهايي جنس واين پايه بخش كه وشود پايه بخش كه شود شود كه بخش پايه و  شود كه بخش پايه و  اين جنس قارچهايي را شامل مياين جنس قارچهايي را شامل مي::آمانيتاآمانيتا
. . خوبي رشد كرده استخوبي رشد كرده است  كلاهك آن بهكلاهك آن به

غه ت ها ا د از غهنگ ت ها ا د از تنگ ا د ف آن اع ش تهاي ا د ف آن اع ش هاي هاي شعاعي آن سفيد استهاي شعاعي آن سفيد استرنگ بازيديواسپورها و تيغهرنگ بازيديواسپورها و تيغه..
  شودشود  والو و حلقه در آنها ديده ميوالو و حلقه در آنها ديده مي . .
آمانيتا يكي از اولين قارچهاي شناخته شده توسط انسان استآمانيتا يكي از اولين قارچهاي شناخته شده توسط انسان است..
ياين قارچ بسيار ساين قارچ بسيار سيماستاست  م.. چچ
  به نام  به نام    آمانيتا فالوئيدسآمانيتا فالوئيدسهاي معروف آن به نام هاي معروف آن به نام   يكي از گونهيكي از گونه

..ناميده شده استناميده شده استفنجان مرگفنجان مرگياياكلاهك مرگكلاهك مرگ رگ ك رگلا ك رگييلا ن رگج ن تج ا تي ا ..ي



..مي تقسيم دسته دو به را سمي ميآمانيتاهاي تقسيم دسته دو به را سمي ..كنندكنندآمانيتاهاي . . كنندكنندآمانيتاهاي سمي را به دو دسته تقسيم ميآمانيتاهاي سمي را به دو دسته تقسيم مي..
آمانيتا ورنا و آمانيتا فالوئيدس آمانيتا ورنا و آمانيتا فالوئيدس . . انداند  گروه اول بسيار سمي و كشندهگروه اول بسيار سمي و كشنده

ته د ن ا تهاز د ن ا . . اندانداز اين دستهاز اين دستهاندانداز
گروه دوم كمتر سمي هستندگروه دوم كمتر سمي هستند  .  .

گگگگ اين گروه، آمانيتا موسكاري استاين گروه، آمانيتا موسكاري استمعروفترين گونهمعروفترين گونه..



موسكاري موسكاريآمانيتا آمانيتا موسكاريآمانيتا موسكاريآمانيتا



ليكوپردال ليكوپردالراسته توپ::راسته قارچهاي شامل راسته توپاين قارچهاي شامل راسته ستارةاين و ستارةپفكي و پفكي پفكي و ستارة  پفكي و ستارة    اين راسته شامل قارچهاي توپاين راسته شامل قارچهاي توپ::راسته ليكوپردالراسته ليكوپردال
در اين قارچها،  در اين قارچها،  ) ) بازيديوكارپبازيديوكارپ((اجسام بارده اجسام بارده . . زميني استزميني است

دو جنس معروف  دو جنس معروف  ..برخلاف راستة آگاريكال، همواره بسته استبرخلاف راستة آگاريكال، همواره بسته است ب ر و ل ري ر ف ببر ر و ل ري ر ف روفبر س ج روفو س ج و
پفكي و ديگري پفكي و ديگري   اين راسته يكي جنس ليكوپردن يا قارچهاي توپاين راسته يكي جنس ليكوپردن يا قارچهاي توپ

ميجنسژآسترومجنسژآستروم زميني ستارة مييا زميني ستارة ..باشدباشديا ..باشدباشديا ستارة زميني مييا ستارة زميني ميجنس ژآسترومجنس ژآستروم



چپ4242--44شكلشكل شكل ليكوپردون؛ چپقارچ شكل ليكوپردون؛ راست))قارچ شكل قارچ؛ راستساختار شكل قارچ؛ قارچقارچ))ساختار قارچ قارچ ) ) ساختار قارچ؛ شكل راستساختار قارچ؛ شكل راست))قارچ ليكوپردون؛ شكل چپقارچ ليكوپردون؛ شكل چپ444242شكلشكل
پيكرپيكر  پفكي غولپفكي غول  توپتوپ



ك ل كقا ل قارچ ليكوپردونقارچ ليكوپردونقا



 تصويري از قارچ ستارة زميني تصويري از قارچ ستارة زميني ) ) ساختار بازيديوكارپ قارچ ستارة زميني؛ پايينساختار بازيديوكارپ قارچ ستارة زميني؛ پايين) ) بالابالا  44--4343شكل شكل
((GeastrumGeastrum)).(.(GeastrumGeastrum))



يقارچ ستارة زمينيقارچ ستارة زميني ي ز ر يرچ ي ز ر رچ
.(.(GeastrumGeastrum))



زنگها انگلهايي با  زنگها انگلهايي با  ..اين راسته شامل زنگهاستاين راسته شامل زنگهاست::راستة يوردينالراستة يوردينال
ها و برگهاي سرخسها و گياهان ها و برگهاي سرخسها و گياهان   ميزبان ويژه هستند كه به ساقهميزبان ويژه هستند كه به ساقه
گگ صورت زير خلاصه  صورت زير خلاصه  ويژگيهاي اين راسته بهويژگيهاي اين راسته به. . كنندكننددار حمله ميدار حمله ميدانهدانه

::شودشود  ميمي
گگ 11..هاي اين راسته هريك ميزباني ويژه دارندهاي اين راسته هريك ميزباني ويژه دارندگونهگونه..

22..هاي ميزبان اندامهاي  هاي ميزبان اندامهاي    هيفهاي نفوذكننده اين قارچها درون ياختههيفهاي نفوذكننده اين قارچها درون ياخته
..نمايندنمايندمكنده ايجاد ميمكنده ايجاد مي

33..مانند ندارندمانند ندارند  هيفهاي اين قارچها برجستگيهاي قلابهيفهاي اين قارچها برجستگيهاي قلاب..
44..اين قارچها بازيديوكارپ ندارنداين قارچها بازيديوكارپ ندارند..
55..  يچرخه زندگي آنها پيچيده است و بيش از پنج نوع هاگ توليد  چرخه زندگي آنها پيچيده است و بيش از پنج نوع هاگ توليد و وع ج پ بيش پيچي ي يچر و وع ج پ بيش پيچي ي چر

زندگي  زندگي  ) ) يا گاهي دو ميزبانيا گاهي دو ميزبان((نمايند كه به توالي بر روي ميزباننمايند كه به توالي بر روي ميزبان  ميمي
..كنندكنند  ميمي



  يمعروفترين گونه قارچ اين راسته زنگ غلات است كه نام علمي  معروفترين گونه قارچ اين راسته زنگ غلات است كه نام علمي م لا ز ر ين رچ و رين يرو م لا ز ر ين رچ و رين رو
.  .  باشدباشد  آن پوكسينيا گرامينيس ميآن پوكسينيا گرامينيس مي

ح ش آن احل م اختصار به زنگها زندگ خه چ با آشناي اي حب ش آن احل م اختصار به زنگها زندگ خه چ با آشناي اي ب  براي آشنايي با چرخه زندگي زنگها به اختصار مراحل آن شرح براي آشنايي با چرخه زندگي زنگها به اختصار مراحل آن شرح
..شودشود  داده ميداده مي



گندمگندمچرخة زندگي زنگچرخة زندگي زنگ4444--44شكلشكل((Puccinia graminisPuccinia graminis))
استاست::



چرخة زندگي سياهك گندمچرخة زندگي سياهك گندم4545--44شكلشكل.(.(Tilletia foetidaTilletia foetida)) ملل ي ي ز مچر ي ي ز ))چر ))



44--99ميكوريزاميكوريزا وريز4499 وريزمي مي
باشدباشد  ميكوريز، همزيستي بين هيفهاي قارچ و ريشه گياهان ميميكوريز، همزيستي بين هيفهاي قارچ و ريشه گياهان مي  .  .
ريشه و قارچها توسط كه است واحدي ساختار ميكوريزا ريشهدرواقع و قارچها توسط كه است واحدي ساختار ميكوريزا درواقع   درواقع ميكوريزا ساختار واحدي است كه توسط قارچها و ريشه  درواقع ميكوريزا ساختار واحدي است كه توسط قارچها و ريشه

. . دهددهد  شود و جذب را در گياه افزايش ميشود و جذب را در گياه افزايش مي  گياهان ايجاد ميگياهان ايجاد مي
است زير شرح به عمومي ويژگي چند داراي ميكوريزي استساختار زير شرح به عمومي ويژگي چند داراي ميكوريزي ::ساختار ساختار ميكوريزي داراي چند ويژگي عمومي به شرح زير استساختار ميكوريزي داراي چند ويژگي عمومي به شرح زير است::
11 . .طور دايم با گياه  طور دايم با گياه    ميكوريزها دايمي هستند، يعني بهميكوريزها دايمي هستند، يعني به

كوريزي كوريزيم مم مشده مانندمانندشده ..مانندمانندشده ميشده ميميكوريزيميكوريزي
22 . .  قارچهاي ميكوريزي اين خصلت را دارند كه هرگاه به ريشه  قارچهاي ميكوريزي اين خصلت را دارند كه هرگاه به ريشه

م تشكيل ميكوريز كنند، خورد ب مناسب ميزبان مگياه تشكيل ميكوريز كنند، خورد ب مناسب ميزبان ..دهنددهند  گياه ميزبان مناسب برخورد كنند، ميكوريز تشكيل ميگياه ميزبان مناسب برخورد كنند، ميكوريز تشكيل ميدهنددهندگياه




33..قارچهاي ميكوريزي انگل يا بيماريزا نيستندقارچهاي ميكوريزي انگل يا بيماريزا نيستند.. ي ريز بي ي ل وريزي ي ي يرچه ريز بي ي ل وريزي ي ي رچه
44 . .  رابطه قارچ و ريشه يك رابطه همزيستي است و هر دو نفع  رابطه قارچ و ريشه يك رابطه همزيستي است و هر دو نفع

علت داشتن آنزيمهاي مختلف، به مراتب علت داشتن آنزيمهاي مختلف، به مراتب   ريسه قارچ بهريسه قارچ به..برندبرندميمي ببربريي رچ بري رچ بري ر ب ف ي ه زي بن ر ب ف ي ه زي ن
در  در  . . كندكند  بيش از ريشه گياه، آب و مواد معدني را جذب ميبيش از ريشه گياه، آب و مواد معدني را جذب مي

..نمايدنمايد  عوض، از مواد آلي ساخته شده توسط گياه، استفاده ميعوض، از مواد آلي ساخته شده توسط گياه، استفاده مي
55..  رشد گياهاني كه ميكوريزي هستند، بسيار زيادتر از گياهان  رشد گياهاني كه ميكوريزي هستند، بسيار زيادتر از گياهان

..مشابهي است كه ساختار ميكوريزي ندارندمشابهي است كه ساختار ميكوريزي ندارند



وريزانواع ميكوريزانواع ميكوريز مي ع وريزو مي ع و
ميكوريز خارجي يا اكتوميكوريزا و  ميكوريز خارجي يا اكتوميكوريزا و  : : ميكوريز بر دو نوع استميكوريز بر دو نوع است

..ميكوريز داخلي يا آندوميكوريزاميكوريز داخلي يا آندوميكوريزا وريز ي و ي ي وريز وريزي ي و ي ي وريز ي
11 . .در اين نوع ميكوريز، هيفهاي قارچ  در اين نوع ميكوريز، هيفهاي قارچ    ..ميكوريز خارجيميكوريز خارجي

هاي كوچك را همچون پوششي  هاي كوچك را همچون پوششي  اطراف تارهاي مويين و ريشهاطراف تارهاي مويين و ريشه ري و ويين ي ر رير و ويين ي ر ير پو چون ر وچ يي پو چون ر وچ ي
هاي هاي   سپس انشعاباتي از هيف، در فضاي بين ياختهسپس انشعاباتي از هيف، در فضاي بين ياخته. . گيرندگيرند  دربر ميدربر مي

).).4646--44شكلشكل((كنندكنند  ريشه نفوذ ميريشه نفوذ مي




  لميكوريز خارجي اغلب روي ريشه درختان جنگلي مناطق معتدل  ميكوريز خارجي اغلب روي ريشه درختان جنگلي مناطق معتدل ق ي ج ن ر ري روي ب رجي وريز لي ق ي ج ن ر ري روي ب رجي وريز ي
.  .  شودشود  تشكيل ميتشكيل مي

نه گ از دادي نهت گ از دادي تندت ا ع ند دا ج خا ز ك كه وف تندهاي ا ع ند دا ج خا ز ك كه وف هاي هاي معروف كه ميكوريز خارجي دارند عبارتند  هاي معروف كه ميكوريز خارجي دارند عبارتند  تعدادي از گونهتعدادي از گونه
..گنجشك، نارون، افرا و بيدگنجشك، نارون، افرا و بيد  كاج، بلوط، اكاليپتوس، زبانكاج، بلوط، اكاليپتوس، زبان: : ازاز



 ميكوريز خارجيميكوريز خارجي  4646--44شكل شكل : :(A(A  شكل قارچ در اطراف تارهاي كشندة يك شكل قارچ در اطراف تارهاي كشندة يك   پوشش ضخيم و نمديپوشش ضخيم و نمدي
ك؛ ك ك؛شة ك خاB(B)شة ز ك اي دا شه ض ع خاش ز ك اي دا شه ض ع ش ..برش عرضي ريشه داراي ميكوريز خارجيبرش عرضي ريشه داراي ميكوريز خارجيB(B)ريشة كوچك؛ريشة كوچك؛



  يقارچهايي كه در ميكوريز خارجي شركت دارند، بيشتر قارچهاي  قارچهايي كه در ميكوريز خارجي شركت دارند، بيشتر قارچهاي رچه ر بي ر ر رجي وريز ي ر يي يرچه رچه ر بي ر ر رجي وريز ي ر يي رچه
. . پفكي موجود در كف جنگلها هستندپفكي موجود در كف جنگلها هستند  چتري و توپچتري و توپ

بارده ام باردهاج ام اف))بازيديوكارپبازيديوكارپ((اج اط در اغلب را قارچها افاين اط در اغلب را قارچها اين اين قارچها را اغلب در اطراف  اين قارچها را اغلب در اطراف  ))بازيديوكارپبازيديوكارپ((اجسام باردهاجسام بارده
. . توان مشاهده نمودتوان مشاهده نمود  درختان جنگلي ميدرختان جنگلي مي

گ گاغل قااغل قاا اا ا ا ا ا ا ا اط ا ا ا ا ا ا ط طور اختصاصي با انواع معيني از درختان  طور اختصاصي با انواع معيني از درختان  هاي قارچي بههاي قارچي بهاغلب گونهاغلب گونه
.  .  دهنددهند  ميكوريز خارجي تشكيل ميميكوريز خارجي تشكيل مي

ك كآ آآآ ،كه به آن قارچ كه به آن قارچ قارچ سمي آمانيتا موسكاريقارچ سمي آمانيتا موسكاريبراي مثال،براي مثال
رويدرويد  گويند، زير درخت توس و كاج ميگويند، زير درخت توس و كاج مي  كش هم ميكش هم مي  مگسمگس



22..در اين نوع ميكوريز، هيفهاي قارچ، به در اين نوع ميكوريز، هيفهاي قارچ، به . . ميكوريز داخليميكوريز داخلي ي وريز يي وريز بي رچ ي ه ي وريز ي وع ين بر رچ ي ه ي وريز ي وع ين ر
.  .  شوندشوند  هاي ريشه وارد ميهاي ريشه وارد مي  درون ياختهدرون ياخته

اخته داخل اختهد داخل هد ف ه هها، ف ه هها، ك ت هص ك ت ل((انندانندص ك لوز ك اا))وز يا  يا  ) ) وزيكولوزيكول((مانندمانندصورت كيسهصورت كيسهها، هيف بهها، هيف بهدر داخل ياختهدر داخل ياخته
). ). 4747- - 44شكل شكل ((آيد آيد   درميدرمي) ) 22آربوسكولارآربوسكولار((مانند مانند   درختدرخت

ًلا ا ا ك ا ل ا لاًك ا ا ك ا ل ا ااك تنها  تنها    ميكوريز داخلي از ميكوريز خارجي مهمتر است و معمولا نهميكوريز داخلي از ميكوريز خارجي مهمتر است و معمولا نه
شود،  شود،    اي تشكيل مياي تشكيل مي  اي و دولپهاي و دولپه  لپهلپه  در اغلب گياهان گلدار تكدر اغلب گياهان گلدار تك

ا ا الك ا الك اا ششا ..شودشود  ها و سرخسها نيز ديده ميها و سرخسها نيز ديده مي  بلكه در تعدادي از خزهبلكه در تعدادي از خزه




مي داخلي ميكوريز داراي كه گلداري گياهان مهمترين مياز داخلي ميكوريز داراي كه گلداري گياهان مهمترين شوند،  شوند،    از مهمترين گياهان گلداري كه داراي ميكوريز داخلي مياز مهمترين گياهان گلداري كه داراي ميكوريز داخلي ميشوند،شوند،از
فرنگي، پنبه،  فرنگي، پنبه،    غلات، گوجهغلات، گوجه: : توان نام بردتوان نام برد  هاي زير را ميهاي زير را مي  نمونهنمونه

توت و مركبات نارگيل، قهوه، چاي، توتتوتون، و مركبات نارگيل، قهوه، چاي، ..فرنگيفرنگيتوتون، ..فرنگيفرنگيتوتون، چاي، قهوه، نارگيل، مركبات و توتتوتون، چاي، قهوه، نارگيل، مركبات و توت



مي ايجاد داخلي ميكوريز كه ميقارچهايي ايجاد داخلي ميكوريز كه قارچهايقارچهايي از اغلب قارچهايكنند از اغلب كنند اغلب از قارچهاي  كنند اغلب از قارچهاي  قارچهايي كه ميكوريز داخلي ايجاد ميقارچهايي كه ميكوريز داخلي ايجاد ميكنند
ويژه قارچهاي زيگومايكوتينا ويژه قارچهاي زيگومايكوتينا   ميكروسكوپي موجود در خاك، بهميكروسكوپي موجود در خاك، به

..هستندهستند..هستندهستند



داخل4747--44شكلشكل داخلميكوريز ياخته::ميكوريز داخل در قارچ ياختههيفهاي داخل در قارچ دادههيفهاي نشان دادهها نشان ها ها نشان داده ها نشان داده   هيفهاي قارچ در داخل ياختههيفهاي قارچ در داخل ياخته::ميكوريز داخليميكوريز داخلي444747شكلشكل
..آيندآيند  اي يا درختي درمياي يا درختي درمي  اين هيفها به دو شكل كيسهاين هيفها به دو شكل كيسه. . شده استشده است



يويژگيهاي عموميويژگيهاي عمومي و ي يه يويژ و ي يه ويژ
  تعدادي از قارچها فاقد توليدمثل جنسي هستند و چرخة زندگي آنها فقط  تعدادي از قارچها فاقد توليدمثل جنسي هستند و چرخة زندگي آنها فقط

. . شامل مرحلة هاپلوئيدي استشامل مرحلة هاپلوئيدي است ي و پ ر يل و پ ر ل
در اين قارچها مرحلة ديپلوئيدي وجود ندارد يا تاكنون ديده نشده استدر اين قارچها مرحلة ديپلوئيدي وجود ندارد يا تاكنون ديده نشده است  .  .
اي به  اي به      نامند و آنها را در زيرشاخهنامند و آنها را در زيرشاخهاين گروه از قارچها را قارچهاي ناقص مياين گروه از قارچها را قارچهاي ناقص مي ي ص ي رچه ر رچه ز رو يين ص ي رچه ر رچه ز رو زيرين ر ر ه زيرو ر ر ه بو بي ي

..دهنددهند  نام دوترومايكوتينا قرار مينام دوترومايكوتينا قرار مي
 يبنابراين ويژگي مشترك زيرشاخة دوترومايكوتينا، نداشتن توليدمثل جنسي بنابراين ويژگي مشترك زيرشاخة دوترومايكوتينا، نداشتن توليدمثل جنسي ل ن ي ين ل ن ي ن

..يا شناخته نشدن آن استيا شناخته نشدن آن است



توان به شرح زير خلاصه نمودتوان به شرح زير خلاصه نمود  ويژگيهاي عمومي قارچهاي ناقص را ميويژگيهاي عمومي قارچهاي ناقص را مي:: ي ص يي ص ححي
11..قارچهاي ناقص توليدمثل جنسي ندارند يا در آنها كشف نشده استقارچهاي ناقص توليدمثل جنسي ندارند يا در آنها كشف نشده است..
22 . .  شناسايي قارچهاي ناقص از طريق انواع كونيديهاي توليد شده توسط  شناسايي قارچهاي ناقص از طريق انواع كونيديهاي توليد شده توسط

ت ا تآن ا ..گيردگيردآنها، صورت ميآنها، صورت ميگگآن
صورت صورت   درواقع بهترين راه شناسايي آنها، مطالعه كونيديهاست كه بهدرواقع بهترين راه شناسايي آنها، مطالعه كونيديهاست كه به

..آيندآيند  وجود ميوجود مي  غيرجنسي بهغيرجنسي به ي ير يير
33..دارند، دارند، ) ) ساپروفيتيساپروفيتي((اكثر قارچهاي ناقص، زندگي انگلي و گندرويياكثر قارچهاي ناقص، زندگي انگلي و گندرويي

طوري كه بيشترين تعداد قارچهاي موجود در خاك متعلق به اين گروه طوري كه بيشترين تعداد قارچهاي موجود در خاك متعلق به اين گروه   بهبه
..استاست..استاست

44 . . قارچهاي ناقص يكي از عوامل مهم ايجاد بيماريهاي پوستي در انسان و قارچهاي ناقص يكي از عوامل مهم ايجاد بيماريهاي پوستي در انسان و
. . جانورانندجانورانند



صبررسي علل فقدان توليدمثل جنسي در قارچهاي ناقصبررسي علل فقدان توليدمثل جنسي در قارچهاي ناقص چه ي ج ل ي و ل ي صبر چه ي ج ل ي و ل ي بر
 در رابطه با فقدان توليدمثل جنسي در قارچهاي ناقص نظرات گوناگوني در رابطه با فقدان توليدمثل جنسي در قارچهاي ناقص نظرات گوناگوني

در اينجا به سه مورد كه دربرگيرنده اكثر اين نظرات است در اينجا به سه مورد كه دربرگيرنده اكثر اين نظرات است . . بيان شده استبيان شده است
م ماشاره ..شودشوداشاره مياشاره ميشودشوداشاره

11 . . امكان دارد در برخي از قارچها جهش رخ داده باشد و توانايي توليدمثل امكان دارد در برخي از قارچها جهش رخ داده باشد و توانايي توليدمثل
. . جنسي خود را در طول تاريخ تحول خود، از دست داده باشندجنسي خود را در طول تاريخ تحول خود، از دست داده باشند

گ گگ گ 22..هاي قارچ هاي قارچ   علت ديگر كه متحملتر است اينست كه بسياري از گونهعلت ديگر كه متحملتر است اينست كه بسياري از گونه
. . مراحل توليدمثل جنسي دارند، ولي هنوز كشف نشده استمراحل توليدمثل جنسي دارند، ولي هنوز كشف نشده است

33به ناقص قارچهاي جنس توليدمثل مراحل از يك دارد بهامكان ناقص قارچهاي جنس توليدمثل مراحل از يك دارد طورطورامكان 33..طور طور   امكان دارد يكي از مراحل توليدمثل جنسي قارچهاي ناقص بهامكان دارد يكي از مراحل توليدمثل جنسي قارچهاي ناقص به
شده كه حال، آن ميزبان منقرض  شده كه حال، آن ميزبان منقرض    اختصاصي بر روي ميزباني خاص انجام مياختصاصي بر روي ميزباني خاص انجام مي

..پذيردپذيرد  بنابراين چرخة توليدمثلي اين قارچها نيز انجام نميبنابراين چرخة توليدمثلي اين قارچها نيز انجام نمي. . شده استشده است



صعلل بروز تغييرات ژنتيكي در قارچهاي ناقصعلل بروز تغييرات ژنتيكي در قارچهاي ناقص ي رچه ر ي ي ژ يير بروز صل ي رچه ر ي ي ژ يير بروز ل
به چند طريق امكان تنوع و تغييرات ژنتيكي وجود داردبه چند طريق امكان تنوع و تغييرات ژنتيكي وجود دارد::
11..يتواند بروز جهش در بين  تواند بروز جهش در بين    يكي از علل تنوع ژنتيكي در اين قارچها مييكي از علل تنوع ژنتيكي در اين قارچها مي ي ع ل يي ي ع ل ي

..آنها باشدآنها باشد
22..جنسي جنسي   در پديدة شبهدر پديدة شبه..جنسي باشدجنسي باشد  تواند پديدة شبهتواند پديدة شبه  علت ديگر ميعلت ديگر مي

آل(( ك ا آلا ك ا اخ))ا ك ا اخن ك ا گن ز گا ز آآا وجود آيد، وجود آيد،   هاي جنسي و زيگوت بههاي جنسي و زيگوت به، بدون اينكه ياخته، بدون اينكه ياخته))پاراسكسوآلپاراسكسوآل((
شوند و ياخته ديپلوئيدي  شوند و ياخته ديپلوئيدي    هاي رويشي باهم تركيب ميهاي رويشي باهم تركيب مي  برخي از ياختهبرخي از ياخته

جنسي، مشاهده جنسي، مشاهده   در برخي از قارچهاي ناقص، پديدة شبهدر برخي از قارچهاي ناقص، پديدة شبه..آورندآورندوجود ميوجود ميبهبه يبب يوجو بوروروجو ي پ ص ي رچه ز ي بر بر ي پ ص ي رچه ز ي بر ير يج ج
..شده استشده است



ويژه ويژگيهاي كونيدي و ويژه ويژگيهاي كونيدي و قارچهاي ناقص را براساس ويژگيهاي ظاهري، بهقارچهاي ناقص را براساس ويژگيهاي ظاهري، به ب ري ي يه ويژ س بر صر ي برچه ري ي يه ويژ س بر صر ي ورچه ي ي و ي يه ويژ وويژ ي ي و ي يه ويژ ويژ
). ). 4848--44شكل شكل ((نمايند نمايند   بندي ميبندي مي  برها طبقهبرها طبقه  كونيديكونيدي

  ممبر اين اساس قارچهاي زيرشاخه دوترومايكوتينا را در يك رده به نام  بر اين اساس قارچهاي زيرشاخه دوترومايكوتينا را در يك رده به نام
..انداند  راسته قرار دادهراسته قرار داده  44دوتروميست و دوتروميست و 

شودشود  ها فقط به تفاوت آنها اشاره ميها فقط به تفاوت آنها اشاره مي  در اينجا بدون نام راستهدر اينجا بدون نام راسته:: مم
11 . .كنندكنند  راسته قارچهايي كه كونيدي توليد نميراسته قارچهايي كه كونيدي توليد نمي..
22.. يراسته قارچهايي كه در آنها كونيديها مستقيماً روي هيفهاي رويشي راسته قارچهايي كه در آنها كونيديها مستقيماً روي هيفهاي رويشي يي ي

..شوندشوند  تشكيل ميتشكيل مي



33..به اندامي در كونيديها آنها در كه بهقارچهايي اندامي در كونيديها آنها در كه بهقارچهايي آسرول بهنام آسرول وجودوجودنام وجود وجود   نام آسرول بهنام آسرول بهقارچهايي كه در آنها كونيديها در اندامي بهقارچهايي كه در آنها كونيديها در اندامي به..33
..مانند استمانند است  مانند يا صفحهمانند يا صفحه  آسرول بشقابآسرول بشقاب. . آيندآيند  ميمي
44ه اندا د ها د ن ك آنها د كه چها هقا اندا د ها د ن ك آنها د كه چها دناناقا دكن كن 44..پيكنيديوم  پيكنيديوم  نام نام قارچهايي كه در آنها كونيديها در اندامي بهقارچهايي كه در آنها كونيديها در اندامي به

..مانند استمانند است  پيكنيديوم كوزهپيكنيديوم كوزه. . آيندآيند  وجود ميوجود مي  بهبه



ناقص4848--44شكلشكل قارچهاي در كونيدي انواع از ناقصبرخي قارچهاي در كونيدي انواع از ..برخي ..برخي از انواع كونيدي در قارچهاي ناقصبرخي از انواع كونيدي در قارچهاي ناقص444848شكلشكل
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پيشگفتارپيشگفتار پيشگفتارپيشگفتار
 گلسنگها نمونه بارزي از تركيب دو موجود زنده هستند كه قادرند گلسنگها نمونه بارزي از تركيب دو موجود زنده هستند كه قادرند

آن تحمل به قادر زنده موجودات اغلب كه را ط مح ايط آنش تحمل به قادر زنده موجودات اغلب كه را ط مح ايط شرايط محيطي را كه اغلب موجودات زنده قادر به تحمل آن شرايط محيطي را كه اغلب موجودات زنده قادر به تحمل آن ش
.  .  نيستند، تحمل نمايندنيستند، تحمل نمايند

ت ا ا ز اك ا ا ا گ آل ا گ گل ت تا ا ا ز اك ا ا ا گ آل ا گ گل ت ا   حساسيت گلسنگها به آلودگي هوا و مواد راديواكتيو زياد است و  حساسيت گلسنگها به آلودگي هوا و مواد راديواكتيو زياد است و
.  .  باشدباشد  اين حساسيت ناشي از ساختار خاص آنها مياين حساسيت ناشي از ساختار خاص آنها مي



يهدف آموزشي كليهدف آموزشي كلي ي وز يف ي وز ف
 ،ريهدف آموزشي كلي اين گفتار، بررسي و ويژگيهاي ساختاري، هدف آموزشي كلي اين گفتار، بررسي و ويژگيهاي ساختاري ي يه ويژ و ي برر ر ين ي ي وز ريف ي يه ويژ و ي برر ر ين ي ي وز ف

..زيستي و تنوع گلسنگها استزيستي و تنوع گلسنگها است



هتعريف گلسنگهاتعريف گلسنگها هريف ريف

  هر گلسنگ، از يك قارچ و يك جلبك تشكيل شده كه بهم  هر گلسنگ، از يك قارچ و يك جلبك تشكيل شده كه بهم
ه دة ت و خته آ هد دة ت و خته آ هد ا ك شت هاي ا ك شت دهاي آو د دهوج آو د كهوج كهاند اند اند كه  اند كه    وجود آوردهوجود آوردهاي مشتركي را بهاي مشتركي را به  درآميخته و تودة ريسهدرآميخته و تودة ريسه

.  .  نمايدنمايد  عنوان يك موجود زندة مستقل عمل ميعنوان يك موجود زندة مستقل عمل مي  بهبه



  بدرواقع، تغييرات فيزيولوژيك مابين قارچ و جلبك، باعث  درواقع، تغييرات فيزيولوژيك مابين قارچ و جلبك، باعث ب ج و رچ بين وژي يزيو يير ع برو ب ج و رچ بين وژي يزيو يير ع رو
گردد و يك موجود گردد و يك موجود   تغييرات ساختاري كلي در هر دو گروه ميتغييرات ساختاري كلي در هر دو گروه مي

به بهديگر ميديگر ميوجود هيچوجود كه هيچآيد كه وآيد جلبكي عضو به شباهتي وگونه جلبكي عضو به شباهتي گونه گونه شباهتي به عضو جلبكي و گونه شباهتي به عضو جلبكي و آيد كه هيچآيد كه هيچوجود ميوجود ميديگر بهديگر به
صورت موجودي مستقل عمل  صورت موجودي مستقل عمل    عضو قارچي خود ندارند، بلكه بهعضو قارچي خود ندارند، بلكه به

گلسنگميميمي را آن مجموعة كه گلسنگميكند را آن مجموعة كه ..ناميمناميمكند ..ناميمناميمكند كه مجموعة آن را گلسنگ ميكند كه مجموعة آن را گلسنگ ميميمي



هرابطه قارچ و جلبك در گلسنگهارابطه قارچ و جلبك در گلسنگها ر ب ج و رچ ب هر ر ب ج و رچ ب ر

  دربارة رابطه قارچ و جلبك در ساختار گلسنگها چند فرضيه  دربارة رابطه قارچ و جلبك در ساختار گلسنگها چند فرضيه
::وجود داردوجود دارد ر روجو وجو

  صورت  صورت    يكي از فرضهاي رايج اينست كه قارچ و جلبك بهيكي از فرضهاي رايج اينست كه قارچ و جلبك به
مهمزيست اجباري هستند كه در اين ارتباط، دو موجود زنده از هم  همزيست اجباري هستند كه در اين ارتباط، دو موجود زنده از هم   ز ز وجو و ب ر ين ر ري جب مزي ز ز وجو و ب ر ين ر ري جب زي

. . برندبرند  سود ميسود مي
طور ضعيف انگل جلبك است،  طور ضعيف انگل جلبك است،  فرض ديگر اينست كه قارچ بهفرض ديگر اينست كه قارچ به ب رچ ي ر ي برض رچ ي ر ي برض ج ل ي بور ج ل ي ور



رسد فرض دوم صحيح باشد و گلسنگها، واقعاً اشكال رسد فرض دوم صحيح باشد و گلسنگها، واقعاً اشكال نظر مينظر ميبهبه يبب ير ور ه و ب يح وم رض ور ه و ب يح وم رض ر
::اي از زندگي انگلي هستند، زيرااي از زندگي انگلي هستند، زيرا  يافتهيافته  تكاملتكامل

11..توانند  توانند    كننده در ساختار گلسنگ، ميكننده در ساختار گلسنگ، مي  برخي از قارچهاي شركتبرخي از قارچهاي شركت
ك كل ل ..هاي جلبك را تخريب نمايندهاي جلبك را تخريب نمايندياختهياخته

22 . .طور طور   امكان جداسازي و كشت اجزاي قارچي و جلبكي گلسنگها بهامكان جداسازي و كشت اجزاي قارچي و جلبكي گلسنگها به
دارد وجود داردجداگانه وجود . . جداگانه وجود داردجداگانه وجود داردجداگانه

33 . .  شواهدي وجود دارد كه قارچ از ساخته شدن ديواره جلبك جلوگيري  شواهدي وجود دارد كه قارچ از ساخته شدن ديواره جلبك جلوگيري
طوري كه در جلبك، قندهاي لازم براي ساخت ديواره ترشح  طوري كه در جلبك، قندهاي لازم براي ساخت ديواره ترشح  كند، بهكند، بهميمي حببيي ر ر يو ي بر زم ي ب ج ر حوري ر ر يو ي بر زم ي ب ج ر وري
. . گرددگردد  شود، اما پليمريزاسيون آنها متوقف ميشود، اما پليمريزاسيون آنها متوقف مي  ميمي
44..  در تعدادي از گلسنگها، قارچها واقعاً به داخل ياخته جلبكها نفوذ  در تعدادي از گلسنگها، قارچها واقعاً به داخل ياخته جلبكها نفوذ

ك كك ككك هاي جلبكها وارد  هاي جلبكها وارد  كنند و اندامهاي مكنده خود را به داخل ياختهكنند و اندامهاي مكنده خود را به داخل ياختهميمي
..سازندسازند  ميمي



ساختار داخلي گلسنگهاساختار داخلي گلسنگها

ترتيب از بالا به پايين  ترتيب از بالا به پايين  پيكر گلسنگ از چهار لايه تشكيل شده است كه بهپيكر گلسنگ از چهار لايه تشكيل شده است كه به ب يل ي ر چه ز ر بپي يل ي ر چه ز ر يينپي پ ب ب ز يب يينر پ ب ب ز يب ر
::عبارتند ازعبارتند از

نقش نقش . . هاي قارچ تشكيل شده استهاي قارچ تشكيل شده استاين لايه از ريسهاين لايه از ريسه..لايه بالاييلايه بالايي))الفالف يي)) ب ييي ب يي ي يين ي يلين يلچ ششچ
..هاي دروني استهاي دروني است  لايه بالايي، حفاظت از لايهلايه بالايي، حفاظت از لايه

هاي جلبك، هاي جلبك،   هاي قارچ همراه با ياختههاي قارچ همراه با ياخته  در اين لايه، ريسهدر اين لايه، ريسه..لايه جلبكيلايه جلبكي))بب چچ
..اي غيرمتراكم درآمده استاي غيرمتراكم درآمده استصورت شبكهصورت شبكهبهبه
نقش اين لايه انجام فتوسنتز توسط جلبك و تهيه مواد آلي استنقش اين لايه انجام فتوسنتز توسط جلبك و تهيه مواد آلي است..



مياني))جج ميانيلايه ريسه..لايه از لايه ريسهاين از لايه قارچاين غيرفشرده و سست قارچهاي غيرفشرده و سست هاي هاي سست و غيرفشرده قارچ هاي سست و غيرفشرده قارچ اين لايه از ريسهاين لايه از ريسه..لايه ميانيلايه مياني))جج
..نقش اين لايه، ذخيره مواد غذايي استنقش اين لايه، ذخيره مواد غذايي است. . تشكيل شده استتشكيل شده است

ين))دد زي ينلايه زي هلايه ، قا فهاي ه ه، لا ن ا هد ، قا فهاي ه ه، لا ن ا ود حك وط حك ط طور محكم و  طور محكم و  در اين لايه، هيفهاي قارچ، بهدر اين لايه، هيفهاي قارچ، به..لايه زيرينلايه زيرين))دد
شوند و زوائدي ريزوئيدمانند از سطح زيرين آن شوند و زوائدي ريزوئيدمانند از سطح زيرين آن   فشرده ديده ميفشرده ديده مي

دندخاخا دندگ وگ تگاه ز ه نگ گل اتصال ه لا ن ا ونقش تگاه ز ه نگ گل اتصال ه لا ن ا نقش نقش اين لايه اتصال گلسنگ به زيستگاه و  نقش اين لايه اتصال گلسنگ به زيستگاه و  ..گردندگردندخارج ميخارج مي
).).11- - 55شكل شكل ((جذب آب و نمكهاي معدني از محيط اطراف است جذب آب و نمكهاي معدني از محيط اطراف است 



نگ5511شكلشكل كگل ه ض نگش كگل ه ض ش برش عرضي ريسه يك گلسنگبرش عرضي ريسه يك گلسنگ  11- - 55شكلشكل..



هپراكندگي و ويژگيهاي زيستي گلسنگهاپراكندگي و ويژگيهاي زيستي گلسنگها ي زي ي يه ويژ و ي هپر ي زي ي يه ويژ و ي پر

پراكندگيپراكندگي:: پراكندگيپراكندگي::
گلسنگها قادر به زندگي در محيطهاي مختلف هستندگلسنگها قادر به زندگي در محيطهاي مختلف هستند  .  .
د دقط ا3535قط گ گل ن اگ گ گل ن گ  گونه گلسنگ وجود داردگونه گلسنگ وجود دارد350350در قطب جنوب، حدود در قطب جنوب، حدود  .  .
  ،در مناطق گرم و مرطوب استوايي و نيز مناطق خشك كره زمين،  در مناطق گرم و مرطوب استوايي و نيز مناطق خشك كره زمين

گ گگ . . شوندشوندانواعي از گلسنگها ديده ميانواعي از گلسنگها ديده ميگ
گلسنگها بسيار بادوام هستندگلسنگها بسيار بادوام هستند.. مم



هپراكندگي و ويژگيهاي زيستي گلسنگهاپراكندگي و ويژگيهاي زيستي گلسنگها ي زي ي يه ويژ و ي هپر ي زي ي يه ويژ و ي پر

ويژگيهاي زيستيويژگيهاي زيستي:: ي ي يه يويژ ي يه ويژ
 هنگامي كه گلسنگها خشك هستند، آب آنها ممكن است تا دو درصد هنگامي كه گلسنگها خشك هستند، آب آنها ممكن است تا دو درصد

. . وزن خشك آنها كاهش يابدوزن خشك آنها كاهش يابد
ه ا گ آل ه تثنائاً ا ا نگ هگل ا گ آل ه تثنائاً ا ا نگ گگل آل گخ آل گخ دگ گاك دگ اك اكسيدگوگرد اكسيدگوگرد   خصوص آلودگي ديخصوص آلودگي ديگلسنگها، استثنائا به آلودگي هوا، بهگلسنگها، استثنائا به آلودگي هوا، به

))22SOSO ( (  بسيار حساس هستند، از روي نقشة وجود يا عدم وجود گلسنگهاي  بسيار حساس هستند، از روي نقشة وجود يا عدم وجود گلسنگهاي
اكسيدگوگرد موجود در هواي  اكسيدگوگرد موجود در هواي    توان ديتوان دي  خاصي در يك محدودة معيني، ميخاصي در يك محدودة معيني، مي

ن ا ا د نآن ا ا د . . آن محدوده را محاسبه نمودآن محدوده را محاسبه نمودآن
اي خيلي حساس هستنداي خيلي حساس هستند  گلسنگها همچنين به پرتوهاي هستهگلسنگها همچنين به پرتوهاي هسته  .  .
م خاكساز موجودات را مگلسنگها خاكساز موجودات را نامندنامندگلسنگها نامندنامندگلسنگها را موجوداتي خاكساز ميگلسنگها را موجوداتي خاكساز مي..
متر متر   ميليميلي  1/01/0تا تا ) ) حداكثرحداكثر((متر متر   يك گلسنگ در طول يك سال از يك سانتييك گلسنگ در طول يك سال از يك سانتي

. . كندكند  رشد ميرشد مي
گ گگ گ سال يا بيشتر قادر به ادامه حيات هستندسال يا بيشتر قادر به ادامه حيات هستند45004500گلسنگها تاگلسنگها تا..



هتوليدمثل گلسنگهاتوليدمثل گلسنگها ل ي هو ل ي و
عنوان موجوداتي مستقل، تنها توليدمثل غيرجنسي دارند كه به  عنوان موجوداتي مستقل، تنها توليدمثل غيرجنسي دارند كه به    گلسنگها بهگلسنگها به

::شودشوددو صورت انجام ميدو صورت انجام مي ي م يو م ووو
11 . .شدن و تبديل هر قطعه به يك گلسنگ جديدشدن و تبديل هر قطعه به يك گلسنگ جديد  قطعهقطعه  از طريق قطعهاز طريق قطعه..
22..22--55شكلشكل. (. (از طريق توليد ساختاري به نام سوردياز طريق توليد ساختاري به نام سوردي.(.( ي ور م ب ري ي و ريق يز ور م ب ري ي و ريق ))لل((ز



22--55شكلشكل(A(Aآزاد شدن سورديها از لايه بالايي گلسنگآزاد شدن سورديها از لايه بالايي گلسنگ . .(B(B    ساختار  ساختار يي))لل ب ي ز يه ور ن ييز ب ي ز يه ور ن رر))ز
..يك سوردييك سوردي



گ::22شكلشكل گل الا لا ا ا ا گآ گل الا لا ا ا ا آ آزاد شدن سورديها از لايه بالايي گلسنگآزاد شدن سورديها از لايه بالايي گلسنگ::22--55شكلشكل



كنندكنندهريك از اعضاي آن نيز جداگانه توليدمثل ميهريك از اعضاي آن نيز جداگانه توليدمثل مي  .  . ي ل ي و ج يز ن ي ض ز يري ل ي و ج يز ن ي ض ز ري
 جلبكها از طريق توليد هاگهاي متحرك يا غيرمتحرك تكثير جلبكها از طريق توليد هاگهاي متحرك يا غيرمتحرك تكثير

بيييابنديابندميمي بي ي
 قارچها نيز از طريق توليد آسكوسپور، كونيدي يا بازيديوسپور قارچها نيز از طريق توليد آسكوسپور، كونيدي يا بازيديوسپور

..نمايندنمايندتوليدمثل ميتوليدمثل مي ي ل ي يو ل ي ييو
آيد كه  آيد كه    وجود ميوجود مي  هاي يك گلسنگ جديد درصورتي بههاي يك گلسنگ جديد درصورتي به  ريسهريسه

وهاگ قارچ در كنار ياختة جلبك ويژة خود قرار گيرد و هر دو هاگ قارچ در كنار ياختة جلبك ويژة خود قرار گيرد و هر دو  ر و ير ر ر و ويژ ب ي ر ر ورچ ر و ير ر ر و ويژ ب ي ر ر رچ
..باهم رشد كنندباهم رشد كنند



هشكل ظاهري گلسنگهاشكل ظاهري گلسنگها ري هل ري ل

مي قرار اصلي گروه سه در ميگلسنگها قرار اصلي گروه سه در ):):33--55شكلشكل((گيرندگيرندگلسنگها ):):33  55شكل شكل ((گيرندگيرندگلسنگها در سه گروه اصلي قرار ميگلسنگها در سه گروه اصلي قرار مي
11 . .كروستوزكروستوز((اي اي   گلسنگهاي پوستهگلسنگهاي پوسته.(.(    
از ت ت ا ا گ گل ا ا ازژگ ت ت ا ا گ گل ا ا ژگ ويژگيهاي اين گلسنگها عبارتست ازويژگيهاي اين گلسنگها عبارتست از::
هاي بسيار هاي بسيار   ها يا پوستهها يا پوسته  صورت ورقهصورت ورقه  شكل ظاهري آنها بهشكل ظاهري آنها به))الفالف

..نازكنازك
حتمام سطح زيرين آنها كاملاً به بستر رشدشان متصل است و يا  تمام سطح زيرين آنها كاملاً به بستر رشدشان متصل است و يا  ))بب حم م

..روندروند  در بستر رشد فرو ميدر بستر رشد فرو مي



هشكل ظاهري گلسنگهاشكل ظاهري گلسنگها ري هل ري ل

22.. ي  ).).فوليوزفوليوز((گلسنگهاي برگي گلسنگهاي برگي بر ي يه بر ي يوز((ه يوزو ))و
شكل ظاهري اين گلسنگها مسطح و شبيه برگ است كه  شكل ظاهري اين گلسنگها مسطح و شبيه برگ است كه  ) ) الفالف

باغلب با يكديگر همپوشاني دارند و لبه يا حاشيه آنها به شدت  اغلب با يكديگر همپوشاني دارند و لبه يا حاشيه آنها به شدت   ه ي ي ب و ر ي پو ر ي ي ب بب ه ي ي ب و ر ي پو ر ي ي ب ب
..دار استدار است  دندانهدندانه

اتصال سطح زيرين آنها به بستر محل رشد، سست است و اتصال سطح زيرين آنها به بستر محل رشد، سست است و ))بب وبب ر ل ر ب ب ه زيرين وح ر ل ر ب ب ه زيرين ح
هايي ريزوئيدمانند، به بستر محل رشد خود متصل  هايي ريزوئيدمانند، به بستر محل رشد خود متصل    توسط زائدهتوسط زائده

..كنندكنند  صورت افقي بر سطح محيط رشد ميصورت افقي بر سطح محيط رشد مي  شوند و بهشوند و به  ميمي حح



هشكل ظاهري گلسنگهاشكل ظاهري گلسنگها ري هل ري ل


شكل ظاهري اين گلسنگها شكل ظاهري اين گلسنگها ) ) الفالف  ).).فروتيكوزفروتيكوز((اي اي   گلسنگها بوتهگلسنگها بوته. . 33

بوته به و بوده بوتهمنشعب به و بوده استمنشعب شبيه آويخته يا كوچكعمودي استهاي شبيه آويخته يا كوچكعمودي ..هاي ..هاي كوچك عمودي يا آويخته شبيه استهاي كوچك عمودي يا آويخته شبيه است  منشعب بوده و به بوتهمنشعب بوده و به بوته
اين گلسنگها از انتها به محيط، كه اغلب پوست درختان است  اين گلسنگها از انتها به محيط، كه اغلب پوست درختان است  ) ) بب

زان آو و زانتصل آو و ندتصل ندش ..شوندشوندمتصل و آويزان ميمتصل و آويزان ميش



A B

CC

انواع گلسنگانواع گلسنگ33--55شكلشكل : :((AAاي؛اي؛  گلسنگ پوستهگلسنگ پوسته((C, BC, B    گلسنگهاي  گلسنگهاي
  ..برگيبرگي



ههگلسنگهاگلسنگها

بوته اي

برگي

پوسته اي



بندي گلسنگهابندي گلسنگهانامگذاري و ردهنامگذاري و رده ر و رري و هري ي هب ي ب

نامگذارينامگذاري:: ::نامگذارينامگذاري
  مثلاً  مثلاً  . . شودشود  نامگذاري گلسنگها، براساس سيستم دونامي انجام مينامگذاري گلسنگها، براساس سيستم دونامي انجام مي

اتا ا آ نه اتاا ا آ نه Usnea((ا barbataUsnea barbata((ك نه گ ن كا نه گ ن ا اسم جنس و گونه يك  اسم جنس و گونه يك  ))Usnea barbataUsnea barbata((اوسنه آ  بارباتااوسنه آ  بارباتا
. . اي استاي است  گلسنگ بوتهگلسنگ بوته



بندي گلسنگهابندي گلسنگهانامگذاري و ردهنامگذاري و رده ر و رري و هري ي هب ي ب
بنديبنديردهرده:: يرر يب ب
بندي گلسنگها براساس ويژگيهايي مثل هيف قارچ، ساختار جلبك، بندي گلسنگها براساس ويژگيهايي مثل هيف قارچ، ساختار جلبك،   ردهرده

..گيردگيرد  سازند و ويژگيهاي شيميايي صورت ميسازند و ويژگيهاي شيميايي صورت مي  نوع هاگهايي كه مينوع هاگهايي كه مي
كنندكنند  بنديها، گلسنگها را به سه گروه تقسيم ميبنديها، گلسنگها را به سه گروه تقسيم ميترين ردهترين ردهدر سادهدر ساده : :
،گلسنگهاي آسكوميستي،گلسنگهاي آسكوميستي

گ گگ گ  گلسنگهاي بازيديوميستي گلسنگهاي بازيديوميستي
و گلسنگهاي دوتروميستيو گلسنگهاي دوتروميستي..

ك آ گ كگ آ گ گ باشندباشندفراوانترين گلسنگها از نوع آسكوميستي ميفراوانترين گلسنگها از نوع آسكوميستي مي..



  يصتعداد جلبكهايي كه تاكنون در ساختار گلسنگها تشخيص داده  تعداد جلبكهايي كه تاكنون در ساختار گلسنگها تشخيص داده ه ر ر ون يي ه ب يصج ه ر ر ون يي ه ب ج
..جنس استجنس است  3333اند، در حدود اند، در حدود   شدهشده

،تعداد اين تعداد،از اين ،1212از آب ز س كهاي جل به متعلق ،جن آب ز س كهاي جل به متعلق جنجن2020جن ،جنس  جنس    2020جنس متعلق به جلبكهاي سبزـ آبي، جنس متعلق به جلبكهاي سبزـ آبي، 1212از اين تعداد،از اين تعداد
متعلق به جلبكهاي سبز و يك جنس متعلق به جلبكهاي متعلق به جلبكهاي سبز و يك جنس متعلق به جلبكهاي 

است ه وف ي استك ه وف ي ..كريسوفيسه استكريسوفيسه استك
  



تشكيل تشكيلقارچهاي اسكومايكوتيناقارچهاي قارچهاي اغلب را گلسنگها اسكومايكوتينادهنده قارچهاي اغلب را گلسنگها دهنده گلسنگها را اغلب قارچهاي اسكومايكوتينا دهنده گلسنگها را اغلب قارچهاي اسكومايكوتينا قارچهاي تشكيلقارچهاي تشكيلدهنده
.  .  دهنددهند  دار تشكيل ميدار تشكيل مي  يا كيسهيا كيسه

ه ن ا از پ كا ك ا اي دا چها قا ن ها ن ا از پ كا ك ا اي دا چها قا ن طا كه تند ه طاز كه تند ه از باز هستند كه بر سطح  باز هستند كه بر سطح  اين قارچها داراي اسكوكارپ باز يا نيمهاين قارچها داراي اسكوكارپ باز يا نيمه
شكل و يا  شكل و يا    صورت ساختارهاي فنجانيصورت ساختارهاي فنجاني  برخي از گلسنگها بهبرخي از گلسنگها به

زه زهك دهايايك د دهشكل د ندشكل ندش ش ..شوندشوند  شكل ديده ميشكل ديده ميايايكوزهكوزه
دهنده گلسنگها نيز جزء دهنده گلسنگها نيز جزء   تعدادي از قارچهاي تشكيلتعدادي از قارچهاي تشكيل

ا ك ا اا ك ا ..بازيديومايكوتينا هستندبازيديومايكوتينا هستندا



ياهميت اقتصادي و اكولوژيكي گلسنگهااهميت اقتصادي و اكولوژيكي گلسنگها و يو و و
 ،گلسنگها با وجود پراكندگي زياد، از لحاظ اقتصادي براي انسان اهميت چنداني ندارند، گلسنگها با وجود پراكندگي زياد، از لحاظ اقتصادي براي انسان اهميت چنداني ندارند

..باشندباشند  ولي از لحاظ اكولوژيكي حائز اهميت ميولي از لحاظ اكولوژيكي حائز اهميت مي
از عبارتست گلسنگها از استفاده از ازمواردي عبارتست گلسنگها از استفاده از ::مواردي مواردي از استفاده از گلسنگها عبارتست ازمواردي از استفاده از گلسنگها عبارتست از::
11 . .  گلسنگها براي بسياري از جانوران پست و همچنين پستانداران بزرگ مواد غذايي  گلسنگها براي بسياري از جانوران پست و همچنين پستانداران بزرگ مواد غذايي

..كنندكنند  فراهم ميفراهم مي
گ گگ ككگ 22..عنوان مكمل غذايي، در بخشهايي  عنوان مكمل غذايي، در بخشهايي  گلسنگها براي تغذيه انسان مناسب نيستند، ولي بهگلسنگها براي تغذيه انسان مناسب نيستند، ولي به

اكثر گلسنگها اسيدهايي دارند كه طعم آنها را  اكثر گلسنگها اسيدهايي دارند كه طعم آنها را  . . گيرندگيرند  از اروپا مورد استفاده قرار مياز اروپا مورد استفاده قرار مي
..كندكند  نامطبوع مينامطبوع مي عع



 . .بيوتيك دارندبيوتيك دارند  بسياري از گلسنگها، خاصيت آنتيبسياري از گلسنگها، خاصيت آنتي.. يي
44..  يونانيان و روميان باستان، از گلسنگها جهت تهيه رنگهاي طبيعي استفاده  يونانيان و روميان باستان، از گلسنگها جهت تهيه رنگهاي طبيعي استفاده

.  .  انداند  كردهكرده  ميمي
55ا ش ف ن ه ت ا نگ اگل ش ف ن ه ت ا نگ ل((گل ن لت ن LitmusLitmusت 55..تورنسلتورنسل((گلسنگها در تهيه نوعي معرف شيمياييگلسنگها در تهيه نوعي معرف شيميايي==Litmus Litmus 

solutionsolution ( (عنوان معرف محيطهاي اسيدي و قليايي، عنوان معرف محيطهاي اسيدي و قليايي،   يا محلول ليتموس، بهيا محلول ليتموس، به
. . دخالت دارنددخالت دارند

گگگگ شود، شود،   آميزي كروموزومها استفاده ميآميزي كروموزومها استفاده ميكه از آن براي رنگكه از آن براي رنگ33رسئينرسئينوورنگ ارنگ ا
..آيدآيد  دست ميدست مي  از نوعي گلسنگ بهاز نوعي گلسنگ به

66م معطر گلسنگها عصارة با مصابونها معطر گلسنگها عصارة با شوندشوندصابونها 66..شوندشوندصابونها با عصارة گلسنگها معطر ميصابونها با عصارة گلسنگها معطر مي . .
77 . .كنندة توالي اوليه در طبيعت هستندكنندة توالي اوليه در طبيعت هستند  گلسنگها شروعگلسنگها شروع..
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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