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اه درس داف و جاي درسطرح، ا ه ي ج و د رح،

ند، گرو از  س ا  ا كھ موضوع واحد درس تالوفي لسنگ  ا و  ا، قارچ  جلبك
ي دارند اما  ا ت  ر شبا موجودات زنده را شامل مي شوند كھ گرچھ در ظا
گ ك از ا ا آ ن ژ ل اك ژ ل ف اختا اظ از ا ت ا را از يكديگر تفا يولوژي اكولوژي و رده بندي آ اظ ساختار، ف ي از  ا تفاوت 

.متمايز مي سازد



اه درس داف و جاي درسطرح، ا ه ي ج و د رح،

ا و  ا، قارچ ن جلبك  ك ب ميت اقتصادي و روابط اكولوژ با توجھ بھ ا

ان مطالعھ  ا با گيا ت آ مينطور شبا سان و ساير جانداران و  ا و ا لسنگ 

ي اين گروه از جانداران ضروري بھ نظر مي رسد ژ .و



اه درس داف و جاي درسطرح، ا ه ي ج و د رح،

ي اين كتاب عبارت است از ا :دف آموزش 

ي، -1 ، چرخھ زند اي رو و زا صات رخت شناس اندام ي با م آشنا
ا و  ا، قارچ اي مختلف جلبك ميت اقتصادي گرو ي و ا ي پراكند ون چ

ا لسنگ 

ان عا-2 ا با يكديگر و گيا اي مختلف تالوفي اي گروه  ي  ژ سھ و ي مقا توانا





اول گفتار اولگفتار



داف آموز ك وزا

از است ت عبا گفتار اين آموزشك داف داف آموزش ك اين گفتار عبارت است از:ا :ا

ال توليد  - 1 ، اش ، زا اي رو ي جلبك شناس از جملھ ساختار شناخت مبا
ا جلبك ي پراكند و امثل ي جلبك .مثل و پراكند

ميت اقتصادي  - 2 سان و ا ا با ديگر موجودات و ا ي جلبك شناخت رابطھ اكولوژ
ا .و كاربردي آ ربردي و

  



داف آموز جزئي جزيا وز

عرف كنيد-1 ا را  .جلبك

اه، انواع مختلف رسھ، ساختار  - 2 ي، انواع زست اي عمومي، پراكند ي  ژ و
يد ا را شرح د ي جلبك اي توليد مثل، انواع چرخھ زند .ياختھ اي، روش

ميت اقتصادي و  - 3 سان و ن ا ا با ديگر موجودات و ا ك جلبك ارتباط اكولوژ

آ يدك ا را شرح د .كاربرديد آ



ا ك اه)Algae(جل از ا د خ غذاي كھ ند ي دا ل وف كل ان دا ھ ا ند كھ غذاي خود را از راه )Algae(جلبك س رسھ داران كلروفيل داري 
اي نازا احاطھ  ا از لايھ ياختھ  اي زا آ فتوسن بدست مي آورند و اندام

.شده است

ا را مورد توجھ قرار داد اي عمومي آ ي  ژ س و ا مي با ر جلبك .براي شناخت 

ولوژي)Phycology(جلبكشناس في را ا جلبك ي شناسا و بررس علم ولوژي  )Phycology(جلبك شناس ا را في ي جلبك علم بررس و شناسا

ند و .مي 



بدست1 فتوسن ق ط از ا خود غذاي و ند دار وفيل كل موجودا ا جلبك ند و غذاي خود را از طرق فتوسن بدست -1 س ي كلروفيل دار  ا موجودا جلبك
.مي آورند

است-2 شده شكيل رسھ از ا جلبك ايپيكر ساده اي ساختار بھ تال يا رسھ شكيل شده است2 ا از رسھ  اي ساده اي .پيكر جلبك رسھ يا تال بھ ساختار
ان عا بھ صورت رشھ، ساقھ و برگ تمايز  گفتھ مي شود كھ بر خلاف گيا

.نيافتھ اند



د3 ندا وجود نازا اي ياختھ ا جلبك زا اي اندام امون ايپ ساختا واقع در اي نازا وجود ندارد-3 ا ياختھ  اي زا جلبك رامون اندام اي . پ در واقع ساختار
س تبديل مي شوند اگ يا ياختھ ج ا بھ طور كامل بھ  ي . توليد مث آ ژ اين و

ا ديده مي شود نا در تمام جلبك ان ديگر بھ .با چند است بر عكس، در تمام گيا و ي ي ب ج م ر چ بب ر ي ن م ر س بر
اي زا و توليد مث از يك يا چند لايھ ياختھ نازا و محافظ  ا، اندام جز جلبك

ي  را بوجود مي آورند كھ  اي محافظ فضا احاطھ شده است و در واقع ياختھ 

اي زا بوجود مي آيند ا ياختھ  .در داخل آ



ا جلبك مث توليد ساختار ان گيا مث توليد اساختار ساختار توليد مث جلبك ان ساختار توليد مث گيا

ساختار توليد مث



م4 بوجود ماده و ن ج اي ياختھ كيب ت از كھ تخم ياختھ ا اغلبجلبك در س نر و ماده بوجود مي -4 اي ج ا ياختھ تخم كھ از تركيب ياختھ  در اغلب جلبك
شكيل، مستقيما تقسيم شده و بھ جلبك جديدي تبديل مي گردد س از  .  آيد، 

شرفتھ تر، ياختھ تخم ابتدا مراحل نمو جني را طي  ان پ ي كھ در گيا يدر صور ر ج و ل ر ب م ي ر ر پ ن ر ي ور ر

س از آن گياه جديد بوجود مي آيد .مي كند و 



ا ك تجل ز ع ن و ااكند ي و نوع زست جلبك پراكند

نمود يم تق توان م دستھ ار چ بھ اه ت ز اساسنوع ب ا ا ار دستھ مي توان تقسيم نمودجلبك اه بھ چ ا را بر اساس نوع زست .جلبك

وائي - 1 اي  جلبك

خاكزي2 ا ك ل اي خاكزي-2 جلبك

اي آبزي  - 3 جابك

ل4 ا ا ا ك ف(ل ك ا گ ر معمول -4 اه غ ا با زست مزست و برف و (جلبك گرمادوست، نمك دوست، 

)يخ



اشكال مختلف ريسه در جلبكهااشكال مختلف ريسه در جلبكها

لن:متحرك، مثال كلاميدوموناس، او
تك ياختھ اي

ر متحرك، مثال كلرلا: غ

ل نر و س و و

ك ولوكس:مثالمتح

انواع رسھ

ولوكس: ، مثالمتحرككل

ر متحرك  غ
س:نا منظم، مثال س ت ميكروس

ونيوم: منظم، مثال

ل
ا رشتھ ايدر جلبك

شعاب، مثال روژر:بدون ا اسپ

شعب، مثال  كلادوفور : م

ي، مثال ا: سيفو ووشر

، مثال شي ي( اولوا : پارا ا وي در )كا



ا ك جل اي ياختھ ااختا ساختار ياختھ اي جلبك

ند و وكا پ ساختار اي دا آب س اي جلبك ا ت ا جلبك ن ب ساختارد ند س ي  اي س آبي داراي ساختار پروكارو ا جلبك ا ت ن جلبك ساختار . درب
ا دارند ري  سيار بھ ساختار ياختھ اي باك ت  ا شبا ن . ياختھ اين جلبك در چن

لاست، فاقد  اي ياختھ مثل كلرو ستھ و ديگر اجزا يا ديگر اندامك  روساختاري  ل ي ي ر ي ي جز ر ي و ري
ند س ند. غشا  س ي  ا داراي ساختار يوكارو ستھ شامل . بقيھ جلبك 

ستھ احاطھ مي شود ستك بوده و توسط غشاي  .كروموزوم و 



است شده شكيل لايھ دو از ا جلبك اي ياختھ ه ديوا ك طور شكيل شده است:بھ ا از دو لايھ  :بھ طور ك ديواره ياختھ اي جلبك

س آن از - ي يا لايھ ژلاتي از مواد لزج و ژلھ اي ساختھ شده كھ ج رو لايھ ب
باشد مي پكتي .تركيبات پكتي مي باشدتركيبات

لت را براي ديواره دارد، اغلب از - ي يا لايھ رز رشتھ اي كھ نقش اس لايھ درو

است شده ساختھ .سلولز ساختھ شده است.سلولز



لاست و كروماتوفور  كلرو

است عا ان گيا لاست و كل مشابھ وت يوكا اي جلبك لاستدر و كل ساختار

و و ر ر

ان عا است  لاست گيا اي يوكاروت، مشابھ كلرو لاست در جلبك ساختار كلرو
ا بھ چشم مي خورد ي در بر از جلبك ا .و با اين وجود تفاوت 

متمايز پ ت سھ اي زمينھ ماده ي درو اي تيلاكوئيد ن گرف قرار اساسنحوه پ متمايز بر ي ماده زمينھ اي سھ ت اي درو ن تيلاكوئيد بر اساس نحوه قرار گرف
.  يص داده مي شود

اي قرمز-1 پ جلبك زت ر ي ب پج

وه اي - 2 اي ق پ جلبك ت

ايس-3 پجلبك ت اي س-3 پ جلبك ت



لاست و كروماتوفور  كلرو

كھ شود م گفتھ ا پلاست از دستھ آن بھ ه نگ حاوي اي تھ يا وماتوفور ك

ور و رو و رو

ا گفتھ مي شود كھ  ه بھ آن دستھ از پلاست  اي حاوي رنگ ستھ  كروماتوفور يا 
اي مجزا در نيامده اند  ستھ  ا بھ صورت  ساختار ساده تري دارند و تلاكوئيد 

شكيل شده است عداد ك صفحات تيلاكوئيدي  . يا دستجات آن از  يل ي ي و ي ص ز ن ج ي



بھ وتئي پ م ج چند يا يك ا جلبك از ديگ ب ن و س ا لاستجلبك و كل ا، يك يا چند جسم پروتئي بھ در ا س و ن بر ديگر از جلبك لاست جلبك در كلرو
رنوئيد وجود دارد شاستھ . نام پ اي لازم براي سن  رونوئيد حاوي آنزم  پ

شاستھ نقش دارد ن  .است و در ساخ ر ش ن ر و



يا چش لكھ نام بھ ن ن نا م ج ا كجلبك متح اي ياختھ لاست و كل ي بھ نام لكھ چش يا در ا، جسم نارن رن اي متحرك جلبك لاست ياختھ  در كلرو
يگما وجود دارد افت نور تحرك مي . اس لكھ چش بھ نور حساس است و با در

ورشود و جلبك را وادار بھ عكس العمل و حركت بھ سمت نور  ب ر و ل س ب ر و ر ب ج و و

.مي نمايد 



د دا وجود كم و اص ي فتوسن ه نگ نوع سھ ا جلبك ي وجود دارددر ي اص و كم ه فتوسن ا سھ نوع رنگ .در جلبك

ا - 1 كلروفيل 

ا2 د ئ تن كا ا-2 كارتنوئيد

ا - 3 بي پروتئي



اي قرمز لاست جلبك  كلرو



وه اي اي ق لاست جلبك  كلرو



ي         ديواره عر                                             منفذ پيوست

اي قرمز ديواره عر جلبك 



ا تاژك محل و ل اش ل و محل تاژك ش

ند دا تاژك ا جلبك در ك متح اي سياختھ اي مزفقطجلبك ق اي جلبك و آب ا تاژك دارند اي متحرك در جلبك اي س.ياختھ  اي قرمز  -فقط جلبك آبي و جلبك
اي متحرك مي  ا داراي ياختھ  ند و بقيھ جلبك س اي متحرك  فاقد ياختھ 

.باشند ب

ري دو نوع تاژك وجود دارد ل ظا اظ ش :از 

لاشلا-1

سل - 2 ت



انواع تاژك



رشھ تاژكي



ا ك جل د مثل د ل ات توليد مثل در جلبك

باشد م صورت سھ بھ ا جلبك در مثل ا بھ سھ صورت مي باشد:توليد :توليد مثل در جلبك

رو - 1

غ2 س-2 ر ج غ

س - 3 ج



توليد مثل رو

بھ نمو و شد از و شود م جلبكجدا پيك از بخ مثل توليد نوع اين س از رشد و نمو بھ در در اين نوع توليد مثل، بخ از پيكر جلبك جدا مي شود و 
رد :جلبك جديدي تبديل مي گردد كھ بھ سھ صورت ممكن است انجام گ

شدن-1 قطعھ قطعھ قطعھ قطعھ شدن1

ي ياختھ - 2 تقسيم دو تا

قا3 اي اختھ اد ا اي مقاوم-3 ايجاد ياختھ 



س ر ج توليد مثل غ

اگ نام بھ اي ژه و زا اي ياختھ جلبك مثل توليد نوع اين ا)اسپور(در اگ  ژه اي بھ نام  اي زا و را ) اسپور ( در اين نوع توليد مثل، جلبك ياختھ 
اگدان. بوجود مي آورد ا درون ساختاري بھ نام  توليد مي ) اسپورانژوم( اگ 

.شوند و

ند س ا بر دو نوع  ر متحرك ) زئوسپور (متحرك : اگ  )اپلانواسپور ( وغ



س توليد مثل ج

توليد ماده و ن امت اي نام مخالفبھ ج ياختھ نوع دو مثل توليد نوع اين امت نر و ماده توليد در اي  س مخالف بھ نام در اين نوع توليد مثل، دو نوع ياختھ ج
موتاليك در . مي شود امت روي يك رسھ بوجود آيند جلبك را  ر دو نوع  اگر 

روتاليك مي نامند ر اين صورت  ا عبارتند از.غ امت  :انواع تركيب  ي رو ور ين زر ر ب ب ر ع و

امي - 1 ايزو

امي-2 و يان و

امي - 3 اوو



ا امت  انواع 



ا ك جل زند خھ اچ ي جلبك چرخھ زند

جديدي ل تا كند م ط خود زند مدت در موجود يك كھ مختلف احل سل جديدي م ي خود طي مي كند تا  مراحل مختلفي كھ يك موجود در مدت زند
ي نام دارد .مشابھ خوذ را بوجود آورد، چرخھ زند

از عبارتند ا جلبك ي زند چرخھ نوع ار ا عبارتند از:چ ي جلبك ار نوع چرخھ زند :چ

يك - 1 اپلون

ك2 لون دي يك-2 ديپلون

ايزومورفيك - 3

ك4 ف رومورفيك-4



يك اپلون ي  چرخھ زند



يك ي ديپلون چرخھ زند



ي ايزومورفيك چرخھ زند



رومورفيك ي  چرخھ زند



ميت اقتصادي و  ا و ا ك جلبك ارتباط اكولوژ

آن دي كاربردي آنكا

ا)الف جلبك از مفيد استفاده ا)الف استفاده مفيد از جلبك

بھ عنوان منبع اوليھ مواد آ و انرژي - 1

ان2 ا غذا ان ن ھ سان-2 بھ عنوان غذاي ا

ي براي دام و طيور  - 3 بھ عنوان علوفھ و مكمل غذا

كشا4 ا ا استفاده در كشاورزي-4

استفاده در صنعت - 5

ا-6 براي درمان بيماري 



ميت اقتصادي و  ا و ا ك جلبك ارتباط اكولوژ

آن دي كاربردي آنكا

ا6 بيماري مان د اي ب ا-6 براي درمان بيماري 

اي زس  - 7 ش  استفاده در پژو

آ8 ھ ف ت ا تفا ا استفاده براي تصفيھ آب-8



ميت اقتصادي و  ا و ا ك جلبك ارتباط اكولوژ

آن دي كاربردي آنكا

ا)ب جلبك مض اي جنبھ ا)ب اي مضر جلبك جنبھ 

اي بيماري زا - 1 جلبك

ل2 ان ا ك ل ل-2 اي ان جلبك

اي مضر آبزي  - 3 جلبك



دوم گفتار دومگفتار



داف آموز ك وزا

از است ت عبا گفتار اين آموزشك داف داف آموزش ك اين گفتار عبارت است از:ا :ا

ا - 1 اي رده بندي جلبك شناخت اصول و معيار

نھ2 ن ا ژ ا ا ك ل شتشاخھ ا ژ ا آشنا ا در نمونھ -2 ي  ژ ا و بررس اين و شت شاخھ جلبك اي عمومي  ي  ژ ي با و آشنا

ر شاخھ  ي از ا



داف آموز جزئي جزيا وز

ح1 ش ا ا جلبك بندي ده اي معيا بندي ده اص اي واحد بندي ده اصول ا را شرح -1 اي رده بندي جلبك اي اص رده بندي، معيار اصول رده بندي، واحد 
يد .د

شتشاخھ-2 اين كھ كليدي صفات و كنيد بيان را ا جلبك شتشاخھ عل نام شت شاخھ 2 ا را بيان كنيد و صفات كليدي كھ اين  شت شاخھ جلبك نام عل 
ريد م متمايز مي سازند نام ب .را از 

ي، -3 ، چرخھ زند ، رو اي عمومي، رده بندي، خصوصيات زا ي  ژ يو زد چر رو ز صوصي دي ب رد ي مو ي ي ژ و

ا را بيان نمائيد شت شاخھ جلبك ي از ا ي نمونھ  .پراكند



ا ك جل بندي اده رده بندي جلبك

سوند                            مثال                      تلفظ نام فارس واحد رده بندي           

اي س( كلروفيتا  Chlorophyta)         phyta(شاخھ                     فيتا )جلبك ي

سھ   سھ               phyceae   (Chlorophyceae(رده                      ف كلروف

اولوال                          alese  (Ulvales(راستھ                  آل ل ل)(ر و و

ره                    آسھ  الواسھ                        aceae    (Ulvaceae(ت

سوند                               س                  بدون  اولوا                       Ulvaج و ون ب س وج و

سوند                           لاكتوكا                      Lactucaونھ                 بدون 



ا ك ل ا اا اي رده بندي جلبك معيار

ي1 فتوسن اي ه نگ ي-1 اي فتوسن ه  رنگ

ري و اندازه جلبك - 2 ل ظا ش

ا3 لا كل دا ل ش ا-3 لاس عداد كلرو ل و  ش

ره اي ياختھ - 4 نوع مواد ذخ

ا5 اژك ف گ ا ق ل ا ا-5 ن تاژك عداد، نوع و محل قرار گرف

ي ديواره ياختھ اي - 6 تركيبات شيميا



ا ك ل ا اا اي رده بندي جلبك معيار

غشادار7 اي اندام و تھ وجود عدم يا وجود اي غشادار-7 ستھ و اندام وجود يا عدم وجود 

ي و توليد مثل  - 8 نوع چرخھ زند

ا9 ك ژ ل اك ا شثال(ژگ ش آ ا ك )ل اه-9 ك و نوع زست ي اكولوژ ا ژگ رين، شور و :مثال(و اي آب ش ...)جلبك



ا ك ال رده بندي جلبك

اي1 ك اجل ف ان شاخھ ا (Cyanophyta)آب اي س-1 ا-جلبك (Cyanophyta)آبي يا شاخھ سيانوفي
لنوفيتا  - 2 ا يا شاخھ او ل (Euglenophyta)او
ا3 ف شاخھ ا ا (Phyrrhophyta)فلاژلا روفيتا-3 ا يا شاخھ پ (Phyrrhophyta)دينوفلاژلا
ا يا شاخھ كرسوفيتا   - 4 (Chrysophyta)كرسوفي
ا5 كل ا ا ا ك Chl)ل h t اي س يا شاخھ كلروفيتا-5 (  (Chlorophyta)جلبك



ا ك ال رده بندي جلبك

تا6 وف كا شاخھ ا ا ا ا يا شاخھ كاروفيتا -6 (Charaphyta)كا  (Charaphyta)كارا
وه اي يا شاخھ فئوفيتا   - 7 اي ق  (Phaeophyta)جلبك
ا8 ف شاخھ ا ق ا ك (Rhodophyta)ل اي قرمز يا شاخھ رودوفيتا -8 (Rhodophyta)جلبك



اي عمومي ي  ژ :و

اي -1 ستھ و اندامك ا فاقد  اي آ ند و ياختھ  س ا پروكاروت  ياين جلبك و ي ي و رو پرو ب ج ين
.غشادار مي باشد

اي س-2 ند-جلبك س اي متحرك  .آبي فاقد ياختھ  يي بي

ر مي يابند - 3 س تكث ر ج ا بھ روش غ س ندارند و ت ا توليد مثل ج .اين جلبك



ا ف ان شاخھ
)كروكوكوس(تك ياختھ اي 

شاخھ سيانوفيتا

انواع رسھ
س(نا منظم  س ت )ميكروس

ا(منظم  دو )مرسمو
كل

ست  روس ا(بدون  )اسيلاتور

ق ق ات ا ش ا اي ن(دا ف ال )ا رشتھ اي

ست دار روس

شعب  م

شعابات كاذب  )اسكيتونما(داراي ا

شعابات حقيقي  )اپالوسيفون (داراي ا

ر رو

شعب  ر م )آنابنا و نوستوك(غ

ب ب و(ري )ي



:رده بندي

ا(راستھ كروكوكال-1 ديا، اسيلاتور سا، مرسمو )لئوك ل و رو ور(ر ي و ر )و

ال  - 2 ا(راستھ اسيلاتور )اسيلاتور

)نوستوك، آنابنا(راسھ نوستوكال-3 ل و و ب(ر و )و

ونماتال  - 4 ي ) اپالوسيفون، توليپوتركس(راستھ اس

           



م زس پروكاروت و يوكاروت



ازي  اي  واكوئل 



ست روس

نوستوك



ون لينگبيا ورمو



نوستوك



ديا مرسمو



اي عمومي ژگ :و

.نوع رسھ در اين شاخھ تك ياختھ اي است-1 ي ي ين ر ر وع

ر متحرك و بدون  - 2 اي اين شاخھ متحرك و تاژك دارند، و انواع غ اغلب جلبك
ا وجود دارد  .تاژك ن در آ

ا  - 3 ند و نوع كلروفيل آ س ا كلروفيل دار و س  ن . مي باشد bو  aاغلب آ م بھ 
اي س طبقھ بندي مي نمود ا را جزو جلبك علاوه بر . دليل در گذشتھ آ

ندbوaكلروفيل س اي اختصا  ه  .داراي رنگ

           



لنا نو پ ساكارد بھ نام پاراميلون است - 4 ره اي در او .مواد ذخ

س است و از طرق تقسيم ميتوزي انجام -5 ر ج لنوفيتا غ متوليد مثل در او ج وزي م رق ز و ج ر و و ر ل و

شده است. مي شود لنا گزارش  س در او .توليد مثل ج

ند-6 س اي ياختھ ديواره فاقد ا جلبك .اين ند6 س ا فاقد ديواره ياختھ اي  .اين جلبك



:رده بندي 

ونھ را شامل مي شود شتصد  س و  ل ج لنوفيتا حدودا چ ا . او س مھ اين ج و ي ل ر و سو لج چ و و جو ين

رند سھ قرار مي گ لنوف لنا . در يك رده بھ نام او س آن او رين ج معروف

باشد . مي باشد.مي



لنا ا



لنا ا



لنا پوستك او



اي عمومي  ي  ژ :و

ا شامل كلروفيل-1 ي آ اي فتوسن ه  مراه با چندين نوع گزانتوفيل cوaرنگ  ، يل رو ل ي و ي يلور و ز وع ين چ ب ر
.است

اي متحرك و تاژك دار اين شاخھ داراي ديواره ياختھ اي دو تكھ اي -2 ونھ  ياغلب  ي ي ي
م جدا شده اند ي از  ند كھ بوسيلھ كمربند ميا اين دو تكھ، مساوي . س

شكيل شده است ر مانند  ا ن از قطعات س ر يك از آ ند و  س .ن



اي عمومي  ي  ژ :و

ي خارج مي شوند-3 ا در . دو تاژك شلا از منفذي در درون كمربند ميا ي از آ ي و ي رج ي رب رون ر ي ز ژ رو ز ي ي
تاژك ديگر از ناحيھ كمربندي خارج مي شود و حركات . درون شيار با مي ماند

.آن باعث حركت ياختھ بھ طرف جلو مي گردد

روتروف اند - 4 عدادي  ا فتوسن مي كنند و  ر آ .اك



اي عمومي  ي  ژ :و

س -5 تولاست تجمع مي يابند و ج شاستھ است كھ درون س ا  ره آ سمواد ذخ ج و ب ي ي ع ج و رون ر و
ا ن از سلولز است .ديواره آ

ند-6 و وتيك مي  ا بزرگ است و از نوع خاص مي باشد كھ بھ آن مزوكار .ستھ آ و ي رو ز ي ص وع ز



:رده بندي

اي زر مي باشد سھ و راستھ  :شاخھ پروفيتا شامل يك رده بھ نام دينوف ب ي ر ز ي ر و و ي م ب ر ي ل پرو

يال  - 1 منودي يوم(راستھ ژ منودي )ژ

يال-2 پردي سراتيوم(راستھ و يوم )پردي يال2 يوم و سراتيوم(راستھ پردي )پردي



يوم ژمنو دي



سراتيوم



ونيولاكس



اي عمومي  ي  ژ :و

ي cو aداراي كلروفيل-1 اي كم ه  ي از رنگ ند و بھ علاوه مقادير فراوا س يل رو يوري ي ر ز ي رو ير و ب و
ا وجود دارد ن در آ .كاروتن و گزانتوفيل و فوكوگزانت

س وجود دارد-2 ا سيل .در ديواره ياختھ اي اغلب آ ي

ي روي ديگري  - 3 شكيل شده است كھ ي ا از دو تكھ  ر آ ديواره ياختھ اي در اك

.قرار دارد



اي عمومي  ي  ژ :و

شكيل شده -4 ا  يدرا ر از مواد چربي و كربو ش ره اي درون ياختھ اي ب لمواد ذخ ر ربو و چربي و ز ر ب ي ي رون ي ر و
شاستھ وجود ندارد. است ا  يچ يك از آ .در 

ي با دو تاژك نا مسا وي وجود دارد-5 ا ا ياختھ  ي آ .در چرخھ زند ي ي

ي ديده مي  - 6 ، رشتھ اي و سيفو اي تك ياختھ اي، كل در اين شاخھ انواع رسھ 

.شود



:  رده بندي 

ز:شاخھ كرسوفيتا شامل سھ رده است كھ عبارتند از ر ب ر ل و ر

اي س - 1 سھ ياجلبك زرد - گزانتوف

اي-2 و ق اي جلبك يا سھ ي–كرسوف طلا اي2 و اي ق سھ يا جلبك يكرسوف طلا

ا - 3 سھ يا دياتومھ  باسيلاروف



سھ :رده  گزانتوف

ا(راستھ ووشرال-1 )ووشر ل ر وو ر(ر )وو

بونماتال  - 2 )تربونما(راستھ تر

سھ :رده كرسوف س رسو :رد

)آكروموناس، دينوبرون (راستھ اكرومونادال  - 1



سھ  :رده  باسيلاروف

رال-1 وس(راستھ سن س لوتلا واستفانود )سي رل وس(ر و و )و

نال  - 2 ندرا:(پ ومفونا، س روسيگما،  ا، ج نولار ولا، پ ا، ناو )تبلار



سھ كرايزوف



لوتلا سي



لوتلا سي



دينوبرون 



وس س استفانو د



ا تبلار



بونما تر



دياتومھ



ا ووشر



ا ووشر



ي دياتومھ چرخھ زند



نورا س



اي عمومي  ژگ :و

اي مختلف يافت مي شوند-1 ا شاروسي دارندو در زست اي س ان .جلبك و ي ي ي ز ر و ر رو ي ب ج

اي- 2 ا شامل كلروفيل  ي آ اي فتوسن ه  اي bو  aرنگ ، گزانتوفيل و كاروت
ره است.آلفا و بتا مي باشد ا س علفي يا س ت .رنگ اين جلبك يي

ند - 3 س رونوئيد  شاستھ است و داراي پ ا  ره آ .ماده ذخ



اي عمومي  ژگ :و

اي متحرك تاژك دار وجود دارد-4 ا، ياختھ  اي رو و زا آ ن ياختھ  . در ب ر وجو ر ژ ر ي ي ز و رو ي ي ن ب ر
ار عدد مي باشد ن دو تا چ ا ب اي متحرك . عداد تاژك  لاست ياختھ  در كلرو

.لكھ چش وجود دارد

س سلولز است - 5 ا از ج .ديوار ياختھ اي آ



:رده بندي

:اين شاخھ بھ دو رده تقسيم مي شود

سھ - 1 رده كلروف

)كلاميدوموناس و ولوكس(راستھ ولوكال)الف   

يدروديكتيون و سنھ دسموس( راستھ كلروكوكال ) ب      )كلرلا، 

ال)ج     ونيوم و كلادوفورا(راستھ اولوتر )اولوتركس، اودو ل)ج ر و و ور(ر و و يوم و و و س ر و )و

 



سھ - 2 رده اولوف

)اولوا(راستھ اولوال)الف    ل) و و و(ر )و

ا( راستھ داس كلادال ) ب      )استابولار

ا(راستھ كالرال)ج     )كالر ل)ج ر )ر(ر

گنما( زگنمال ) د       روژر و ز )اسپ



امل نوع پيكر كل ت



امل نوع پيكر كل ت



امل پيكر كل ت



س اولوتركس توليد مثل ج



ي ا وي در كا



ي ا وي در ي كا چرخھ زند



ا استابولار



كاسماروم



كلئوكات



وم كلاستور



نا يودور



روم پدياس



روژر اسپ



روژر اسپ



سندسموس



وولوكس



وولوكس



ي كلاميدوموناس چرخھ زند



كلاميدوموناس



ا ي دربز چرخھ زند



اي عمومي ي  ژ :و

ي است-1 و .رسھ جلبك پيچيده و ماكروس ي و رو و چ پ ب ج ر

شعابات فر  - 2 ا ا شكيل شده و از محل گره  پيكر جلبك از گره و ميان گره 
يھ مي سازد ر گياه را بھ دم اسب ش م خارج مي شود و ظا .بصورت فرا ي م ي ج م

امي است - 3 شرفتھ است و از نوع اوو س پ .توليد مثل ج



اي عمومي ي  ژ :و

اي نازا پوشانده است و -4 ا را لايھ اي از ياختھ  ا پيچيده اند و اطراف آ وامتانژ پو ز ي ي ز ي ي ر ر و چ پ ژ
ت دارند ا شبا .از اين نظر بھ خزه 

ر مستقيم است-5 .تقسيمات ياختھ تخم بصورت غ م م

ا شامل كلروفيل  - 6 اي اص آ ه  شاستھ است و از  bو  aرنگ ا  ره آ و مواد ذخ
ند س يھ  اي س ش .اين نظر بھ جلبك ي



:رده بندي

تلا  س معروف آن كارا و ن سھ است كھ دو ج واين شاخھ شامل يك رده بھ نام كاروف ر ن رو س ج و رو م ب ر ي ل ين

.مي باشد



كارا



امتانژوم كارا ا م



امتانژوم كارا ميكرو



اي عمومي  ي  ژ :و

اي-1 ي شامل كلروفيل  اي فتوسن ه  ن مي -، بتاa،cرنگ كاروتن، فوكوگزانت ي يل رو ل ي و ي يبر ن ز و و ن رو
وه . باشد ت بھ كلروفيل باعث ايجاد رنگ ق س ه بھ دليل فراوان بودن  اين رنگ

.اي مي شود

تول است - 2 ل بھ نام مان ا لامينارن و يك نوع ال ره اي آ .مواد ذخ

.ديواره ياختھ اي داراي سلولز و اسيد آلژنيك مي باشد-3



اي عمومي ي  ژ :و

ل بوده و داراي دو تاژك مي باشند-4 ا گلابي ش ا اغلب از . زئوسپور در آ تاژك  ب ي ژ و ري و بو ل بي ر پور و زز ب ژ
.لوي زئوسپور خارج شده اند

ند-5 س وه اي تماما پر ياختھ اي  اي ق .جلبك  ي ي ي



:رده بندي

اي زر مي باشد سھ و راستھ  :اين شاخھ داراي يك رده بھ نام فئوف ب ي ر ز ي ر و و م ب ر ي ري ين

ال  - 1 )اكتوكاروس( راستھ اكتوكار

ال-2 ا(راستھ لامينار ستلز س و  ست ا، ماكروس )لامينار ل ر ي ز(ر س سو س رو ر )ي

اسوم(راستھ فوكال  - 3 )فوكوس و سار

ديكتيوتال-4 راستھ راستھ ديكتيوتال-4



مرستودرم



مجاري موسيلاژ اي ترش سلول 

مجاري موسيلاژ



پوري اي ش سلول



پوري اي ش منافذ سلول

پوري اي ش سلول 



پوري جوان يك سلول ش



اگدان



ا نك كلپ 



ا ي لامينار چرخھ زند



اكتوكاروس



ي اكتوكاروس چرخھ زند



ا  ستلز ي  ي( چرخھ زند ا )نخل در



ي ا نخل در



اسوم سار



اسوم سار



اسوم سار



ا ي لامينار چرخھ زند



ا لامينار



اگدان

ا لامينار



فوكوس



تاكل فوكوس س ك



ي فوكوس چرخھ زند



س ست ماكروس



اي عمومي ي  ژ :و

ند-1 س ونھ ياختھ متحرك و تاژك دار  ر  اي قرمز فاقد  .جلبك ر ژ و ر ي و ر ز ر ي ب ج

ا كلروفيل - 2 ي آ اي فتوسن ه  مراه با بر كا رتنوئيد  dو   aرنگ ا  ن  وبيل و في
.اي ديگر مي باشد ي ي

دين است - 3 شاستھ اي بھ نام فلور ا  ره اي آ .مواد ذخ

رگز -4 ند و  س ي است كھ بصورت منفرد  ا ا داراي تيلاكوئيد  لاست آ زكلرو ر و ر ور ب ي ي و ي ري رو

م ديده ن شوند .بصورت دستھ اي و انباشتھ بر 



اي عمومي ي  ژ :و

شكيل شده است-5 اي ديگر  يدرات  . ديواره ياختھ اي از سلولز و بر كربو ل ر ي ي ر ربو بر و ز و ز ي ي ر يو
ا  ت ژلھ اي است كھ از آ ي با خاص يدرا ا حاوي مواد كربو ديواره بر از آ

ار استفاده مي شود يھ آ .براي 

سيار اختصا است كھ در آن  - 6 ا بھ روش  س اغلب آ توليد مثل ج

ونيوم ناميده  س ماده، كارو اي ج رماتيا و ياختھ  س نر، اس اي ج ياختھ 

شده است. مي شوند س ديده  .در بر توليد ج



:رده بندي

اي زر است سھ و راستھ  :اين شاخھ داراي يك رده بھ نام ردوف زر ي ر و و ر م ب ر ي ري ين

ريديال  - 1 ريديوم( راستھ پورف )پورف

را(راستھ بانگيال-2 )پورف ل ي ب ر(ر )پور

رموم( راستھ نماليونال  - 3 )باتراكوس

سراميال-4 سيفون(راستھ )پ )پ سيفون (راستھ سراميال-4



را پورف



را ي پورف چرخھ زند



را ي پورف چرخھ زند



ريديوم پورف



ريديوم پورف



رموم باتراكوس



رموم ي باتراكوس چرخھ زند



رموم باتراكوس



پو سيفونيا



ي پو سيفونيا چرخھ زند



اي قرمز ي جلبك  چرخھ زند



ن كورال





گفتار سومگ

شناس قارچ شناسمبا قارچ ي قارچ شناسمبا ي قارچ شناسمبا مبا



داف آموز ك وزا

از است ت عبا گفتار اين آموزشك داف داف آموزش ك اين گفتار عبارت است از:ا :ا

عرف قارچ شناس - 1 ا و  شناخت ك قارچ 

ھ2 غذ ع ن زند خھ ثل د ل ت زا اختا ا آشنا غذيھ، -2 ي، نوع  ، توليد مثل، چرخھ زند ، زا ي با ساختار رو آشنا

سان ا با ا ك قارچ  ي و روابط اكولوژ پراكند



داف آموز جزئي جزيا وز

غذيھ1 روش ھ مختلف ال اش اه ت ز نوع و اكند پ اص اي ژ و غذيھ -1 ال مختلف رسھ، روش  اه، اش ي و نوع زست ، پراكند اي اص ي  ژ و
ا را بيان نمائيد .قارچ 

و-2 موجودات ديگر با ا قارچ ك اكولوژ روابط و ا اگ انواع مثل، توليد انواع ا با ديگر موجودات و 2 ك قارچ  ا و روابط اكولوژ اگ  انواع توليد مثل، انواع 

ا را بيان نمائيد ميت اقتصادي آ يد و ا سان را شرح د .با ا



ا قا ا ا اژ اي اص قارچ  ي  ژ و

ند1 ندا آوند و وفيل كل ا قارچ ا كلروفيل و آوند ندارند-1 .قارچ 

اي  - 2 ستھ و اندامك لاسم آن  تو ي است و در س اي قارچ از نوع يوكارو ياختھ 
دارد وجود ا پلاست جز بھ دار نوعغشا از اي ره ذخ مواد ا قارچ از بر ا وجود دارد ره اي از نوع .غشا دار بھ جز پلاست  ا مواد ذخ بر از قارچ 

وژن و چربي دارند .لي

است-3 شده ساختھ سلولز و ن كيت از اغلب ا قارچ اي ياختھ .ديواره ن و سلولز ساختھ شده است3 ا اغلب از كيت .ديواره ياختھ اي قارچ 



ا قا ا ا اژ اي اص قارچ  ي  ژ و

مثل4 توليد انواع و دند گ م تكث متنوع اي اگ شكيل با اغلب ا قارچ ر مي گردند و انواع توليد مثل -4 اي متنوع تكث اگ  شكيل  ا اغلب با  قارچ 
ا وجود دارد س در آ .ج

يفگفتھ-5 ا آ بھ كھ شده شكيل نازكي اي رشتھ از ا رقارچ رسھ يف گفتھ 5 ا  شكيل شده كھ بھ آ اي نازكي  ا از رشتھ  رسھ رقارچ 

سيليوم مي نامند ا را م يف  .مي شود و مجموع 

:رزومورف:زومورف

يم درآيند، رزومورف  اي رشھ مانند با ديواره  ا بصورت رشتھ  اگر رسھ  

شوند م .ناميده مي شوندناميده



ا قا ا ا اژ اي اص قارچ  ي  ژ و

يافت6 باشد مناسب غذا مواد و طوبت دما اي دا كھ محيط در ا قارچ ي مناسب باشد، يافت -6 ر محيطي كھ داراي دما، رطوبت و مواد غذا ا در  قارچ 
.مي شود

شوند-7 مي تقسيم ر ز گروه سھ بھ غذيھ نظر از ا :قارچ غذيھ بھ سھ گروه زر تقسيم مي شوند7 ا از نظر  :قارچ 

ل) الف اي ان قارچ 

خوار)ب لاشھ اي قارچ اي لاشھ خوار)ب قارچ 

اي گندروي) ج قارچ 



يف 



ا ست  وم ن در اس اجسام ورون



ا ست  دوليپور بازدوم



ديواره عر



ا ا گ ا ا اك انا اي دفا گيا ش بر از واك

دارند خا روشدفا ا قارچ برابر در ان گيا از ا روش دفا خا دارند:بر ان در برابر قارچ  :بر از گيا

بھ - 1 ايجاد چوب پ

فن2 ات ك ت د ل ت توليد تركيبات فنو-2

ش سرع - 3 واك



ا ا ل ال توليد مثل قارچ 

از تند عبا ا قارچ مثل توليد ا عبارتند از:انواع :انواع توليد مثل قارچ 

س - 1 ر ج توليد مثل غ

شدن)الف ھ قط ھ قط قطعھ قطعھ شدن)الف           

ي) ب              تقسيم دو تا

ا) جوانھ زدن)ج            

اگ ) د              )اسپورانژوسپور،كونيدي، آرتروسپور و كلاميدوسپور ( توليد 



كنيدي



اگ براي نفوذ بھ روزنھ رشد 



ا ا ل ال توليد مثل قارچ 

ج1 مثل توليد س-1 توليد مثل ج

اي متحرك ) الف             امت  امي( تركيب  رو امي و  و امي، ان )ايزو

ا) تانژ ا ا ت ا)ب             امتانژ تماس 

ا) ج              امتانژ تركيب 

ا) ا ي)د             رم زا اس

اي رو) ه              يف  تركيب 



ميت اقتصادي و  ا و ا ك قارچ  ارتباط اكولوژ

ا آ اكا كاربردي آ

ا)الف قارچ از مفيد :استفاده ا)الف :استفاده مفيد از قارچ 

ي - 1 استفاده غذا

ي2 تخ لات ري-2 محصولات تخم

ريك - 3 يھ اسيد سي

ك4 آ يھ آن بيوتيك-4

ر - 5 يھ پن



ميت اقتصادي و  ا و ا ك قارچ  ارتباط اكولوژ

ا آ اكا كاربردي آ

ا)ب قارچ از نا اي ر :ض ا)ب اي نا از قارچ  :ضرر

اي س - 1 قارچ 

ا2 ال د ي چوب و الوار-2 پوسيد

ي كاغذ و لوازم ديگر - 3 پوسيد

ا ا ا ا اي بيماري زا-4 قارچ 



ارمگ گفتار چ

ا قارچ بندي ارده قارچ بندي ارده ارده بندي قارچ  رده بندي قارچ 



داف آموز ك وزا

از است ت عبا گفتار اين آموزشك داف داف آموزش ك اين گفتار عبارت است از:ا :ا

ا - 1 ن موجودات زنده و اصول رده بندي آ ا در ب اه قارچ  شناخت جاي

ا2 نھ ن ا آشنا ا قا ا شاخھ ز ا شاخھ ا ژ شناخت اي -2 ي با نمونھ  ا و آشنا اي قارچ  ا و زر شاخھ  ي اص شاخھ  ژ شناخت و

ر شاخھ و زر شاخھ متنوع از 



داف آموز جزئي جزيا وز

كنيد1 بيان زنده موجودات ن ب در ا قارچ اه جاي ن موجودات زنده بيان كنيد-1 ا در ب اه قارچ  .جاي

ا را بيان نمائيد - 2 .اصول نام گذاري و رده بندي قارچ 

شاخھ3 ز زا ا ژ اكند ند ا ژ اي رو و زا زر شاخھ -3 ي  ژ ي و و اي عمومي، رده بندي، پراكند ي  ژ و
.ا را بيان كنيد



ا اا رده بندي قارچ 

ثال ن لات ند فا ند ندي ده د ن                        مثالا سوند لات سوند فارس             واحد رده بندي        

ستا      Mycetae          Fungi( Mycetue)سلسلھ                            م
ا ا اmycotaشاخھ وتا                     Eumycotaا وتا          mycotaشاخھ                            ما ي  Eumycotaيوماي

نا    وت  mycotina           Basidiomycotinaزر شاخھ                      ماي
B idi     ست  mycetes             Basidiomycetesرده                                 م

يده                 س  _                          mycetidaeزر رده                         م
ll ales                   Agaricalesراستھ                            آل                                     

ره                              آسھ         aceae                Agaricaceaeت
سوند                           س                            بدون  Agaricus                       _ ج
سوند                            A.bisporus                    _ ونھ                            بدون 



ا رده بندي قارچ 

ا  )Fungi( سلسلھ قارچ  :سلسلھ

رچ ي ب ر

اي كاذب شاخھ قارچ

وتا( )ميكسوماي

اي حقيقي شاخھ قارچ

وتا( )يوماي
:شاخھ

و( ي سو )ي

ن وت وماي ي ناماس وت وماي ناز وت وماي نااس وت نابازديديوماي وت دوتروماي :زر شاخھ

ا



اي عمومي ي  ژ :و

ي دو مرحلھ رو و زا وجود دارد-1 ل و .در چرخھ زند بخش رو آمي ش ر وجو ز و رو ر و ي ز چر ور ل شرو ب
است يھ بھ قارچ  .بخش زا ش

غذيھ مي كنند-2 توز  وس روتروف بوده و بھ طرق فا ا  .اين قارچ  ي و و رق و ر چ ن



ست ي آكرازوم چرخھ زند



سوروكارپ



اگدان ديكتيو استليوم



اي :ژ

نا وت وماي ي زر شاخھ ماس

اي عمومي ي  ژ :و

سليوم ساده و بدون ديواره عر است - 1 .رسھ تك ياختھ يا بصورت م

ا2 اژك ا اژك ك ا اگ ا يك تاژكي يا دو تاژكي اند-2 .اگ 

ست بھ شمار مي رود - 3 اي  .اين زر شاخھ جز قارچ 

آ ل و ساپروفيت ن وجود دارد-4 اي اين زر شاخھ آبزي اند اما انواع ان ر قارچ  .اك



:رده بندي

نا وت وماي ي زر شاخھ ماس

ي ب ر

م اين زر شاخھ عبارتند از :دو رده م

ست-1 ريديوم كي ست1 ريديوم كي

ريديال ) الف              يديوم، رزوفيديوم(  راستھ كي )اولي

بلاستوكلاديال)ب س(راستھ س )آلوما س(راستھ بلاستوكلاديال )ب              س )آلوما

)  مونوبلفارس ( منوبلفاردال ) ج              

    



نا وت وماي ي زر شاخھ ماس

ست - 2 رده اووم

ساپرولگنيال)الف )ساپرولگنيا(راستھ ) ساپرولگنيا(راستھ ساپرولگنيال )الف            

و و ( راستھ پرونوسپورال ) ب               ارا، آلبو را، پلاسمو يوم، فيتوف پي
)پرونوسپورا)پرونوسپورا

     



تاژك فلس دار

ژتاژك شلا

انواع تاژك



ساپرولگنيا



س س ي آلوما چرخھ زند



س س س آلوما اي ج اندام 



را ي فيتوف چرخھ زند



را علائم فيتوف



لفارس مونو



زئوسپور مونوبلفارس



عموم اي ژ :و

نا وت وماي زر شاخھ ز

اي عمومي ي  ژ :و

يك است - 1 ا فاقد ديواره عر و سنوس . يف در اين قارچ

آيند-2 مي بوجود مانند سھ ك اي اگدا ودر متحرك ر غ ا اگ سھ مانند بوجود مي آيند2 اي ك اگدا ر متحرك ودر  ا غ .اگ

ا مي باشد - 3 امتانژ س بھ صورت تركيب  .توليد مثل ج

وسپور تبديل مي شود-4 .ياختھ تخم بھ ز و ي يل ب پور و ز ب م ي

ن مي باشد - 5 .ديواره ياختھ اي داراي كيت

ند-6 س اي اين زر شاخھ ساپروفيت  ر قارچ .اك ي پرو ر ز ين ي رچ ر

     



:رده بندي

نا وت وماي زر شاخھ ز

ي ب ر

ست - 1 وم رده ز

موكورال- وس(راستھ )رزو وس(راستھ موكورال   )رزو

ست    - 2 وم رده تر



وسپور كپك نان ز



ي كپك نان چرخھ زند



واسپور  ري وسپور ت تر



عمومي اي ي ژ :و

نا وت وماي زر شاخھ آس

اي عمومي ي  ژ :و

اي  - 1 ا جز قارچ  ا داراي ديواره عر است بنابراين قارچ  يف در اين قارچ
ند س .عا  س

وسپور نام دارد كھ درون آسك بوجود مي آيد - 2 س آس اي ج ا ن . اگ  آسك 
وكارپ قرار دارند .درون پوش بھ نام آس ر رر رپ و م ب پو رون

رد - 3 س توسط كونيدي صورت مي گ ر ج .توليد مثل غ



:رده بندي

نا وت وماي زر شاخھ آس

ي ب ر

ست - وم رده آس

وكارپ)الف آس بدون اي قارچ رده زر وكارپ)الف        اي بدون آس زر رده قارچ 

ستال  - 1                سس( راستھ اندوم )ساكروم

نال2 تاف تھ نا(ا )تاف نال-2               نا(راستھ تافر )تافر



كا) آ ا ا ا قا

نا وت وماي زر شاخھ آس

وكارپ)ب       اي داراي آس قارچ 

رجيلوس و پ سيليوم( راستھ يوروشيال - 1                )اس

ال ا كلا(ا ا )ك ريال-2               س(راستھ اسف )                                          كيتوميوم، نوروسبورا و كلاوس

ل ولا( راستھ پززال  - 3                )مورچلا و 

)تيوبر(راستھ تيوبرال-4              



وكارپ انواع آس



سيوم آپو



سيوم ستو كل



ست وم ي يك آس چرخھ زند



يمنيوم در پززا



ا وسپور آسك و آس



س ي كلاوس چرخھ زند



ا لروتيوم  بلھ چاودار و اس س



سيوم نوروسپورا پرت



س چرخھ ج

ش ت

س رج چرخھ غ

شيوم پرت

ن وژ نتر وژ ر

ي رم زا اس

ي نوروسپورا چرخھ زند



س نوروسپورا ر ج ي غ چرخھ زند



لوس نيگر رژ كونيدي آس



ولانتا مورچلا اس



كيتوميوم



آسك كيتوميوم



سليوم پن



تيوبر



ست وم ي يك آس چرخھ زند



لو ي برگ  پيچيد



نا ي تافر چرخھ زند



سس ساكاروم



اي عمومي ي  ژ :و

نا وت زر شاخھ بازديوماي

ي و ي ي ژ و

ديوم مي نمايند ا توليد اجسام بارده بھ نام باز ار . اين قارچ  ديوم چ ر باز در 
ديوسپور توليد مي گردد .باز ر ي و پو و ز

ستھ اي اند - 2 ا دو  .يف داراي ديواره عر كامل و ياختھ 

امي است-3 س از طرق سوماتو .توليد مثل ج ي و و رق ز ج ل ي و



بندي :ده

نا وت زر شاخھ بازديوماي

:رده بندي
ست -     رده بازدوم

يده -1      س ولوبازديوم زر رده 
سري اول-         

س، پ فورا، پ پوروس( راستھ پ پورال) الف               )فوم
ال)ب ار آ ال)ب               ار آ

اسھ  -                         ار وس( خانواده آ ار )آ
تاسھ  -                         تا( خانواده آمان )خانواده آمان

             

               



دوم- سري

نا وت زر شاخھ بازديوماي

سري دوم-         

ردال ) الف               و روم( لي ردن، ژاس و )لي

               



نا وت زر شاخھ بازديوماي

يده  - 2  س زر رده تليوم

دنيال)الف           يا(راستھ يور )پوكسي

نال ) ب              يلاژ )تيلھ تيا(راستھ يوس

  



يمنيوم



شكيل بازديوسپور 



ديوم باز



ا ست  چنگگ اتصال در بازديوم



اي يك قارچ خوراكي ديوم  باز



ست ي يك بازديوم چرخھ زند



ست ي يك بازديوم چرخھ زند



س وس مالئول ار آ



وروس وس بايزو ار آ



قارچ صد



س فوم



رينا تاپان آمان



ا ار تاموس آمان



شاخ بد بو



ستاره زمي



ي زنگ گندم يا(چرخھ زند )پوكسي



ي زنگ گندم يا(چرخھ زند )پوكسي



زنگ گندم



ك گندم سيا



عموم اي ژ :و

نا وت زر شاخھ دوتروماي

اي عمومي ي  ژ :و

شده است -1 ا كشف  س ندارند يا در آ .توليد مثل ج

رد-2 اي توليد شده صورت مي گ ا از طرق انواع كونيدي  ي آ .شناسا ي و و ي ي و ع و رق ي

ند -3 س ي انگ و ساپروفي  .داراي زند

اي ناقص اند -4 سان و جانوران قارچ  اي پوس در ا م ايجاد بيماري  ي از عوامل م .  ي



بندي :رده

نا وت زر شاخھ دوتروماي

:رده بندي

اي ناقص عبارتند از ار راستھ قارچ  :تفاوت چ

كنند-1 ن توليد كونيدي كھ اي راستھ .راستھ اي كھ كونيدي توليد ن كنند-1

شكيل مي شوند - 2 اي رو  يف  ا مستقيما روي  .راستھ اي كھ كونيدي 

ند3 آ د ول آ نا ھ اندا د ا دي ن ك كھ اي تھ ا ا در اندامي بھ نام آسرول بوجود مي آيند-3 .راستھ اي كھ كونيدي 

ا در اندامي بھ نام پيكنيديوم بوجود مي آيند - 4 .راستھ اي كھ در آن كونيدي 



ا رنار كنيدي آل



ز ور مي

باشد م ان گيا شھ و قارچ اي يف ن ب مز ز ور ان مي باشدمي اي قارچ و رشھ گيا يف  ن  مزس ب ز،  ور .مي

ز عبارتند از  ور :انواع مي

خا1 ز ز خار-1 ور مي

ز داخ  - 2 ور مي



ز داخ ور مي



ز داخ ور مي



ز خار ور مي





پنجم پنجمگفتار گفتار پنجمگفتار پنجمگفتار



ودف آموز ك

از است ت عبا گفتار اين آموزشك :دف آموزش ك اين گفتار عبارت است از:دف

ا لسنگ  اي ساختاري، زس و تنوع  ي  ژ بررس و



داف آموز جزئي زيا و

نمائيد1 بيان ا ا آ نده د شكيل اجزاي فو ع ا ا نگ ل ا را بيان نمائيد-1 نده آ شكيل د عرف و اجزاي  ا را  .لسنگ 

يد - 2 لسنگ شرح د ا را در  .نوع رابطھ قارچ و جلبك 

ت3 ا ند تق ثل د ل ت ز ا ژ اكند اخ اختا ميت -3 ، توليد مثل و تقسيم بندي و ا اي زس ي  ژ ي، و ، پراكند ساختار داخ

ا را بيان نمائيد لسنگ  ك  .اقتصادي و روابط اكولوژ



ا گ ال لسنگ 

توده و آميختھ در م كھ شده شكيل يكجلبك و قارچ يك از نگ م در آميختھ و تودهل شكيل شده كھ  لسنگ از يك قارچ و يك جلبك  ر 

ركي را بھ وجود آورده اند كھ بھ عنوان يك مو جود زنده  رسھ اي مش

ا ل .مستقل عمل مي نمايندقل



ا گ ل ظا ل ا ش لسنگ ري  ل ظا ش

ند گ م ار ق اص وه گ سھ در ي ظا ل ش نظ از ا نگ رند:ل ري در سھ گروه اص قرار مي گ ل ظا ا از نظر ش :لسنگ

اي پوستھ اي - 1 لسنگ

ا2 نگ ل ي-2 اي بر لسنگ

اي بوتھ اي - 3 لسنگ



ا لسنگ  ساختار سھ لايھ اي 



لسنگ پوستھ اي



لسنگ بوتھ اي



ي لسنگ بر



ي لسنگ بر



لسنگ



سوردي



ا آزاد شدن سوردي 





 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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www.pnust.com
http://www.salampnu.com
http://www.salampnu.com

