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شناس زيست شناسرشته زيست     رشته زيست شناسیرشته زيست شناسیرشته
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خديجه سپهي راد ، عضو هيات علمي  CD:تهيه كننده

دانشگاه پيام نور كرمان



پروتو زوئولوژيپروتو زوئولوژي::گفتار اول گفتار اول 
ProtozologyProtozology
Proto= First  Proto= First  اوليهاوليه
Zoa = animal Zoa = animal حيوانحيوان
Logy = Study of Logy = Study of شناختشناخت

اوليه موجودات شناخت يعني اوليهپروتوزوئولوژي موجودات شناخت يعني يپروتوزوئولوژي و وجو  ي   وژي ي و وزو يپرو و وجو  ي   وژي ي و وزو پرو
))سلوليهاسلوليهاتكتك((  



شاخة پروتوزوآ به دو گروه گياهي و جانوري تقسيم شاخة پروتوزوآ به دو گروه گياهي و جانوري تقسيم 
گ گگ گ گروه جانوري نيز به دو گروه غيربيماريزا و گروه جانوري نيز به دو گروه غيربيماريزا و ..شودشودميمي

..شودشودبيماريزا تقسيم ميبيماريزا تقسيم مي ي يم م



::تاريخچة بررسي تك ياختگان تاريخچة بررسي تك ياختگان   - - 11

اين موجودات پس از اختراع ميكروسكوپ در اين موجودات پس از اختراع ميكروسكوپ در ••
..مشخص شدندمشخص شدند  1717اوايل قرن اوايل قرن 

لون هوك هلندي با بررسي لون هوك هلندي با بررسي   انتونانتون  16751675در سال در سال ••
زيادي تعداد ميكروسكوپ زير در آب قطرة زيادييك تعداد ميكروسكوپ زير در آب قطرة ي يك وپ  زي رو ي ر زير  ب  ر  ي ي  وپ  زي رو ي ر زير  ب  ر  ي 

..موجودات ميكروسكوپي را مشاهده كردموجودات ميكروسكوپي را مشاهده كرد



ال• شناخته1759د كه ا اختگان تك ا ت نه ل ل كا كارل لينه تمام تك ياختگاني را كه شناخته 1759در سال•
يعني مايع يا عصاره (بود در يك جنس بنام انفوزوريوم 

داد)زنده قرار قرار داد)زنده
و اوايل  18نظرية دانشمندان دربارة تك ياختگان در قرن  •

بود19 متناقص .متناقص بود19
بعنوان مثال ارنبرگ در كتاب مشهور خود نوشته  •

هستند« كاملي موجودات آبي را»حيوانات ياختگان تك ي « وجو  بي  ن ر »يو   ي
مانند موجودات پرسلولي تشريح كرده و فقط تفاوت آنها را 

.در اندازه آنها دانسته است
در  مقابل اين نظر ارنبرگ دانشمند ديگري بنام  •

بيان نمود كه در تك ياختگان هيچ ) Dujarden(دژاردن
.اندام داخلي وجود ندارد



فآ گ بوسيله گلدفوس 1820نام پروتوزوآ براي اولين بار
.بيان شده است

دانشمنداني همچون شلايدن و شوان تئوري  •
ساير از را ياختگان تك و كردند بيان را ير ياختهاي ز  ن ر  ر و  ي ن  ي ر بي ي 

.انواع موجودات ميكروسكپي جدا نمودند



ق اخ قا اخ نا1919ا ان آل ن انش ناك ان آل ن انش ك يك دانشمند آلماني بنام يك دانشمند آلماني بنام 1919در اواخر قرن در اواخر قرن ••
شودنيوم براي اولين مرتبه چرخه زندگي شودنيوم براي اولين مرتبه چرخه زندگي 

..كوكسيدها را بيان نمودكوكسيدها را بيان نمود
ييالمللي از دانشمندان تك المللي از دانشمندان تك   اولين كنگره بيناولين كنگره بين••

برگزار شد برگزار شد   19611961شناسي در سال شناسي در سال   ياختهياخته
بين•• كنگره بيندومين كنگره سالدومين در سالالمللي در لندن19651965المللي لندندر در ر بين ين  ر بينو ين  لو ر  لي  ر  ن   19651965ي  ن ر  ر 

..تشكيل شدتشكيل شد



ايهاايها  ياختهياخته  آشنايي عمومي با تكآشنايي عمومي با تك- - 22
ة ش آ ةش ش آ ش شاخه پروتوزوآ در كنار دو شاخة جانوران و شاخه پروتوزوآ در كنار دو شاخة جانوران و ••

..اي مستقل استاي مستقل است  گياهان شاخهگياهان شاخه
ها در تمام نقاط سطح زمين يافت ها در تمام نقاط سطح زمين يافت   تك ياختهتك ياخته  ••

::شوندشوندميمي وويي
در درياها، اقيانوسها و در تمام طبقات آب حتي دركف در درياها، اقيانوسها و در تمام طبقات آب حتي دركف 

مي يافت ميدرياها يافت شوندشونددرياها يافت ميدرياها يافت ميشوندشونددرياها
..كنندكنند  در آبهاي شيرين و در خاك نيز زندگي ميدر آبهاي شيرين و در خاك نيز زندگي مي



بسياري از تك ياخته ايها متناسب با محيط زندگي بسياري از تك ياخته ايها متناسب با محيط زندگي ••
د ك تفاد ا زند دات ا از د دخ ك تفاد ا زند دات ا از د خود، از ساير موجودات زنده استفاده كرده و خود، از ساير موجودات زنده استفاده كرده و خ

..زندگي انگلي دارندزندگي انگلي دارند
گ ش گث ش ث باعث بيماريهاي شديد در انسان، حيوانات خانگي باعث بيماريهاي شديد در انسان، حيوانات خانگي ••

..و اهلي مي شوندو اهلي مي شوند
ويژگي كلي و عمومي آنها در اين است كه بدن ويژگي كلي و عمومي آنها در اين است كه بدن ••

يآنها از يك ياخته تشكيل شده و تمام آثار حياتي آنها از يك ياخته تشكيل شده و تمام آثار حياتي  ي ر م و ي ي ي ز يه ي ر م و ي ي ي ز ه
..موجود، مربوط به همين ياخته مي باشدموجود، مربوط به همين ياخته مي باشد



بهياختهياختهتكتك را بهها را مي55ها تقسيم ميرده تقسيم ::كنندكنندرده ي  55 ر ب ر بيي يم  ير  يم  ::ر 
ردة تاژكداران يا ماسيتگوفوراردة تاژكداران يا ماسيتگوفورا- - 11
ساركودينا--22 يا پاگوشتيبان ساركوديناردة يا پاگوشتيبان ردة ردة پاگوشتيبان يا ساركوديناردة پاگوشتيبان يا ساركودينا--22
داران يا سيلوفوراداران يا سيلوفورا  ردة مژهردة مژه- - 33
اسپوروزوآ44 يا هاگداران اسپوروزوآردة يا هاگداران ردة ردة هاگداران يا اسپوروزوآردة هاگداران يا اسپوروزوآ--44
ها يا سوكتورياها يا سوكتوريا  ردة مكندهردة مكنده- - 55



::تفاوت تك ياختگان و پرياختگانتفاوت تك ياختگان و پرياختگان
گ د زند گدات د زند ::انداندموجودات زنده دو گروهموجودات زنده دو گروهاندانددات

تك ياختگان تمام اعمال حياتي مانند تبادل مواد، تك ياختگان تمام اعمال حياتي مانند تبادل مواد، - - 11
قلاً ثل ل قلاًش ثل ل ..رشد و نمو و توليد مثل را مستقلاً به عهده داردرشد و نمو و توليد مثل را مستقلاً به عهده داردش

اي از سلولهاي مشابه، بافت اي از سلولهاي مشابه، بافت   پرياختگان مجموعهپرياختگان مجموعه- - 22
..دهنددهند  آورند و بافتها اندام را تشكيل ميآورند و بافتها اندام را تشكيل مي  را بوجود ميرا بوجود مي



::ويژگي هاي ساختاري تك ياختگان ويژگي هاي ساختاري تك ياختگان --33--22
ييسلوله در تك ياختگان از سه قسمت مشخص و اصلي سلوله در تك ياختگان از سه قسمت مشخص و اصلي 

::تشكيل شده استتشكيل شده است
::غشاءغشاء--11 ::ءء11

سلولها داراي غشايي نيمه تراوا با قابليت نفوذ انتخابي سلولها داراي غشايي نيمه تراوا با قابليت نفوذ انتخابي 
..هستندهستندهستندهستند

تعدادي از انواع تك ياختگان در مرحله اي از زندگي تعدادي از انواع تك ياختگان در مرحله اي از زندگي 
ت ك له ه ده ك اد ا قا غشاء د تخ ك له ه ده ك اد ا قا غشاء د خود غشاء مقاومي ايجاد كرده و به مرحله كيست خود غشاء مقاومي ايجاد كرده و به مرحله كيست خ

..تبديل مي شوندتبديل مي شوند



::سيتوپلاسم سيتوپلاسم --22
د دا ت ق د لا دت دا ت ق د لا ::سيتوپلاسم دو قسمت داردسيتوپلاسم دو قسمت داردت

و حاوي ضمايم سلولي و حاوي ضمايم سلولي ) ) قسمت داخليقسمت داخلي((آندوپلاسم آندوپلاسم --11
..استاست

، معمولاً شفاف و بدون ، معمولاً شفاف و بدون ))قسمت خارجيقسمت خارجي((اكتوپلاسم اكتوپلاسم 
ضمائم بوده و مسئول حركت، جذب، ترشح و تنفس ضمائم بوده و مسئول حركت، جذب، ترشح و تنفس 

..سلولي مي باشدسلولي مي باشد يب ي يبو ي و



::هسته هسته --33
شامل شاملهسته هسته::هسته شيرة هسته، هستهغشاء شيرة هسته، ،،))كاريولنفكاريولنف((غشاء ل ل  ير  : :  ير ء     ))ريوريو((ء  

))كاريوزومكاريوزوم((، هستك ، هستك ))كروموزومهاكروموزومها((كروماتين كروماتين 
بعضيها دارند، هسته يك فقط ياختگان تك از بعضيهابسياري دارند، هسته يك فقط ياختگان تك از بسياري از تك ياختگان فقط يك هسته دارند، بعضي ها بسياري از تك ياختگان فقط يك هسته دارند، بعضي ها بسياري

..بيش از يك هسته دارندبيش از يك هسته دارند
بشكل ته ه مژهدار پايان ريشه و مژكداران از بشكلبعض ته ه مژهدار پايان ريشه و مژكداران از بعضي از مژكداران و ريشه پايان مژه دار هسته بشكل بعضي از مژكداران و ريشه پايان مژه دار هسته بشكل بعض

..اين دو هسته نقش متفاوت دارنداين دو هسته نقش متفاوت دارند. . دوتائي استدوتائي است



اختگان223322 تك اختگاناندازة تك اندازة ::اندازة تك ياختگاناندازة تك ياختگان--22--33--22
اندازة بدن اكثر تك ياختگان ميكروسكپي استاندازة بدن اكثر تك ياختگان ميكروسكپي است

ثآآ ثقط قط ميكرون قطر دارند مثل تك ياخته ميكرون قطر دارند مثل تك ياخته   22--44كوچكترين آنهاكوچكترين آنها
تاژكداري از جنس ليشمانياتاژكداري از جنس ليشمانيا

ميكرون ميكرون   5050--150150اندازة معمولي تك ياختگان در حدود اندازة معمولي تك ياختگان در حدود 
استاست

ولي انواعي از آنها اندازه هاي بزرگتر دارند مانند ولي انواعي از آنها اندازه هاي بزرگتر دارند مانند 
بطول بطولبورساريا اسپيروستوموم55بورساريا اسپيروستومومميليمتر، 11ميليمتر،   11ميلي متر، اسپيروستوموم ميلي متر، اسپيروستوموم 55بورساريا بطول بورساريا بطول 

ميليمتر و گرگارين ها و پورسپوراژيگانته آ داراي ميليمتر و گرگارين ها و پورسپوراژيگانته آ داراي 
هستند سانتيمتر يك هستندطول سانتيمتر يك ..طول يك سانتيمتر هستندطول يك سانتيمتر هستندطول



::اشكال سلولي تك ياختگان اشكال سلولي تك ياختگان - - 33--33- - 22

::هاهاآميبآميب يبيب
..شكل ثابتي ندارندشكل ثابتي ندارند••
ميدهد•• شكل تغيير ً دائما آنها مايع نيمه ميدهدسيتوپلاسم شكل تغيير ً دائما آنها مايع نيمه ..سيتوپلاسم نيمه مايع آنها دائما تغيير شكل ميدهدسيتوپلاسم نيمه مايع آنها دائما تغيير شكل ميدهدسيتوپلاسم
داراي پاي كاذب براي حركت و صيد غذا بكار داراي پاي كاذب براي حركت و صيد غذا بكار ••

..رودرودميميرودرودمم
بسياري از تك ياختگان شكل نسبتاً ثابتي دارند، پيكر بسياري از تك ياختگان شكل نسبتاً ثابتي دارند، پيكر ••

ناتكتك شد د ش اك ت د از لاً نااختگان شد د ش اك ت د از لاً اختگان ياختگان معمولا از پرده متراكمي پوشيده شده بنام ياختگان معمولا از پرده متراكمي پوشيده شده بنام تكتك
..پليكولپليكول

ك ل كل ل كل كگ گ ياختگان نازك بود و مانع از ياختگان نازك بود و مانع از پليكول در بعضي از تكپليكول در بعضي از تك••
..شود ولي در بعضي ضخيم استشود ولي در بعضي ضخيم است  تغيير شكل بدن نميتغيير شكل بدن نمي





::تقارن بدن تقارن بدن 
يبسياري از تك ياختگان قرينه شعاعي دارند مانند بسياري از تك ياختگان قرينه شعاعي دارند مانند •• يي ي

در بدن اين دسته از در بدن اين دسته از . . پلانكتونها و شعاعيانپلانكتونها و شعاعيان
تعدادي كه دارد وجود تقارن مركز يك تعداديتكياختگان كه دارد وجود تقارن مركز يك ي تكياختگان ا ار   رن وجو  ز  ر ن ي  ي  ي ا ار   رن وجو  ز  ر ن ي   ي

زوائد بصورت رشته هاي شعاعي مركز تقارن را قطع زوائد بصورت رشته هاي شعاعي مركز تقارن را قطع 
..مي كندمي كندميكندميكند

بندرت در بعضي از تك ياختگان تقارن دو طرفي بندرت در بعضي از تك ياختگان تقارن دو طرفي ••
د ش ده دد ش ده دفداد ان زنهدا از عض دفداانند ان زنهدا از عض انند مانند بعضي از روزنه داران صدف دار مانند بعضي از روزنه داران صدف دار ..ديده مي شودديده مي شود

و بعضي از تاژكداران مانند لامبلياو بعضي از تاژكداران مانند لامبليا
تن ن ق اختگا تك ا تنا ن ق اختگا تك ا ا بسياري از تك ياختگان بدون قرينه هستندبسياري از تك ياختگان بدون قرينه هستند••





::اسكلت بندياسكلت بندي يي
 بعضي از تاژكداران علاوه بر پليكول داراي بعضي از تاژكداران علاوه بر پليكول داراي

ميدارد نگه را آنها بدن كه هستند، ميدارداسكلتبندي نگه را آنها بدن كه هستند، ..اسكلت بندي هستند، كه بدن آنها را نگه مي دارداسكلت بندي هستند، كه بدن آنها را نگه مي دارداسكلتبندي
 ساختمان اسكلت آنها مربوط به رشته هاي نازكي ساختمان اسكلت آنها مربوط به رشته هاي نازكي

لف خ ا ق ل ف نا لفا خ ا ق ل ف نا است بنام فيبريل كه در قسمتهاي مختلف بدن است بنام فيبريل كه در قسمتهاي مختلف بدن ا
..كشيده شده استكشيده شده است



بعهده ياختگان تك در را حفاظت عمل كه بعهدهاسكلن ياختگان تك در را حفاظت عمل كه اسكلن  اسكلني كه عمل حفاظت را در تك ياختگان بعهده اسكلني كه عمل حفاظت را در تك ياختگان بعهده
دارد، از تركيبات معدني استدارد، از تركيبات معدني است

ة ش ش ةل ش ش ل  اين نوع اسكلت بيشتر در شاخة ساركودينا وجود اين نوع اسكلت بيشتر در شاخة ساركودينا وجود
دارددارد

مثل مثل . . اين اسكلت ها بيشتر شكل صدف دارنداين اسكلت ها بيشتر شكل صدف دارند
است پيچيده آن ساختمان كه استروزنهداران پيچيده آن ساختمان كه ..روزنه داران كه ساختمان آن پيچيده استروزنه داران كه ساختمان آن پيچيده استروزنهداران



 پبعضي مواقع اسكلت از سوزنهائي بنام اسپيكول بعضي مواقع اسكلت از سوزنهائي بنام اسپيكول م ي ع پي م ي ع ي
تشكيل شده استتشكيل شده است

استخوان شيميايي استخوانساختمان شيميايي تكساختمان معدني تكبندي معدني بندي بندي معدني تك بندي معدني تك ساختمان شيميايي استخوانساختمان شيميايي استخوان
ياختگان مختلف استياختگان مختلف است

ل لنا لنا ا لا ا ا  كربنات كلسيم كربنات كلسيم))CaCa33CaCa((يا اكسيدسيليسيا اكسيدسيليس))SioSio22  (  (
شودشود  پيش از ساير مواد مشاهده ميپيش از ساير مواد مشاهده مي



::وسيلة حركتي و انواع حركتوسيلة حركتي و انواع حركت--44--33--22 ع عي ي
 آميب توسط پاي كاذب حركت مي كند كه عبارت آميب توسط پاي كاذب حركت مي كند كه عبارت

مختلف شكلهاي به سيتوپلاسمي زوائد از مختلفاست شكلهاي به سيتوپلاسمي زوائد از ..است از زوائد سيتوپلاسمي به شكل هاي مختلفاست از زوائد سيتوپلاسمي به شكل هاي مختلفاست
 تمام محتويات سلول به طرفي كه پاي كاذب تشكيل تمام محتويات سلول به طرفي كه پاي كاذب تشكيل

ا ا ط اخ ا اش ا ط اخ ا مي شود، جريان ياخته و بدين طريق موجود جابجا مي شود، جريان ياخته و بدين طريق موجود جابجا ش
..مي شودمي شود



كنند م حركت تاژك بوسيله كنندتاژكداران م حركت تاژك بوسيله تاژكداران تاژكداران بوسيله تاژك حركت مي كنندتاژكداران بوسيله تاژك حركت مي كنند..
 تاژك ها زوائد نازك بدن تك ياخته بوده كه تعداد تاژك ها زوائد نازك بدن تك ياخته بوده كه تعداد

..عدد متغير استعدد متغير است11--100100آنهاآنهاآآ
در كه بلفاروبلاست بنام ريزي دانة از تاژك درهر كه بلفاروبلاست بنام ريزي دانة از تاژك ر هر روب   م ب ز  ريزي ب ژ  ر ر  روب   م ب ز  ريزي ب ژ  ر 

..سيتوپلاسم قرار دارد، خارج مي شودسيتوپلاسم قرار دارد، خارج مي شود



::مكانيزم حركت بوسيله تاژك متفاوت استمكانيزم حركت بوسيله تاژك متفاوت است
ا ان اژك ل اال ان اژك ل ال  در حالت كلي تاژك حركت دوراني دارد، و در در حالت كلي تاژك حركت دوراني دارد، و در

زمان حركت سريع تك ياخته تاژك در هر ثانيه بين زمان حركت سريع تك ياخته تاژك در هر ثانيه بين 
ش40401010 ش ت ه شت ش ت ه ت ..مرتبه مرتعش مي شودمرتبه مرتعش مي شود1010--4040

 يحركت دوراني تاژك غالباً با حركت موجي شكل حركت دوراني تاژك غالباً با حركت موجي شكل يي ي
همراه است و به همين دليل تك ياخته موقع حركت همراه است و به همين دليل تك ياخته موقع حركت 
به دور خود مي چرخد، و اين نوع حركت در مورد به دور خود مي چرخد، و اين نوع حركت در مورد 

..تاژكداراني است كه يك تاژك دارندتاژكداراني است كه يك تاژك دارند



 ،انواعي كه داراي تعداد زيادي تاژك مي باشند، انواعي كه داراي تعداد زيادي تاژك مي باشند
مي توانند بطور يكنواخت حركت كنند و تاژك هاي مي توانند بطور يكنواخت حركت كنند و تاژك هاي 

..آنها حركت دوراني دارندآنها حركت دوراني دارند يي
 ساختمان تاژك ساختمان تاژك::

ت ا شد د ش نازك د لة تاژك ته ا شد د ش نازك د لة تاژك ه  هر تاژك بوسيلة پرده نازكي پوشيده شده است هر تاژك بوسيلة پرده نازكي پوشيده شده است
..بنام اكتوپلاسم يا پليكولبنام اكتوپلاسم يا پليكول

حفره داخلي تاژك ازماده سيتوپلاسم پر شده استحفره داخلي تاژك ازماده سيتوپلاسم پر شده است..



 در طول تاژك در حدود يازده رشتة نازك بنام در طول تاژك در حدود يازده رشتة نازك بنام
فيبريل كشيده شده كه بصورت لوله هاي دوتايي فيبريل كشيده شده كه بصورت لوله هاي دوتايي 

..هستندهستند
 نحوة قرار گرفتن رشته ها بدين ترتيب است كه نه نحوة قرار گرفتن رشته ها بدين ترتيب است كه نه

غشاء زير و تاژك محيط در دوتاي لوله غشاءعدد زير و تاژك محيط در دوتاي لوله عدد لوله دوتايي در محيط تاژك و زير غشاء عدد لوله دوتايي در محيط تاژك و زير غشاء عدد
خارجي قرار دارند و دو لوله باقيمانده در مركز خارجي قرار دارند و دو لوله باقيمانده در مركز 

د دا ا ق دتاژك دا ا ق ..تاژك قرار داردتاژك قرار داردتاژك



::حركت بوسيله مژك حركت بوسيله مژك 
ا فا ا ا ژ ا ان ژ اا فا ا ا ژ ا ان ژ ا  تعداد مژه در انواع مژه داران متفاوت است و تعداد مژه در انواع مژه داران متفاوت است و

..گاهي به هزارها و يا ده هزار مژه مي رسدگاهي به هزارها و يا ده هزار مژه مي رسد
 مژك حركت پاروئي شكل دارد و دائماً با سرعت و مژك حركت پاروئي شكل دارد و دائماً با سرعت و

ممشدت زياد بيك طرف خم شده و دوبار آهسته شدت زياد بيك طرف خم شده و دوبار آهسته 
..راست مي گرددراست مي گردد

 وساختمان مژك مشابه ساختمان تاژك است و ساختمان مژك مشابه ساختمان تاژك است و ژ ن ب ژ ون ژ ن ب ژ ن
..منشاء آن كنيتوبلاست استمنشاء آن كنيتوبلاست است



مژكداران، شعاعيانمژكداران، شعاعيان((بعضي از تك ياختگان عالي تربعضي از تك ياختگان عالي تر ( ( ي يي ))((ي
..حركت انقباضي شكل دارندحركت انقباضي شكل دارند

،ياخته تغيير سرعت به ميتواند آنها بدن ياخته،شكل تغيير سرعت به ميتواند آنها بدن شكل  ،شكل بدن آنها مي تواند به سرعت تغيير ياخته، شكل بدن آنها مي تواند به سرعت تغيير ياخته
سپس دوباره به حالت اول برگردد، سپس دوباره به حالت اول برگردد، 

ا ا ل ل غ ا ال ا ل ل غ ا ل  علت اين تغيير سريع، به دليل وجود تارچه ها ميون علت اين تغيير سريع، به دليل وجود تارچه ها ميون
در بدن تك ياخته است كه مثل ماهيچه در حيوانات در بدن تك ياخته است كه مثل ماهيچه در حيوانات 

..پرسلولي عمل مي كندپرسلولي عمل مي كند



::ويژگي هاي زيستي تك ياختگانويژگي هاي زيستي تك ياختگان ن ي ي زي ي ي نويژ ي ي زي ي ي ويژ

::نحوة تغذيهنحوة تغذيه--11--44--22
::تاژكدران از نظر تغذيه دو گروه اندتاژكدران از نظر تغذيه دو گروه اند

مواد::اتوتروفاتوتروف--11 قادرند و هستند كلروفيل داراي موادموجودات قادرند و هستند كلروفيل داراي موجودات رو11 روو و::و ر  يل  و  رو ي  ر ووجو  ر  يل  و  رو ي  ر وجو 
غيرآلي مانند گاز ايندريدكربنيك و آب را جذب و غيرآلي مانند گاز ايندريدكربنيك و آب را جذب و 

..به مواد آلي تبديل كنندبه مواد آلي تبديل كنند
اين موجودات كلروفيل ندارند و از مواد آلي اين موجودات كلروفيل ندارند و از مواد آلي : : هتروتروفهتروتروف--22

..آماده شده تغذيه مي كنندآماده شده تغذيه مي كنند

ميكنند تغذيه كاذب پاهاي توسط ميكنندآميبها تغذيه كاذب پاهاي توسط ..آميبها ي  ي  ب  ي  و پ ي يب   ي  ب  ي  و پ ..يب  



،مدور بشكلهاي كه دارند دهاني حفرة مدور،مژكداران بشكلهاي كه دارند دهاني حفرة ور مژكداران ي  ل  ر  ب ي  ر  ن  ر ور ژ ي  ل  ر  ب ي  ر  ن  ر ژ
..شياردار و ستاره اي اندشياردار و ستاره اي اند

آن انتهاي كه است مانندي قيف لوله دهان آنحفرة انتهاي كه است مانندي قيف لوله دهان حفرة  حفرة دهاني لوله قيف مانندي است كه انتهاي آن حفرة دهاني لوله قيف مانندي است كه انتهاي آن
واكئول گوارشي قرار دارد و غذا در آنجا جمع واكئول گوارشي قرار دارد و غذا در آنجا جمع 
غذائ ا افتا لا آن غذائش ا افتا لا آن شده و سپس در آندوپلاسم افتاده ومواد غذائي شده و سپس در آندوپلاسم افتاده ومواد غذائي ش

..لازم را به تمام سلول مي رساندلازم را به تمام سلول مي رساند



::از نظر نوع غذا از نظر نوع غذا 
ها بعض و كنند م تغذيه باكتريها از ها هابعض بعض و كنند م تغذيه باكتريها از ها بعض  بعضي ها از باكتريها تغذيه مي كنند و بعضي ها بعضي ها از باكتريها تغذيه مي كنند و بعضي ها

..گوشتخوارند و از ساير تك ياختگان تغذيه مي كنندگوشتخوارند و از ساير تك ياختگان تغذيه مي كنند



انگل ياختگان انگلتك ياختگان ::تك ::تك ياختگان انگليتك ياختگان انگلي
 اسپورداران تماماً زندگي انگلي دارند و انگل اسپورداران تماماً زندگي انگلي دارند و انگل

..گياهان و جانوران هستندگياهان و جانوران هستند
حيوانات انسان، انگل ياختگان تك از حيواناتبسياري انسان، انگل ياختگان تك از بسياري  يو ن  ل  ن  ز  ي ري  ي يو ب ن  ل  ن  ز  ي ري  ي ب

خانگي و اهل هستند و در بدن آنها زندگي خانگي و اهل هستند و در بدن آنها زندگي 
..مي كنندمي كنندميكنندميكنند

 مالاريا در نواحي گرم كره  زمين به مقدار وسيعي مالاريا در نواحي گرم كره  زمين به مقدار وسيعي
..انتشار داردانتشار داردشش

 وسالانه دهها ميليون نفر در هندوستان، آسيا و سالانه دهها ميليون نفر در هندوستان، آسيا و ي ن و ر ر يون ي وه ي ن و ر ر يون ي ه
..آفريقا به اين بيماري سخت مبتلا مي شوندآفريقا به اين بيماري سخت مبتلا مي شوند



عامل اين بيماري از ردة اسپورداران استعامل اين بيماري از ردة اسپورداران است..
ة ا قا آف ا ا ل ةا ا قا آف ا ا ل ا  عامل بيماري خواب در مركز آفريقا از ردة عامل بيماري خواب در مركز آفريقا از ردة

..تاژكداران استتاژكداران است
 تك ياختگاني مانند پيروپلاسمودها، كوكسيدها و تك ياختگاني مانند پيروپلاسمودها، كوكسيدها و

يتريپانوزوم عامل بيماري هاي وسيعي در حيوانات تريپانوزوم عامل بيماري هاي وسيعي در حيوانات  يم م
..خانگي هستندخانگي هستند

 لپروتوزئوآهاي انگلي راسته كوكسيدها، انگل پروتوزئوآهاي انگلي راسته كوكسيدها، انگل ي و ر ي ي و وز لپرو ي و ر ي ي و وز پرو
..پرندگان خانگي مخصوصاً مرغ مي شوندپرندگان خانگي مخصوصاً مرغ مي شوند



دفع--22--44--22 دفعچگونگي ::چگونگي ع 224422 ي  و ع چ ي  و ::چ
 در تك ياختگان آب شيرين و در بعضي از تك در تك ياختگان آب شيرين و در بعضي از تك

يياختگان دريائي اندامي بنام واكئول انقباضي يا ياختگان دريائي اندامي بنام واكئول انقباضي يا  ي ب ول و م ب ي ي ري ن يي ي ب ول و م ب ي ي ري ن ي
واكئول ضرباندار وجود دارد كه وظيفه اش تنظيم واكئول ضرباندار وجود دارد كه وظيفه اش تنظيم 

..فشار اسمزي استفشار اسمزي است
 واكئول انقباضي بطور متناوب در سيتوپلاسم واكئول انقباضي بطور متناوب در سيتوپلاسم

بصورت حباب آبدار ظاهر مي شود و آب اضافي بصورت حباب آبدار ظاهر مي شود و آب اضافي 
اگ كن ف اخته از خا ه ا اگاخل كن ف اخته از خا ه ا داخل بدن را به خارج از ياخته دفع مي كند و اگر داخل بدن را به خارج از ياخته دفع مي كند و اگر اخل

چنانچه موجود به آب احتياج داشته باشد آب اضافي چنانچه موجود به آب احتياج داشته باشد آب اضافي 
كند م تخليه بدن داخل كندرا م تخليه بدن داخل ..را داخل بدن تخليه مي كندرا داخل بدن تخليه مي كندرا

 تك ياختگان اندام بخصوصي براي تنفس ندارند و تك ياختگان اندام بخصوصي براي تنفس ندارند و
ميگيرد انجام بدن سطح روي از گاز ميگيردتبادل انجام بدن سطح روي از گاز ..تبادل گاز از روي سطح بدن انجام مي گيردتبادل گاز از روي سطح بدن انجام مي گيردتبادل



::تحريكپذيريتحريكپذيري--33--44--22 ::تحريك پذيري تحريك پذيري --33--44--22
 تك ياختگان در مقابل محركهاي خارجي تك ياختگان در مقابل محركهاي خارجي

ن(( ت ا ائ ش ك كان نكها ت ا ائ ش ك كان كها محركهاي مكانيكي، شيميائي، حرارتي، نور و محركهاي مكانيكي، شيميائي، حرارتي، نور و ((
..عكس العمل  نشان مي دهندعكس العمل  نشان مي دهند) ) الكتريسيتهالكتريسيته

خا ا ك ن اختگا تك خااكنش ا ك ن اختگا تك اكنش  واكنش تك ياختگان نسبت به محركهاي خارجي واكنش تك ياختگان نسبت به محركهاي خارجي
..بصورت حركت ظاهر مي شود بنام تاكتيسمبصورت حركت ظاهر مي شود بنام تاكتيسم

 تاكتيسم مثبت يعني موجود سمت محرك رانده تاكتيسم مثبت يعني موجود سمت محرك رانده
..شودشود

 تاكتيسم منفي يعني موجود از محرك دور تاكتيسم منفي يعني موجود از محرك دور
..مي شودمي شود و وي ي



مثل--44--33--22 توليد مثلاشكال توليد ::اشكال ::اشكال توليد مثلاشكال توليد مثل223344
جنسيجنسي--22غيرجنسي، غيرجنسي، --11: : توليد مثلتوليد مثل  

غيرجنس مثل غيرجنستوليد مثل :  :  توليد مثل غيرجنسيتوليد مثل غيرجنسي::توليد
 مثلاً آميب در اثر كشيده شدن بدن بدو قسمت تقسيم مثلاً آميب در اثر كشيده شدن بدن بدو قسمت تقسيم

شود شودم وم شود م شروع هسته از تقسيم وكيفيت شود م شروع هسته از تقسيم كيفيت كيفيت تقسيم از هسته شروع مي شود و كيفيت تقسيم از هسته شروع مي شود و ..مي شودمي شود
..سپس به سيتوپلاسم مي رسدسپس به سيتوپلاسم مي رسد

تقسيم بار چندين هسته ابتدا كه است اين ديگر تقسيمنوع بار چندين هسته ابتدا كه است اين ديگر نوع  نوع ديگر اين است كه ابتدا هسته چندين بار تقسيم نوع ديگر اين است كه ابتدا هسته چندين بار تقسيم
مي شود و يك ياخته چند هسته اي توليد مي كند سپس مي شود و يك ياخته چند هسته اي توليد مي كند سپس 

تقسيم ياخته درون هستههاي تعداد به تقسيمسيتوپلاسم ياخته درون هستههاي تعداد به يم سيتوپلاسم رون ي  ي  م ب    وپ يم ي رون ي  ي  م ب    وپ ي
مي گردد اين نوع توليد مثل بنام شيزوگوني در مي گردد اين نوع توليد مثل بنام شيزوگوني در 

..پلاسمود مالار يا صورت مي گيردپلاسمود مالار يا صورت مي گيرد



جنسي مثل جنسيتوليد مثل ::توليد ::توليد مثل جنسيتوليد مثل جنسي
 توليد مثل جنسي در تك ياختگان داراي يك خصوصيت توليد مثل جنسي در تك ياختگان داراي يك خصوصيت

آ ن ت ف ك اخته خ كه ت آا ن ت ف ك اخته خ كه ت است كه در خود ياخته كيفيت جنسي بوجود مي آيد است كه در خود ياخته كيفيت جنسي بوجود مي آيد ا
به اين ترتيب به اين ترتيب . . سپس دو سلول با هم تركيب مي شوندسپس دو سلول با هم تركيب مي شوند

كه دو هسته جنسي متعلق به دو ياخته با هم تركيب كه دو هسته جنسي متعلق به دو ياخته با هم تركيب 
..شده و تشكيل تخم را ميدهندشده و تشكيل تخم را ميدهند مم



))ماسيتگوفوراماسيتگوفورا((ردة تاژكداران ردة تاژكداران : : گفتار دوم گفتار دوم 
گ زن آزا ا ا ا گتاژك زن آزا ا ا ا F((كننكننتاژك Li iF Li i(( كنندهكنندهتاژكداران يا آزاد زندگي ميتاژكداران يا آزاد زندگي مي))Free LivingFree Living  (  (

..يا بيماريزا هستنديا بيماريزا هستند
 تاژكداران آزاد در آبهاي جاري و ساكن زندگي تاژكداران آزاد در آبهاي جاري و ساكن زندگي

هستندميمي جانوري و گياهي انواع داراي و هستندكنند جانوري و گياهي انواع داراي و ..كنند وري يي ي و ج ي ع  و ي  ر وري  و  ي و ج ي ع  و ي  ر .. و 
 تاژكداران آبزي بطور انفرادي يا كلي زندگي تاژكداران آبزي بطور انفرادي يا كلي زندگي

..كنندكنندميميكنندكنند



ويژگي هاي عمومي ويژگي هاي عمومي --11
ا ا اتاژك ا ::تاژكدارانتاژكدارانتاژك

ياندام حركتي آنها تاژكاندام حركتي آنها تاژك يم م
..استاست

زوائد از زوائدتاژك از تاژك تاژك از زوائدتاژك از زوائد
سيتوپلاسمي تشكيل شده سيتوپلاسمي تشكيل شده 
آن ل ط قات ا آنگاه ل ط قات ا و گاهي اوقات طول آنو گاهي اوقات طول آنگاه

اندازة طول بدن تاژكدار اندازة طول بدن تاژكدار 
..مي باشدمي باشداشاش



فقط اق فقطش اق ش در بيشتر مواقع فقطدر بيشتر مواقع فقط
يك تاژك دارند بعضي يك تاژك دارند بعضي 
مواقع دو تا تاژك و مواقع دو تا تاژك و 

ييدر بعضي ازدر بعضي از
  100100تاژكداران به تاژكداران به 

ميرسد هم تاژك ميرسدعدد هم تاژك ..عدد ير ژ هم  ير  ژ هم   ..



 شكل بدن تاژكداران تقريباً ثابت است و علت آ ن شكل بدن تاژكداران تقريباً ثابت است و علت آ ن
..وجود لاية خارجي اكتوپلاسم استوجود لاية خارجي اكتوپلاسم است

اكتوپلاسم بودن نازك بعلت تاژكداران از بعضي اكتوپلاسمدر بودن نازك بعلت تاژكداران از بعضي در  م وپلا ن ا ز بو اران ب  ژ ي از  م ر ب وپلا ن ا ز بو اران ب  ژ ي از  ر ب
شكل جاندار قابل تغيير بوده و مي تواند پاي كاذب شكل جاندار قابل تغيير بوده و مي تواند پاي كاذب 

بيآورد بيآوردبوجود بيماريزاها((بوجود انواع بيماريزاهادر انواع ))در ).).در انواع بيماريزاهادر انواع بيماريزاها((بوجود بيآورد بوجود بيآورد 



 درتاژكداران سيتوپلاسم در اكتوپلاسم و اندوپلاسم درتاژكداران سيتوپلاسم در اكتوپلاسم و اندوپلاسم
ندارد فرقي هم نداردبا فرقي هم ..با ار ي  ر ارب هم  ي  ر ..ب هم 

بعضي از تاژكداران داراي دهان سلولي هستندبعضي از تاژكداران داراي دهان سلولي هستند..
آ ذ ق آف ذ ق ف  بعضي ها هم فاقد دهان سلولي هستند و تغذيه آنها بعضي ها هم فاقد دهان سلولي هستند و تغذيه آنها
..بوسيله جذب از راه سطح بدن صورت مي گيردبوسيله جذب از راه سطح بدن صورت مي گيرد ي يح ح



 تغيير مكان توسط حركت تغيير مكان توسط حركت
..تاژك صورت مي گيردتاژك صورت مي گيرد

 بعضي اوقات تاژك در بعضي اوقات تاژك در
سطح خارجي بدن تشكيل سطح خارجي بدن تشكيل 

غشاء تور مانندي بنام غشاء تور مانندي بنام 
مي دهدمي دهدغشاء مواج راغشاء مواج را ييجج

كه به حركت  جاندار كمك كه به حركت  جاندار كمك 
..مي كندمي كند



 تاژكداران موجودات ابتدائي و حد واسط بين تاژكداران موجودات ابتدائي و حد واسط بين
باشند م جانوران و باشندگياهان م جانوران و ..گياهان و جانوران مي باشندگياهان و جانوران مي باشندگياهان

تغذيه تغذيه : : نحوة تغذيه آنها متنوع است و شاملنحوة تغذيه آنها متنوع است و شامل
ة ذ ةگ ذ گياهي، تغذية حيواني، اتوتروف و هتروتروف گياهي، تغذية حيواني، اتوتروف و هتروتروف گ

..مي باشدمي باشد يي
 بعضي از تاژكداران هر دو نوع تغذيه اتوتروف و بعضي از تاژكداران هر دو نوع تغذيه اتوتروف و

دارند را دارندهتروتروف را ..هتروتروف را دارندهتروتروف را دارندهتروتروف



 هزار مي رسدهزار مي رسد  66--88تعداد انواع تاژكداران به تعداد انواع تاژكداران به..
 بسياري از تاژكداران در دريا زندگي مي كنند و بسياري از تاژكداران در دريا زندگي مي كنند و

هستند ماهيها براي خوبي غذايي هستندمواد ماهيها براي خوبي غذايي ..مواد هيه ه وبي براي  ايي  هيه هوا  وبي براي  ايي  ..وا 
 تعدادانواع تاژكداران كه در آب شيرين زندگي تعدادانواع تاژكداران كه در آب شيرين زندگي

آ د د ادآل قدا ه تگ آكنند د د ادآل قدا ه تگ مي كنند بستگي به مقدار موادآلي موجود در آب مي كنند بستگي به مقدار موادآلي موجود در آب كنند
..دارددارد



ميزبان تاژكداران انگلي متنوع استميزبان تاژكداران انگلي متنوع است::
مهرگان ب ميان مهرگاندر ب ميان راسته((در پايان بند ً راستهمخصوصا پايان بند ً مخصوصا مخصوصا بند پايان راسته مخصوصا بند پايان راسته ((در ميان بي مهرگاندر ميان بي مهرگان

).).حشراتحشرات
گ گث ث مثل حيوانات خانگي و مثل حيوانات خانگي و ((در ميان مهره داراندر ميان مهره داران

))).).پرندگانپرندگان



تاژكداران زندگي تاژكدارانمحيط زندگي ::محيط ::محيط زندگي تاژكدارانمحيط زندگي تاژكداران
روده ها، رگهاي خوني، پوست و مجاري تناسليروده ها، رگهاي خوني، پوست و مجاري تناسلي..
تريپانوزوم، تريپانوزوم، ::انواع بيماريزاي آنها عبارتند ازانواع بيماريزاي آنها عبارتند از

يليشمانيا و لامبليا كه ايجاد بيماري هاي شديدي ليشمانيا و لامبليا كه ايجاد بيماري هاي شديدي  ي يي ي ي
..مي كنندمي كنند



تاژكداران سنگوارة شعاعيان، و روزنهداران تاژكدارانبرخلاف سنگوارة شعاعيان، و روزنهداران برخلاف  ن ر ژ ر  و ن  ي ن و  ر لا روز  ن بر ر ژ ر  و ن  ي ن و  ر لا روز  بر
شناخته نشده  است زيرا در تاژكداران اسكلت معدني شناخته نشده  است زيرا در تاژكداران اسكلت معدني 

ندارد نداردوجود ..وجود ر روجو  ..وجو 
 تنها يك گروه از آنها بنام سيليكوفلاژليده داراي اسكلت تنها يك گروه از آنها بنام سيليكوفلاژليده داراي اسكلت

آن سنگواره و دارد وجود سيليس كم مقدار آنمحتوي سنگواره و دارد وجود سيليس كم مقدار محتوي مقدار كمي سيليس وجود دارد و سنگواره آن محتوي مقدار كمي سيليس وجود دارد و سنگواره آن محتوي
..در رسوبات دريائي يافت مي شوددر رسوبات دريائي يافت مي شود



::رده بندي تاژكداران رده بندي تاژكداران --22
به را تاژكداران ردة مواد مبادلة و تغذيه نظر بهاز را تاژكداران ردة مواد مبادلة و تغذيه نظر از  از نظر تغذيه و مبادلة مواد ردة تاژكداران را به از نظر تغذيه و مبادلة مواد ردة تاژكداران را به

..دو ردة گياهي و جانوري تقسيم مي كننددو ردة گياهي و جانوري تقسيم مي كنند
اه2211 گ ان تاژكدا د اهز گ ان تاژكدا د ز ::زير رده تاژكداران گياهيزير رده تاژكداران گياهي--11--22
 علت رنگين شدن آب مرداب ها،  استخرها و علت رنگين شدن آب مرداب ها،  استخرها و

درياچه ها كه برنگ سبز زمردي هستند، وجود درياچه ها كه برنگ سبز زمردي هستند، وجود 
باشند مي تاژكداران و گياهي موجودات باشندانواع مي تاژكداران و گياهي موجودات ..انواع ي ب ن  ر ژ ي و  ي وجو  ع  ي بو ن  ر ژ ي و  ي وجو  ع  ..و



نگ ا ك ا گ ا ا نگاژ ا ك ا گ ا ا اژ  تاژكداران گياهي به كمك مواد رنگين در بدن خود تاژكداران گياهي به كمك مواد رنگين در بدن خود
كه شبيه به كلروفيل گياهان است مي توانند به كه شبيه به كلروفيل گياهان است مي توانند به 

..طريق خود خوار يا اتوتروف تغذيه كنندطريق خود خوار يا اتوتروف تغذيه كنند
آلي مواد كربنگيري عمل بوسيله موجودات آلياين مواد كربنگيري عمل بوسيله موجودات اين  اين موجودات بوسيله عمل كربن گيري مواد آلي اين موجودات بوسيله عمل كربن گيري مواد آلي

..مورد نياز خود را از مواد معدني تهيه مي كنندمورد نياز خود را از مواد معدني تهيه مي كنند
ا د اگ كه ت ا تاژكدا نا د اكلا د اگ كه ت ا تاژكدا نا د كلا  كلاميدوموناس تاژكداري است كه اگر در برابر كلاميدوموناس تاژكداري است كه اگر در برابر

نور آفتاب قرار گيرد اتوتروف و اگر در تاريكي نور آفتاب قرار گيرد اتوتروف و اگر در تاريكي 
آ آ گ آق آ گ قرار گيرد از مواد آلي موجود در آب استفاده قرار گيرد از مواد آلي موجود در آب استفاده ق

..مي كند و هتروتروف مي شودمي كند و هتروتروف مي شود ي يي ي



::راسته كلاميدوموناس راسته كلاميدوموناس --11--22--11
 كلاميدوموناس موجب رنگين شدن كلاميدوموناس موجب رنگين شدن

ميشود ميشودآب ..آب مي شودآب مي شودآب
 نوع داردنوع دارد  150150بيش از بيش از..
بدن آنها تخم مرغي يا كروي استبدن آنها تخم مرغي يا كروي است

..ميكرون استميكرون است1010--3030و اندازه آنو اندازه آن
 تمام بدن از غشاء سيتوپلاسمي تمام بدن از غشاء سيتوپلاسمي

در تاژك دو با شده پوشيده درسختي تاژك دو با شده پوشيده سختي پوشيده شده با دو تاژك درسختي پوشيده شده با دو تاژك درسختي
..انتهاي بدن انتهاي بدن 



ق ل ژك ل قل ل ژك ل ل در محل اتصال تاژك دو واكئول انقباضي دارددر محل اتصال تاژك دو واكئول انقباضي دارد..
 ردر بعضي از انواع كلاميدوموناس ها در قسمت در بعضي از انواع كلاميدوموناس ها در قسمت س و و ي ع و ز ي ب رر س و و ي ع و ز ي ب ر

..انتهايي بدن تعدادي لكه  هاي قهوه اي دارندانتهايي بدن تعدادي لكه  هاي قهوه اي دارند
نامند م چشمك را لكهها نامنداين م چشمك را لكهها اين اين لكه ها را چشمك مي نامنداين لكه ها را چشمك مي نامند..

كلاميدوموناس ها نورگرايي مثبت دارندكلاميدوموناس ها نورگرايي مثبت دارند..
در سيتوپلاسم آنها ذرات نشاسته وجود دارددر سيتوپلاسم آنها ذرات نشاسته وجود دارد..
قرار ياخته وسط در و شكل كروي معمولاً قرارهسته ياخته وسط در و شكل كروي معمولاً هسته  هسته معمولا كروي شكل و در وسط ياخته قرار هسته معمولا كروي شكل و در وسط ياخته قرار

..دارددارد



::توليد مثل غيرجنسي كلاميدوموناس توليد مثل غيرجنسي كلاميدوموناس 
آب--11 ته به و ميدهد دست از را خود تاژك آبموجود ته به و ميدهد دست از را خود تاژك موجود ب 11 ي و ب   ز   و ر  ژ  ب وجو  ي و ب   ز   و ر  ژ  وجو 

..مي رودمي رود
چهار--22 به سپس و دو به ابتدا غشاء داخل چهارپروتوپلاسم به سپس و دو به ابتدا غشاء داخل پروتوپلاسم پروتوپلاسم داخل غشاء ابتدا به دو و سپس به چهار پروتوپلاسم داخل غشاء ابتدا به دو و سپس به چهار --22

..قسمت تقسيم مي شودقسمت تقسيم مي شود
بخشها33 از يك ه غشاء هشدن پا از بخشهاپ از يك ه غشاء هشدن پا از پ پس از پاره شدن غشاء هر يك از بخش هاي پس از پاره شدن غشاء هر يك از بخش هاي --33

پروتوپلاسم آزاد مي شود و در آنها تاژك بوجود پروتوپلاسم آزاد مي شود و در آنها تاژك بوجود 
توليد جديد پردهاي پروتوپلاسم اطراف و آيد توليدم جديد پردهاي پروتوپلاسم اطراف و آيد مي آيد و اطراف پروتوپلاسم پرده اي جديد توليد مي آيد و اطراف پروتوپلاسم پرده اي جديد توليد م

..مي گرددمي گردد



::توليد مثل جنسي كلاميدوموناس توليد مثل جنسي كلاميدوموناس 
ه11 با و آيد بوجود ت گا يا جن هياختهها با و آيد بوجود ت گا يا جن ياختهها ياخته هاي جنسي يا گامت بوجود مي آيد و با هم ياخته هاي جنسي يا گامت بوجود مي آيد و با هم --11

..مخلوط مي شوند و تخم را بوجود مي آورندمخلوط مي شوند و تخم را بوجود مي آورند
، تاژكهاي خود را از دست مي دهد و بوسيله ، تاژكهاي خود را از دست مي دهد و بوسيله   تخمتخم--22

..غشاء محكمي پوشيده مي شودغشاء محكمي پوشيده مي شود ي پ يي پ ي
قسمت تقسيم مي شود كه در هر قسمت تقسيم مي شود كه در هر   44پروتوپلاسم آن به پروتوپلاسم آن به --33

آيد م بوجود تاژك آيديك م بوجود تاژك ..يك تاژك بوجود مي آيديك تاژك بوجود مي آيديك



::راستة اوگلنوئيد راستة اوگلنوئيد --22--11--22
نا از ت ا اه گ ان تاژكدا از گلنا ا نان از ت ا اه گ ان تاژكدا از گلنا ا ن  جنس اوگلنا از تاژكداران گياهي است و از منابع جنس اوگلنا از تاژكداران گياهي است و از منابع

..مختلف گياهي و جانوري تغذيه مي كندمختلف گياهي و جانوري تغذيه مي كند
در آب شيرين فراوان استدر آب شيرين فراوان است..
آنها بدن جلوي قسمت در و است تاژك داراي آنهااوگلنا بدن جلوي قسمت در و است تاژك داراي اوگلنا  اوگلنا داراي تاژك است و در قسمت جلوي بدن آنها اوگلنا داراي تاژك است و در قسمت جلوي بدن آنها

واكئول انقباضي و چشمك به رنگ قرمز روشن قرار واكئول انقباضي و چشمك به رنگ قرمز روشن قرار 
..دارددارددارددارد



د ز ها ف ات ك آن لا ت دد ز ها ف ات ك آن لا ت د  در سيتوپلاسم آن كروماتوفورهاي سبز وجود در سيتوپلاسم آن كروماتوفورهاي سبز وجود
..دارددارد

غشاء سيتوپلاسم آنها ضخيم استغشاء سيتوپلاسم آنها ضخيم است..
و ميباشد هستك زيادي تعداد و هسته يك وداراي ميباشد هستك زيادي تعداد و هسته يك داراي  داراي يك هسته و تعداد زيادي هستك مي باشد و داراي يك هسته و تعداد زيادي هستك مي باشد و

در مقابل نور اتوتروف و در تاريكي هتروتروف در مقابل نور اتوتروف و در تاريكي هتروتروف 
تند تنده ..هستندهستنده

  در تاريكي مواد آلي محلول در محيط، از راه  در تاريكي مواد آلي محلول در محيط، از راه
غشاء جذب بدن موجود مي شود اين طريق تغذيه غشاء جذب بدن موجود مي شود اين طريق تغذيه 

..را كودرستي مي نامندرا كودرستي مي نامند ي يي ي



::كلني هاي تاژكداران گياهيكلني هاي تاژكداران گياهي--33--11--22 ي ي يي ي ي
كلني در نتيجه تقسيم غيرجنسي بوجود مي آيدكلني در نتيجه تقسيم غيرجنسي بوجود مي آيد..

دا ه از ند ش تق كه دااختهها ه از ند ش تق كه اختهها  ياخته هايي كه تقسيم مي شوند، از هم جدا ياخته هايي كه تقسيم مي شوند، از هم جدا
..نمي شوند و يك مجموعه را بوجود مي آوردندنمي شوند و يك مجموعه را بوجود مي آوردند

 در آب شيرين كلني هاي كوچك و ظريفي بنام در آب شيرين كلني هاي كوچك و ظريفي بنام
..گونيوم ديده مي شودگونيوم ديده مي شود و ي ي يوم وو ي ي يوم و



 گونيوم از صفحات سبز رنگ تشكيل شده گونيوم از صفحات سبز رنگ تشكيل شده
شامل شاملو است1616و استياخته ياخته ..ياخته استياخته است1616و شاملو شامل

 هر يك از ياخته ها بوسيلة  غشاء ژلاتيني هر يك از ياخته ها بوسيلة  غشاء ژلاتيني
دارد ارتباط ديگر ياختههاي با داردبيرنگ ارتباط ديگر ياختههاي با ..بي رنگ با ياخته هاي ديگر ارتباط داردبي رنگ با ياخته هاي ديگر ارتباط داردبيرنگ

 اين مادة ژلاتيني را غشاء ياخته ترشح اين مادة ژلاتيني را غشاء ياخته ترشح
..مي كندمي كندميكندميكند

 كلني در اثر ضربان تمام تاژك ها در آب كلني در اثر ضربان تمام تاژك ها در آب
ميكند ميكندشنا ..شنا مي كندشنا مي كندشنا

 هر يك از ياخته ها به روش غيرجنسي هر يك از ياخته ها به روش غيرجنسي
بار سه ياخته هر و ميكنند مثل بارتوليد سه ياخته هر و ميكنند مثل توليد مثل مي كنند و هر ياخته سه بارتوليد مثل مي كنند و هر ياخته سه بارتوليد

..پشت سر هم تقسيم مي شوندپشت سر هم تقسيم مي شوند
غيرجنسي مثل توليد قابليت ياختهها غيرجنسيهمة مثل توليد قابليت ياختهها همة همة ياخته ها قابليت توليد مثل غيرجنسيهمة ياخته ها قابليت توليد مثل غيرجنسي

..را دارندرا دارند



 تاژكدار گياهي ديگري كه بصورت كلني در تاژكدار گياهي ديگري كه بصورت كلني در
است اودورينا ميكند زندگي شيرين استآبهاي اودورينا ميكند زندگي شيرين ..آبهاي شيرين زندگي مي كند اودورينا استآبهاي شيرين زندگي مي كند اودورينا استآبهاي

 ياخته ياخته   3232كلني اين جاندار كروي است و از كلني اين جاندار كروي است و از
است شده استتشكيل شده ..تشكيل ه ا ه ايل  ..يل 

 هر يك از ياخته ها به روش غيرجنسي توليد هر يك از ياخته ها به روش غيرجنسي توليد
ميكنند ميكنندمثل ..مثل ي  ي ل  ..ل 

 هنگام تقسيم تمام ياخته هاي كلني با هم هنگام تقسيم تمام ياخته هاي كلني با هم
بار پشت سر بار پشت سر 44تقسيم مي شوند و هر ياختهتقسيم مي شوند و هر ياخته ي ر و و ي ييم ر و و ي ريم پ ر رب پ ر ب

..هم تقسيم مي شوندهم تقسيم مي شوند
پبعد از تقسيم پرده ژلاتيني كلني مادر پارهبعد از تقسيم پرده ژلاتيني كلني مادر پاره ي ي پ پم ي ي پ م

شده و كلني هاي نوزاد بطور مستقل زندگي شده و كلني هاي نوزاد بطور مستقل زندگي 
..مي كنندمي كنند

 تمام ياخته ها قابليت توليد مثل غيرجنسي را تمام ياخته ها قابليت توليد مثل غيرجنسي را
..دارنددارند



ك كل ::وولوكسوولوكسل
 ييكي از مشهور فراوان كلني هاي گياهي وولوكس يكي از مشهور فراوان كلني هاي گياهي وولوكس ي ي يي ي ي ي

..استاست
كروي بزرگ كلنيهاي تشكيل اورئوس وولوكس كروينوع بزرگ كلنيهاي تشكيل اورئوس وولوكس نوع  نوع وولوكس اورئوس تشكيل كلني هاي بزرگ كروي نوع وولوكس اورئوس تشكيل كلني هاي بزرگ كروي

..را ميدهدرا ميدهد
آ آقط ا580580500500قط اك ك ميكرون استميكرون است500500--580580قطر آنقطر آن..

ميليمتر مي رسدميليمتر مي رسد22قطر وولوكس گلوياتور بهقطر وولوكس گلوياتور به.. ب ور وي س و وو بر ور وي س و وو يرر ر ي يري ر ي ي





حدود در اورئوس نوع حدوددر در اورئوس نوع در500500--10001000در درياخته ياخته و ر  وس  ور وع  ور  ر  وس  ور وع  ر   10001000500500ر  ر ي  ي 
..كولوني وجود داردكولوني وجود دارد

تا ياختهها تعداد گلوياتور نوع تادر ياختهها تعداد گلوياتور نوع 2000020000در 2000020000در نوع گلوياتور تعداد ياخته ها تادر نوع گلوياتور تعداد ياخته ها تا  
..مي رسدمي رسد

 ماده اصلي كولوني از ژلاتين تشكيل شده كه از ماده اصلي كولوني از ژلاتين تشكيل شده كه از
..ترشحات غشاء ياخته ها حاصل مي شودترشحات غشاء ياخته ها حاصل مي شود يي



 حركت و ولوكس در نتيجه حركت تاژكها صورت حركت و ولوكس در نتيجه حركت تاژكها صورت
د دگ ..مي گيردمي گيردگ

 يجهت حركت كلني بيشتر به طرفي است كه چشمك جهت حركت كلني بيشتر به طرفي است كه چشمك يي ي
..درآنجا بيشتر وجود دارددرآنجا بيشتر وجود دارد

تقسيم قابليت ياختهها از زيادي تعداد وولوكس تقسيمدر قابليت ياختهها از زيادي تعداد وولوكس در  در وولوكس تعداد زيادي از ياخته ها قابليت تقسيم در وولوكس تعداد زيادي از ياخته ها قابليت تقسيم
عدد از سلولها اين قابليت را عدد از سلولها اين قابليت را   44--1010ندارند فقط ندارند فقط 

آنها به كه آنهادارند به كه مثل««دارند توليد جنس مثلياختههاي توليد جنس »»ياختههاي »  »  ياخته هاي جنسي توليد مثلياخته هاي جنسي توليد مثل««دارند كه به آنهادارند كه به آنها
..مي گويندمي گويند



 ياين ياخته ها در درون پيكر كلني رشد كرده و اين ياخته ها در درون پيكر كلني رشد كرده و يپ پ
..مرتب تقسيم مي شوندمرتب تقسيم مي شوند

كه رسيد حدي به نوزاد كلني اندازه كه كههنگامي رسيد حدي به نوزاد كلني اندازه كه هنگامي  هنگامي كه اندازه كلني نوزاد به حدي رسيد كه هنگامي كه اندازه كلني نوزاد به حدي رسيد كه
ديگر نمي توانند در پيكر كلني مادر زندگي كنند ديگر نمي توانند در پيكر كلني مادر زندگي كنند 

آزاد جوان كلن و شود ه پا قدي آزادكلن جوان كلن و شود ه پا قدي كلني قديمي پاره مي شود و كلني جوان آزاد كلني قديمي پاره مي شود و كلني جوان آزاد كلن
..مي شودمي شود



كه ت ا ت ص ن د ك ل كلن د جن ثل د ل كهت ت ا ت ص ن د ك ل كلن د جن ثل د ل ::توليد مثل جنسي در كلني وولوكس بدين صورت است كه توليد مثل جنسي در كلني وولوكس بدين صورت است كه ::ت
لقاح صورت لقاح صورت . . در داخل كلني گامت ها بوجود مي آينددر داخل كلني گامت ها بوجود مي آيند

..مي گيرد و تخم ايجاد مي شودمي گيرد و تخم ايجاد مي شود
ميشود ايجاد جديد كلني متوالي تقسيمهاي اثر ميشودبر ايجاد جديد كلني متوالي تقسيمهاي اثر بر بر اثر تقسيم هاي متوالي كلني جديد ايجاد مي شودبر اثر تقسيم هاي متوالي كلني جديد ايجاد مي شود..



ژژ ::زير ردة تاژكداران جانوريزير ردة تاژكداران جانوري--22--22
هستندهستند) ) سبزينهسبزينه((تاژكداران جانوري فاقد پيگمانتاژكداران جانوري فاقد پيگمان.. پ پي ))((ي
نحوه تغذيه آنها دو نوع استنحوه تغذيه آنها دو نوع است::

خواري((ساپروفيتساپروفيت11 خواريگنديده مواد))گنديده بقاياي موادبرروي بقاياي برروي برروي بقاياي مواد برروي بقاياي مواد ))گنديده خواريگنديده خواري((ساپروفيت ساپروفيت --11
در مناطق مرطوب جنگلها در مناطق مرطوب جنگلها . . غذايي زندگي مي كنندغذايي زندگي مي كنند

ميشوند يافت درياها ميشوندو يافت درياها و درياها يافت مي شوندو درياها يافت مي شوندو
زندگي انگلي دارند و در نقاط مختلف بدن زندگي انگلي دارند و در نقاط مختلف بدن --22

ند ش افت ان ز نددات ش افت ان ز ..موجودات ميزبان يافت مي شوندموجودات ميزبان يافت مي شونددات





ا نا ك ت ژ ل اف نا ك ت ژ ل ::مورفولوژي تريكوموناسهامورفولوژي تريكوموناسهاف
تاژك آزاد در تاژك آزاد در 33--55بدنشان گلابي شكل و دارايبدنشان گلابي شكل و داراي ي يي ي

..انتهاي طولي دارندانتهاي طولي دارند
كناري مواج پرده طول در عقب در هم تاژك كنارييك مواج پرده طول در عقب در هم تاژك يك  يك تاژك هم در عقب در طول پرده مواج كناري يك تاژك هم در عقب در طول پرده مواج كناري

..دارنددارند
ا ك تن ل ت اك نا خ ل ك ا اا ك تن ل ت اك نا خ ل ك ا ا  داراي يك ميله سخت بنام اكسوستيل هستند كه از داراي يك ميله سخت بنام اكسوستيل هستند كه از
محور طولي بدن گذشته و بطرف انتهاي عقبي محور طولي بدن گذشته و بطرف انتهاي عقبي 
..پيش مي رود و تشكيل زائده  اي بشكل اهرم مي دهدپيش مي رود و تشكيل زائده  اي بشكل اهرم مي دهد



 در انتهاي طولي بدن آنها يك دهان يا سيتوستوم در انتهاي طولي بدن آنها يك دهان يا سيتوستوم
..وجود داردوجود دارد

و مييابند تكثير طولي دوتايي تقسيم وبوسيلة مييابند تكثير طولي دوتايي تقسيم بوسيلة  ب و ي ي ير  ي  و يي  و يم  ي  ب و بو ي ي ير  ي  و يي  و يم  ي  بو
..كيست ندارندكيست ندارند

خزندگان تان ز د ان اه د ان ان خزندگانعلا تان ز د ان اه د ان ان علا  علاوه بر انسان در ماهيان، دوزيستان، خزندگان علاوه بر انسان در ماهيان، دوزيستان، خزندگان
و پستانداران ايجاد عفونت مي كنندو پستانداران ايجاد عفونت مي كنند



نالالفالف اژ نا ك نالت اژ نا ك ت ::تريكوموناس واژيناليستريكوموناس واژيناليس::الفالف
تناسلي تناسلي   --در واژن زنان و يا در مجراي ادراريدر واژن زنان و يا در مجراي ادراري

..كنندكنند  مردان زندگي ميمردان زندگي ميگگ
 تريكوموناس واژيناليس در محيط اسيدي با تريكوموناس واژيناليس در محيط اسيدي باPHPH  ب ي ي ي ر يس ژي و س و و بري ي ي ي ر يس ژي و س و و ري

..كندكند  رشد ميرشد مي  5/55/5متوسط متوسط 
طبيعي آنها واژن اسيديته كه بالغي زنان طبيعيدر آنها واژن اسيديته كه بالغي زنان در  ي بي ه  ي واژن آ ي ي  ا ن ب ي ر ز بي ه  ي واژن آ ي ي  ا ن ب ر ز

..شودشود  يافت نمييافت نمي) ) 44--5/45/4((استاست
كه پير زنان و بالغ تا كهدختران پير زنان و بالغ تا نزديكPHPHدختران آنها نزديكواژن آنها واژن دختران تا بالغ و زنان پير كهدختران تا بالغ و زنان پير كهPHPH واژن آنها نزديك واژن آنها نزديك

..شوندشوند  به خنثي است به اين انگل مبتلا نميبه خنثي است به اين انگل مبتلا نمي



كه است اسيدلاكتيكي اثر در واژن طبيعي كهاسيديته است اسيدلاكتيكي اثر در واژن طبيعي اسيديته  اسيديته طبيعي واژن در اثر اسيدلاكتيكي است كه اسيديته طبيعي واژن در اثر اسيدلاكتيكي است كه
..شودشود  بوسيله باكتريهاي طبيعي واژن ترشح ميبوسيله باكتريهاي طبيعي واژن ترشح مي

ل ا لاكت ا اكت ن لا ا لاكت ا اكت ن تنا ه تنها ه ها ها هستندها هستنداين باكتريها لاكتوباسيلاين باكتريها لاكتوباسيل..
ها زياد و ها زياد و   در حالت طبيعي و سالم تعداد لاكتوباسيلدر حالت طبيعي و سالم تعداد لاكتوباسيل م مي ي

).).PHPH= =   44--5/45/4((مقدار اسيدلاكتيك واژن بالا استمقدار اسيدلاكتيك واژن بالا است



 تريكوموناس واژيناليس در زنان بيماريزاست و تريكوموناس واژيناليس در زنان بيماريزاست و
..ايجاد بيماري تريكومونيازيس را مي كندايجاد بيماري تريكومونيازيس را مي كند ي يي ي

 در مردان معمولاً ابتداء به انگل بدون علائم است در مردان معمولاً ابتداء به انگل بدون علائم است
هستند علامت بدون حامل مردان واقع در هستندو علامت بدون حامل مردان واقع در ..و ون   ل ب ن  ر ع  ر و ون  و  ل ب ن  ر ع  ر و ..و 

 انتقال انگل از راه مقاربت است و يكي از علائم انتقال انگل از راه مقاربت است و يكي از علائم
است واژن در خارش استبيماري واژن در خارش ..بيماري خارش در واژن استبيماري خارش در واژن استبيماري

 انتقال مستقيم آن از شورت آلوده، سنگ توالت و انتقال مستقيم آن از شورت آلوده، سنگ توالت و
باشد م آلوده باشدليف م آلوده ..ليف آلوده مي باشدليف آلوده مي باشدليف



جنس ژياردياجنس ژيارديا--22--22--22
::ژيارديا لامبلياژيارديا لامبليا

و است صفرا كيسه و روده انگل لامبليا وژيارديا است صفرا كيسه و روده انگل لامبليا ژيارديا  را ا و ي  ه و  ل رو ي ا ب ي لا ر را ا و ژي ي  ه و  ل رو ي ا ب ي لا ر ژي
..بيماري ژيارديازيس توليد مي كندبيماري ژيارديازيس توليد مي كند



::مشخصات ساختاري و سير تكامليمشخصات ساختاري و سير تكاملي ي يي ي
 بدن اين انگل گلابي شكل و انتهاي جلويي آن پهن بدن اين انگل گلابي شكل و انتهاي جلويي آن پهن

است گرد استو گرد ..و گرد استو گرد استو
 انتهاي عقبي باريك شده است و قرينه دو طرفي انتهاي عقبي باريك شده است و قرينه دو طرفي

..استاستاا



در سطح شكمي دو بادكش يا صفحة مكنده دارددر سطح شكمي دو بادكش يا صفحة مكنده دارد.. ي يح ح
بوسيله اين بادكش ها به مخاط اثني عشر مي چسبدبوسيله اين بادكش ها به مخاط اثني عشر مي چسبد..

ت زئ ف ت الت د انگل تانداز زئ ف ت الت د انگل ال((انداز ف الف ف ن))ف ند د بدون بدون ) ) فرم فعالفرم فعال((اندازه انگل در حالت تروفوزئيتاندازه انگل در حالت تروفوزئيت
..ميكرون استميكرون است  1010- - 1818تاژك تاژك 

 در هر صفحة مكنده يك هستة بيضي شكل و يك در هر صفحة مكنده يك هستة بيضي شكل و يك
..هستك مركزي قرار داردهستك مركزي قرار دارد ر ر ر زي رر ر ر زي ر



 تائي بلفاروبلاست تائي بلفاروبلاست 66در بين دو هسته يك گروه در بين دو هسته يك گروه
ججوجود دارد كه از آنها سه جفت تاژك خارج وجود دارد كه از آنها سه جفت تاژك خارج 

..مي شودمي شود
اكسوستيل ميله جفت يك بدن، محوري خط اكسوستيلدر ميله جفت يك بدن، محوري خط يل در و ي  ن ي ج  وري ب يل ر   و ي  ن ي ج  وري ب ر  

وجود دارد كه انتهاي آنها از جسم تك ياخته اي وجود دارد كه انتهاي آنها از جسم تك ياخته اي 
..خارج مي شودخارج مي شود و ي ورج ي رج

 در وسط بدن و در سطح پشتي يك يا دو جسم در وسط بدن و در سطح پشتي يك يا دو جسم
دارد))،،((كاماكاما وجود داردشكل وجود شكل ..شكل وجود داردشكل وجود دارد))،،((كاماكاما

ژيارديا فاقد دهان استژيارديا فاقد دهان است..



ش ت شك ت ::كيستي شدنكيستي شدنك
 كيست آن بيضي يا تخم مرغي شكل و اندازه آن كيست آن بيضي يا تخم مرغي شكل و اندازه آن

..ميكرون است و دو جداره استميكرون است و دو جداره است1010--1414
 يصدر كيست فقط هسته ها و جسم كاما قابل تشخيص در كيست فقط هسته ها و جسم كاما قابل تشخيص ب م ج و ي يصر ب م ج و ي ر

..استاست
يك و شده تقسيم زودي به كيست داخل در يكهستهها و شده تقسيم زودي به كيست داخل در هستهها  هسته ها در داخل كيست به زودي تقسيم شده و يك هسته ها در داخل كيست به زودي تقسيم شده و يك

..كيست چهار هسته اي تشكيل مي دهندكيست چهار هسته اي تشكيل مي دهند
و بماند باق مدفوع در هفته دو تا تواند م وكيست بماند باق مدفوع در هفته دو تا تواند م كيست  كيست مي تواند تا دو هفته در مدفوع باقي بماند و كيست مي تواند تا دو هفته در مدفوع باقي بماند و

..انتقال آلودگي كندانتقال آلودگي كند



ييانتقال از راه مواد غذايي استانتقال از راه مواد غذايي است
گاهي به گاهي به . . ژيارديا در روده كوچك زندگي مي كندژيارديا در روده كوچك زندگي مي كند

انتقال نيز صفراوي مجاري يا و صفرا انتقالكيسه نيز صفراوي مجاري يا و صفرا كيسه صفرا و يا مجاري صفراوي نيز انتقال كيسه صفرا و يا مجاري صفراوي نيز انتقال كيسه
..مي يابدمي يابد

ا ان ل انگل ا ان شا ان ا ا اژ ان ل انگل ا ان شا ان ا ا ژ  ژيارديا انتشار جهاني دارد و انگل معمولي انسان ژيارديا انتشار جهاني دارد و انگل معمولي انسان
..و بخصوص بچه ها استو بخصوص بچه ها است



 اين انگل جذب چربيها را دچار اختلال نموده و اين انگل جذب چربيها را دچار اختلال نموده و
ا ا ا اا ا ا اا اا ننا ..كندكندميمي))استاتورهاستاتوره((ايجاد اسهام چربايجاد اسهام چرب

 ردر صورت حمله به كيسه صفرا، ايجاد تورم در در صورت حمله به كيسه صفرا، ايجاد تورم در ورم يج ر ي ب ور رر ورم يج ر ي ب ور ر
..شودشود  مجاري صفراوي ميمجاري صفراوي مي

نم جذب چربيها نمچون جذب چربيها ويتامينچون لذا ويتامينشوند لذا هايهايشوند هاي هاي   شوند لذا ويتامينشوند لذا ويتامينچون چربيها جذب نميچون چربيها جذب نمي
هم جذب هم جذب   A, D, E, KA, D, E, Kمحلول در چربي مثل محلول در چربي مثل 

ندنن ندش ..شوندشوندنمينميش



ف فژ ژ IIII--تاژكداران خوني و بافتيتاژكداران خوني و بافتي::
::تاژكداران خوني و بافتي داراي دو جنس مهم هستندتاژكداران خوني و بافتي داراي دو جنس مهم هستند هم س ج و ي ر ي ب و ي و ن ر همژ س ج و ي ر ي ب و ي و ن ر ژ

جنس تويپاتوزوماجنس تويپاتوزوما- - 22  جنس ليشمانياجنس ليشمانيا- - 11
تن ختلف اشكال ا ا ا ا تاژك از گ تنا ختلف اشكال ا ا ا ا تاژك از گ ..اين گروه از تاژكداران داراي اشكال مختلفي هستنداين گروه از تاژكداران داراي اشكال مختلفي هستندا

و ديگري و ديگري ) ) انسانانسان((داردار  هه  داراي دوميزبان يكي مهرداراي دوميزبان يكي مهر
باشدباشدمم))حشراتحشرات((مهرهمهرهبب ..باشدباشدميمي))حشراتحشرات((مهرهمهرهبيبي

شوندشوند  از طريق خونخواري باعث انتقال مياز طريق خونخواري باعث انتقال مي..



يتاژكداران خوني و بافتي در ميزبانهايتاژكداران خوني و بافتي در ميزبانهاي ه يزب ر ي ب و ي و ن ر يژ ه يزب ر ي ب و ي و ن ر ژ
بي مهره و مهره دار در مراحل مختلف بي مهره و مهره دار در مراحل مختلف 

ييسير تكاملي خود حداقل به دو شكل از  سير تكاملي خود حداقل به دو شكل از  
::اشكال چهارگانه زير ديده مي شوداشكال چهارگانه زير ديده مي شود

لپتومونائي--11 لپتومونائيشكل ابتدائيترين==شكل شكل ابتدائيتريناين شكل اين ي11 و و پ يل  و و پ رين   ل  ي  ا ل اب رين اين  ي  ا ل اب اين 
..شكل از اشكال چهارگانه استشكل از اشكال چهارگانه است

است شكل دوكي و دراز انگل استجسم شكل دوكي و دراز انگل جسم جسم انگل دراز و دوكي شكل استجسم انگل دراز و دوكي شكل است..
 هسته نزديك به مركز و بلفاروبلاست هسته نزديك به مركز و بلفاروبلاست

فته گ ا ق انگل ل انتها ك فتهنزد گ ا ق انگل ل انتها ك نزديك انتهاي جلويي انگل قرار گرفته نزديك انتهاي جلويي انگل قرار گرفته نزد
..استاست



شود م خارج نقطه آن از تاژك كه را انگل شودانتهاي م خارج نقطه آن از تاژك كه را انگل انتهاي  انتهاي انگل را كه تاژك از آن نقطه خارج مي شود انتهاي انگل را كه تاژك از آن نقطه خارج مي شود
..بخش جلويي يا قدامي مي گويندبخش جلويي يا قدامي مي گويند

گ ق لف ش آ ل گق ق لف ش آ ل ق انتهاي مقابل آنرا بخش خلفي يا عقبي مي گويندانتهاي مقابل آنرا بخش خلفي يا عقبي مي گويند..
انگل از خارج در و شروع بلغاروبلاست از انگلتاژك از خارج در و شروع بلغاروبلاست از ل تاژك ز  رج  ر  روع و  روب  ز ب ل ژ  ز  رج  ر  روع و  روب  ز ب ژ 

..بشكل تاژك آزاد مي شودبشكل تاژك آزاد مي شود



::شكل كريتيديائي شكل كريتيديائي --22
 در اين شكل دانه بازال درست در اين شكل دانه بازال درست

دارد قرار هسته جلو دارددر قرار هسته جلو ..در ر ر  ر و   رر ج ر  ر و   ..ر ج
 تاژك باجسم انگل تا انتهاي تاژك باجسم انگل تا انتهاي

نا دها له ناجل دها له جلويي بوسيله پرده اي بنامجلويي بوسيله پرده اي بنامجل
غشاء مواج ارتباط دارد و در غشاء مواج ارتباط دارد و در 
تاژك شكل ل ا تاژكانت شكل ل ا انتهاي جلويي به شكل تاژكانتهاي جلويي به شكل تاژكانت

..آزاد خارج مي شودآزاد خارج مي شود



تريپانوزومي--33 تريپانوزوميشكل ::شكل ::شكل تريپانوزومي شكل تريپانوزومي 33
 در اين شكل دانه بازال تا در اين شكل دانه بازال تا

مكان تغيير انگل عقب مكانانتهاي تغيير انگل عقب انتهاي عقبي انگل تغيير مكانانتهاي عقبي انگل تغيير مكانانتهاي
داده است و تاژك پس از خروج داده است و تاژك پس از خروج 
جسم طول تمام در بازال دانه جسماز طول تمام در بازال دانه از دانه بازال در تمام طول جسماز دانه بازال در تمام طول جسماز
انگل بوسيلة غشاء مواج با آن انگل بوسيلة غشاء مواج با آن 
جلوئي انتهاي در و دارد جلوئيارتباط انتهاي در و دارد ارتباط دارد و در انتهاي جلوئيارتباط دارد و در انتهاي جلوئيارتباط

..بشكل آزاد خارج مي شودبشكل آزاد خارج مي شود



::شكل ليشمانيائي شكل ليشمانيائي --44
گ گل ل گش گل ل ش در اين شكل انگل گرد و يادر اين شكل انگل گرد و يا

..تخم مرغي استتخم مرغي است
 هسته بزرگ و دانه بازال در هسته بزرگ و دانه بازال در

دارد قرار آن داردمقابل قرار آن ..مقابل آن قرار داردمقابل آن قرار داردمقابل
 تاژك فقط بصورت يك رشته تاژك فقط بصورت يك رشته

ا ازال انه ن ك اا ازال انه ن ك باريك بين دانه بازال و جدار جسمباريك بين دانه بازال و جدار جسما
انگل قرار دارد و ريزوپلاست انگل قرار دارد و ريزوپلاست 

ژژ ..ناميده مي شودناميده مي شود))تاژك داخليتاژك داخلي((
تاژك فاقد انگل مرحله اين تاژكدر فاقد انگل مرحله اين ژدر ل   ر  ين  ژر  ل   ر  ين  ر 

..خارجي استخارجي است



با توجه به كلمه يوناني  ماستيگوست يا تاژك اسامي با توجه به كلمه يوناني  ماستيگوست يا تاژك اسامي 
فوق چهارگانه اشكال نامگذاري براي را زير فوقمترادف چهارگانه اشكال نامگذاري براي را زير وق مترادف ر  ل چه ري  ي  وق ر زير ر بر ر  ل چه ري  ي  ر زير ر بر

..در نظر گرفته انددر نظر گرفته اند
ائ ان ش ل شكل ا ت گ ت ا ائا ان ش ل شكل ا ت گ ت ا اما ستيگوت براي شكل ليشمانيائياما ستيگوت براي شكل ليشمانيائيا

پروماستيگوت براي شكل لپتومونائيپروماستيگوت براي شكل لپتومونائي
اپي ماستيگوت براي شكل كريتيديايياپي ماستيگوت براي شكل كريتيديايي

تريپانوزوم شكل براي تريپانوزومتريپوماسيتگوت شكل براي تريپوماسيتگوت براي شكل تريپانوزوميتريپوماسيتگوت براي شكل تريپانوزوميتريپوماسيتگوت



::جنس ليشمانيا جنس ليشمانيا --33--22--22
جنس از خاكي پشه ليشمانيا جنس انگلهاي جنسناقل از خاكي پشه ليشمانيا جنس انگلهاي ناقل  ناقل انگلهاي جنس ليشمانيا پشه خاكي از جنس ناقل انگلهاي جنس ليشمانيا پشه خاكي از جنس

..فلوبوتوموس مي باشدفلوبوتوموس مي باشد
ت ا نائ ت ل شكل ان ز د تانگل ا نائ ت ل شكل ان ز د انگل انگل در ميزبان بي مهره بشكل لپتومونائي استانگل در ميزبان بي مهره بشكل لپتومونائي است..

ميزبان مهره دار پستانداران و خزندگان هستندميزبان مهره دار پستانداران و خزندگان هستند.. پپ
انگل در ميزبان مهره دار بشكل ليشمانيائي استانگل در ميزبان مهره دار بشكل ليشمانيائي است..



زندگي چرخة و زندگيمورفولوژي چرخة و ::مورفولوژي ::مورفولوژي و چرخة زندگيمورفولوژي و چرخة زندگي
 در ميزبان مهره دار انگل بشكل ليشمانيائي در در ميزبان مهره دار انگل بشكل ليشمانيائي در

د دا د فاژ اك لها ل دداخل دا د فاژ اك لها ل داخل سلولهاي ماكروفاژ وجود دارد و جسم داخل سلولهاي ماكروفاژ وجود دارد و جسم داخل
اسامي افراديكه اولين بار اسامي افراديكه اولين بار . (. (ليشمن ناميده مي شودليشمن ناميده مي شود

دند ك كشف ا دندآن ك كشف ا ).).آنرا كشف كردندآنرا كشف كردند))آن
 ميكرون استميكرون است  22--44اندازة جسم ليشمن اندازة جسم ليشمن..
 اجسام ليشمن در بدن بوسيله سلولهاي ماكروفاژ اجسام ليشمن در بدن بوسيله سلولهاي ماكروفاژ

بلعيده مي شوند اما بجاي اينكه از بين بروند رشد بلعيده مي شوند اما بجاي اينكه از بين بروند رشد 
..كرده و از راه تقسيم ساده تكثير پيدا مي كنندكرده و از راه تقسيم ساده تكثير پيدا مي كنند



 مماكروفاژها پاره شده و تعداد زيادي جسم ليشمن ماكروفاژها پاره شده و تعداد زيادي جسم ليشمن ي مپ ي پ
آزاد مي شود و سلولهاي ديگر را مورد تهاجم قرار آزاد مي شود و سلولهاي ديگر را مورد تهاجم قرار 

..ميدهندميدهند ..يي
 سلولهاي آلوده توسط پشه خاكي ماده در موقع سلولهاي آلوده توسط پشه خاكي ماده در موقع

شوند بلعيده شوندخونخوا بلعيده ..خونخواري بلعيده مي شوندخونخواري بلعيده مي شوندخونخوا
 پشه ماده براي تخم گذاري احتياج به پروتئين دارد پشه ماده براي تخم گذاري احتياج به پروتئين دارد

..لذا بايد خونخواري كندلذا بايد خونخواري كند



 در دستگاه گوارشي پشته انگلها از سلولهاي در دستگاه گوارشي پشته انگلها از سلولهاي
شدن، آزاد از پس و ميشوند خارج خوار شدن،بيگانه آزاد از پس و ميشوند خارج خوار بيگانه خوار خارج مي شوند و پس از  آزاد شدن، بيگانه خوار خارج مي شوند و پس از  آزاد شدن، بيگانه

دراز و كشيده شده و با ايجاد تاژك بشكل دراز و كشيده شده و با ايجاد تاژك بشكل 
آيند م در آيندلپتومونائ م در ..لپتومونائي در مي آيندلپتومونائي در مي آيندلپتومونائ

انگلها از راه تقسيم دوتايي تكثير مي يابندانگلها از راه تقسيم دوتايي تكثير مي يابند..
 اين عمل از موقع ورود انگل به دستگاه گوارش اين عمل از موقع ورود انگل به دستگاه گوارش

خاكي خاكيپشه ميكشد1010پشه طول ميكشدروز طول ..روز ي يپ  ي   1010پ  ول  ي روز  ول  ..روز 



هر خاك هرپشه خاك خورد55پشه م خون يكبار خوردروز م خون يكبار روز  روز يكبار خون مي خوردروز يكبار خون مي خورد55پشه خاكي هر پشه خاكي هر..
 اگر پشه خاكي آلوده بمنظور خون خوردن ميزبان اگر پشه خاكي آلوده بمنظور خون خوردن ميزبان

مهر داري را نيش بزند همراه بزاق خود تعداد مهر داري را نيش بزند همراه بزاق خود تعداد شش
زيادي از اشكال لپتومونائي انگل را به داخل زيادي از اشكال لپتومونائي انگل را به داخل 
پوست و خون ميزبان تزريق مي كند و چرخه پوست و خون ميزبان تزريق مي كند و چرخه 

..دوباره آغاز مي شوددوباره آغاز مي شود و ي ز ر ووب ي ز ر وب



ليشمانيا جنس انگلهاي ليشمانياانواع جنس انگلهاي ::انواع ::انواع انگلهاي جنس ليشمانياانواع انگلهاي جنس ليشمانيا
انواع انگلهاي جنس ليشمانيا كه در انسان ايجادليشمانيوز انواع انگلهاي جنس ليشمانيا كه در انسان ايجادليشمانيوز 

كنند م ليشمانيازيس كننديا م ليشمانيازيس ..يا ليشمانيازيس مي كننديا ليشمانيازيس مي كننديا
::عبارتند از عبارتند از 

ليشمانيا دونوانيليشمانيا دونواني::ببليشمانيا تروپيكاليشمانيا تروپيكا: : الفالف

::ليشمانيا تروپيكا ليشمانيا تروپيكا : : الفالف
يا سالك يا جلدي ليشمانيوز عامل تروپيكا ياليشمانيا سالك يا جلدي ليشمانيوز عامل تروپيكا ليشمانيا  ليشمانيا تروپيكا عامل ليشمانيوز جلدي يا سالك يا ليشمانيا تروپيكا عامل ليشمانيوز جلدي يا سالك يا

..زخم شرقي در انسان مي باشدزخم شرقي در انسان مي باشد
ت ا ان ا ها ا از ك تالك ا ان ا ها ا از ك الك سالك يكي از بيماريهاي بومي ايران استسالك يكي از بيماريهاي بومي ايران است..



فلوبوتوموس بنام خاكي پشه بيمهره فلوبوتوموسميزبان بنام خاكي پشه بيمهره ميزبان  ميزبان بي مهره پشه خاكي بنام فلوبوتوموس ميزبان بي مهره پشه خاكي بنام فلوبوتوموس
..پاپاتاسي استپاپاتاسي است

پستانداران از بخصوص انواع مهرهدار پستاندارانميزبان از بخصوص انواع مهرهدار ميزبان  ميزبان مهره دار انواع بخصوصي از پستانداران ميزبان مهره دار انواع بخصوصي از پستانداران
مانند انسان، سگ و بعضي از جوندگان وحشي مانند انسان، سگ و بعضي از جوندگان وحشي 

..استاستاستاست
 ًانتشار انگل در بدن ميزبان مهر ه دار معمولاً انتشار انگل در بدن ميزبان مهر ه دار معمولا

ده آل خاك شه گزش حل د ت ه د دهحد آل خاك شه گزش حل د ت ه د محدود به پوست در محل گزش پشه خاكي آلوده محدود به پوست در محل گزش پشه خاكي آلوده حد
..استاست

ضا ا اكت اث ا ضااغل ا اكت اث ا اغل  در اغلب موارد در اثر وجود باكتريها ضايعه در اغلب موارد در اثر وجود باكتريها ضايعه
..پوستي به يك زخم چركي تبديل مي شودپوستي به يك زخم چركي تبديل مي شود



ًمعمولا سالك بيماري معمولاًدوره سالك بيماري در66--1212دوره و است درماه و است ماه ماه است و در ماه است و در 121266دوره  بيماري سالك معمولادوره  بيماري سالك معمولا
اغلب موارد خودبخود خوب مي شود ولي محل اغلب موارد خودبخود خوب مي شود ولي محل 

به كه ماند م باق پوست در لك يك بصورت بهزخم كه ماند م باق پوست در لك يك بصورت زخم بصورت يك لك در پوست باقي مي ماند كه به زخم بصورت يك لك در پوست باقي مي ماند كه به زخم
..آن اسكار و يا سيكاتريس مي گويندآن اسكار و يا سيكاتريس مي گويند

ابتلاء به سالك باعث مصونيت مي شودابتلاء به سالك باعث مصونيت مي شود..



::دو نوع ليشمانيوز جلدي يا سالك وجود دارددو نوع ليشمانيوز جلدي يا سالك وجود دارد ي يع ع
::  سالك خشكسالك خشك: : الفالف
مينور بنام ليشمانياتروپيكا از فرعي نوع يك آن مينورعامل بنام ليشمانياتروپيكا از فرعي نوع يك آن عامل  عامل آن يك نوع فرعي از ليشمانياتروپيكا بنام مينور عامل آن يك نوع فرعي از ليشمانياتروپيكا بنام مينور

..استاست
و شود م ديده شهري مناطق در بيشتر الك واين شود م ديده شهري مناطق در بيشتر الك اين  اين سالك بيشتر در مناطق شهري ديده مي شود و اين سالك بيشتر در مناطق شهري ديده مي شود و

..زخم آن خشك است و مخزن آن سگ مي باشدزخم آن خشك است و مخزن آن سگ مي باشد
خشك خشكالك الك ::سالك خشكسالك خشك--بب

 عامل آن يك نوع فرعي از ليشمانياتروپيكا بنام عامل آن يك نوع فرعي از ليشمانياتروپيكا بنام
..ماژور استماژور است

 واين سالك بيشتر در مناطق روستائي ديده مي شود و اين سالك بيشتر در مناطق روستائي ديده مي شود و و ي ي ي رو ق ر ر بي وين و ي ي ي رو ق ر ر بي ين
..زخم آن مرطوب است و مخزن آن موش استزخم آن مرطوب است و مخزن آن موش است



::ليشمانيا دونوواني ليشمانيا دونوواني : : بب
يا احشائي ليشمانيوز عامل دونوواني ياليشمانيا احشائي ليشمانيوز عامل دونوواني ليشمانيا  ي ي يوز  ي ل  ي  وو و ي  ي ي ي يوز  ي ل  ي  وو و ي  ي

..بيماري كالاآزار مي باشدبيماري كالاآزار مي باشد
در تقريباً تكگير بصورت ايران در بيماري دراين ً تقريبا تكگير بصورت ايران در بيماري اين  اين بيماري در ايران بصورت تك گير تقريبا در اين بيماري در ايران بصورت تك گير تقريبا در

..تمام نقاط مشاهده شده استتمام نقاط مشاهده شده است
و شده ايجاد نيز گ د آلودگ ان ان ب وعلاوه شده ايجاد نيز گ د آلودگ ان ان ب علاوه  علاوه بر انسان، آلودگي در سگ نيز ايجاد شده و علاوه بر انسان، آلودگي در سگ نيز ايجاد شده و

..اين حيوان نقش مخزن انگل را دارا مي باشداين حيوان نقش مخزن انگل را دارا مي باشد
ا خاك شه ن آزا كالا ا اناقل خاك شه ن آزا كالا ا ناقل  ناقل بيماري كالا آزار نوعي پشه خاكي است در ناقل بيماري كالا آزار نوعي پشه خاكي است در
..ايران بنام فلوبوتوموس ماژور مي باشدايران بنام فلوبوتوموس ماژور مي باشد



گ گگ گ  محل زندگي اين انگل در انسان در داخل سلولهاي محل زندگي اين انگل در انسان در داخل سلولهاي
سيستم رتيكواندوتليال اعضائي مثل طحال، كبد، سيستم رتيكواندوتليال اعضائي مثل طحال، كبد، 

ط ف ل غ طغ ف ل غ ..مغز استخوان، غدد لنفاوي و مخاط روده استمغز استخوان، غدد لنفاوي و مخاط روده استغ
 ييدر اين بيماري كبد و طحال بيمار بزرگ شده و در اين بيماري كبد و طحال بيمار بزرگ شده و

..باعث بزرگي شكم مي شودباعث بزرگي شكم مي شود
ميآيد بوجود نيز لاغري و ميآيدكمخوني بوجود نيز لاغري و ..كمخوني ي ي  يز بوجو  ري  ي و  و يم  ي  يز بوجو  ري  ي و  و ..م 
 از بين رفتن سلولهاي بيگانه خوار سبب ضعيف از بين رفتن سلولهاي بيگانه خوار سبب ضعيف

ميشود دفاعي قواي ميشودشدن دفاعي قواي ..شدن قواي دفاعي مي شودشدن قواي دفاعي مي شودشدن



ا222244 ز ان ت اجن ز ان ت ::جن ::جنس تريپانوزوماجنس تريپانوزوما--44--22--22
انواع مهم تريپانوزومهاي بيماريزاي انسان كه ايجاد انواع مهم تريپانوزومهاي بيماريزاي انسان كه ايجاد 

::تريپانوزوميازيس مي كند دو دسته هستندتريپانوزوميازيس مي كند دو دسته هستند
افريقائي::الفالف افريقائيتريپانوزومهاي تريپانوزومهاي تريپانوزومهاي افريقائيتريپانوزومهاي افريقائي::الفالف

تريپانوزومهاي امريكائيتريپانوزومهاي امريكائي: : بب  



::تريپانوزومهاي افريقائي تريپانوزومهاي افريقائي : : الف الف 
ا اد ا ان ان د قائ اف ا ز ان ات اد ا ان ان د قائ اف ا ز ان ت  تريپانوزومهاي افريقائي در انسان ايجاد بيماري تريپانوزومهاي افريقائي در انسان ايجاد بيماري

: : خواب مي كند و شامل دو نوع مهم استخواب مي كند و شامل دو نوع مهم است
ن ز د ا ز ان ت ن گا ا ز ان نت ز د ا ز ان ت ن گا ا ز ان ..تريپانوزوما گامبينس و تريپانوزوما روده زينستريپانوزوما گامبينس و تريپانوزوما روده زينست

 ميزبان بي  مهره آنها انواع بخصوصي از گلهاي ميزبان بي  مهره آنها انواع بخصوصي از گلهاي
..تسه تسه هستندتسه تسه هستندنن

 ييميزبان مهره دار انسان و بعضي از حيوانات ميزبان مهره دار انسان و بعضي از حيوانات
..پستاندارد وحشي مي باشدپستاندارد وحشي مي باشد



زندگي چرخة و زندگيمورفولوژي چرخة و ::مورفولوژي ::مورفولوژي و چرخة زندگيمورفولوژي و چرخة زندگي
 در زمان نيش زدن مگس تسه تسه شكل آلوده در زمان نيش زدن مگس تسه تسه شكل آلوده

كند ان ان دن د ا ا ز ان ت كندكنندة ان ان دن د ا ا ز ان ت ..كنندة تريپانوزوم را وارد بدن انسان مي كندكنندة تريپانوزوم را وارد بدن انسان مي كندكنندة
 انگل درخون به روش تقسيم دوتايي تكثير مي كند انگل درخون به روش تقسيم دوتايي تكثير مي كند

ا انتشا لنفا غ اخ انتشا لنفا غ ..و در خون و غدد لنفاوي انتشار مي يابدو در خون و غدد لنفاوي انتشار مي يابدخ
 تنها شكل انگل در بدن ميزبان مهره دار شكل تنها شكل انگل در بدن ميزبان مهره دار شكل

..تريپانوزومي استتريپانوزومي است
و شده تسه تسه مگس بدن وارد خون همراه وانگل شده تسه تسه مگس بدن وارد خون همراه س    و انگل ن  ر ب ون و ر  س    و ل  ن  ر ب ون و ر  ل 

بشكل كريتيديايي در مي آيند و پس از تكثير در بشكل كريتيديايي در مي آيند و پس از تكثير در 
..بزاق حشره آماده آلوده ساختن ديگران استبزاق حشره آماده آلوده ساختن ديگران است ن ر ي ن و ر ق نبز ر ي ن و ر ق بز



::تريپانوزومهاي امريكائي تريپانوزومهاي امريكائي : : ب ب 
تريپانوزومهاي امريكائي در انسان دو نوعندتريپانوزومهاي امريكائي در انسان دو نوعند::

كروزي--11 كروزيتريپانوزوما تريپانوزوما روزي11         وزو  روزيريپ وزو  ريپ
تريپانوزوما رانژلي تريپانوزوما رانژلي --22        

امريكائ تريپانوزومهاي ناقل يا مهره ب امريكائميزبان تريپانوزومهاي ناقل يا مهره ب ميزبان  ميزبان بي مهره يا ناقل تريپانوزومهاي امريكائي ميزبان بي مهره يا ناقل تريپانوزومهاي امريكائي
نوعي ساس بنام ترياتوميد مي باشد كه بيماري نوعي ساس بنام ترياتوميد مي باشد كه بيماري 

كنند م ايجاد را كنندشاگاس م ايجاد را ..شاگاس را ايجاد مي كنندشاگاس را ايجاد مي كنندشاگاس



زندگي چرخه و زندگيمروفولوژي چرخه و ::مروفولوژي ::مروفولوژي و چرخه زندگيمروفولوژي و چرخه زندگي
 تريپا نوزومهاي امريكائي، انگلهاي چند شكلي تريپا نوزومهاي امريكائي، انگلهاي چند شكلي

باشند باشندم ..مي باشندمي باشندم
 در انسان انگل بشكل تريپانوزومي در خون وجود در انسان انگل بشكل تريپانوزومي در خون وجود

د ددا ..دارددارددا
 پس از ورود انگل به سلولهاي ريتكولواندوتليال پس از ورود انگل به سلولهاي ريتكولواندوتليال

ث ش ل ش ل ثف ش ل ش ل .  .  به فرم ليشمانيائي تبديل شده، و تكثير مي يابندبه فرم ليشمانيائي تبديل شده، و تكثير مي يابندف
 يپس از تكثير و زماني كه مي خواهد دو مرتبه وارد پس از تكثير و زماني كه مي خواهد دو مرتبه وارد ي يپ ي پ

خون شود ابتدا بشكل لپتومونائي و سپس خون شود ابتدا بشكل لپتومونائي و سپس 
و در اين اشكال نيز تكثير و در اين اشكال نيز تكثير ..كريتيديائي در مي آيدكريتيديائي در مي آيد ي يي ي

..پيدا مي كندپيدا مي كند



 و بالاخره به شكل تريپونوزومي در خون ثابت و بالاخره به شكل تريپونوزومي در خون ثابت
..باقي مي ماندباقي مي ماند ي يي ي

 به اين ترتيب اين انگل در انسان به هر چهار شكل به اين ترتيب اين انگل در انسان به هر چهار شكل
ميشود مشاهده ميشودتروفوزوئيت مشاهده ..تروفوزوئيت و ي  ي   وزو ورو ي  ي   وزو ..رو

 شكل تريپانوزومي همراه خون وارد بدن ميزبان شكل تريپانوزومي همراه خون وارد بدن ميزبان
نيش طريق از و ميشود است ترياتوميد ساس نيشكه طريق از و ميشود است ترياتوميد ساس كه ساس ترياتوميد است مي شود و از طريق نيش كه ساس ترياتوميد است مي شود و از طريق نيش كه

و همچنين از راه مدفوع به ميزبان مهره دار و همچنين از راه مدفوع به ميزبان مهره دار 
ميگردد منتقل ميگرددديگري منتقل ..ديگري منتقل مي گرددديگري منتقل مي گرددديگري



ساركوديناساركودينا))پاگوشتيانپاگوشتيان((ردهرده--گفتار سومگفتار سوم ))پپ((مم
::معرفي معرفي --11
سادهترين ساركودينا ردة ياختگان تك ميان سادهتريندر ساركودينا ردة ياختگان تك ميان در  رين ي   و ر ن ر  ن  ي ي رين ر  ي   و ر ن ر  ن  ي ي ر 

..موجودات از نظر ساختماني هستندموجودات از نظر ساختماني هستند
زائده از كاذب پاي هستند كاذب پاي زائدهداراي از كاذب پاي هستند كاذب پاي داراي  داراي پاي كاذب هستند پاي كاذب از زائده داراي پاي كاذب هستند پاي كاذب از زائده

..سيتوپلاسمي بوجود مي آيدسيتوپلاسمي بوجود مي آيد
د آ د ج لا ت لان اث د كاذ دا آ د ج لا ت لان اث د كاذ ا پاي كاذب در اثر سيلان سيتوپلاسم بوجود مي آيدپاي كاذب در اثر سيلان سيتوپلاسم بوجود مي آيد..

1010--88   8080هزار نوع ساركودينا وجود دارند و هزار نوع ساركودينا وجود دارند و  %  %
كنن گ ن ا ا كننآن گ ن ا ا ..آنها در دريا زندگي مي كنندآنها در دريا زندگي مي كنندآن

 عدر آب شيرين و خاك نيز زندگي مي كنند، انواع در آب شيرين و خاك نيز زندگي مي كنند، انواع ي عي ي ي
..انگلي آنها هم وجود داردانگلي آنها هم وجود دارد



::رده بندي ساركوديناها رده بندي ساركوديناها   --22
باشد زي تهها ا ل شا كوديناها باشدا زي تهها ا ل شا كوديناها ::ا ::ساركوديناها شامل راسته هاي زير مي باشد ساركوديناها شامل راسته هاي زير مي باشد     

))آميبي هاآميبي ها((راستة آموبيا راستة آموبيا   --11
))روزنه دارانروزنه داران((راستة فرامنيفرا راستة فرامنيفرا   --22
راديولاريا33 راديولارياراستة ))شعاعيانشعاعيان((راستة ))شعاعيانشعاعيان((راستة راديولاريا راستة راديولاريا --33
))خورشيديهاخورشيديها((راستة هليوزوآ راستة هليوزوآ   --44
راستة ميستوزوآراستة ميستوزوآ  --55



))AmoebiaAmoebia((راستة آموبيا راستة آموبيا - - 33
ات ته ا ت ته ا اتا ته ا ت ته ا ا  اين راسته مهمترين راسته در بين موجودات رده اين راسته مهمترين راسته در بين موجودات رده

..باشدباشد  ساركودينا ميساركودينا مي
 در اين راسته انواع تك ياختگان بيماريزا و در اين راسته انواع تك ياختگان بيماريزا و

دارد وجود داردغيربيماريزا وجود ..غيربيماريزا ر ريز وجو  ريربي ريز وجو  ..يربي
 آميب پروتئوس غيربيماريزا و آنتامبا هيستولتيكا آميب پروتئوس غيربيماريزا و آنتامبا هيستولتيكا

زا زاا اشنداشندا ..باشندباشندبيماريزا ميبيماريزا مي



::آميب پروتئوس آميب پروتئوس --11--33
ك ك ا آ خاز ش كآ ك ا آ خاز ش آ  در آب شيرين، مخازن آبهاي كوچك و در در آب شيرين، مخازن آبهاي كوچك و در

جويبارهايي كه در ته آنها لجن وجود دارد زندگي جويبارهايي كه در ته آنها لجن وجود دارد زندگي 
..مي كنندمي كنندكننكنن

در شرايط آزمايشگاهي قابل كشت هستنددر شرايط آزمايشگاهي قابل كشت هستند..
 ميليمتر ميليمتر   5/05/0) ) تروفوزوئيتتروفوزوئيت((اندازه آن در حالت فعال اندازه آن در حالت فعال

..استاست
 آميب زنده در زير ميكروسكوپ مرتباً چند زائده آميب زنده در زير ميكروسكوپ مرتباً چند زائده

پاي همان كه ميشود خارج بدنش از پهن و پايطويل همان كه ميشود خارج بدنش از پهن و ي طويل ن پ و  ه ي  رج  ش  ي ويل و پهن از ب ن پ و  ه ي  رج  ش  ويل و پهن از ب
..كاذب استكاذب است

است متغير ً دائما كاذب پاي استشكل متغير ً دائما كاذب پاي شكل شكل پاي كاذب دائما متغير استشكل پاي كاذب دائما متغير است..
بدن آميب بطرف پاي كاذب كشيده مي شودبدن آميب بطرف پاي كاذب كشيده مي شود..





 اگر پاي كاذب به مواد آلي و با موجوداتي مانند اگر پاي كاذب به مواد آلي و با موجوداتي مانند
جلبك ها برخورد نمايد آنرا احاطه كرده و بطرف جلبك ها برخورد نمايد آنرا احاطه كرده و بطرف 

..سيتوپلاسم مي كشدسيتوپلاسم مي كشد
غذاي مواد محتواي حفرهاي سيتوپلاسم غذايدرون مواد محتواي حفرهاي سيتوپلاسم درون  درون سيتوپلاسم حفره اي محتواي مواد غذايي درون سيتوپلاسم حفره اي محتواي مواد غذايي

..تشكيل مي شود كه واكئول گوارشي نام داردتشكيل مي شود كه واكئول گوارشي نام دارد
آآ  از سيتوپلاسم آنزيم هايي جهت هضم وارد واكئول از سيتوپلاسم آنزيم هايي جهت هضم وارد واكئول
..گوارشي مي شودگوارشي مي شود

 باقيمانده غذاي هضم نشده از طريق غشاء به باقيمانده غذاي هضم نشده از طريق غشاء به
ميشود دفع ميشودخارج دفع ..خارج دفع مي شودخارج دفع مي شودخارج



ش تق ه لا ه آ لا شت تق ه لا ه آ لا ::سيتوپلاسم آميب به دو لايه تقسيم مي شود سيتوپلاسم آميب به دو لايه تقسيم مي شود ت
لايه خارجي شفاف، چسبناك و فاقد واكئول لايه خارجي شفاف، چسبناك و فاقد واكئول --11              
..گوارشي بنام اكتوپلاسم استگوارشي بنام اكتوپلاسم استگگ
ولايه داخلي دانه دار، رقيق تر از اكتوپلاسم و لايه داخلي دانه دار، رقيق تر از اكتوپلاسم و --22             م وپ ز ر يق ر ر ي وي م وپ ز ر يق ر ر ي ي

..داراي واكئول گوارشي بنام آندوپلاسم مي باشدداراي واكئول گوارشي بنام آندوپلاسم مي باشد

 اكتوپلاسم و آندوپلاسم كاملاً از هم مشخص و اكتوپلاسم و آندوپلاسم كاملاً از هم مشخص و
به غلظت تغيير با توانند م ول باشند م بهمجزا غلظت تغيير با توانند م ول باشند م مجزا مي باشند ولي مي توانند با تغيير غلظت به مجزا مي باشند ولي مي توانند با تغيير غلظت به مجزا

يكديگر تبديل گردند و همين عمل باعث ايجاد پاي يكديگر تبديل گردند و همين عمل باعث ايجاد پاي 
ميشود ميشودكاذب ..كاذب مي شودكاذب مي شودكاذب



ف فآ آ  در سيتوپلاسم آميب حفره  شفافي ديده مي شود كه در سيتوپلاسم آميب حفره  شفافي ديده مي شود كه
بطور متناوب بوجود مي آيد و سپس ناپديد بطور متناوب بوجود مي آيد و سپس ناپديد 

د دش ..مي شودمي شودش
 اين حفره واكئول انقباضي است كه نقش آن تنظيم اين حفره واكئول انقباضي است كه نقش آن تنظيم

ت ا ز ا تفشا ا ز ا ..فشار اسمزي استفشار اسمزي استفشا
 زمان پر شدن و منقبض شدن اين واكئول در زمان پر شدن و منقبض شدن اين واكئول در

معمول حرارت در معمولآميب حرارت در است8855آميب استدقيقه دقيقه ..دقيقه استدقيقه است55--88آميب در حرارت معموليآميب در حرارت معمولي
 مواد دفعي حاصل از سوخت و ساز بدن همراه با مواد دفعي حاصل از سوخت و ساز بدن همراه با

شود م دفع انقباض واكئول توسط اضاف شودآب م دفع انقباض واكئول توسط اضاف ..آب اضافي توسط واكئول انقباضي دفع مي شودآب اضافي توسط واكئول انقباضي دفع مي شودآب
هسته آميب بزرگ و در مركز ياخته قرار داردهسته آميب بزرگ و در مركز ياخته قرار دارد..



 ععدر موقع توليد مثل بدن آميب كشيده شده و از در موقع توليد مثل بدن آميب كشيده شده و از
..مي شودمي شودطول دو قسمت طول دو قسمت 

ي تق وش به ي تق با ثل توليد كيفيت ياين تق وش به ي تق با ثل توليد كيفيت اين  اين كيفيت توليد مثل با تقسيم به روش تقسيم اين كيفيت توليد مثل با تقسيم به روش تقسيم
..هسته اي كاريوكنيز شروع مي شودهسته اي كاريوكنيز شروع مي شود

 سرعت تقسيم در آميب بستگي به شرايط محيط سرعت تقسيم در آميب بستگي به شرايط محيط
دارد حرارت و تغذيه نحوه داردبخصوص حرارت و تغذيه نحوه ..بخصوص نحوه تغذيه و حرارت داردبخصوص نحوه تغذيه و حرارت داردبخصوص



هيستوليتكا3322 هيستوليتكاآنتامبا ::آنتامبا ::آنتامبا هيستوليتكاآنتامبا هيستوليتكا--22--33
::مشخصات عمومي مشخصات عمومي --11--22--33

تگا د انگل لاً ان ان د زا ا ها تگاآ د انگل لاً ان ان د زا ا ها آ  آميب هاي بيماريزا در انسان معمولا انگل دستگاه آميب هاي بيماريزا در انسان معمولا انگل دستگاه
..گوارش اندگوارش اند

ند ا ن تكث ده ك ه تغذ ان ان ده ندد ا ن تكث ده ك ه تغذ ان ان ده د در روده انسان تغذيه كرده و تكثير مي نماينددر روده انسان تغذيه كرده و تكثير مي نمايند..
 در شرايط نامساعد بشكل كروي در مي آيند و در شرايط نامساعد بشكل كروي در مي آيند و

ا آنها مقاو غشاء و شود م قطع آنها اتغذيه آنها مقاو غشاء و شود م قطع آنها تغذيه آنها قطع مي شود و غشاء مقاوي آنها را تغذيه آنها قطع مي شود و غشاء مقاوي آنها را تغذيه
..اين حالت را آنكيسته شدن مي گوينداين حالت را آنكيسته شدن مي گويند. . مي پوشاندمي پوشاند

شود م بلع دهان راه از شودكيست م بلع دهان راه از كيست كيست از راه دهان بلع مي شودكيست از راه دهان بلع مي شود..
 تكثير از راه دوتايي است و هيچ نوع شكل توليد تكثير از راه دوتايي است و هيچ نوع شكل توليد

ندارند جنس ندارندمثل جنس مثل جنسي ندارندمثل جنسي ندارندمثل



::در جنس آنتامبا چهار نوع تك ياخته وجود دارد در جنس آنتامبا چهار نوع تك ياخته وجود دارد 
انسان--11 در نوع اين فقط هيستوليتكا انسانآنتامبا در نوع اين فقط هيستوليتكا آنتامبا آنتامبا هيستوليتكا فقط اين نوع در انسان آنتامبا هيستوليتكا فقط اين نوع در انسان --11            

..بيماريزاستبيماريزاست
ل لآ آ آنتامبا كولي در بعضي موارد ايجاد عوارضي آنتامبا كولي در بعضي موارد ايجاد عوارضي --22              

..در انسان مي كنددر انسان مي كند
آنتامبا هارتمني غير بيماريزاآنتامبا هارتمني غير بيماريزا--33              

بيماريزا44 غير ژنژيواليس بيماريزاآنتامبا غير ژنژيواليس آنتامبا آنتامبا ژنژيواليس  غير بيماريزاآنتامبا ژنژيواليس  غير بيماريزا--44            





 ييآنتامباهيستوليتكا بعنوان آميب اسهال خوني آنتامباهيستوليتكا بعنوان آميب اسهال خوني
..شناخته شده استشناخته شده است) ) ديسانتري آميبيديسانتري آميبي((

جهان تمام در و ميكند آميبياز بيماري جهانايجاد تمام در و ميكند آميبياز بيماري ايجاد  ايجاد بيماري آميبياز مي كند و در تمام جهان ايجاد بيماري آميبياز مي كند و در تمام جهان
..انتشار داردانتشار دارد

گ انن گ ضا ا گا انن گ ضا ا ا  ممكن است اعضاء ديگري مانند كبد، ريه و ديگر ممكن است اعضاء ديگري مانند كبد، ريه و ديگر
..اعضاء را مورد تهاجم قرار دهداعضاء را مورد تهاجم قرار دهد



مورفولوژي و چرخه زندگي آنتامبا هيستوليتكامورفولوژي و چرخه زندگي آنتامبا هيستوليتكا--22--22--33
فعال شكل فعالقطر شكل حال((قطر در جانور يعني حالتروفوزوئيت در جانور يعني تروفوزوئيت  ل ل  ل ر  ل  ل ((ر  ر  ور  ي ج ي ي وزو ل رو ر  ور  ي ج ي ي وزو رو

..ميكرون استميكرون است  1515- - 6060بين بين ) ) تغذيهتغذيه
قطر باشد روده مجراي وسط در بيآزار آميب قطراگر باشد روده مجراي وسط در بيآزار آميب اگر  اگر آميب بي آزار در وسط مجراي روده باشد قطر اگر آميب بي آزار در وسط مجراي روده باشد قطر

..ميكرون استميكرون است  1010--2020آن آن 
شناسند م مينوتا شكل نا به زمان اين در شناسندو م مينوتا شكل نا به زمان اين در و و در اين زمان به نام شكل مينوتا مي شناسندو در اين زمان به نام شكل مينوتا مي شناسند..

 وقتي جدار روده را مورد تهاجم قرار ميدهد قطر وقتي جدار روده را مورد تهاجم قرار ميدهد قطر
ه ا هآن ا كك6060آن ..ميكرون مي رسدميكرون مي رسد6060آنها بهآنها به

آندوپلاسم دانه دار، و اكتوپلاسم شفاف استآندوپلاسم دانه دار، و اكتوپلاسم شفاف است..



آميب داراي يك هسته استآميب داراي يك هسته است..
 كروماتين ها بطور يكنواخت غشاء هسته را از كروماتين ها بطور يكنواخت غشاء هسته را از

..داخل پوشانده استداخل پوشانده است
هسته داراي يك هستك مركزي استهسته داراي يك هستك مركزي است..
فاقد و بيرنگ و شفاف هسته غشاء و هستك فاقدبين و بيرنگ و شفاف هسته غشاء و هستك بين   ف و بير و ء ه  ف و بير و  بين ه و  ء ه  بين ه و 

..كروماتين استكروماتين است
كول نوع از هيستوليتكا آنتامبا بالا كولمشخصات نوع از هيستوليتكا آنتامبا بالا مشخصات  مشخصات بالا آنتامبا هيستوليتكا از نوع كولي مشخصات بالا آنتامبا هيستوليتكا از نوع كولي

..متمايز مي سازدمتمايز مي سازد



آميب--33--22--33 آميبحركت ::حركت ::حركت آميب حركت آميب --33--22--33
 در مدفوع تازه آميب توسط پاهاي كاذب حركت در مدفوع تازه آميب توسط پاهاي كاذب حركت

اكن ه آ د ش د ط قت اكنكند ه آ د ش د ط قت مي كند وقتي محيط سرد شود آميب هم ساكن مي كند وقتي محيط سرد شود آميب هم ساكن كند
مي شودمي شود

ك ت ت ا ا تا ثل ل كت ت ت ا ا تا ثل ل ت  در روده توليد مثل دوتايي دارد باين ترتيب كه در روده توليد مثل دوتايي دارد باين ترتيب كه
هسته به طريق ميتوز با تشكيل هشت كروموزوم هسته به طريق ميتوز با تشكيل هشت كروموزوم 

ز ا ت ق ش تق ك زك ا ت ق ش تق ك و يك دوك تقسيم مي شود و بدو قسمت متمايز و يك دوك تقسيم مي شود و بدو قسمت متمايز ك
تبديل مي گرددتبديل مي گردد

 سپس سيتوپلاسم به دو بخش تقسيم مي شود و دو سپس سيتوپلاسم به دو بخش تقسيم مي شود و دو
آميب بوجود مي آيدآميب بوجود مي آيد



يب::آنكيسته شدن آميبآنكيسته شدن آميب--44--22--33 ن يبي ن ي
انكيسته شدن در مجراي روده انجام مي گيردانكيسته شدن در مجراي روده انجام مي گيرد..

از ا غذائ ات ذ ش ك ك ازآ ا غذائ ات ذ ش ك ك آ  آميب كوچك مي شود و ذرات غذائي را از آميب كوچك مي شود و ذرات غذائي را از
..آندوپلاسم به خارج مي راندآندوپلاسم به خارج مي راند

 آميب هاي كوچك حاصل داراي يك هسته و آميب هاي كوچك حاصل داراي يك هسته و
پرسيستيك بعنوان و هستند پرسيستيكسيتوپلاسم بعنوان و هستند پيشپيش((سيتوپلاسم ي  ي ن پر و م  و ب وپ ي ي ي ن پر و م  و ب وپ پيش پيش ((ي

..شناخته مي شوندشناخته مي شوند) ) كيستيكيستي
ك ا آن اف اط شده ع ج ك ت كف ا آن اف اط شده ع ج ك ت ف  فرم پرسيستيك جمع شده و اطراف آن را يك فرم پرسيستيك جمع شده و اطراف آن را يك

كپسول نازك مي پوشاند كه همان جدار كيست كپسول نازك مي پوشاند كه همان جدار كيست 
..استاستاا



آن قطر و هستند كروي معمولاً آنكيستها قطر و هستند كروي معمولاً 1010--1515كيستها ن  ر  روي  و  و  ن ي   ر  روي  و  و    15151010ي  
..ميكرون استميكرون است

دارند هسته يك ابتدا در دارندكيستها هسته يك ابتدا در كيستها كيست ها در ابتدا يك هسته دارندكيست ها در ابتدا يك هسته دارند..
 با رشد كيست ها هسته دوبار تقسيم مي شود و يك با رشد كيست ها هسته دوبار تقسيم مي شود و يك

..كيست چهار هسته اي بوجود مي آيدكيست چهار هسته اي بوجود مي آيد
و كروماتوئيد اجسام كيستها سيتوپلاسم ودر كروماتوئيد اجسام كيستها سيتوپلاسم در  ي و و رو م  ي ه اج م  وپلا ي ي و ر  و رو م  ي ه اج م  وپلا ي ر 

..واكئول گليكوژن وجود داردواكئول گليكوژن وجود دارد



ا شفاف لهها لاً د ئ ات ك ا اا شفاف لهها لاً د ئ ات ك ا ا  اجسام كروماتوئيد معمولا ميله هاي شفافي با اجسام كروماتوئيد معمولا ميله هاي شفافي با
..انتهاي گرد هستندانتهاي گرد هستند

واكئول گليكوژن به اندازه هاي مختلف هستندواكئول گليكوژن به اندازه هاي مختلف هستند..
براي دو هر گليكوژن واكئول و كروماتوئيد براياجسام دو هر گليكوژن واكئول و كروماتوئيد اجسام  اجسام كروماتوئيد و واكئول گليكوژن هر دو براي اجسام كروماتوئيد و واكئول گليكوژن هر دو براي

..ذخيره مواد غذايي هستندذخيره مواد غذايي هستند
ك كقت ا44قت ل اك ش ا ات ل اك ش ا ت هسته اي مي شود، واكئول هاي هسته اي مي شود، واكئول هاي   44وقتي كيستوقتي كيست

گليكوژن همه از بين رفته اند و اجسام كروماتوئيد گليكوژن همه از بين رفته اند و اجسام كروماتوئيد 
بالاخره از بين مي روند بالاخره از بين مي روند ..هم اگر باقي مانده باشندهم اگر باقي مانده باشند

..زيرا بمصرف غذائي كيست رسيده اندزيرا بمصرف غذائي كيست رسيده اند يي



د انند ت ن تها ه د ا ك نا تها دك انند ت ن تها ه د ا ك نا تها ك  كيست هاي نارس يك يا دو هسته اي نمي توانند در كيست هاي نارس يك يا دو هسته اي نمي توانند در
..خارج از بدن رشد كنندخارج از بدن رشد كنند

 هسته اي مي توانند آلودگي ايجاد كنندهسته اي مي توانند آلودگي ايجاد كنند  44كيست هاي كيست هاي..
افراد44كيستهايكيستهاي توسط بلعيدن از پس افرادهستهاي توسط بلعيدن از پس هستهاي هسته اي پس از بلعيدن توسط افراد هسته اي پس از بلعيدن توسط افراد 44كيست هايكيست هاي

بدون تغيير از معده عبور مي كند و در روده كوچك بدون تغيير از معده عبور مي كند و در روده كوچك 
شوند م شوندباز م ..باز مي شوندباز مي شوندباز

 در مراحل بعدي هسته و سيتوپلاسم يك بار ديگر در مراحل بعدي هسته و سيتوپلاسم يك بار ديگر
آميب يك هسته اي توليد آميب يك هسته اي توليد 88تقسيم شده و در نتيجهتقسيم شده و در نتيجه

يمي شوند و سپس براي فعاليت به روده بزرگ مي شوند و سپس براي فعاليت به روده بزرگ  پ يي پ ي
..مي روندمي روند



آآ ::راههاي انتقال آميبراههاي انتقال آميب--55--22--33

::راه انتقال مستقيم راه انتقال مستقيم : : الفالف
بيمارستانهاي در ً مخصوصا مستقيم تماس اثر در بيمارستانهايانتقال در ً مخصوصا مستقيم تماس اثر در انتقال در اثر تماس مستقيم مخصوصا در بيمارستانهاي انتقال در اثر تماس مستقيم مخصوصا در بيمارستانهاي انتقال

رواني، پرورشگاهها و زندانها از فردي به فرد ديگر رواني، پرورشگاهها و زندانها از فردي به فرد ديگر 
ميگيرد ميگيردصورت ..صورت مي گيردصورت مي گيردصورت



::راههاي انتقال غيرمستقيم راههاي انتقال غيرمستقيم : : ب ب 
است غذائي مواد و آب بوسيله كيستها استانتقال غذائي مواد و آب بوسيله كيستها انتقال انتقال كيست ها بوسيله آب و مواد غذائي استانتقال كيست ها بوسيله آب و مواد غذائي است  .  .

غذا غذا . . سبزيجات آلوده به كود انساني و يا فاضلابسبزيجات آلوده به كود انساني و يا فاضلاب
يا و سوسك مگس، بوسيله ً مستقيما است ياممكن و سوسك مگس، بوسيله ً مستقيما است ممكن است مستقيما بوسيله مگس، سوسك و يا ممكن است مستقيما بوسيله مگس، سوسك و يا ممكن

..تهيه كنندگان مواد غذائي آلوده گرددتهيه كنندگان مواد غذائي آلوده گردد
گ غذ گ گف غذ گ ف  فروشندگان مواد غذائي و كارگران رستورانها كه فروشندگان مواد غذائي و كارگران رستورانها كه

حاملين انگل هستند و بدون آنكه علائم بيماري را از حاملين انگل هستند و بدون آنكه علائم بيماري را از 
خود نشان دهند مي توانند به سادگي كيست هاي آميب خود نشان دهند مي توانند به سادگي كيست هاي آميب 

..را به افراد سالم منتقل كنندرا به افراد سالم منتقل كنند ل م ر ب لر م ر ب ر



::حاملين انگل دو نوعند حاملين انگل دو نوعند 
آآ يك عده با وجود داشتن آميب دربدن به هيچوجه يك عده با وجود داشتن آميب دربدن به هيچوجه --11            

..علائم بيماري را نشان نمي دهندعلائم بيماري را نشان نمي دهند ي يم م
..حامليني كه دوره نقاهت بيماري را مي گذرانندحامليني كه دوره نقاهت بيماري را مي گذرانند--22              

ا آ اطبق آ بتلا%%9090طبق يب آ باين كه اد بتلااف يب آ باين كه اد اف افرادي كه باين آميب مبتلا افرادي كه باين آميب مبتلا % % 9090طبق آمارطبق آمار            
..مي شوند علائم مرضي را نشان نمي دهندمي شوند علائم مرضي را نشان نمي دهند



::تغذيه آنتامباهيستوليتكا تغذيه آنتامباهيستوليتكا - - 66--22- - 33
 اين آميب توسط بادكش ها به ديوارة روده چسبيده و از اين آميب توسط بادكش ها به ديوارة روده چسبيده و از

..گلبولهاي قرمز و عناصر بافتي تغذيه مي كندگلبولهاي قرمز و عناصر بافتي تغذيه مي كند
 در آميبياز مزمن آميب ها از مواد نشاسته اي و در آميبياز مزمن آميب ها از مواد نشاسته اي و

..باكتريها ي روده نيز تغذيه مي كنندباكتريها ي روده نيز تغذيه مي كنند
اندازه آميب با نوع مواد غذائي مربوط استاندازه آميب با نوع مواد غذائي مربوط است..
كند تغذيه باكتريها از كه است زماني اندازه كندكوچكترين تغذيه باكتريها از كه است زماني اندازه ..كوچكترين ي  ريه  ز ب ي    ز ز رين  ي وچ ريه  ز ب ي    ز ز رين  ..وچ
 بزرگترين اندازه زماني است كه از گلبول قرمز و بزرگترين اندازه زماني است كه از گلبول قرمز و

كند تغذيه بافتي كندعناصر تغذيه بافتي ..عناصر ي  ي  ي ر ب ي  ..ر ب
 بطور كلي آميب هيستوليتكا موجودي است همه چيز بطور كلي آميب هيستوليتكا موجودي است همه چيز

بيآزار آميب مساعد شرايط در دليل همين به بيآزارخوار آميب مساعد شرايط در دليل همين به خوار به همين دليل در شرايط مساعد آميب بي آزار خوار به همين دليل در شرايط مساعد آميب بي آزار خوار
..مي تواند بيماريزا شودمي تواند بيماريزا شود



هيستوليتكا--77--22--33 آنتامبا هيستوليتكابيماريزائي آنتامبا ::بيماريزائي ::بيماريزائي آنتامبا هيستوليتكابيماريزائي آنتامبا هيستوليتكا332277
 ولي ولي ) ) روزروز  11--4444((دوره كمون آميبياز مختلف است دوره كمون آميبياز مختلف است

متوسط متوسطبطور است99بطور استروز ..روز و ور  وب ور  ..روز اروز ا  99ب
 روز از ورود روز از ورود   2020اولين علائم بيماري پس از حدود اولين علائم بيماري پس از حدود

ميشود ظاهر بدن به ميشودكيستها ظاهر بدن به ..كيستها و ي  ر  ن  ه ب ب وي ي  ر  ن  ه ب ب ..ي
 در عفونتهاي خفيف افراد مبتلا به اسهال مي باشند در عفونتهاي خفيف افراد مبتلا به اسهال مي باشند

ميشود، ايجاد زخمها پيشرفت، اثر بر ميشود،ولي ايجاد زخمها پيشرفت، اثر بر و ولي ي  يج  م   ر ز ر پي ي بر  و و ي  يج  م   ر ز ر پي ي بر  و
..مويرگها تخريب شده و خون آزاد مي گرددمويرگها تخريب شده و خون آزاد مي گردد

 بدفع خون همراه مدفوع شديد مي شود و بيمار مبتلا دفع خون همراه مدفوع شديد مي شود و بيمار مبتلا ر بي و و ي ي وع ر ون بع ر بي و و ي ي وع ر ون ع
..به ديسانتري حاد مي شودبه ديسانتري حاد مي شود



آلودگي ممكنست تمام مدت عمر ادامه يابدآلودگي ممكنست تمام مدت عمر ادامه يابد..
 زمانيكه آميب به ديوارة روده چسبيده با ترشح زمانيكه آميب به ديوارة روده چسبيده با ترشح

آنزيمي است كه باعث حل شدن و خرابي آنزيمي است كه باعث حل شدن و خرابي ((سيتوليزينسيتوليزين ي ي يي ي ي((ي ي يي ي ي
سلولهاي ميزبان را خراب سلولهاي ميزبان را خراب ) ) ديواره سلولي مي گرددديواره سلولي مي گردد

..مي كندمي كند يي
 وجود گلبول قرمز در تشخيص تروفوزوئيت آنتامبا وجود گلبول قرمز در تشخيص تروفوزوئيت آنتامبا

دارد ارزش بسيار داردهيستوليتكا ارزش بسيار ..هيستوليتكا ر رزش  ر  ي ي ب و ري رزش  ر  ي ي ب و ..ي



) ) سيلوفوراسيلوفورا((رده مژه دارانرده مژه داران: : گفتار چهارمگفتار چهارم م مچ ))((چ

عمومي--11 عموميمشخصات مشخصات ي 11 و ي   و  
  ًنوع مژكدار شناخته شده استنوع مژكدار شناخته شده است  60006000حدوداً  حدودا..
ميكنند زندگي مرطوب خاك شور، شيرين، آبهاي ميكننددر زندگي مرطوب خاك شور، شيرين، آبهاي در  در آبهاي شيرين، شور، خاك مرطوب زندگي مي كنند در آبهاي شيرين، شور، خاك مرطوب زندگي مي كنند

..و تعدادي زندگي انگلي دارندو تعدادي زندگي انگلي دارند
و مهره بي جانوران انواع ، مژكداران وميزبان مهره بي جانوران انواع ، مژكداران ميزبان  ميزبان مژكداران ، انواع جانوران بي مهره و ميزبان مژكداران ، انواع جانوران بي مهره و

..مهره دار از جمله ميمونها و انسان مي باشندمهره دار از جمله ميمونها و انسان مي باشند
ساختمان ديگر ياختگان تك ساير به نسبت ساختمانمژهداران ديگر ياختگان تك ساير به نسبت مژهداران  مژه داران نسبت به ساير تك ياختگان ديگر ساختمان مژه داران نسبت به ساير تك ياختگان ديگر ساختمان

..پيچيده تر و تكامل ياخته تري دارندپيچيده تر و تكامل ياخته تري دارند
تعداد از بدن سطح و دارد ثابتي شكل داران مژه تعدادبدن از بدن سطح و دارد ثابتي شكل داران مژه بدن   ز ن  ح ب ر و  ي  ب ل  ن  ر ژ  ن  ز  ب ن  ح ب ر و  ي  ب ل  ن  ر ژ  ن  ب

..زيادي مژه پوشيده شده استزيادي مژه پوشيده شده است



 نمژه ها در انجام عمل حركت و تعادل به حيوان كمك مژه ها در انجام عمل حركت و تعادل به حيوان كمك يو ب ل و ر ل م ج ر نژ يو ب ل و ر ل م ج ر ژ
..مي كنندمي كنند

سلولياند دهان داراي مژكداران سلوليانداكثر دهان داراي مژكداران اكثر اكثر مژكداران داراي دهان سلولي انداكثر مژكداران داراي دهان سلولي اند..
هسته بزرگ لوبيايي شكل هسته بزرگ لوبيايي شكل : : داراي دو هسته  هستدداراي دو هسته  هستد

بنام كروي كوچك هسته يك و ماكرونوكلئوس بنامبنام كروي كوچك هسته يك و ماكرونوكلئوس بنام ماكرونوكلئوس و يك هسته كوچك كروي بنام بنام ماكرونوكلئوس و يك هسته كوچك كروي بنام بنام
..ميكرونوكلئوس ميكرونوكلئوس 

لا آند د د ش د ا دهان ا از لاغذا آند د د ش د ا دهان ا از غذا  غذا از راه دهان وارد مي شود و در آندوپلاسم غذا از راه دهان وارد مي شود و در آندوپلاسم
..واكئول دفعي وجود داردواكئول دفعي وجود دارد

ق غ قث غ ث تكثيراز راه غير جنسي بروش تقسيم دوتايي استتكثيراز راه غير جنسي بروش تقسيم دوتايي است  .  .
و توليد مثل جنسي بنام آميزش يا الحاق نيز در و توليد مثل جنسي بنام آميزش يا الحاق نيز در 

..بعضي از انواع ديده مي شودبعضي از انواع ديده مي شودشش



 ردر پارامسي مژه ها در تمام سطح بدن قرار دارند در پارامسي مژه ها در تمام سطح بدن قرار دارند ر ر ن ب ح م ر ژ ي ر پ رر ر ر ن ب ح م ر ژ ي ر پ ر
..اين نوع موجودات را جورمژه مي نامنداين نوع موجودات را جورمژه مي نامند

محل يك در مژه زيادي تعداد انواع از بعض محلدر يك در مژه زيادي تعداد انواع از بعض در  در بعضي از انواع تعداد زيادي مژه در يك محل در بعضي از انواع تعداد زيادي مژه در يك محل
وجود دارد و در مواردي در دو رديف مژه نزديك وجود دارد و در مواردي در دو رديف مژه نزديك 

ند دا ا ق نده دا ا ق دهنده ا ه ف ك ل دهندتشك ا ه ف ك ل تشك .  .  و تشكيل يك صفحه را مي دهندو تشكيل يك صفحه را مي دهند. . هم قرار دارندهم قرار دارند
چنين صفحات منقبض شونده را در صورتي كه چنين صفحات منقبض شونده را در صورتي كه 

ژ گ ژژ گ مژه ها كوتاه باشند ممبرانل و اگر مژه ها بلند باشند مژه ها كوتاه باشند ممبرانل و اگر مژه ها بلند باشند ژ
ممبران مي نامندممبران مي نامند

   در بعضي از انواع مژكها بصورت دسته قرار در بعضي از انواع مژكها بصورت دسته قرار
ميگوينددارنددارند آويز را مژه تشكيلات ميگوينداين آويز را مژه تشكيلات اين ..اين تشكيلات مژه را آويز مي گوينداين تشكيلات مژه را آويز مي گويند..دارنددارند



: : پارامسيوم كوراتمپارامسيوم كوراتم  --22
اختا2211 ا اختاشخ ا شخ : : مشخصات ساختاريمشخصات ساختاري--11--22
 پارامسي به مقدار زياد در مخازن كوچك آب شيرين پارامسي به مقدار زياد در مخازن كوچك آب شيرين

..وجود داردوجود دارد
ميلي مترميلي متر  2/02/0طول بدنطول بدن ن ب نول ب رول ي ري ي ي
شكل بدن شبيه گيوه هاي معمولي استشكل بدن شبيه گيوه هاي معمولي است..
است لايه دو استسيتوپلاسم لايه دو و::سيتوپلاسم شفافتر خارج ولايه شفافتر خارج لايه لايه خارجي شفاف تر و لايه خارجي شفاف تر و ::سيتوپلاسم دو لايه استسيتوپلاسم دو لايه است

..بدون دانه  لايه داخلي تيره تر و دانه دار مي باشدبدون دانه  لايه داخلي تيره تر و دانه دار مي باشد
ل قا ك غشا ك انن نازك خا ه للا قا ك غشا ك انن نازك خا ه لا  لايه خارجي نازك بوده و مانند يك غشاء محكم و قابل لايه خارجي نازك بوده و مانند يك غشاء محكم و قابل

..ارتجاع در ثابت ماندن شكل پارامسي نقش داردارتجاع در ثابت ماندن شكل پارامسي نقش دارد
ةة  در لاية خارجي تعداد زيادي رشته هاي كوتاه وجود در لاية خارجي تعداد زيادي رشته هاي كوتاه وجود

..دارد بنام تريكوسيستدارد بنام تريكوسيست





 در اثر محركهاي مكانيكي و شيميايي و غيره در اثر محركهاي مكانيكي و شيميايي و غيره
تريكوسيست ها به صورت رشته هاي نازكي در آمده و تريكوسيست ها به صورت رشته هاي نازكي در آمده و 

ن ش ا ا خا نش ش ا ا خا اش اان ان و جانور را و جانور را ..به شدت به خارج از بدن پرتاب مي شوندبه شدت به خارج از بدن پرتاب مي شوند
..از تاثير محرك نجات مي دهداز تاثير محرك نجات مي دهد

شت ت فت ا فا ا شتش ت فت ا فا ا ش  هميشه پسر از دفاع و از بين رفتن تريكوسيست رشته هميشه پسر از دفاع و از بين رفتن تريكوسيست رشته
..ديگري جاي تريكوسيست دفع شده را مي گيردديگري جاي تريكوسيست دفع شده را مي گيرد

ت ق ك ا ا ژك ل ل ا تا ق ك ا ا ژك ل ل ا ا  در ديواره دهان سلولي مژكهايي وجود دارد كه قويتر در ديواره دهان سلولي مژكهايي وجود دارد كه قويتر
..از مژكهاي ديگرند و عمل صيد طعمه را انجام مي دهداز مژكهاي ديگرند و عمل صيد طعمه را انجام مي دهد



اي آن اي آن   ماكرونوكلئوس لوبيايي شكل است و مواد هستهماكرونوكلئوس لوبيايي شكل است و مواد هسته يييي
.  .  تر است  از ميكرونوكلئوس كه كروي شكل استتر است  از ميكرونوكلئوس كه كروي شكل است  غنيغني

است كه است كه   DNADNAاي در واقع كروماتين يا اي در واقع كروماتين يا اين مواد هستهاين مواد هسته ع عي ي
..آيدآيد  بعداً  بصورت كروموزوم در ميبعداً  بصورت كروموزوم در مي

ده ماكرونوكلئوس كروموزومهاي دهتعداد ماكرونوكلئوس كروموزومهاي بعضيتعداد در و بعضيها در و ها ه وس  و رو ي  ه وزو رو ها  وس  و رو ي  ه وزو رو ي   ا  ر ب ي ه و  ر ب ه و 
انواع صدها بار بيش از تعداد كروموزومهاي انواع صدها بار بيش از تعداد كروموزومهاي 

است استميكرونوكلئوس ..ميكرونوكلئوس وس ا و رو وس اي و رو ..ي



ويژگيهاي زيستي ويژگيهاي زيستي   --22--22
ذذ تحريك پذيري و حركتتحريك پذيري و حركت--11--22--22

حركت توقف بدون و سريع بسيار حركتپارامسي توقف بدون و سريع بسيار ر پارامسي و  ون  ريع و ب ر  ي ي ب ر ر پ و  ون  ريع و ب ر  ي ي ب ر پ
).).ميلي متر در ثانيهميلي متر در ثانيه  22--    5/25/2((مي كندمي كند

د گي ت صو ژهها ط تو كت دح گي ت صو ژهها ط تو كت ژههاح ژههاتعداد تعداد تعداد مژه  ها تعداد مژه  ها . . حركت توسط مژه ها صورت مي گيردحركت توسط مژه ها صورت مي گيرد
..هزار عدد استهزار عدد است  1010--1515

حركت هر مژه شبيه حركت پارو استحركت هر مژه شبيه حركت پارو است..



 حركت مژه ها ايجاد نوسانات موجي شكل مي كند كه حركت مژه ها ايجاد نوسانات موجي شكل مي كند كه
عاز قسمت جلوي بدن شروع و به عقب بدن از قسمت جلوي بدن شروع و به عقب بدن  عي ي

..مي رودمي رود
انواع اثر تحت كه ياختگان تك حركت مسير انواعتغيير اثر تحت كه ياختگان تك حركت مسير ع تغيير و ر  ن    ر  ي ير  ع يير  و ر  ن    ر  ي ير  يير 

محركهاي محيطي صورت مي گيرد تاكتيسم محركهاي محيطي صورت مي گيرد تاكتيسم 
..مي نامندمي نامند يي

 اگراز ميان مايعي كه محتوي پارامسي است جريان اگراز ميان مايعي كه محتوي پارامسي است جريان
به پارامسي تمام بگذرانيم را ضعيفي بهالكتريكي پارامسي تمام بگذرانيم را ضعيفي الكتريكي  ضعيفي را بگذرانيم تمام پارامسي به الكتريكي  ضعيفي را بگذرانيم تمام پارامسي به الكتريكي
سمت قطب منفي حركت مي كنند يعني در جهت سمت قطب منفي حركت مي كنند يعني در جهت 
ميگويند گالوانوتاكتيسم عمل اين به ميگويندالكتريسته گالوانوتاكتيسم عمل اين به ..الكتريسته به اين عمل گالوانوتاكتيسم مي  گويندالكتريسته به اين عمل گالوانوتاكتيسم مي  گويندالكتريسته



ف222222 ه فتغذ ه تغذ تغذيه و دفع تغذيه و دفع --22--22--22
 غذاي اصلي پارامسي  باكتريها است كه از حفره غذاي اصلي پارامسي  باكتريها است كه از حفره

دهان ارد و از لوله حلقي عبور مي كند و در دهان ارد و از لوله حلقي عبور مي كند و در 
..انتهاي لوله مجاور آندوپلاسم جمع مي شوندانتهاي لوله مجاور آندوپلاسم جمع مي شوند

 حفره دهاني هميشه باز است و بدون وقفه غذا حفره دهاني هميشه باز است و بدون وقفه غذا
.  .  مي خورد  و فقط درزمان توليد مثل قطع مي شودمي خورد  و فقط درزمان توليد مثل قطع مي شود ي ع يي ع ي

 مواد غذايي در اندوپلاسم و مقداري مايع كنده شده مواد غذايي در اندوپلاسم و مقداري مايع كنده شده
ميدهد را گوارشي واكئول ميدهدتشكيل را گوارشي واكئول ..تشكيل ي  ي ر  ر و ول  ي يل  و ي ر  ر و ول  ..يل  و



 واكئول گوارشي در داخل سلول مراحلي را طي مي كند واكئول گوارشي در داخل سلول مراحلي را طي مي كند
ش ا گ ل اكئ خش شنا ا گ ل اكئ خش ..بنام چرخش واكئول گوارشيبنام چرخش واكئول گوارشينا

ابتدا واكئول پس از تشكيل شدن از مايع  پر ابتدا واكئول پس از تشكيل شدن از مايع  پر   - - 11              
ا ت تفا ا ا اف اط ط ا ا كه اش ت تفا ا ا اف اط ط ا ا كه ..مي شود كه با مايع محيط اطراف پارامسي تفاوت داردمي شود كه با مايع محيط اطراف پارامسي تفاوت داردش

آنزيمهاي مختلف از اندوپلاسم وارد واكئول آنزيمهاي مختلف از اندوپلاسم وارد واكئول     - - 22              
ط طگ ..گوارشي مي شوند و محيط به شدت اسيدي ميشودگوارشي مي شوند و محيط به شدت اسيدي ميشودگ

يواكنش داخل واكئول گوارشي شروع به قليائي شدن واكنش داخل واكئول گوارشي شروع به قليائي شدن --33             ع يي ع ي
..واكنش اسيدي كوتاهتر از مرحله قليايي استواكنش اسيدي كوتاهتر از مرحله قليايي است. . مي كندمي كند

حاين مسير زماني پايان مي يابد كه واكئول به سطح اين مسير زماني پايان مي يابد كه واكئول به سطح --44 ب ول و ب يي ن ي پ ي ز ير حين ب ول و ب يي ن ي پ ي ز ير ين
بدن نزديك شود و غذاي هضم شده جذب گرديده و بدن نزديك شود و غذاي هضم شده جذب گرديده و 

عباقيمانده غذا كه غير قابل هضم مي باشد به خارج دفع باقيمانده غذا كه غير قابل هضم مي باشد به خارج دفع  ج ي عم ج ي م
..شودشود



::كيفيت دفع در پارامسي و آميب فرق دارندكيفيت دفع در پارامسي و آميب فرق دارند ر رق يب و ي ر پ ر ع ي ري رق يب و ي ر پ ر ع ي ي
در آميب واكئول دفعي از هر جاي بدن دفع ميشوددر آميب واكئول دفعي از هر جاي بدن دفع ميشود..

ف نقطه ك از فقط ل اكئ ا فا نقطه ك از فقط ل اكئ ا ا  در پارامسي واكئول فقط از يك نقطه معين دفع در پارامسي واكئول فقط از يك نقطه معين دفع
..مي گرددمي گردد

در پارامسي دو اكئول انقباضي وجود دارددر پارامسي دو اكئول انقباضي وجود دارد..
و مخزن يك از انقباضي يا ضرباندار واكئول وهر مخزن يك از انقباضي يا ضرباندار واكئول هر  هر واكئول ضرباندار يا انقباضي از يك مخزن و هر واكئول ضرباندار يا انقباضي از يك مخزن و

) ) مجرامجرا  55--77( ( مجاري اطراف تشكيل شده است مجاري اطراف تشكيل شده است 
ا ا ا ا ا انق ل اا ا ا ا ا انق ل ا  واكئول انقباضي پر از مايع است،  مايع درون واكئول انقباضي پر از مايع است،  مايع درون

مجاري به مخزن مركزي مي روند و پس از تخليه تا مجاري به مخزن مركزي مي روند و پس از تخليه تا 
..مدتي نمايان نيستندمدتي نمايان نيستند



اخ له كز خز اخا له كز خز ا  مايع درون مخزن مركزي بوسيله سوراخ مايع درون مخزن مركزي بوسيله سوراخ
مخصوصي از راه غشاء دفع مي شود و سپس مخصوصي از راه غشاء دفع مي شود و سپس 

شد ن د د دت تا كز شدخزن ن د د دت تا كز ..مخزن مركزي تا مدتي ديده نمي شدمخزن مركزي تا مدتي ديده نمي شدخزن
 چگونگي عملكرد واكئول انقباضي مربوط به شرايط چگونگي عملكرد واكئول انقباضي مربوط به شرايط

ً گ ًط گ محيط خارج بستگي دارد مخصوصاً  به درجه محيط خارج بستگي دارد مخصوصاً  به درجه ط
..حرارت و فشار اسمزي حرارت و فشار اسمزي 

 1010--1515در حرارت معمولي دفع واكئول انقباضي در حرارت معمولي دفع واكئول انقباضي  
..ثانيه طول مي كشدثانيه طول مي كشد يي



توليد مثل توليد مثل   --33--22--22
پس از مدتي تغذيه پارامسي بدنش از طول كمي كشيده پس از مدتي تغذيه پارامسي بدنش از طول كمي كشيده   

يمي شود سپس درست در وسط بدن آن شيار عميقي مي شود سپس درست در وسط بدن آن شيار عميقي  ي ر ي ن ن ب و ر ر پس و يي ي ر ي ن ن ب و ر ر پس و ي
بطور عرضي بوجود مي آيد و در پايان دو پارامسي بطور عرضي بوجود مي آيد و در پايان دو پارامسي 

ميكشد طول ساعت يك عمل اين ميآيد ميكشدبوجود طول ساعت يك عمل اين ميآيد ..بوجود مي آيد اين عمل يك ساعت طول مي كشدبوجود مي آيد اين عمل يك ساعت طول مي كشدبوجود



ت ا ا ا ثل ل ت گ ن اق ال ا زش تآ ا ا ا ثل ل ت گ ن اق ال ا زش آميزش يا الحاق نوع ديگر توليد مثل در پارامسي است و آميزش يا الحاق نوع ديگر توليد مثل در پارامسي است و آ
:  :  مراحل آن عبارتند از مراحل آن عبارتند از 
طط   1212دو پارامسي از سطح شكمي بهم مي چسبند  و دو پارامسي از سطح شكمي بهم مي چسبند  و --11

..ساعت شنا كنان بدور هم مي چرخندساعت شنا كنان بدور هم مي چرخند
..هسته بزرگ تحليل مي رودهسته بزرگ تحليل مي رود  --22
ميشود--33 تقسيم هم سر پشت دوبار كوچك ميشودهسته تقسيم هم سر پشت دوبار كوچك هسته و33 ي  يم  ر هم  ر پ  وب وچ  وه  ي  يم  ر هم  ر پ  وب وچ  ه 

..و چهار هسته بوجود مي آيدو چهار هسته بوجود مي آيد) ) ميوزميوز  ((      
د44 ن از ته ه ا از تا ده ن از ته ه ا از تا ه ..سه تا از چهار هسته از بين مي رودسه تا از چهار هسته از بين مي رود--44





ميشود--55 تقسيم هسته دو به باقيمانده ميشودهسته تقسيم هسته دو به باقيمانده درهسته دريكي يكي يكي در يكي در . . هسته باقي مانده به دو هسته تقسيم مي شودهسته باقي مانده به دو هسته تقسيم مي شود55
داخل باقي مي ماند و ديگر به سلول ديگر مهاجرت داخل باقي مي ماند و ديگر به سلول ديگر مهاجرت 

..مي كندمي كند يي
هسته مهاجر با هسته ثابت سلول ديگر تركيب هسته مهاجر با هسته ثابت سلول ديگر تركيب   --66

و همين عمل در و همين عمل در ..مي شوند و تخم را بوجود مي آورندمي شوند و تخم را بوجود مي آورند
ًً

ي م يي م ي
..مورد پارامسي دوم عيناً تكرار مي شودمورد پارامسي دوم عيناً تكرار مي شود

كيفيت توليد اين تخم مشابه عمل لقاح است و آنرا كيفيت توليد اين تخم مشابه عمل لقاح است و آنرا --77
ثث

ح حم م
..نوعي توليد مثل جنسي مي نامندنوعي توليد مثل جنسي مي نامند

پس از لقاح هسته تخم تقسيم مي شود و يكي از دو پس از لقاح هسته تخم تقسيم مي شود و يكي از دو   --88
ل ل ش لل ل ش هسته حاصل رشد مي كند و به ماكرونوكلئوس تبديل هسته حاصل رشد مي كند و به ماكرونوكلئوس تبديل ل

و هسته ديگر ميكرونوكلئوس را تشكيل و هسته ديگر ميكرونوكلئوس را تشكيل . . مي شودمي شود
دهد دهدم ..مي دهدمي دهدم



كلي--33 كليبالانتيديوم بالانتيديوم ي33 يوم  ي يب يوم  ي ب
::ساختار ساختار   --11--33
انسان در انگل كاملا مژهدار تنها كلي انسانبالانتيديوم در انگل كاملا مژهدار تنها كلي بالانتيديوم  بالانتيديوم كلي تنها مژه دار كاملا انگل در انسان بالانتيديوم كلي تنها مژه دار كاملا انگل در انسان

..استاست
ميباشد انسان رودهاي ياخته تك ميباشدبزرگترين انسان رودهاي ياخته تك بزرگترين بزرگترين تك ياخته روده اي انسان مي باشدبزرگترين تك ياخته روده اي انسان مي باشد..
 ميكرون ميكرون   6060--7070اين جاندار بيضي شكل و اندازه اين جاندار بيضي شكل و اندازه

و وطول دارد4040--6060طول عرض داردميكرون عرض ميكرون ار  60604040ول وول و رض  رون  اري رض  رون  ..ي
 در انتهاي جلويي بدن شياري بنام پريوستوم كه در انتهاي جلويي بدن شياري بنام پريوستوم كه

دارد وجود ميشود سيتوستوم يا دهان به داردمنتهي وجود ميشود سيتوستوم يا دهان به ..منتهي ر و وجو  ي  وم  و ي ن ي  رهي ب  و وجو  ي  وم  و ي ن ي  ..هي ب 
 از دهان يك مجراي قيف مانند بنام گلوت يا از دهان يك مجراي قيف مانند بنام گلوت يا

ميرود داخل طرف به ميرودسيتوفارينكس داخل طرف به ..سيتوفارينكس ي رو ل  ر  س ب  ري و ي روي ل  ر  س ب  ري و ..ي





ژژ  بدن از مژه هاي كوتاهي پوشيده شده است اما در بدن از مژه هاي كوتاهي پوشيده شده است اما در
..قسمت دهاني مژه ها طويلترندقسمت دهاني مژه ها طويلترند

 در وسط بدن در وسط بدن )  )  كليوي شكلكليوي شكل( ( ماكرونوكلئوس ماكرونوكلئوس
چقراردارد و ميكرونوكلئوس كروي و كوچك در قراردارد و ميكرونوكلئوس كروي و كوچك در  چي ي

..فرورفتگي ماكرونوكلئوس واقع شده استفرورفتگي ماكرونوكلئوس واقع شده است
دارند انقباضي واكئول دارنددو انقباضي واكئول ..دو ر ي  ب ول  رو و ي  ب ول  ..و و
 در انتهاي عقبي بدن مجراي دفعي كوتاهي است در انتهاي عقبي بدن مجراي دفعي كوتاهي است

سيتوپيژ بنام ميشود ختم خروجي سوراخ به سيتوپيژكه بنام ميشود ختم خروجي سوراخ به ..كه به سوراخ خروجي ختم مي شود بنام سيتوپيژكه به سوراخ خروجي ختم مي شود بنام سيتوپيژكه



::مشخصات زيستيمشخصات زيستي--22--33 يي
: : تكثير، تغذيه و كيستي  شدن انگلتكثير، تغذيه و كيستي  شدن انگل  --11--22--33

يريرتكثيرتكثير
--   بالانيتديوم كلي در اثر شكاف دوتايي عرضي تقسيم بالانيتديوم كلي در اثر شكاف دوتايي عرضي تقسيم

دارند..ميشودميشود هم الحاق دارندروش هم الحاق ..روش و وي  ر..ي  م  ق  رروش  م  ق  ..روش 

::تغذيهتغذيه : : تغذيهتغذيه
 غذا شامل نشاسته ، گلبول قرمز و بقاياي دفعي و غذا شامل نشاسته ، گلبول قرمز و بقاياي دفعي و

پايين گلوت از و وارد دهان راه از است ميزبان پايينبافتهاي گلوت از و وارد دهان راه از است ميزبان بافتهاي ميزبان است از راه دهان وارد و از گلوت پايين بافتهاي ميزبان است از راه دهان وارد و از گلوت پايين بافتهاي
..مي رود و به اندوپلاسم مي رسدمي رود و به اندوپلاسم مي رسد

بدن نقاط تمام به و كرده هضم را غذا گوارشي بدنواكئول نقاط تمام به و كرده هضم را غذا گوارشي واكئول  ن م  ب ه و ب  ر م  ا را ه ي  وار ول  ن وا م  ب ه و ب  ر م  ا را ه ي  وار ول  وا
..مي فرستدمي فرستد



: : آنكيسته شدنآنكيسته شدن
 در اين زمان بالانتيديوم گرد شده و تمام واكئول هاي در اين زمان بالانتيديوم گرد شده و تمام واكئول هاي

ميسازد خارج بدنش از را ميسازدغذايي خارج بدنش از را ..غذايي ز ي  رج  ش  ز ب زيي ر  ي  رج  ش  ز ب ..يي ر 
سپس جدار  ضخيمي اطراف آن تشكيل مي شودسپس جدار  ضخيمي اطراف آن تشكيل مي شود..

رود م بين از مژهها ت كي روددر م بين از مژهها ت كي در در كيست مژه ها از بين مي روددر كيست مژه ها از بين مي رود..
 6060كيست ها كروي يا بيضي شكل اند و اندازه آن  ها كيست ها كروي يا بيضي شكل اند و اندازه آن  ها--

ت5050 ا تك ا ك ..ميكرون استميكرون است5050
در مدفوع در مدفوع . . كيست ها بوسيله مدفوع خارج مي شودكيست ها بوسيله مدفوع خارج مي شود

..مرطوب هفته ها زنده مي مانندمرطوب هفته ها زنده مي مانند
 وكيست بلعيده شده توسط انسان در روده باز شده و كيست بلعيده شده توسط انسان در روده باز شده و ز ب رو ر ن و ي ب وي ز ب رو ر ن و ي ب ي

..انگل آزاد مي شودانگل آزاد مي شود



بيماريزاييبيماريزايي--33--33 يي3333 ريز ييبي ريز بي
 بالانتيديوم در انسان ايجاد زخمهاي روده اي ، ورم بالانتيديوم در انسان ايجاد زخمهاي روده اي ، ورم

ميكند))كوليتكوليت((رودهروده خوني اسهال يا و اسهال ميكند، خوني اسهال يا و اسهال ، ، اسهال و يا اسهال خوني مي كند ، اسهال و يا اسهال خوني مي كند ) ) كوليتكوليت((رودهروده
..كه مجموعاً  بالانتيديوز مي گويندكه مجموعاً  بالانتيديوز مي گويند

وسط در و بزرگ روده در بالانتيديوم انسان وسطدر در و بزرگ روده در بالانتيديوم انسان در  در انسان بالانتيديوم در روده بزرگ  و در وسط در انسان بالانتيديوم در روده بزرگ  و در وسط
مجرا وجود دارد و از محتويات روده تغذيه مجرا وجود دارد و از محتويات روده تغذيه 

كند كندم ايجادم بيماري علائم انگل موقع اين ايجاددر بيماري علائم انگل موقع اين در در اين موقع انگل علائم بيماري ايجاد در اين موقع انگل علائم بيماري ايجاد ..مي كندمي كند
..نمي كندنمي كند

زخ كند له د شش افت ه انگل زخاگ كند له د شش افت ه انگل اگ  اگر انگل به بافت پوششي روده حمله كند و زخم اگر انگل به بافت پوششي روده حمله كند و زخم
اسهال اسهال   ((ايجاد كند باعث فرمهاي حاد ديسانتري ايجاد كند باعث فرمهاي حاد ديسانتري 

ن نخ د))خ دش ش ..مي شودمي شود))خونيخوني



انگل333311 انگلانتقال انتقال انتقال انگل انتقال انگل --11--33--33
خوكها مخزن اين انگل هستندخوكها مخزن اين انگل هستند..
 معمولا در افرادي كه تماس نزديك با خوكها و لاشه معمولا در افرادي كه تماس نزديك با خوكها و لاشه

..آنها دارند ديده مي شودآنها دارند ديده مي شود
 مصرف مواد غذايي يا آشاميدنيهايي كه با مدفوع مصرف مواد غذايي يا آشاميدنيهايي كه با مدفوع

..خوك آلوده شده باشد باعث انتقال مي شودخوك آلوده شده باشد باعث انتقال مي شود و ي ل ب ب و وو ي ل ب ب و و
انتقال مستقيم كيست ها به دهان وجود داردانتقال مستقيم كيست ها به دهان وجود دارد  .  .
حال در و است خوك انگل كل بالانتيديوم واقع حالدر در و است خوك انگل كل بالانتيديوم واقع در  در واقع بالانتيديوم كلي انگل خوك است و در حالي در واقع بالانتيديوم كلي انگل خوك است و در حالي

..كه براي انسان انگل اتفاقي استكه براي انسان انگل اتفاقي است



ساير مژه داران ساير مژه داران   --44
جنس مژكدار شيپوري جنس مژكدار شيپوري   --11--44
ديده شيرين آبهاي در زيبايي و درشت ديدهمژكدار شيرين آبهاي در زيبايي و درشت مژكدار  ي يرين  ي  به ر  يي  ر و زيب ر  ي ژ يرين  ي  به ر  يي  ر و زيب ر  ژ

..بنام مژكدار شيپوريبنام مژكدار شيپوري. . مي شودمي شود
بودن دارا موجود اين مهم خصوصيات از بودنيكي دارا موجود اين مهم خصوصيات از يكي  يكي از خصوصيات مهم اين  موجود دارا بودن يكي از خصوصيات مهم اين  موجود دارا بودن

..سيستم تحريك پذيري بسيار قوي استسيستم تحريك پذيري بسيار قوي است
ا د خ دن ع ك ح اث ن چكت ك اث اد د خ دن ع ك ح اث ن چكت ك اث د  دراثر كوچكترين اثر محرك سريع بدن خود را دراثر كوچكترين اثر محرك سريع بدن خود را

و سپس و سپس ) ) ثانيهثانيه  11( ( منقبض كرده كروي مي شود منقبض كرده كروي مي شود 
گردد م بر اوليه بحالت ته گرددآه م بر اوليه بحالت ته ..آهسته بحالت اوليه بر مي گرددآهسته بحالت اوليه بر مي گرددآه

 اين خاصيت بعلت وجود تارهاي ماهيچه اي است اين خاصيت بعلت وجود تارهاي ماهيچه اي است
ت ا ش كش آ ل ط لا اكت تكه ا ش كش آ ل ط لا اكت ..كه در اكتوپلاسم و طول بدن آن كشيده شده استكه در اكتوپلاسم و طول بدن آن كشيده شده استكه





 مژكدار شيپوري آبي رنگ بنام استانتور سرولوژ مژكدار شيپوري آبي رنگ بنام استانتور سرولوژ
گ گآ آ

م ي ي مپ ي ي پ
وجود دارد كه در آبهاي شيرين زندگي مي كند و وجود دارد كه در آبهاي شيرين زندگي مي كند و 

رنگ آبي آن بخاطررنگدانه هاي آبي در اكتوپلاسم رنگ آبي آن بخاطررنگدانه هاي آبي در اكتوپلاسم 
..مي  باشدمي  باشداشداشد

 مژكدار شيپوري ديگري از اين جنس برنگ سبز مژكدار شيپوري ديگري از اين جنس برنگ سبز
ت تا ..استاستا

 رنگ سبز آن بخاطر وجود جبلكهاي سبز تك رنگ سبز آن بخاطر وجود جبلكهاي سبز تك
ت ا تياختهاي ا ..ياخته اي استياخته اي استياختهاي

مژكدار از مژكدار از . . اين مژكدار با جلبكها همزيست هستنداين مژكدار با جلبكها همزيست هستند
را خود كربنيك انيدريد گاز و كند م محافظت راجلبك خود كربنيك انيدريد گاز و كند م محافظت جلبك محافظت مي كند و گاز انيدريد كربنيك خود را جلبك محافظت مي كند و گاز انيدريد كربنيك خود را جلبك

..در اختيار جلبك قرار مي دهددر اختيار جلبك قرار مي دهد
اكسيژن گيري كربن اثر در جلبكها ديگر طرف اكسيژناز گيري كربن اثر در جلبكها ديگر طرف از  از طرف ديگر جلبكها در اثر كربن گيري اكسيژن از طرف ديگر جلبكها در اثر كربن گيري اكسيژن

..به مژكدار مي رسانندبه مژكدار مي رسانند



، حاشيه دور دهان حفره قيفي شكل حاشيه دور دهان حفره قيفي شكل   در مژكدار شيپوري ،در مژكدار شيپوري
گاه گل شده ق ع آن ف ط ك كه ت ا ن تقا ن گاهد گل شده ق ع آن ف ط ك كه ت ا ن تقا ن بدون تقارني است كه يك طرف آن عميق شده و گلوگاه بدون تقارني است كه يك طرف آن عميق شده و گلوگاه د

..حيوان را تشكيل مي دهدحيوان را تشكيل مي دهد
ك ك اختگا تك از ا اكت لا ات كا ك اختگا تك از ا اكت لا ات ا  اين موجودات علاوه بر باكتريها از تك ياختگان كوچك و اين موجودات علاوه بر باكتريها از تك ياختگان كوچك و

..جلبكهاي ترك ياخته اي تغذيه مي كنندجلبكهاي ترك ياخته اي تغذيه مي كنند
ژژ  واكئول انقباضي اين مژكدار از يك مخزن مركزي با دو واكئول انقباضي اين مژكدار از يك مخزن مركزي با دو

..لوله شعاعي استلوله شعاعي است
 عدد است كه بوسيلة  عدد است كه بوسيلة    1010تعداد ماكرونوكلئوسها در حدود تعداد ماكرونوكلئوسها در حدود

. . رشته باريكي بهم وصل هستندرشته باريكي بهم وصل هستند
 اگر اين مژكدار را به چندين قطعه تقسيم كنيم طوري كه هر اگر اين مژكدار را به چندين قطعه تقسيم كنيم طوري كه هر

چچقطعه يك ماكرونوكلئوس داشته باشد در عرض چند ساعت قطعه يك ماكرونوكلئوس داشته باشد در عرض چند ساعت 
..ترميم مي شود و موجود هاي جديدي ايجاد مي شوندترميم مي شود و موجود هاي جديدي ايجاد مي شوند



ها4422 ك ا هاژك ك ا ژك ::مژكدار كيسه ايمژكدار كيسه اي--22--44
 مژكدار كيسه اي مژكهاي مختلف دارد و در آب مژكدار كيسه اي مژكهاي مختلف دارد و در آب

..شيرين زندگي مي كندشيرين زندگي مي كندگگ
اندازه آن تا دو ميلي متر مي رسداندازه آن تا دو ميلي متر مي رسد.. ير ر ي ي و ن يرز ر ي ي و ن ز
 تمام بدن از مژكهاي كوتاه و منظم پوشيده شده و تمام بدن از مژكهاي كوتاه و منظم پوشيده شده و

ميكند شنا پهلو ميكندبه شنا پهلو ..به پهلو شنا مي كندبه پهلو شنا مي كندبه
 حفره دهاني  دو سوم طول بدن است حفره دهاني  دو سوم طول بدن است

ه ت ا شد د كش انل دهان اف اط هد ت ا شد د كش انل دهان اف اط د  در اطراف دهان ممبرانل كشيده شده است و به در اطراف دهان ممبرانل كشيده شده است و به
..جز ممبرانل مژه ديگري در حفره دهاني نيستجز ممبرانل مژه ديگري در حفره دهاني نيست





 شكاف دهاني فقط هنگام عبور غذا بازو  گشاد شكاف دهاني فقط هنگام عبور غذا بازو  گشاد
..مي شود و اين جانور گوشتخوار استمي شود و اين جانور گوشتخوار است يي

   مژكدار كيسه اي خيلي پرخورند و در يك زمان مژكدار كيسه اي خيلي پرخورند و در يك زمان
ببلعد را پارامسي چندين ببلعدميتواند را پارامسي چندين ..ميتواند ي ر بب ر ين پ و چ ي ر ببي  ر ين پ و چ ..ي 

 غذا در آندوپلاسم وارد واكئول گوارشي خيلي غذا در آندوپلاسم وارد واكئول گوارشي خيلي
ميشود هضم و شده ميشودبزرگي هضم و شده ..بزرگي شده و هضم مي شودبزرگي شده و هضم مي شودبزرگي

 داراي يك ماكرونوكلئوس بشكل خيار و تعداد داراي يك ماكرونوكلئوس بشكل خيار و تعداد
حدود((زياديزيادي حدوددر بطور))عددعدد3030در بطورميكرونوكلئوس ميكرونوكلئوس ميكرونوكلئوس بطور ميكرونوكلئوس بطور ))عددعدد3030در حدوددر حدود((زياديزيادي

پراكنده داردپراكنده دارد



فاقد واكئول انقباضي هستندفاقد واكئول انقباضي هستند..
ط طق ق  دربعضي از نقاط بدن و در زير اكتوپلاسم حبابهاي دربعضي از نقاط بدن و در زير اكتوپلاسم حبابهاي

مايعي به شكل هاي مخلتف وجود دارد كه به آنها مايعي به شكل هاي مخلتف وجود دارد كه به آنها 
ند دا اض انق ل اكئ ه ش ل ع ند گ ل نداكئ دا اض انق ل اكئ ه ش ل ع ند گ ل ..واكئول مي گويند و عملي شبيه واكئول انقباضي دارندواكئول مي گويند و عملي شبيه واكئول انقباضي دارنداكئ

توليد مثل غير جنسي دارندتوليد مثل غير جنسي دارند
ش ط ش غذ ط شگ ط ش غذ ط گ  اگر در محيط غذا كم باشد و يا محيط به شدت سرد اگر در محيط غذا كم باشد و يا محيط به شدت سرد

شود بعد از چند ساعت حيوان بدور خود  كيست شود بعد از چند ساعت حيوان بدور خود  كيست 
اند اق الت ن ا اهها ت ا كن اندندد اق الت ن ا اهها ت ا كن ..مي بندد و ممكن است ماهها باين حالت باقي بماندمي بندد و ممكن است ماهها باين حالت باقي بماندندد



::مژه داران گوشتخوارمژه داران گوشتخوار  --33--44
طول كه است كوچكي گوشتخوار مژكدار طولديدينيوم كه است كوچكي گوشتخوار مژكدار ديدينيوم  ول ي    وچ ر  و و ر  ژ يوم  ي ول ي ي    وچ ر  و و ر  ژ يوم  ي ي

..ميلي متر استميلي متر است  15/015/0تا تا   1/01/0آن آن 
وجود خرطوم بنام اندامي آن جلويي انتهاي وجوددر خرطوم بنام اندامي آن جلويي انتهاي در  در انتهاي جلويي آن اندامي بنام خرطوم وجود در انتهاي جلويي آن اندامي بنام خرطوم وجود

..دارد كه سوراخ دهاني روي آن قرار دارددارد كه سوراخ دهاني روي آن قرار دارد
ژه ه كا دو ت بصو حيوان اين د ژك تگاه ژهد ه كا دو ت بصو حيوان اين د ژك تگاه د  دستگاه مژك در اين حيوان بصورت دو كاسه مژه دستگاه مژك در اين حيوان بصورت دو كاسه مژه

..استاست
كن ه تغذ ا ا خ ز آ ا ان كناز ه تغذ ا ا خ ز آ ا ان از از انواع آبزي بخصوص پارامسي تغذيه مي كنداز انواع آبزي بخصوص پارامسي تغذيه مي كند..





د دا وجود بخصوص انبند اخت طو خ دد دا وجود بخصوص انبند اخت طو خ د  در خرطوم ساختمان بندي بخصوصي وجود دارد در خرطوم ساختمان بندي بخصوصي وجود دارد
كه از رشته هاي محكم قابل ارتجاع تشكيل شده كه از رشته هاي محكم قابل ارتجاع تشكيل شده 

..استاستاستاست
 با خرطوم بدن پارامسي را پاره كرده و از آن با خرطوم بدن پارامسي را پاره كرده و از آن

كن ه كنتغذ ه ..تغذيه مي كندتغذيه مي كندتغذ
 پارامسي را شكار مي كندپارامسي را شكار مي كند  1212هر روز هر روز..
 اين حيوان در فاصله زماني بين دو جيره غذايي اين حيوان در فاصله زماني بين دو جيره غذايي

..تقسيم مي شودتقسيم مي شود و ي ويم ي يم
در زمان كمبود غذا بصورت كيست در مي آيددر زمان كمبود غذا بصورت كيست در مي آيد..



گ گژ ژ ::مژه داران گياهخوارمژه داران گياهخوار--44--44
 نانواع مژه داران گياهخوار كمتراز مژكداران انواع مژه داران گياهخوار كمتراز مژكداران ر ژ ز ر ر و ي ن ر ژ ع نو ر ژ ز ر ر و ي ن ر ژ ع و

..گوشتخوار هستندگوشتخوار هستند
آن غذاي و است ناسولا گياهخوار دار مژه آنيك غذاي و است ناسولا گياهخوار دار مژه يك  يك مژه دار گياهخوار ناسولا است و غذاي آن يك مژه دار گياهخوار ناسولا است و غذاي آن

..آبي استآبي است  ––جلبكهاي رشته اي سبز جلبكهاي رشته اي سبز 
 جلبكهاي رشته اي از راه دهان به آندوپلاسم وارد جلبكهاي رشته اي از راه دهان به آندوپلاسم وارد

..شده و بتدريج هضم ميشوندشده و بتدريج هضم ميشوند م مج ج
 رنگدانه هاي جلبك دار سيتوپلاسم شده و مژكدار رنگدانه هاي جلبك دار سيتوپلاسم شده و مژكدار

ميآورد در تيره سبز برنگ ميآوردرا در تيره سبز برنگ ..را برنگ سبز تيره در مي آوردرا برنگ سبز تيره در مي آوردرا





:  :  ورتيسلا ورتيسلا   --55--44
ژ گ گ ژلا گ گ لا  ورتيسلا يكي از گروههاي بزرگ مژكداران است و ورتيسلا يكي از گروههاي بزرگ مژكداران است و

از راسته دور مژه اي ها است يعني مژكها دايره از راسته دور مژه اي ها است يعني مژكها دايره 
دارند قرار دارندوار قرار ..وار قرار دارندوار قرار دارندوار

 ورتيسلا شكل گل استكاني است كه روي پايك ورتيسلا شكل گل استكاني است كه روي پايك
است گرفته قرار استطويل گرفته قرار ..طويلي قرار گرفته استطويلي قرار گرفته استطويل

 دهان آن قرصي دهان آن قرصي . . ميكرون مي رسدميكرون مي رسد  150150طول آن تا طول آن تا
است استشكل ..شكل استشكل استشكل

 مژه ها فقط در اطراف دهان قراردارد و شيار مژه ها فقط در اطراف دهان قراردارد و شيار
دهد م تشكيل را شكل متكاي دهدمخصوص م تشكيل را شكل متكاي ..مخصوص متكايي شكل را تشكيل مي دهدمخصوص متكايي شكل را تشكيل مي دهدمخصوص

 در اطراف اين متكا سه پرده يا ممبران وجود دارد در اطراف اين متكا سه پرده يا ممبران وجود دارد
افقي بصورت يكي و عمودي بطور آنها تاي دو افقيكه بصورت يكي و عمودي بطور آنها تاي دو كه دو تاي آنها بطور عمودي و يكي بصورت افقي كه دو تاي آنها بطور عمودي و يكي بصورت افقي كه

..استاست



 اين پرده ها چند بار بطور مارپيچ گردش مي كنند و آب را اين پرده ها چند بار بطور مارپيچ گردش مي كنند و آب را
خانند چ دهان ف ط خانندبه چ دهان ف ط ..به طرف دهان مي  چرخانندبه طرف دهان مي  چرخانندبه

 نزديك سوراخ دهاني يك واكئول انقباضي كه فاقد مجرا نزديك سوراخ دهاني يك واكئول انقباضي كه فاقد مجرا
داد ا ق ت دادا ا ق ت ..است قرار داداست قرار دادا

 مانند مانند ( ( ماكرونوكلئوس نوراي شكل ماكرونوكلئوس نوراي شكلSS  (  ( بوده و يك بوده و يك
ت ا د آن ه ك ك كلئ ن تك ا د آن ه ك ك كلئ ن ..ميكرونوكلئوس كوچك به آن چسبيده استميكرونوكلئوس كوچك به آن چسبيده استك

 ورتيسلا قادر است به شدت و سريع پايه خود را ورتيسلا قادر است به شدت و سريع پايه خود را
كن ض كننق ض ..منقبض كندمنقبض كندنق

 حيوان از پايه تقسيم مي شود و يكي از ورتيسلاهاي حيوان از پايه تقسيم مي شود و يكي از ورتيسلاهاي
آ آ ا ال ق ل ا ل آا آ ا ال ق ل ا ل حاصل از عمل تقسيم به حالت مهاجر در آمده و در آب حاصل از عمل تقسيم به حالت مهاجر در آمده و در آب ا

..حركت ي كند و ديگري در محل خود باقي مي ماندحركت ي كند و ديگري در محل خود باقي مي ماند
آ آط ط در شرايط نامساعد بصورت كيست در مي آيددر شرايط نامساعد بصورت كيست در مي آيد..



:  :  مژكداران مكنده مژكداران مكنده   --66--44
در داران مژه از گروه اين عمومي دراختصاص داران مژه از گروه اين عمومي اختصاص  اختصاص عمومي اين گروه از مژه داران در اختصاص عمومي اين گروه از مژه داران در

..نحوه تغذيه آنهاستنحوه تغذيه آنهاست
ث ثژ ژ اين مژكداران ثابت هستنداين مژكداران ثابت هستند..

 ودسته اي از مژكداران مكنده روي مواد مي نشينند و دسته اي از مژكداران مكنده روي مواد مي نشينند و ي ي و روي ن ر ژ ز وي ي ي و روي ن ر ژ ز ي
..عده اي فاقد پايك هستندعده اي فاقد پايك هستند



همه مژكداران داراي دو خصوصيت زير هستندهمه مژكداران داراي دو خصوصيت زير هستند::
پوشاند نم را آنها بدن تمام پوشاندمژك نم را آنها بدن تمام آن((مژك بالغ شكل آندر بالغ شكل ))در در شكل بالغ آندر شكل بالغ آن((مژك تمام بدن آنها را نمي پوشاندمژك تمام بدن آنها را نمي پوشاند ( (
 داراي زوائد شاخك مانند هستند كه در مكيدن غذا به داراي زوائد شاخك مانند هستند كه در مكيدن غذا به

..كار ميروندكار ميروند



 يدر انواع مختلف مژكداران مكنده تعدادي شاخك هاي در انواع مختلف مژكداران مكنده تعدادي شاخك هاي ي يع ي ع
..نامساوي وجود داردنامساوي وجود دارد

 در انتهاي هر شاخك يك برجستگي بشكل ته سنجاق در انتهاي هر شاخك يك برجستگي بشكل ته سنجاق
ل لش ش

يي
..وجود دارد و مانند بادكش عمل مي كندوجود دارد و مانند بادكش عمل مي كند

 موجوات توسط شاخك ها گرفته مي شوند، و بداخل موجوات توسط شاخك ها گرفته مي شوند، و بداخل
ش ش لا شآن ش لا ..آندوپلاسم كشيده مي شودآندوپلاسم كشيده مي شودآن

چرا اين موجودات را در رده مژكداران قرار داده اندچرا اين موجودات را در رده مژكداران قرار داده اند : :
ميكرونوكلئوس ميكرونوكلئوس   وو  ماكرونوكلئوسماكرونوكلئوس  هسته هايهسته هاي  دارايداراي  --11

..هستندهستند
گگ در هنگام توليد مثل در آنها مژك ظاهر مي شود و در هنگام توليد مثل در آنها مژك ظاهر مي شود و --22

..در موقع بلوغ مژكهاي خود را از دست مي دهنددر موقع بلوغ مژكهاي خود را از دست مي دهند



 مژكداران مكنده بعضي مواقع  بطور غير مساوي مژكداران مكنده بعضي مواقع  بطور غير مساوي
::از راه جوانه زدن تقسيم مي شونداز راه جوانه زدن تقسيم مي شوند ي يم م

..در بدن مژكدار مكنده مادر حفر ه اي تشكيل مي شوددر بدن مژكدار مكنده مادر حفر ه اي تشكيل مي شود  --11
ن22 نش ك انهها ف ن ا ند نش ك انهها ف ن ا زدن((د زدنانه انه جوانه زدن جوانه زدن ((در اين حفره جوانه هاي كوچ نشيندر اين حفره جوانه هاي كوچ نشين--22

..شكل مي گيرندشكل مي گيرند) ) داخليداخلي
اين جوانه ها با فشار از راه سوراخ مخصوصي اين جوانه ها با فشار از راه سوراخ مخصوصي   --33

ميشوند ميشوندخارج ..خارج و ي  ورج  ي  ..رج 



::مژكداران پلانكتونمژكداران پلانكتون--77--44 پپ
 تعداد زيادي از آنها در آبهاي شور و شيرين تعداد زيادي از آنها در آبهاي شور و شيرين

..زندگي مي كنندزندگي مي كنند ي يي ي
 داراي صفاتي هستند كه آنها را براي زندگي در داراي صفاتي هستند كه آنها را براي زندگي در

..سطح آب مناسب كرده استسطح آب مناسب كرده است
 گونه تين تينيده منحصراً در آب شور زندگي مي كند گونه تين تينيده منحصراً در آب شور زندگي مي كند

..نوع آن شناخته شده استنوع آن شناخته شده است  300300و تا كنون و تا كنون 
 اين گونه داراي پروتوپلاسم شفاف و پوشش آنها اين گونه داراي پروتوپلاسم شفاف و پوشش آنها

و از اين پوشش و از اين پوشش . . از مواد آلي تشكيل شده استاز مواد آلي تشكيل شده است
ا ژك ا ا كه ش خا ها اف ژك ا ا كه ش خا ها صفحه اي خارج مي شود كه داراي مژكهاي صفحه اي خارج مي شود كه داراي مژكهاي ف

كاسه اي است و موجب حركت جانور شده و تعادل كاسه اي است و موجب حركت جانور شده و تعادل 
كند م حفظ را كنداو م حفظ را ..او را حفظ مي كنداو را حفظ مي كنداو



: : مژكداران شن زي مژكداران شن زي   --88--44
قشر در و شنها ميان در كه زندهاي قشرموجودات در و شنها ميان در كه زندهاي موجودات  موجودات زنده اي كه در ميان شنها و در قشر موجودات زنده اي كه در ميان شنها و در قشر

ماسه بسياري از درياها زندگي مي كنند، متعلق به ماسه بسياري از درياها زندگي مي كنند، متعلق به 
باشند م حيوانات مختلف باشندگروهاي م حيوانات مختلف جمله::گروهاي جملهاز از از جمله از جمله . : . : گروهاي مختلف حيوانات مي باشندگروهاي مختلف حيوانات مي باشند

سخت پوستان، كرم هاي حلقوي، كرمهاي گرد و سخت پوستان، كرم هاي حلقوي، كرمهاي گرد و 
حدود در همچنين و مرجانها و تنان نرم ، حدودپهن در همچنين و مرجانها و تنان نرم ، پهن ، نرم تنان و مرجان ها و همچنين در حدود پهن ، نرم تنان و مرجان ها و همچنين در حدود پهن

. . نوع مژكدار تك ياخته ينوع مژكدار تك ياخته ي  5050--300300
ند گ شنزا انات دات ن ا ه كل نده گ شنزا انات دات ن ا ه كل ه به كليه اين موجودات حيوانات شنزار مي گويندبه كليه اين موجودات حيوانات شنزار مي گويند..



دارد شن اندازه به بستگي شنزار حيوانات داردتعداد شن اندازه به بستگي شنزار حيوانات تعداد تعداد حيوانات شنزار بستگي به اندازه شن داردتعداد حيوانات شنزار بستگي به اندازه شن دارد..
 ذرات شن درشتر تعداد حيوانات كمتر و برعكس ذرات شن درشتر تعداد حيوانات كمتر و برعكس

باشند ريزتر شن ذرات چه باشندهر ريزتر شن ذرات چه حيوانات..هر حيواناتتعداد تعداد ر ب ن ريز را  ر بهر چ  ن ريز را  يوا ..هر چ  يوا ا  ا 
..بيشتر خواهد بودبيشتر خواهد بود

باشند آلي مواد بقاياي از غني شنها چه باشندهر آلي مواد بقاياي از غني شنها چه هر  ي ب و  ي  ي ز ب ي  ن    ي ب ر چ  و  ي  ي ز ب ي  ن    ر چ 
..حيوانات شنزار هم بيشتر خواهد بودحيوانات شنزار هم بيشتر خواهد بود

مقدار به آلي مواد كه شنهايي در ديگر طرف مقداراز به آلي مواد كه شنهايي در ديگر طرف ر از ي ب  و  يي   ن  ر  ر  ي ر  ر ز  ي ب  و  يي   ن  ر  ر  ي ر  ز 
زياد وجود دارد تقريباً موجود زنده اي يافت زياد وجود دارد تقريباً موجود زنده اي يافت 

نمي شود، زيرا در اثر تجزيه مواد آلي اكسيژن نمي شود، زيرا در اثر تجزيه مواد آلي اكسيژن 
فق ژ ا نظ ا ط ش ف فقط ژ ا نظ ا ط ش ف محيط مصرف شده و محيط از نظر اكسيژن فقير محيط مصرف شده و محيط از نظر اكسيژن فقير ط

..مي شودمي شود



 ععمژكداران شنزار معمولا از انواع جلبكها تغذيه مژكداران شنزار معمولا از انواع جلبكها تغذيه
..مي كنندمي كنند

هستند كرم شبيه و هم به شبيه كشيدگي لحاظ هستنداز كرم شبيه و هم به شبيه كشيدگي لحاظ از  از لحاظ كشيدگي شبيه به هم و شبيه كرم هستند از لحاظ كشيدگي شبيه به هم و شبيه كرم هستند
تا بتوانند به آساني در حفرات بين شن  فرو تا بتوانند به آساني در حفرات بين شن  فرو 

..روندروندروندروند
 مژكها بيشتر در يك سمت هستند تا بتوانند مژكها بيشتر در يك سمت هستند تا بتوانند

..راحت فرو روند و به اجسام بچسبندراحت فرو روند و به اجسام بچسبند





د55 ن ال ا ته دا ن ال ا ته ا :  :  راسته اپالينيدراسته اپالينيد--55
و در داخل و در داخل ) ) كامنالكامنال((اپالينيدها عموماً بي آزارنداپالينيدها عموماً بي آزارند ي يپ ))((پ

روده بزرگ موجوداتي كه در آبهاي شور هستند روده بزرگ موجوداتي كه در آبهاي شور هستند 
ميكنند ميكنندزندگي ..زندگي ي  ي  ي ز ي  ..ز

 در بعضي موارد در بدن دوزيستان ، خزندگان و در بعضي موارد در بدن دوزيستان ، خزندگان و
شدهاند مشاهده نيز شدهاندماهيها مشاهده نيز ..ماهيها نيز مشاهده شده اندماهيها نيز مشاهده شده اندماهيها

 تمام بدن اين تك ياخته از مژه پوشيده شده و فاقد تمام بدن اين تك ياخته از مژه پوشيده شده و فاقد
..دهان مي باشنددهان مي باشند

هستند خوار گنديده ساپروفيت آنا هستندتغذيه خوار گنديده ساپروفيت آنا تغذيه تغذيه آنا ساپروفيت  گنديده خوار هستندتغذيه آنا ساپروفيت  گنديده خوار هستند..



داراي دو يا سه هسته مشابه مي باشندداراي دو يا سه هسته مشابه مي باشند..
 توليد مثل جنسي آنها در واقع همان تقسيم جنسي توليد مثل جنسي آنها در واقع همان تقسيم جنسي

راست يعني ايجاد سلولهايي بنام گامت كه با يكديگر است يعني ايجاد سلولهايي بنام گامت كه با يكديگر  ي ي ب م ب يي ه و يج ي ري ي ي ب م ب يي ه و يج ي ي
..تركيب شده و سلول جديدي را ايجاد مي كنندتركيب شده و سلول جديدي را ايجاد مي كنند

است شده ديده آنها در سلول تقسيم استروش شده ديده آنها در سلول تقسيم روش روش تقسيم سلولي در آنها ديده شده استروش تقسيم سلولي در آنها ديده شده است..



::اپالينيدهاپالينيده5511 ::اپالينيدهاپالينيده--11--55
 اين تيره داراي چندين جنس مختلف مي باشد از اين تيره داراي چندين جنس مختلف مي باشد از

::جملهجملهلهله
:  :  جنس اپاليناجنس اپالينا  --11--11--55
 اين جنس توسط دو نفر بوركينژ و والتيا شناخته اين جنس توسط دو نفر بوركينژ و والتيا شناخته

..شدشد
 در اين جنس موجوداتي قرار دارند كه بسيار پهن در اين جنس موجوداتي قرار دارند كه بسيار پهن

ميباشند هسته چندين داراي و ميباشندبوده هسته چندين داراي و ..بوده و داراي چندين هسته ميباشندبوده و داراي چندين هسته ميباشندبوده
 انواع مختلفي از اين جنس در دوزيستان مشاهده انواع مختلفي از اين جنس در دوزيستان مشاهده

..ميشودميشودميشودميشود



:  :  گونه هاي مختلف جنس اپالينا عبارتند ازگونه هاي مختلف جنس اپالينا عبارتند از پ پي ي
  ::اپالينا اوتي لاكسنااپالينا اوتي لاكسنا

ميشود يافت قورباغهها از انواعي ميشوددر يافت قورباغهها از انواعي در در انواعي از قورباغه ها يافت مي شوددر انواعي از قورباغه ها يافت مي شود..
: : اپالينا اوبتريگونوئيداپالينا اوبتريگونوئيد

ثل تان ا اغ ق ختلف ا ن ثلگ تان ا اغ ق ختلف ا ن گ  در گونه هاي مختلف قورباغه ها و دوزيستاني مثل در گونه هاي مختلف قورباغه ها و دوزيستاني مثل
..بوفو و وزغ ديده مي شودبوفو و وزغ ديده مي شود

  ::اپالينا اسپيراليساپالينا اسپيراليس
مشاهده كامپكتيليس بوفو بنام بوفو نوعي مشاهدهدر كامپكتيليس بوفو بنام بوفو نوعي يس  در ي پ و  م بو و ب ي بو و يس  ر  ي پ و  م بو و ب ي بو و ر 

..مي شودمي شود
كنيكوتي كنيكوتياپالينا   اپالينا كنيكوتياپالينا كنيكوتياپالينا

در قورباغه اي بنام راناآرئولاتا وجود دارددر قورباغه اي بنام راناآرئولاتا وجود دارد..





جنس سپدا جنس سپدا   --22--11--55
شناخته كاف مت بنام دانشمندي توسط جنس شناختهاين كاف مت بنام دانشمندي توسط جنس اين  اين جنس توسط دانشمندي بنام مت كاف شناخته اين جنس توسط دانشمندي بنام مت كاف شناخته

..شدشد
ل گلا ل ش لك گلا ل ش ك  داراي تك ياخته هايي به شكل گلابي و يا سيلندري داراي تك ياخته هايي به شكل گلابي و يا سيلندري

..استاست
 تمام گونه هاي اين جنس در دوزيستان مشاهده تمام گونه هاي اين جنس در دوزيستان مشاهده

شده اندشده اندشدهاندشدهاند
 يكي از گونه هاي مهم آن سپداكانتابريگنسيس يكي از گونه هاي مهم آن سپداكانتابريگنسيس

..مي باشدمي باشداشاش



:  :  جنس پروتواپاليناجنس پروتواپالينا  --33--11--55
شده شناخته تكاف ط تو جن شدهاين شناخته تكاف ط تو جن اين  اين جنس توسط مت كاف شناخته شده اين جنس توسط مت كاف شناخته شده..

تك ياخته ها شكل سوزني و يا سيلندري دارندتك ياخته ها شكل سوزني و يا سيلندري دارند..
 داراي دو هسته و در روده بزرگ انواع دوزيستان داراي دو هسته و در روده بزرگ انواع دوزيستان

ميكنند ميكنندزندگي ..زندگي مي كنند زندگي مي كنند زندگي
 يك گونه مهم آن پروتواپالينا ساتورناليس است كه يك گونه مهم آن پروتواپالينا ساتورناليس است كه

كند زندگ ن ش آ ا اه كندد زندگ ن ش آ ا اه ..در ماههاي آب شيرين زندگي مي كنددر ماههاي آب شيرين زندگي مي كندد



جنس زلريلاجنس زلريلا--44--11--55 ري55 ز س ريج ز س ج
اين جنس توسط مت كاف شناسائي شداين جنس توسط مت كاف شناسائي شد..

در ً تماما و هستند هسته دو با پهن درموجودات ً تماما و هستند هسته دو با پهن موجودات  موجوداتي پهن با دو هسته هستند و تماما در موجوداتي پهن با دو هسته هستند و تماما در
..دوزيستان زندگي مي كننددوزيستان زندگي مي كنند
آ نهها گ از آك نهها گ از ك يكي از گونه هاي مهم آنيكي از گونه هاي مهم آن::

زلريلا آنتي لينسيسزلريلا آنتي لينسيس
 در نوعي بوفوي آب شيرين بنام بوفومارينوس در نوعي بوفوي آب شيرين بنام بوفومارينوس

.  .  زندگي مي كندزندگي مي كند ي ي يز ي ز
2424   عدد كروموزوم در تمام انواع فوق مشاهده عدد كروموزوم در تمام انواع فوق مشاهده

هستند مشابه گونهها تمام ژنتيكي نظر از و هستندشده مشابه گونهها تمام ژنتيكي نظر از و ب هشده و ه  م  ي  ي ر ژ ب هه و از  و ه  م  ي  ي ر ژ ..ه و از 



)  )  اسپوروزوآاسپوروزوآ((رده هاگدارانرده هاگداران––گفتار پنجمگفتار پنجم م مپ ))پپ((پ
:  :  مشخصات عمومي مشخصات عمومي   - - 11
اكثر آنها زندگي انگلي دارنداكثر آنها زندگي انگلي دارند..
 ييميزبان آنها جانوران بي مهره، مهره داران از جمله ميزبان آنها جانوران بي مهره، مهره داران از جمله

..انسان استانسان است
بسياري انگل روده و اندامهاي مختلف هستندبسياري انگل روده و اندامهاي مختلف هستند.. ي ه و رو ري ي يب ه و رو ري ي ب
 بعضي از آنها در دستگاه گردش خون و ياخته هاي خوني بعضي از آنها در دستگاه گردش خون و ياخته هاي خوني

..رشد و تكثير مي نمايندرشد و تكثير مي نمايند ي ي ير و ير ي ير و ر
اسپورداران تك ياختگاني هستند كه ايجاد اسپور مي كننداسپورداران تك ياختگاني هستند كه ايجاد اسپور مي كنند..
ميباشند مژه يا و تاژك مانند حركتي وسيله ميباشندفاقد مژه يا و تاژك مانند حركتي وسيله فاقد فاقد وسيله حركتي مانند تاژك و يا مژه مي باشندفاقد وسيله حركتي مانند تاژك و يا مژه مي باشند..
توسط خون و لنف  در بدن ميزبان جابجا مي شوندتوسط خون و لنف  در بدن ميزبان جابجا مي شوند..



گن ا ا ن له ا آن گ زن گنخه ا ا ن له ا آن گ زن خه  چرخه زندگي آنها دو مرحله جنسي يا اسپوروگني چرخه زندگي آنها دو مرحله جنسي يا اسپوروگني
و غير جنسي يا شيزوگني بطور متناوب انجام و غير جنسي يا شيزوگني بطور متناوب انجام 

د دگ ..مي گيردمي گيردگ
 بعضي دو مرحله چرخه زندگي را در بدن يك بعضي دو مرحله چرخه زندگي را در بدن يك

ميزبان انجام مي دهند مثل توكسوپلاسما كه هر دو ميزبان انجام مي دهند مثل توكسوپلاسما كه هر دو ثث
..مرحله را در بدن گربه انجام مي دهدمرحله را در بدن گربه انجام مي دهد

 ولي انگل ه مالاريا اسپوروگوني را در بدن پشه ولي انگل ه مالاريا اسپوروگوني را در بدن پشه
و شيزوگوني را در بدن انسان و شيزوگوني را در بدن انسان ) ) بي مهرهبي مهره((آنوفلآنوفل يي))يي((

..انجام مي دهدانجام مي دهد



::رده بندي اسپوروزوآ رده بندي اسپوروزوآ --22
شوند ي تق زي دهها به ان هاگدا شوندده ي تق زي دهها به ان هاگدا ::ده     رده هاگداران به رده هاي زير تقسيم مي شوندرده هاگداران به رده هاي زير تقسيم مي شوند::

11--زير ردة هموسپوريديازير ردة هموسپوريديا
22--زير ردة كوكسيديازير ردة كوكسيديا
33كيندوسپوريديا ردة كيندوسپوريديازير ردة زير 33--زير ردة كيندوسپوريديازير ردة كيندوسپوريديا
44--زير ردة گرگارين هازير ردة گرگارين ها



)  )  تلوسپوريدياتلوسپوريديا( ( زير رده هموسپوريدها زير رده هموسپوريدها   --33
ف فگ گ  در اين زير رده تماما انگل خون و بافتهاي در اين زير رده تماما انگل خون و بافتهاي

..پرندگان و پستانداران مي باشندپرندگان و پستانداران مي باشند يي
 مهمترين راسته از اين زير رده راسته مهمترين راسته از اين زير رده راسته

توليد پلاسموديوم جنس كه است توليدهموسپوريدا پلاسموديوم جنس كه است هموسپوريدا است كه جنس پلاسموديوم توليد هموسپوريدا است كه جنس پلاسموديوم توليد هموسپوريدا
::بيماري مالاريا در انسان مي كندبيماري مالاريا در انسان مي كند



:  :  جنس پلاسموديوم جنس پلاسموديوم   --11- - 33
 انگل مالاريا اولين بار توسط دانشمند فرانسوي انگل مالاريا اولين بار توسط دانشمند فرانسوي

..لاوران كشف شدلاوران كشف شد
 تا كنون حدود صد نوع پلاسموديوم شناخته شده تا كنون حدود صد نوع پلاسموديوم شناخته شده..
چهار نوع مهم آن عبارتند ازچهار نوع مهم آن عبارتند از : : ز ر ب ن هم وع ر زچه ر ب ن هم وع ر چه

..پلاسموديوم فالسيپارم عامل مالارياي سه يك بدخيم پلاسموديوم فالسيپارم عامل مالارياي سه يك بدخيم 
خيم خوش يك سه مالارياي عامل ويواكس خيمپلاسموديم خوش يك سه مالارياي عامل ويواكس پلاسموديم ويواكس عامل مالارياي سه يك خوش خيم پلاسموديم ويواكس عامل مالارياي سه يك خوش خيم پلاسموديم

پلاسموديوم مارلاريه  عامل مالارياي چهار يك پلاسموديوم مارلاريه  عامل مالارياي چهار يك 
ك ه ا الا ل عا ال ا د كلا ه ا الا ل عا ال ا د پلاسموديوم  اوال  عامل مالارياي سه يكپلاسموديوم  اوال  عامل مالارياي سه يكلا

بيشتر در آفريقاي غرب ديده مي شوندبيشتر در آفريقاي غرب ديده مي شوند..
ناقل بيماري مالارياي انساني پشه آنوفل ماده استناقل بيماري مالارياي انساني پشه آنوفل ماده است..



خصوصيات زيستي خصوصيات زيستي   --11--11--33
 تك ياختگاني كه در جنس پلاسموديوم  قرار دارند تك ياختگاني كه در جنس پلاسموديوم  قرار دارند

يا و خون درسلولهاي معمولا كه هستند ياانگلهايي و خون درسلولهاي معمولا كه هستند ون و ي انگلهايي ي  ه و ر ولا  يي ه   ل ه ون و ي ا ي  ه و ر ولا  يي ه   ل ه ا
بافتها زندگي مي كنند و بشكل تروفوزوئيت و شبيه بافتها زندگي مي كنند و بشكل تروفوزوئيت و شبيه 

هستند هستندآميب ..آميب هستندآميب هستندآميب
در خن و بافت عمل شيزوگوني را انجام مي دهنددر خن و بافت عمل شيزوگوني را انجام مي دهند..



: : چرخه زندگي چرخه زندگي --22--11--33 ي يچ چ
 انگل هاي مالاريا دو ميزبان دارند انگل هاي مالاريا دو ميزبان دارند  :  :

دا ه ان ز داك ه ان ز ندگان((ك خزندگان تان ز ندگاند خزندگان تان ز د دوزيستان، خزندگان، پرندگان دوزيستان، خزندگان، پرندگان ((يكي ميزبان مهره داريكي ميزبان مهره دار
)   )   و پستاندارانو پستانداران

  پشه هاپشه ها( ( يكي ميزبان بي مهره  يكي ميزبان بي مهره ( (



دوره زندگي جنسي يا اسپوروگوني دوره زندگي جنسي يا اسپوروگوني   --33--11--33
ا خ كه ا الا ا از ا فل ان اشته خ كه ا الا ا از ا فل ان شته  پشته انوفل ماده از بيمار مالاريايي كه در خون او پشته انوفل ماده از بيمار مالاريايي كه در خون او

سلولهاي جنسي نر و ماده انگل مالاريا گامتوسيت سلولهاي جنسي نر و ماده انگل مالاريا گامتوسيت 
..وجود دارد تغذيه مي كندوجود دارد تغذيه مي كندذذ

ميشوند پشه معده وارد ميشوندگامتوسيتها پشه معده وارد ..گامتوسيتها و ي  ر  پ  ه و ي وو ي  ر  پ  ه و ي ..و
 سلول تاژك مانند به سلول تاژك مانند به   44- - 88گامتوسيت نر تقسيم شده گامتوسيت نر تقسيم شده

كند د ل ت ت گا ك كندا د ل ت ت گا ك ..اسم ميكروگامت توليد مي كنداسم ميكروگامت توليد مي كندا



 گامتوسيت ماده هم بعد از تغييراتي بشكل ماكروگامت گامتوسيت ماده هم بعد از تغييراتي بشكل ماكروگامت
آيد آيدد ..در مي آيددر مي آيدد

 در روده مياني پشه يك ميكروگامت با ماكروگامت در روده مياني پشه يك ميكروگامت با ماكروگامت
ش ا ا گ ز ش ك شت ا ا گ ز ش ك ..تركيب شده و زيگوت ايجاد مي شودتركيب شده و زيگوت ايجاد مي شودت

 ييزيگوت دوكي شكل و متحرك شده كه به آن ااكنيت زيگوت دوكي شكل و متحرك شده كه به آن ااكنيت
..مي گويندمي گويند

 زيرااكنيت از بين سلولهاي معده عبور كرده و در زير ااكنيت از بين سلولهاي معده عبور كرده و در زير ر و ر بور ي ه و بين ز زيري ر و ر بور ي ه و بين ز ي
..پرده معده قرار مي گيردپرده معده قرار مي گيرد



 برآمدگي روي معده را اووسيت مي گويند كه بتدريج برآمدگي روي معده را اووسيت مي گويند كه بتدريج
اد ا شده تق آن لا ت ته اده ا شده تق آن لا ت ته هسته و سيتوپلاسم آن تقسيم  شده و ايجاد هسته و سيتوپلاسم آن تقسيم  شده و ايجاد ه

سلولهاي ظريف و نازك دوكي شكل بنام سلولهاي ظريف و نازك دوكي شكل بنام 
ميكند ميكنداسپوروزوئيت ..اسپوروزوئيت مي كنداسپوروزوئيت مي كنداسپوروزوئيت

 اسپوروزوئيت ها پس از پاره شدن كيسه دور خود اسپوروزوئيت ها پس از پاره شدن كيسه دور خود
جايگزين پشه بزاقي غدد در و ميشوند جايگزينآزاد پشه بزاقي غدد در و ميشوند آزاد مي شوند و در غدد بزاقي پشه جايگزين آزاد مي شوند و در غدد بزاقي پشه جايگزين آزاد

..مي گردندمي گردند
ديگري سالم فرد زدن نيش زمان ديگريدر سالم فرد زدن نيش زمان در ري ي م  ر  ن  يش ز ن  رير ز ي م  ر  ن  يش ز ن  ر ز

اسپوروزوئيت ها وارد خون فرد مي شوند و به اسپوروزوئيت ها وارد خون فرد مي شوند و به 
سلولهاي كبدي مي روند و دوره زندگي غير جنسي سلولهاي كبدي مي روند و دوره زندگي غير جنسي 

گگ
ي ي ي ي يي ي ي ي ي

..انگل در بدن انسان شروع مي شودانگل در بدن انسان شروع مي شود
 دوره جنسي يا اسپوروگوني بر حسب نوع دوره جنسي يا اسپوروگوني بر حسب نوع

ط طط شط شط ط
ع ي پ عي ي پ ي

..روز طول مي كشدروز طول مي كشد88--2121پلاسموديوم بطور متوسطپلاسموديوم بطور متوسط



دوره زندگي غير جنسي يا شيزوگوني دوره زندگي غير جنسي يا شيزوگوني   --44--11--33
است مرحله دو شامل دوره استاين مرحله دو شامل دوره ::اين : : اين دوره شامل دو مرحله استاين دوره شامل دو مرحله است

 مرحله بافتي در سلولهاي كبد مرحله بافتي در سلولهاي كبد
 مرحله خوني در گلبولهاي قرمز خون مرحله خوني در گلبولهاي قرمز خون



) =) =شيزوگوني بافتيشيزوگوني بافتي  ((مرحله زندگي غير جنسي بافتي مرحله زندگي غير جنسي بافتي ) ) الفالف
اسپوروزئيت ها داخل سلولهاي كبدي مي شونداسپوروزئيت ها داخل سلولهاي كبدي مي شوند..
و گرد ابتدا كبدي سلولهاي سيتوپلاسم داخل در وانگل گرد ابتدا كبدي سلولهاي سيتوپلاسم داخل در انگل  ر و ب  ي  ب ي  ه و م  وپ ي ل  ر  ر و ل  ب  ي  ب ي  ه و م  وپ ي ل  ر  ل 

..داراي يك هسته استداراي يك هسته است
ميكند تقسيم به شروع بتدريج ميكندهسته تقسيم به شروع بتدريج زياد((هسته تعداد زيادبه تعداد ))به  به تعداد زيادبه تعداد زياد( ( هسته بتدريج شروع به تقسيم مي كند هسته بتدريج شروع به تقسيم مي كند  (  (
 بالاخره سيتوپلاسم هم تقسيم مي شود و بدين ترتيب بالاخره سيتوپلاسم هم تقسيم مي شود و بدين ترتيب

ايجاد بافت وزوئيت م بنا يا مالا انگل زياد ايجادتعداد بافت وزوئيت م بنا يا مالا انگل زياد تعداد زيادي انگل مالاريا بنام مروزوئيت بافتي  ايجاد تعداد زيادي انگل مالاريا بنام مروزوئيت بافتي  ايجاد تعداد
..مي شود و مجموع آنها را شيزونت مي گويندمي شود و مجموع آنها را شيزونت مي گويند

ن ش آزا ا ز ش ا ك ل نل ش آزا ا ز ش ا ك ل ل سلول كبدي پاره مي شود و مروزوئيت ها آزاد مي شوندسلول كبدي پاره مي شود و مروزوئيت ها آزاد مي شوند..



اوليه بافت مرحله را بافت شيزوگون دوره اوليهاين بافت مرحله را بافت شيزوگون دوره اين  اين دوره شيزوگوني بافتي را مرحله بافتي اوليه اين دوره شيزوگوني بافتي را مرحله بافتي اوليه
..روز طول مي كشدروز طول مي كشد  77- - 88مي نامند و مدت آن مي نامند و مدت آن 

گلبولهاي وارد مروزوئيتها اين از زيادي گلبولهايتعداد وارد مروزوئيتها اين از زيادي تعداد  تعداد زيادي از اين مروزوئيت ها وارد گلبول هاي تعداد زيادي از اين مروزوئيت ها وارد گلبول هاي
قرمز خون شده و شيزوگوني خوني را آغاز قرمز خون شده و شيزوگوني خوني را آغاز 

..ميكنندميكنند ..ي ي 
 در پلاسموديوم ويواكس و مالاريه تعدادي از در پلاسموديوم ويواكس و مالاريه تعدادي از

رمروزوئيت ها وارد سلولهاي كبد شده و آنها را مروزوئيت ها وارد سلولهاي كبد شده و آنها را  ه و ب ي ه و ر و ي رروزو ه و ب ي ه و ر و ي روزو
..دوباره مورد تهاجم قرار مي دهددوباره مورد تهاجم قرار مي دهد

 ي  2121اين انگلها مدت سه تا هفت سال و گاهي تا اين انگلها مدت سه تا هفت سال و گاهي تا يه ه
سال در بافت كبد باقي مي مانند و هر چند وقت سال در بافت كبد باقي مي مانند و هر چند وقت 

..يكبار باعث تظاهر بيماري مي كننديكبار باعث تظاهر بيماري مي كنند



شيزوگوني شيزوگوني ( ( مرحله زندگي غير جنسي خوني مرحله زندگي غير جنسي خوني :  :  بب
ن نخ ):):خونيخوني):):خ

 مروزوئيت هاي بافتي كه وارد گلبول هاي قرمز خون مروزوئيت هاي بافتي كه وارد گلبول هاي قرمز خون
د د ز ق ل گل داخل د انگشت ك شكل ه اند دشد د ز ق ل گل داخل د انگشت ك شكل ه اند شده اند به شكل يك انگشتر در داخل گلبول قرمز ديده شده اند به شكل يك انگشتر در داخل گلبول قرمز ديده شد

..مي شوندمي شوند
لا ت ت ا انگشت نگ ا انگل لاته ت ت ا انگشت نگ ا انگل ته  هسته انگل همان نگين انگشتري است و سيتوپلاسم هسته انگل همان نگين انگشتري است و سيتوپلاسم

..انگل حلقه انگشتر استانگل حلقه انگشتر است
نگ ا ا ز ف ت ا ز ا ا نگانگل ا ا ز ف ت ا ز ا ا انگل  انگل را در اين زمان تروفوزوئيت جوان يا رينگ انگل را در اين زمان تروفوزوئيت جوان يا رينگ

..مي نامندمي نامند
ش گل ف ل شش گل ف ل ش  پس از رشد كامل تروفوزئيت هسته انگل شروع به پس از رشد كامل تروفوزئيت هسته انگل شروع به
.  .  تقسيم مي كند و شيزونت نارس بوجود مي آيدتقسيم مي كند و شيزونت نارس بوجود مي آيد

ك ا ته ه ه د د ش تق ه لا كت ا ته ه ه د د ش تق ه لا سيتوپلاسم هم تقسيم مي شود و دور هر هسته را يك سيتوپلاسم هم تقسيم مي شود و دور هر هسته را يك ت
..قطعه سيتوپلاسم فرا مي گيردقطعه سيتوپلاسم فرا مي گيرد



 انگل در يك گلبول قرمز بوجود مي آيد و هر انگل در يك گلبول قرمز بوجود مي آيد و هر   66--3232تعداد تعداد
شيزونت را آنها مجموعه و خون مزوزوئيت آنرا شيزونتكدام را آنها مجموعه و خون مزوزوئيت آنرا كدام آنرا مزوزوئيت خوني و مجموعه آنها را شيزونت كدام آنرا مزوزوئيت خوني و مجموعه آنها را شيزونت كدام

..رسيده خوني مي نامندرسيده خوني مي نامند
و شوند م آزاد مروزوئيتها و شود م پاره قرمز وگلبول شوند م آزاد مروزوئيتها و شود م پاره قرمز گلبول  گلبول قرمز پاره مي شود و مروزوئيت ها آزاد مي شوند و گلبول قرمز پاره مي شود و مروزوئيت ها آزاد مي شوند و

..هر كدام وارد يك گلبول قرمز ديگر مي شوندهر كدام وارد يك گلبول قرمز ديگر مي شوند
و شوند م پاره همزمان قرمز گلبول زيادي وتعداد شوند م پاره همزمان قرمز گلبول زيادي تعداد  تعداد زيادي گلبول قرمز همزمان پاره مي شوند و تعداد زيادي گلبول قرمز همزمان پاره مي شوند و

..محتويات آنها وارد خون مي شود محتويات آنها وارد خون مي شود 
د شد ز ل ت دهد نشان ل ال عك ددن شد ز ل ت دهد نشان ل ال عك دن  بدن عكس العمل نشان مي دهد و بصورت لرز شديد بدن عكس العمل نشان مي دهد و بصورت لرز شديد

..ظاهر مي شودظاهر مي شود
ز ق ل گل د انگل د ا كه ن خ ن گ ز ش زد ق ل گل د انگل د ا كه ن خ ن گ ز ش د  دوره شيزوگوني خوني كه با ورود انگل در گلبول قرمز دوره شيزوگوني خوني كه با ورود انگل در گلبول قرمز

شروع و با تقسيم آن و پاره شدن گلبول قرمز خاتمه شروع و با تقسيم آن و پاره شدن گلبول قرمز خاتمه 
فالسيپارم و ويواكس پلاسموديوم در كند م فالسيپارمپيدا و ويواكس پلاسموديوم در كند م   4848پيدا مي كند در پلاسموديوم ويواكس و فالسيپارم پيدا مي كند در پلاسموديوم ويواكس و فالسيپارم 4848پيدا

..ساعت طول مي كشدساعت طول مي كشد  7272ساعت و در نوع مالاريه ساعت و در نوع مالاريه 





 يمالارياي ويواكس و فالسيپارم را مالارياي سه يك و مالارياي ويواكس و فالسيپارم را مالارياي سه يك و م پ يي م پ ي
يعني دو روز در يعني دو روز در ::بترتيببترتيب..يك مي نامنديك مي نامند44مالاريه رامالاريه را

ميان و يا سه روز در ميان لرز و تب مشاهده ميان و يا سه روز در ميان لرز و تب مشاهده 
د دش ..مي شودمي شودش

در اين زمان بيمار دچار كم خوني مي گردددر اين زمان بيمار دچار كم خوني مي گردد..
ا آ خ ا ل گل ا ا ا اا آ خ ا ل گل ا ا ا ا  تعدادي از مروزوئيت ها كه از گلبولهاي خون آزاد تعدادي از مروزوئيت ها كه از گلبولهاي خون آزاد
مي شوند ايجاد انگل هايي با سيتوپلاسم متراكم و مي شوند ايجاد انگل هايي با سيتوپلاسم متراكم و 
هسته يك داراي كه كنند م تغذيهاي حفره هستهبدون يك داراي كه كنند م تغذيهاي حفره بدون حفره تغذيه اي مي كنند كه داراي يك هسته بدون حفره تغذيه اي مي كنند كه داراي يك هسته بدون

..درشت استدرشت است
بيض يا و گرد مالاريه و ويواكس نوع در آنها بيضشكل يا و گرد مالاريه و ويواكس نوع در آنها شكل  شكل آنها در نوع ويواكس و مالاريه گرد و يا بيضي شكل آنها در نوع ويواكس و مالاريه گرد و يا بيضي

و در نوع فالسيپارم هلالي شكل است، اين سلول ها و در نوع فالسيپارم هلالي شكل است، اين سلول ها 
ميگويند گامتوسيت ميگويندرا گامتوسيت ..را وي ي  ي  و ويرا  ي  ي  و ..را 



علائم باليني مالاريا علائم باليني مالاريا     --55--11--33
 از زمانيكه  اسپوروزئيت  ها وارد بدن مي شوند تا از زمانيكه  اسپوروزئيت  ها وارد بدن مي شوند تا

روز طول روز طول   88--2424..زمانيكه  تب شروع مي شودزمانيكه  تب شروع مي شود ي يع ع
..مي كشد بنام دوره كمون يا نهفتگيمي كشد بنام دوره كمون يا نهفتگي

ديده باليني علائم هيچگونه بافتي دوره ديدهدر باليني علائم هيچگونه بافتي دوره در  ي ي  ي م ب و  يچ ي   ور ب ي ر  ي  ي م ب و  يچ ي   ور ب ر 
..نمي شودنمي شود

آ آدر ،در خستگي مانند علائمي بيماري ،غاز خستگي مانند علائمي بيماري كوفتگيكوفتگيغاز كوفتگي كوفتگي   غاز بيماري علائمي مانند خستگي ،غاز بيماري علائمي مانند خستگي ،در آدر آ
سردرد ، تهوع و استفراغ، لرزهاي خفيف  و سردرد ، تهوع و استفراغ، لرزهاي خفيف  و   ،،

دارد وجود دائمي داردسردرد وجود دائمي ..سردرد دائمي وجود داردسردرد دائمي وجود داردسردرد
 درجه سانتيگراد استدرجه سانتيگراد است  3838--3939درجه حرارت درجه حرارت..

ت ز ل ال ت له ه ا ا ا الا تله ز ل ال ت له ه ا ا ا الا له  حمله مالاريا داراي سه مرحله متوالي لرز، تب و حمله مالاريا داراي سه مرحله متوالي لرز، تب و
..عرق استعرق است



لرز لرزمرحله مرحله لرزمرحله لرزمرحله
لرز شروع حمله مالاريا استلرز شروع حمله مالاريا است..
لرز ابتدا از ستون فقرات شروع ميشودلرز ابتدا از ستون فقرات شروع ميشود
تهوع ، كمر درد شديد، سردرد مرحله اين تهوعدر ، كمر درد شديد، سردرد مرحله اين در  در اين مرحله سردرد شديد، درد كمر ، تهوع در اين مرحله سردرد شديد، درد كمر ، تهوع

..بوجود مي آيدبوجود مي آيد
گگ لبها كبود و چشم ها گود مي رودلبها كبود و چشم ها گود مي رود..

به بدن بهحرارت بدن ميرسد4040--4141حرارت ميرسددرجه ..درجه ن ب  ر ب ن ب ر ر ب ي ر41414040ر ي ررج  ..رج 
 11--22نبض كوچك و سريع مي شود  و اين مرحله نبض كوچك و سريع مي شود  و اين مرحله  

كشد م طول كشداعت م طول ..ساعت طول مي كشدساعت طول مي كشداعت



::مرحله تب مرحله تب 
بيمار احساس گرما مي كندبيمار احساس گرما مي كند..
ميشود سريع تنفس و خون پر ميشودصورت سريع تنفس و خون پر صورت صورت پر خون و تنفس سريع ميشودصورت پر خون و تنفس سريع ميشود..
 سردرد ، سرگيجه ، هذيان و استفراغ مشاهده سردرد ، سرگيجه ، هذيان و استفراغ مشاهده

..ميشودميشودشش
ساعت طول مي كشدساعت طول مي كشد33- - 44مرحله تبمرحله تب.. يي



عرق عرقمرحله ::مرحله رق رقر  ::ر 
بتدريج علائم تخفيف پيدا مي كند، سردرد كم ميشودبتدريج علائم تخفيف پيدا مي كند، سردرد كم ميشود..

ا ا ا ش كن ض ن كن اا ا ا ش كن ض ن كن ا  بيمار عرق مي كند، نبض كند شده و بيمار احساس بيمار عرق مي كند، نبض كند شده و بيمار احساس
..آرامش مي كندآرامش مي كند

 ساعت طول مي كشدساعت طول مي كشد  22--44مرحله عرق مرحله عرق..



و علائم داراي گونهها ساير از فالسيپارم ونوع علائم داراي گونهها ساير از فالسيپارم نوع  نوع فالسيپارم از ساير گونه ها داراي علائم و نوع فالسيپارم از ساير گونه ها داراي علائم و
..عوارض شديدتري استعوارض شديدتري است

چسبندگ مويرگها ديواره به انگلها فالسيپارم چسبندگدر مويرگها ديواره به انگلها فالسيپارم در  در  فالسيپارم انگل ها به ديواره مويرگها چسبندگي در  فالسيپارم انگل ها به ديواره مويرگها چسبندگي
پيدا مي كند و در صورت زياد شدن باعث  مسدود پيدا مي كند و در صورت زياد شدن باعث  مسدود 

ميشوند مويرگها ميشوندشدن مويرگها ..شدن مويرگها مي شوندشدن مويرگها مي شوندشدن
 دراين حالت اكسيژن و الكتروليت ها به سلولهاي دراين حالت اكسيژن و الكتروليت ها به سلولهاي

ن ا افتد ا اغ حالت ه ا د ن نغز ا افتد ا اغ حالت ه ا د ن مغزي نمي رسد و بيمار به حالت اغما مي افتد اين مغزي نمي رسد و بيمار به حالت اغما مي افتد اين غز
..حالت را مالارياي مغزي مي گويندحالت را مالارياي مغزي مي گويند

ك ق ا ل گل ت ش ل كل ق ا ل گل ت ش ل ل  بعلت هموليزشدن دسته جمعي گلبول هاي قرمز يك بعلت هموليزشدن دسته جمعي گلبول هاي قرمز يك
پيشاب سياه ايجاد مي شود كه باعث مرگ فرد پيشاب سياه ايجاد مي شود كه باعث مرگ فرد 

..مي شودمي شودشش



:  :  زير رده كوكسيديازير رده كوكسيديا--44
ك گ كك گ ك  كوكسيديا تك ياختگاني هستد كه تك ميزباني بوده كوكسيديا تك ياختگاني هستد كه تك ميزباني بوده

..و انگل داخل سلولي مي باشندو انگل داخل سلولي مي باشند
ن گ ا ن گ ش ل ا آن نتكث گ ا ن گ ش ل ا آن تكث  تكثير آنها در مرحله شيزوگوني و اسپوروگوني تكثير آنها در مرحله شيزوگوني و اسپوروگوني

..دارددارد
ا ا ُ ااُ ا انگل قا اف ا ُ ااُ ا انگل قا ف  فرم مقاوم انگل را ااسيست و يا اسپروسيست فرم مقاوم انگل را ااسيست و يا اسپروسيست

مي نامند كه همراه مدفوع دفع مي شود و عامل مي نامند كه همراه مدفوع دفع مي شود و عامل 
است استآلودگ ..آلودگي استآلودگي استآلودگ

 بسياري از گونه هاي كوكوسيديا ها در پرندگان و بسياري از گونه هاي كوكوسيديا ها در پرندگان و
بيماري به كه شود م خون اسهال باعث بيماريگاو به كه شود م خون اسهال باعث گاو باعث اسهال خوني مي شود كه به بيماري گاو باعث اسهال خوني مي شود كه به بيماري گاو

..كوكسيديوز معروف استكوكسيديوز معروف است
انسان در كه كوكوسيديا مهم جنسهاي از انسانيكي در كه كوكوسيديا مهم جنسهاي از يكي  يكي از جنس هاي مهم كوكوسيديا كه در انسان يكي از جنس هاي مهم كوكوسيديا كه در انسان

..ايجاد بيماري مي كند توكسوپلاسما استايجاد بيماري مي كند توكسوپلاسما است



توكسوپلاسما--11--44 توكسوپلاسماجنس ::جنس وپلا4411 و س  وپلاج و س  ::ج
ييي استييي است  مهمترين گونه اين جنس گونهمهمترين گونه اين جنس گونه..
ه441111 هقد قد ::مقدمهمقدمه--11--11--44
بوسيله نيكول بوسيله نيكول   19081908ييي در سال ييي در سال   توكسوپلاسما گونهتوكسوپلاسما گونه

اي بنام اي بنام   و مانو در انسيتتو پاستور تونس نزد جوندهو مانو در انسيتتو پاستور تونس نزد جونده
..ي كشف گرديدي كشف گرديد  كتنوداكتيلوي گوندكتنوداكتيلوي گوند

 چشم پزشكي ازاهالي پراك بنام چشم پزشكي ازاهالي پراك بنام   19231923درسال درسال
JankuJanku يبا مشاهده انگل در چشم كودكي كه با با مشاهده انگل در چشم كودكي كه با م يچ م چ

عفونت مادرزادي بدنيا آمده بود اين بيماري را عفونت مادرزادي بدنيا آمده بود اين بيماري را 
..توصيف كردتوصيف كرد



است شده ناميده توسكوپلاسموز آن استبيماري شده ناميده توسكوپلاسموز آن ..بيماري ي   وز  وپ و ن  ري  ي  بي وز  وپ و ن  ري  ..بي
 نام توكسوپلاسما از واژه يوناني نام توكسوپلاسما از واژه يونانيToxonToxon   بمعني بمعني

انگل اين و است شده گرفته انگلكمان اين و است شده گرفته استكمان شكل استهلال شكل ..هلالي شكل استهلالي شكل استكمان گرفته شده است و اين انگلكمان گرفته شده است و اين انگلهلال
اي ندارداي ندارد  توكسوپلاسما ظاهراً ميزبان ويژهتوكسوپلاسما ظاهراً ميزبان ويژه..
 در سرتاسر جهان و نزد انواع زيادي از مهره در سرتاسر جهان و نزد انواع زيادي از مهره

مي ديده خونگرم ميداران ديده خونگرم ..شودشودداران ي ي  رم  و ياران  ي  رم  و ..وواران 



مورفولوژي--22--11--44 و زندگي مورفولوژيچرخه و زندگي ::چرخه ::چرخه زندگي و مورفولوژيچرخه زندگي و مورفولوژي--22--11--44
:  :  چرخه زندگي توكسوپلاسما دو دوره داردچرخه زندگي توكسوپلاسما دو دوره دارد

ك لا كل لا ل دوره خارج روده اي كه مرحله ي توكسوپلاسميك دوره خارج روده اي كه مرحله ي توكسوپلاسميك --11
اين دوره غير جنسي بافتي است و در بدن اين دوره غير جنسي بافتي است و در بدن . . مي گويندمي گويند

ط انا گ گ نگ خ ا ا ا طت انا گ گ نگ خ ا ا ا تمام مهره داران خونگرم، گربه و گربه سانان طي تمام مهره داران خونگرم، گربه و گربه سانان طي ت
..مي شودمي شود

دوره روده اي  كه مرحله ايزوسپوري ناميده مي شود دوره روده اي  كه مرحله ايزوسپوري ناميده مي شود --22
اين دوره فقط در روده ميزبان نهايي يعني گربه و اين دوره فقط در روده ميزبان نهايي يعني گربه و 

اين دوره جنسي يا اين دوره جنسي يا ..گربه سانان طي مي شودگربه سانان طي مي شودگگ
..اسپوروگوني استاسپوروگوني است



::دوره خارج روده ايدوره خارج روده اي:  :  الفالف
واسطه ميزان كه داران مهره ساير و واسطهانسان ميزان كه داران مهره ساير و انسان  ن و يز ن   ر هر  ير  ن و ن و  يز ن   ر هر  ير  ن و 

..هستند، انگل از طريق دهان وارد بدن مي شودهستند، انگل از طريق دهان وارد بدن مي شود
بخصوص انسان دار هسته سلولهاي در بخصوصانگل انسان دار هسته سلولهاي در انگل  انگل در سلولهاي هسته دار انسان بخصوص انگل در سلولهاي هسته دار انسان بخصوص

سلولهاي سيستم رتيكواندوتليال، عضلاني و سلولهاي سيستم رتيكواندوتليال، عضلاني و 
تروفوزوئيت بشكل مركزي اعصاب تروفوزوئيتسيستم بشكل مركزي اعصاب سيستم اعصاب مركزي بشكل تروفوزوئيت سيستم اعصاب مركزي بشكل تروفوزوئيت سيستم

..جايگزين مي شودجايگزين مي شود
دو روش به ميزبان سلول داخل در دوتروفوزوئيتها روش به ميزبان سلول داخل در تروفوزوئيتها  تروفوزوئيت ها در داخل سلول ميزبان به روش دو تروفوزوئيت ها در داخل سلول ميزبان به روش دو

..تايي تقسيم مي شودتايي تقسيم مي شود



 سلول پر از انگل تركيده و تعداد زيادي سلول پر از انگل تركيده و تعداد زيادي
را جديدي سلولهاي و ميشود آزاد راتروفوزوئيت جديدي سلولهاي و ميشود آزاد تروفوزوئيت آزاد ميشود و سلولهاي جديدي را تروفوزوئيت آزاد ميشود و سلولهاي جديدي را تروفوزوئيت

..مورد تهاجم قرار مي دهدمورد تهاجم قرار مي دهد
نقاط به لنف يا و خون توسط ها انگل از نقاطتعدادي به لنف يا و خون توسط ها انگل از تعدادي  تعدادي از انگل ها توسط خون و يا لنف به نقاط تعدادي از انگل ها توسط خون و يا لنف به نقاط

ديگر بدن مي روند مثل ماهيچه ها و مغز و در آنجا ديگر بدن مي روند مثل ماهيچه ها و مغز و در آنجا 
صورت به و ميگيرد فرا را آنها اطراف صورتغشايي به و ميگيرد فرا را آنها اطراف غشايي اطراف آنها را فرا مي گيرد و به صورت غشايي اطراف آنها را فرا مي گيرد و به صورت غشايي

..كيست در مي آيند كيست در مي آيند 
ند نا ت ئ ز ا ت ك داخل ندانگل نا ت ئ ز ا ت ك داخل انگل انگل داخل كيست را زوئيت مي نامندانگل داخل كيست را زوئيت مي نامند..



) :) :آنترواپتيليالآنترواپتيليال( ( دوره روده اي دوره روده اي : : بب
شامل دو مرحله جنسي و غير جنسي استشامل دو مرحله جنسي و غير جنسي است..
توكسوپلاسما كيست حاوي بافتهاي خوردن با توكسوپلاسماگربه كيست حاوي بافتهاي خوردن با گربه  گربه با خوردن بافتهاي حاوي كيست توكسوپلاسما گربه با خوردن بافتهاي حاوي كيست توكسوپلاسما

..آلوده مي شودآلوده مي شود
آ ش ف آش ش ف ش  در روده كيست ها شكافته مي شود و زوئيت ها آزاد در روده كيست ها شكافته مي شود و زوئيت ها آزاد

..مي شوندمي شوند
 زوئيت ها وارد سلول هاي پوششي روده شده و دوره زوئيت ها وارد سلول هاي پوششي روده شده و دوره

تعدادي و ميكنند آغاز را شيزوگوني يا تعداديغيرجنسي و ميكنند آغاز را شيزوگوني يا غيرجنسي يا شيزوگوني را آغاز مي كنند و تعدادي غيرجنسي يا شيزوگوني را آغاز مي كنند و تعدادي غيرجنسي
انگل بنام مزوزوئيت توليد مي كنند مروزوئيتها آزاد انگل بنام مزوزوئيت توليد مي كنند مروزوئيتها آزاد 
قرار تهاجم مورد را بيشتري سلولهاي تعداد و قرارشده تهاجم مورد را بيشتري سلولهاي تعداد و شده و تعداد سلولهاي بيشتري را مورد تهاجم قرار شده و تعداد سلولهاي بيشتري را مورد تهاجم قرار شده

.  .  مي دهندمي دهند



ا ن ن ا ل ل ا ت ئ ز ا از ا ات ن ن ا ل ل ا ت ئ ز ا از ا ت  تعدادي از اين مروزوئيتها سلول هاي جنسي نر و ماده تعدادي از اين مروزوئيتها سلول هاي جنسي نر و ماده
..را توليد مي كنندرا توليد مي كنند

تق از ت ت گا ك ا ن ن ل تقل از ت ت گا ك ا ن ن ل ل  سلول جنسي نر يا ميكروگامتوسيت پس از تقسيم سلول جنسي نر يا ميكروگامتوسيت پس از تقسيم
ايجاد گامت نر و سلول جنسي ماده يا ماكرو ايجاد گامت نر و سلول جنسي ماده يا ماكرو 
آوردند م بوجود را ماده گامت هم آوردندگامتوسيت م بوجود را ماده گامت هم گامتوسيت  هم گامت ماده را بوجود مي آوردندگامتوسيت  هم گامت ماده را بوجود مي آوردندگامتوسيت

از تركيب اين دو سلول  زيگوت بوجود مي آيداز تركيب اين دو سلول  زيگوت بوجود مي آيد..
د ك اد ا د خ د ه قا ا د ت گ دز ك اد ا د خ د ه قا ا د ت گ ز  زيگوت ديواره مقاومي به دور خود ايجاد كرده و زيگوت ديواره مقاومي به دور خود ايجاد كرده و

..ااُسُيست را ايجاد مي كندااُسُيست را ايجاد مي كند
دفوع اه ه و ياخته انتقال وده ا ج به ت ي ُ دفوعااُ اه ه و ياخته انتقال وده ا ج به ت ي ُ ااُ  ااسيست به مجراي روده انتقال ياخته و همراه مدفوع ااسيست به مجراي روده انتقال ياخته و همراه مدفوع

..دفع مي شوددفع مي شود



ي    در محيط خارج قرار گرفتن ااُسُيست در شرايط مساعددر محيط خارج قرار گرفتن ااُسُيست در شرايط مساعد ر ر ي ن ر ر ر رج ي ير ر ر ي ن ر ر ر رج ي ر
مرحله اسپوروگوني شروع مرحله اسپوروگوني شروع )  )  رطوبت و غيرهرطوبت و غيره  حرارت،حرارت،( ( 

وميشودميشود وي  ..ي 
 هر ااُسُيست از راه تقسيم دو اسپورسيست و هر ااُسُيست از راه تقسيم دو اسپورسيست و

تق ا از تها تقا ا از تها د44ا ل ت ت ئ ز دا ل ت ت ئ ز ا اسپوروزوئيت توليد اسپوروزوئيت توليد 44اسپوروسيست ها از راه تقسيماسپوروسيست ها از راه تقسيم
..مي كنندمي كنند

 ااُسُيست ها مناسبترين فرم بيماريزاي توكسوپلاسما ااُسُيست ها مناسبترين فرم بيماريزاي توكسوپلاسما
..ميباشدميباشد ..ي بي ب

 انسان و حيوانات با خورن كيست توكسوپلاسماي انسان و حيوانات با خورن كيست توكسوپلاسماي
آلوده گربه از شده دفع ت ي ُ ااُ يا و گوشت در آلودهموجود گربه از شده دفع ت ي ُ ااُ يا و گوشت در موجود در گوشت و يا ااسيست دفع شده از گربه آلوده موجود در گوشت و يا ااسيست دفع شده از گربه آلوده موجود

..ميشوندميشوند



انتقال بيماري از راههاي مختلف صورت مي گيرد كه انتقال بيماري از راههاي مختلف صورت مي گيرد كه 
از عبارتند آنها ازمهمترين عبارتند آنها ::مهمترين : : مهمترين آنها عبارتند ازمهمترين آنها عبارتند از

 انتقال از  راه جفت انتقال از  راه جفت
د آل ان ها د آ ف ف ا از دانتقال آل ان ها د آ ف ف ا از انتقال و و : : انتقال از راه مصرف فرآورده هاي حيواني آلودهانتقال از راه مصرف فرآورده هاي حيواني آلوده

مزه چشي مزه چشي 
آ گ ف آط گ ف ط انتقال از طريق مدفوع گربه آلودهانتقال از طريق مدفوع گربه آلوده

انتقال از راه تماسانتقال از راه تماس
 انتقال از طريق انتقال خون انتقال از طريق انتقال خون



: : بيماري توكسوپلاسما بدو صورت وجود داردبيماري توكسوپلاسما بدو صورت وجود دارد
مادرزادي11 پلاسموز مادرزاديتوكسو پلاسموز توكسو توكسو پلاسموز مادرزاديتوكسو پلاسموز مادرزادي--11
 اگر مادر در ماههاي اول حاملگي به فرم حاد اگر مادر در ماههاي اول حاملگي به فرم حاد

ن ن گ قط ث ا اشد تلا نا ن گ قط ث ا اشد تلا بيماري مبتلا باشد باعث سقط و مرگ جنين بيماري مبتلا باشد باعث سقط و مرگ جنين ا
..ميشودميشود

ث ط ثگ ط گ  اگر جنين سقط نشود نوزاد دچار عوارضي مثل اگر جنين سقط نشود نوزاد دچار عوارضي مثل  :  :
آهكي شدن قسمتهاي داخلي مغز، عوارض آهكي شدن قسمتهاي داخلي مغز، عوارض 

لال غ لالش غ چشمي، كوچكي مغز، اختلال در اعضا حركتي و چشمي، كوچكي مغز، اختلال در اعضا حركتي و ش
..تشنج عضلاني خواهد گرديدتشنج عضلاني خواهد گرديد



:  :  توكسوپلاسموز اكتسابي توكسوپلاسموز اكتسابي   --22
شفف شگ گ و يا و يا ) ) گوشتگوشت( ( اين بيماري از خوردن كيست بافتياين بيماري از خوردن كيست بافتي

ااُسُيست گربه همراه با مواد غذايي در انسان ااُسُيست گربه همراه با مواد غذايي در انسان 
شود م شودايجاد م ..ايجاد مي شودايجاد مي شودايجاد

 درمراحل اول آلودگي انگل درخون وجود دارد و درمراحل اول آلودگي انگل درخون وجود دارد و
ميرود بافتها به ميرودسپس بافتها به ..سپس به بافتها ميرودسپس به بافتها ميرودسپس

:  :  سه نوع علائم اصلي در تشخيص آن وجود داردسه نوع علائم اصلي در تشخيص آن وجود دارد
لاالفالف لاف غف ت ت ا غلائ ت ت ا لائ     علائم بيماري بصورت تورم غددعلائم بيماري بصورت تورم غدد: : فرم ملايمفرم ملايم: : الفالف            

لنفاوي گردني و زيربغل،  بيقراري ، كم خوني لنفاوي گردني و زيربغل،  بيقراري ، كم خوني 
لنفوسيتهاي،، افزايش ، خون فشار كاهش لنفوسيتهاييرقان افزايش ، خون فشار كاهش يرقان  كاهش فشار خون ، افزايش لنفوسيتهاي يرقان  كاهش فشار خون ، افزايش لنفوسيتهاي ،،يرقان

..خون، دردهاي عضلاني و تب هاي نامنظم خون، دردهاي عضلاني و تب هاي نامنظم 



فرم حاد فرم حاد :  :  بب  :  :
ز ل تب جلد جوشها ت بصو ا بي زعلائ ل تب جلد جوشها ت بصو ا بي علائ علائم بيماري بصورت جوشهاي جلدي، تب ، لرز، علائم بيماري بصورت جوشهاي جلدي، تب ، لرز،     

ضعف شديد، ورم كبد ، بزرگي طحال و كبد ،گاهي ضعف شديد، ورم كبد ، بزرگي طحال و كبد ،گاهي 
ا از ..زردي وجود داردزردي وجود داردز

فرم مزمنفرم مزمن: : جج:: ممجج
در اين حالت علائم بيماري مبهم است ، ضعف در اين حالت علائم بيماري مبهم است ، ضعف     

علائم از چشم كره تورم و اسهال سردرد، ، علائمعضلان از چشم كره تورم و اسهال سردرد، ، عضلاني ، سردرد، اسهال و تورم كره چشم از علائم عضلاني ، سردرد، اسهال و تورم كره چشم از علائم عضلان
..آن استآن است



كيندوسپوريديا--55 رده كيندوسپوريديازير رده ::زير : : زير رده كيندوسپوريديازير رده كيندوسپوريديا55
بدون استثناء از موجودات انگلي تشكيل شده اندبدون استثناء از موجودات انگلي تشكيل شده اند..
تك شكل آميب جنين يك از آنها زندگ تكچرخه شكل آميب جنين يك از آنها زندگ چرخه  چرخه زندگي آنها از يك جنين آميبي شكل تك چرخه زندگي آنها از يك جنين آميبي شكل تك

..هسته اي شروع ميشودهسته اي شروع ميشود
بشكل كه است اين آنها ويژه اختصاص از بشكليك كه است اين آنها ويژه اختصاص از يك  يكي از اختصاص ويژه آنها اين است كه بشكل يكي از اختصاص ويژه آنها اين است كه بشكل

هاگ مخصوصي در مي آيند كه بصورت كپسولي هاگ مخصوصي در مي آيند كه بصورت كپسولي 
ميباشد مانند ميباشدتيز مانند ..تيز ي ب ي بيز   ..يز  

 در موقع ورود تك ياخته به ميزبان از اين كپوسل در موقع ورود تك ياخته به ميزبان از اين كپوسل
باعث كه ميشود پرتاب بيرون به طويل رشته باعثيك كه ميشود پرتاب بيرون به طويل رشته و  ب يك ي  ب  ويل ب بيرون پر و  ب ي ر  ي  ب  ويل ب بيرون پر ي ر 

..چسبيدن به بافت ميزبان مي شودچسبيدن به بافت ميزبان مي شود



 زير رده كيندوسپوريديا داراي دو راسته است زير رده كيندوسپوريديا داراي دو راسته است
ا5522 د ك ته اا د ك ته ا 55--22--راسته ميكسوسپوريدياراسته ميكسوسپوريديا

 هاگدار مخاطيهاگدار مخاطي( ( ميكسوسپوريديا ميكسوسپوريديا   ––معرفي معرفي   (   (
آ ش آ گل ث آق ش آ گل ث تقريبا بدون استثناء انگل  ماهيهاي آب شور و آب تقريبا بدون استثناء انگل  ماهيهاي آب شور و آب ق

..شيرين مي باشندشيرين مي باشند
 بعضي از انواع اين راسته خسارات زيادي به بعضي از انواع اين راسته خسارات زيادي به

..پرورش دهندگان ماهي مي رسانندپرورش دهندگان ماهي مي رسانند ي ي يپ ي پ
700700  نوع از آنها شناخته شده استنوع از آنها شناخته شده است..



 ، بيشتر آنها در بافتهاي مختلف مثل بافت پيوندي ، بيشتر آنها در بافتهاي مختلف مثل بافت پيوندي
بعضي در بعضي در . . ماهيچه، كليه و بافت عصبي وارد مي شوندماهيچه، كليه و بافت عصبي وارد مي شوندفف

..حفرات بدن مثل مثانه و كيسه صفرا زندگي مي  كنندحفرات بدن مثل مثانه و كيسه صفرا زندگي مي  كنند
انگل دستگاه گوارشي نيستندانگل دستگاه گوارشي نيستند..
 يآنهايي كه در حفرات زندگي مي كنند بدني آميبي شكل و آنهايي كه در حفرات زندگي مي كنند بدني آميبي شكل و ي ي ي يي ي ي ي ي

چند هسته اي دارند و داراي پاي كاذب براي حركت چند هسته اي دارند و داراي پاي كاذب براي حركت 
..دارنددارند

 لايه خارجي شفاف تر از لايه خارجي شفاف تر از : : سيتوپلاسم آنها دو لايه است سيتوپلاسم آنها دو لايه است
..لايه داخلي است در لايه داخلي هاگ وجود داردلايه داخلي است در لايه داخلي هاگ وجود دارد

بافت ميكسوسيوريديا توده پلاسمود استبافت ميكسوسيوريديا توده پلاسمود است..
در و دارد وجود هاگ و هسته زيادي تعداد پلاسمود دردر و دارد وجود هاگ و هسته زيادي تعداد پلاسمود در  ر ر و  ي  و  وجو  و  زي ر ر پ ر و  ي  و  وجو  و  زي ر پ

..روي بدن ماهيها بشكل زگيل بروز مي كندروي بدن ماهيها بشكل زگيل بروز مي كند





:  :  چرخه زندگي چرخه زندگي   - - 11--22- - 55
ش ل تشك ا ك لا ان ا شاگ ل تشك ا ك لا ان ا اگ هاگ ها در اندوپلاسم ميكسوسپوريدها تشكيل مي شودهاگ ها در اندوپلاسم ميكسوسپوريدها تشكيل مي شود..

 هر هاگ يك زائده دو شاخه دارد كه در يك نقطه هر هاگ يك زائده دو شاخه دارد كه در يك نقطه
فصل نا كنند قطع ا گ د فصله نا كنند قطع ا گ د همديگر را قطع مي كنند بنام مفصل،همديگر را قطع مي كنند بنام مفصل،ه

 درهر هاگ يك جنين آميبي شكل هم وجود دارد كه درهر هاگ يك جنين آميبي شكل هم وجود دارد كه
باشد مي هسته دو باشدداراي مي هسته دو ..داراي دو هسته مي باشدداراي دو هسته مي باشدداراي

 در بخش جلويي جنيني دو كپسول تير مانند هم قرار در بخش جلويي جنيني دو كپسول تير مانند هم قرار
است استگرفته ..ر  ار  اگرفته

 در داخل كپسول رشته نازك، طويل و مارپيچي  قرار در داخل كپسول رشته نازك، طويل و مارپيچي  قرار
ندارد و براي چسبيدن به ميزبان از آن استفاده دارد و براي چسبيدن به ميزبان از آن استفاده  ز ن يزب ب ن بي چ ي بر و نر ز ن يزب ب ن بي چ ي بر و ر

..مي شودمي شود
 هاگ بالغ  با پاره شدن كيستها خارج و در آب هاگ بالغ  با پاره شدن كيستها خارج و در آب

ف فف مي افتند و در نتيجه در بافتهاي ميزبان ايجاد زخم مي افتند و در نتيجه در بافتهاي ميزبان ايجاد زخم ف
..مي كنندمي كنند



::انواع بيماريزاي ميكسوسپوريديا انواع بيماريزاي ميكسوسپوريديا   --22--22--55
، برانشيها مانند مختلف اندامهاي به هاگها ،معمولا برانشيها مانند مختلف اندامهاي به هاگها معمولا  ، معمولا هاگها به اندامهاي مختلف مانند برانشيها ، معمولا هاگها به اندامهاي مختلف مانند برانشيها

..عضلات ، كليه ها و كبد ماهي كپور سرايت مي كندعضلات ، كليه ها و كبد ماهي كپور سرايت مي كند
ش گل شل گل ل  جنس ميكسويولوس انگل برانشيهاي ماهي جنس ميكسويولوس انگل برانشيهاي ماهي

..مي شودمي شود
ميكسوسوما سربراليس انگل ماهي هاي آزاد استميكسوسوما سربراليس انگل ماهي هاي آزاد است..

ماهيها در خون كم باعث سيپرين ماهيهاميكسويولوس در خون كم باعث سيپرين ميكسويولوس  ميكسويولوس سيپريني باعث كم خوني در ماهيها ميكسويولوس سيپريني باعث كم خوني در ماهيها
..مي شودمي شود



:  :  راسته ميكروسپوريدياراسته ميكروسپوريديا  --33--55
كه هستند ياختهاي درون انگل ميكروسپوريديا كهمعرفي هستند ياختهاي درون انگل ميكروسپوريديا معرفي  معرفي ميكروسپوريديا انگل درون ياخته اي هستند كه معرفي ميكروسپوريديا انگل درون ياخته اي هستند كه

)   )   مخصوصا ماهي ها مخصوصا ماهي ها ( ( در بي مهرگان و مهره داران در بي مهرگان و مهره داران 
ند ش ده ندد ش ده ..ديده مي شوندديده مي شوندد

 نوع از آنها شناخته شده استنوع از آنها شناخته شده است  200200در حدود در حدود..
 اين انگلها حشراتي مانند زنبور عسل و كرم ابريشم اين انگلها حشراتي مانند زنبور عسل و كرم ابريشم

ميكنند بيماري دچار ميكنندرا بيماري دچار ..را دچار بيماري مي كنندرا دچار بيماري مي كنندرا
 در زنبور در زنبور )  )  يك نوع بيمارييك نوع بيماري( ( باعث اسهال  سفيد باعث اسهال  سفيد

ن ش نل ش ..عسل مي شوندعسل مي شوندل



شش  در كرم ابريشم بيماري بنام پيرين ايجاد مي كنند كه در كرم ابريشم بيماري بنام پيرين ايجاد مي كنند كه
..باعث از بين رفتن حشره مي گرددباعث از بين رفتن حشره مي گردد

 تعداد ميكروسپوريدياهايي كه انگل ماهيها ميشوند تعداد ميكروسپوريدياهايي كه انگل ماهيها ميشوند
نيست نيستزياد ..زياد نيستزياد نيستزياد

  يكي از اين ميكروسپوريدياها، انگلي  بنام گلوژي آ  يكي از اين ميكروسپوريدياها، انگلي  بنام گلوژي آ
ت ا گ ت ته ا گ ت اله ش ناطق ش ا آ الكه ش ناطق ش ا آ كه كه در آبهاي شيرين مناطق شمال كه در آبهاي شيرين مناطق شمال ..هرتويگي استهرتويگي است

شوروي سابق به شدت انگل ماهيها بخصوص ماهي شوروي سابق به شدت انگل ماهيها بخصوص ماهي 
خاويار بوده و ايجاد تورم دراندامهاي داخلي ماهي خاويار بوده و ايجاد تورم دراندامهاي داخلي ماهي 

..در نتيجه ماهي باد كرده و مي ميرددر نتيجه ماهي باد كرده و مي ميرد..مي كندمي كند ييي يي ي



)  )  دو نمونه هاي انگليدو نمونه هاي انگلي((چرخه زندگي چرخه زندگي --11--33--55 ي يچ ي((چ يي ))ي
 انگل وارد ياخته هاي پوششي روده زنبور عسل شده انگل وارد ياخته هاي پوششي روده زنبور عسل شده

ميشوند آزاد هاگها و مييابد انتشار ميشوندو آزاد هاگها و مييابد انتشار (و .) كرم. كرمدر در و ي ز  ه  ب و  ي ي ر  وو  ي ز  ه  ب و  ي ي ر  رم . ( . ( و  رم ر  ر 
) .) .ابريشم انگل وارد اندامهاي مختلف مي گرددابريشم انگل وارد اندامهاي مختلف مي گردد

كه دارد وجود گزنده كپسول يك هاك غشاء زير كهدر دارد وجود گزنده كپسول يك هاك غشاء زير در  در زير غشاء هاك يك كپسول گزنده وجود دارد كه در زير غشاء هاك يك كپسول گزنده وجود دارد كه
در آن رشته طويل نازك و مارپيچي وجود دارد و در آن رشته طويل نازك و مارپيچي وجود دارد و 

ميچسبد روده به آن ميچسبدتوسط روده به آن ..توسط آن به روده مي چسبدتوسط آن به روده مي چسبدتوسط
 جنين آميبي شكلي خارج مي شود و وارد ياخته جنين آميبي شكلي خارج مي شود و وارد ياخته

گردد م گرددميزبان م ..ميزبان مي گرددميزبان مي گرددميزبان
 آميب شروع به تقسيم مي كند و ياخته هاي انگل آميب شروع به تقسيم مي كند و ياخته هاي انگل

ند آ د زن شته ك ندت آ د زن شته ك ..بصورت يك رشته زنجيري در مي آيندبصورت يك رشته زنجيري در مي آيندت



::مبارزه با انگل مبارزه با انگل   --22--33--55
از ا ات ش ت ت ا ا ازا ا ات ش ت ت ا ا ا  اين بيماري مسري است و بسرعت حشرات را از اين بيماري مسري است و بسرعت حشرات را از

..بين مي برودبين مي برود
 را درزير را درزير )  )  پروانهپروانه( ( تخم  هاي كرم ابريشم تخم  هاي كرم ابريشم

انگل آنها در اگر و ميكنند بررسي انگلميكروسكوپ آنها در اگر و ميكنند بررسي ل ميكروسكوپ ه  ر  ر  ي  و  ي  وپ برر رو ل ي ه  ر  ر  ي  و  ي  وپ برر رو ي
مشاهده شد تمام جعبه هاي محتوي تخم هاي ابريشم مشاهده شد تمام جعبه هاي محتوي تخم هاي ابريشم 

ميكنند نابود ميكنندرا نابود ..را نابود مي كنندرا نابود مي كنندرا



پيروپلاسما66 پيروپلاسماجنس ::جنس :  :  جنس پيروپلاسماجنس پيروپلاسما--66
:  :  معرفي معرفي 

د ا نا ا ت ز اختگان ازتك گ ن دا ا نا ا ت ز اختگان ازتك گ ن ا  اين گروه ازتك ياختگان جزو تيره اي بنام بابسيده اين گروه ازتك ياختگان جزو تيره اي بنام بابسيده
..محسوب مي شوند و تماماً انگل هستندمحسوب مي شوند و تماماً انگل هستند

يباشدو ان تاندا پ ز ق گلبولها آنها ت زي يباشدوحل ان تاندا پ ز ق گلبولها آنها ت زي حل  محل زيست آنها گلبول هاي قرمز پستانداران ميباشدو محل زيست آنها گلبول هاي قرمز پستانداران ميباشدو
..بصورت جفت جفت و گلابي شكل مي باشدبصورت جفت جفت و گلابي شكل مي باشد

گردند م انگل انتقال باعث خونخوار طريق از گردندكنهها م انگل انتقال باعث خونخوار طريق از كنهها كنه ها از طريق خونخوار باعث انتقال انگل مي گردندكنه ها از طريق خونخوار باعث انتقال انگل مي گردند..
 وقتي كنه ها از خون آلوده ميزبان تغذيه مي كنند انگل وقتي كنه ها از خون آلوده ميزبان تغذيه مي كنند انگل

شود م گوارش دستگا شودوارد م گوارش دستگا ..وارد دستگا گوارش مي شودوارد دستگا گوارش مي شودوارد
 انگل به اشكالي تبديل مي شود بنام ايزوگامت انگل به اشكالي تبديل مي شود بنام ايزوگامت..



 ايزوگامت به روش ايزوگامي لقاح مي يابند و ايزوگامت به روش ايزوگامي لقاح مي يابند و
..ريگوت ايجاد مي شودريگوت ايجاد مي شود يي

 از زيگوت اشكال متحرك و گرز مانندي خارج از زيگوت اشكال متحرك و گرز مانندي خارج
ميگويند ااُكُنيت آن به و ميگويندميشوند ااُكُنيت آن به و ..ميشوند وي ي  ي  ن  و و ب  ويي  ي  ي  ن  و و ب  ..ي 

 ااكنيت ها از ديواره لوله گوارشي عبور كرده و وارد ااكنيت ها از ديواره لوله گوارشي عبور كرده و وارد
ميشوند كنه ميشوندتخمهاي كنه ..تخم هاي كنه ميشوندتخم هاي كنه ميشوندتخمهاي

 بتدريج شكل انگل در داخل تخم بزرگتر شده و هسته بتدريج شكل انگل در داخل تخم بزرگتر شده و هسته
شود م تقسي بار شودچندين م تقسي بار ..چندين بار تقسيم مي شودچندين بار تقسيم مي شودچندين



 در اثر تقسيم هسته  و رشد انگل، كيسه اي آميبي در اثر تقسيم هسته  و رشد انگل، كيسه اي آميبي
اسپوروكنيت بنام ميشود ايجاد اسپوروكنيتشكل بنام ميشود ايجاد ..شكل ايجاد مي شود بنام اسپوروكنيتشكل ايجاد مي شود بنام اسپوروكنيتشكل

 اسپوروكنيت ازميان سلولهاي بافت جنيني كنه اسپوروكنيت ازميان سلولهاي بافت جنيني كنه
و باريك اشكال تعدادي آن از و كرده ومهاجرت باريك اشكال تعدادي آن از و كرده مهاجرت كرده و از آن تعدادي اشكال باريك و مهاجرت كرده و از آن تعدادي اشكال باريك و مهاجرت
..كوچك آزاد مي شود كه اسپوروزوئيت مي نامندكوچك آزاد مي شود كه اسپوروزوئيت مي نامند
لها ل د شدن آزاد از ها ت ئ ز لهاا ل د شدن آزاد از ها ت ئ ز ا  اسپوروزوئيت ها پس از آزاد شدن در سلولهاي اسپوروزوئيت ها پس از آزاد شدن در سلولهاي

غدد بزاقي ميزبان قرار مي گيرند و در زمان تغذيه غدد بزاقي ميزبان قرار مي گيرند و در زمان تغذيه 
ازد ده آل ا آنها شا ا ن خ ازداز ده آل ا آنها شا ا ن خ ..از خون احشام آنها را آلوده مي سازداز خون احشام آنها را آلوده مي سازداز



ششم ششمگفتار ياختگان::گفتار تك كشت و ياختگاناكولوژي تك كشت و اكولوژي اكولوژي و كشت تك ياختگان اكولوژي و كشت تك ياختگان ::گفتار ششمگفتار ششم
اكولوژي تك ياختگان اكولوژي تك ياختگان   --11
 اكولوژي مطالعه موجودات زنده در محيط زيست اكولوژي مطالعه موجودات زنده در محيط زيست

..آنان استآنان است
 درهر اكوسيستم موجوداتي به عنوان توليد كنندگان درهر اكوسيستم موجوداتي به عنوان توليد كنندگان

..و موجوداتي بنام مصرف كنندگان وجود دارندو موجوداتي بنام مصرف كنندگان وجود دارند ر وجو ن ر م ب ي وجو رو وجو ن ر م ب ي وجو و
پروتوزوآها يكي از دو نقش فوق را دارا مي باشندپروتوزوآها يكي از دو نقش فوق را دارا مي باشند..
زندگ مختلف محيط شرايط در ياختگان زندگتك مختلف محيط شرايط در ياختگان تك  تك ياختگان در شرايط محيطي مختلفي زندگي تك ياختگان در شرايط محيطي مختلفي زندگي

..مي كنندمي كنند



جانداران ساير و ياختگان تك بين زيستن جاندارانارتباط ساير و ياختگان تك بين زيستن ::ارتباط زيستن بين تك ياختگان و ساير جانداران ارتباط زيستن بين تك ياختگان و ساير جانداران ::ارتباط
 معمولا بين دو موجود روابط زيستي متفاوتي وجود معمولا بين دو موجود روابط زيستي متفاوتي وجود

از عبارتند كه ازدارد عبارتند كه ::دارد كه عبارتند از دارد كه عبارتند از ::دارد
 حالتي است كه هر دو طرف بهره مي برند حالتي است كه هر دو طرف بهره مي برند --همزيستي همزيستي

ك ل كثل ل ..مثل وولوكسمثل وولوكسثل
حالتي است كه يكي آسيب مي بيند و حالتي است كه يكي آسيب مي بيند و     --ناسازگاريناسازگاري

ژ ثل ل ژگ ثل ل ..ديگري سالم مي ماند  مثل ژياردياديگري سالم مي ماند  مثل ژياردياگ
حالتي است كه جانور برگتر ازجانور حالتي است كه جانور برگتر ازجانور ––طعمه خواريطعمه خواري يييي

..كوچكتر تغذيه مي كند مثل ديدبنيومكوچكتر تغذيه مي كند مثل ديدبنيوم
سفرگي سفرگيهم طرف--هم دو از يكي كه است طرفحالتي دو از يكي كه است حالتي ي ر يم  ر ر م  و  ز  ي  ر ي   ي و  ز  ي  ي   ي

..همزيست نفع مي برد مانند پارامسيهمزيست نفع مي برد مانند پارامسي



در دفاعي شديد واكنش ، انگل وجود براثر گاه درهر دفاعي شديد واكنش ، انگل وجود براثر گاه ر هر ي  ي  ش  ل  و ر وجو  ر ر   بر ي  ي  ش  ل  و ر وجو  ر   بر
..ميزبان ايجاد  گردد، يكي از سه حالت زير اتفاق مي افتدميزبان ايجاد  گردد، يكي از سه حالت زير اتفاق مي افتد

نكشته شدن ميزبان كشته شدن ميزبان --11 يزب نن يزب ن
كشته شدن انگل كشته شدن انگل   --22
ميزبان--33 و انگل بين تعادل حالت ميزبانايجاد و انگل بين تعادل حالت ايجاد ايجاد حالت تعادل بين انگل و ميزبانايجاد حالت تعادل بين انگل و ميزبان33

ياختگان تك كشت و ياختگانتهيه تك كشت و تهيه و كشت تك ياختگانتهيه و كشت تك ياختگانتهيه
براي كشت تك ياختگان هر كدام دستورالعمل هايي وجود براي كشت تك ياختگان هر كدام دستورالعمل هايي وجود     

كشت محيط است آمده پروتوزئولوژي كتاب در كه كشتدارد محيط است آمده پروتوزئولوژي كتاب در كه دارد كه در كتاب پروتوزئولوژي آمده است محيط كشت دارد كه در كتاب پروتوزئولوژي آمده است محيط كشت دارد
..هر كدام به اختصار بدانيدهر كدام به اختصار بدانيد



 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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