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زمين ی کره وهوای زمينآب ی کره وهوای آب وهوای کره ی زمينآب وهوای کره ی زمينآب
رشته ی جغرافيارشته ی جغرافيا

واحد واحد   22
فلفلف ا ا فک ا ا ک     دکتر ابراهيم جعفرپوردکتر ابراهيم جعفرپور::مولفمولف

::تهيه کنندهتهيه کننده هيهي
فرهاد شهدادفرهاد شهداد

عضو هيات علمی گروه جغرافياعضو هيات علمی گروه جغرافيا
دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نورگگ



درس کلی درسهدف کلی هدف کلی درسهدف کلی درسهدف
شناخت•• و اقليمی های بندی طبقه انواع با دانشجويان شناختآشنايی و اقليمی های بندی طبقه انواع با دانشجويان ی و    آشنايی ي ی  ی  ب ب ع  و ن ب  جوي ی و    يی  ي ی  ی  ب ب ع  و ن ب  جوي يی 

آب و هوای حاکم بر کره ی زمين بر مبنای آب و هوای حاکم بر کره ی زمين بر مبنای                             
ک لا اقل ن قه کط لا اقل ن قه ط طبقه بندی اقليمی ولاديمير کوپنطبقه بندی اقليمی ولاديمير کوپن                                      

33



اول اولفصل ::فصل ::فصل اولفصل اول
اول•• فصل کلی اولهدف فصل کلی ول ::هدف ل  ی  ول   ل  ی   ::

آشنا ساختن دانشجو با تعريف ،ضرورت ، مراحل ، مشکلات آشنا ساختن دانشجو با تعريف ،ضرورت ، مراحل ، مشکلات 
اقليم های بندی طبقه انواع و تاريخچه اقليمو های بندی طبقه انواع و تاريخچه و تاريخچه و انواع طبقه بندی های اقليمیو تاريخچه و انواع طبقه بندی های اقليمیو

          

44



اول فصل رفتاری های اولهدف فصل رفتاری های هدف های رفتاری فصل اول هدف های رفتاری فصل اول هدف
::بتواندبتواندفصلفصلايناينییمطالعهمطالعهبابارودرودمیمیانتظارانتظاردانشجودانشجوازاز و  للينينییببرورو  ییررجوجوزز   وب ::  ب
کندکند  ذکرذکر  رارا  اقليمیاقليمی  بندیبندی  طبقهطبقه  هایهای  ضرورتضرورت..
ل لا قها قهط اااااآآننط اش ش شماردشماردبربرراراهوايیهوايیووآبآببندیبندیطبقهطبقهمراحلمراحل..
کندکند  بيانبيان  رارا  اقليمیاقليمی  بندیبندی  طبقهطبقه  مشکلاتمشکلات..
يکيک  هرهر  ازاز  وو  بردهبرده  نامنام  رارا  هوايیهوايی  وو  آبآب  بندیبندی  طبقهطبقه  انواعانواع  

..دهددهد  توضيحتوضيحراراایاینمونهنمونه حح

55



جغرافيا در بندی طبقه جغرافياضرورت در بندی طبقه ضرورت طبقه بندی در جغرافياضرورت طبقه بندی در جغرافياضرورت
بمنظوربمنظورهاهاپديدهپديدهتغييراتتغييراتنمودننمودنمشخصمشخصووسازیسازیسادهساده•• نصصووزیزی نو يييرييرو يپ ور    پ ورب   ب

آنهاآنها  فهمفهم  وو  درکدرک  افزايشافزايش
ظاهریظاهریتنوعتنوععليرغمعليرغمهاهاپديدهپديدهدروندرونوحدتوحدتکشفکشف•• ظاهریظاهریتنوعتنوععليرغمعليرغمهاهاپديدهپديده  درونیدرونیوحدتوحدتکشفکشف••
معيارهامعيارها  اساساساس  بربر  مستقلمستقل  کمابيشکمابيش  واحدهایواحدهای  بهبه  مکانمکان  تفکيکتفکيک••
آآ   هاها  نظريهنظريه  ساختساخت  ووجهانجهاندرونیدرونینظامنظام  وو  قوانينقوانينآشکارسازیآشکارسازی••
هاها  فرمولفرمول  وو
زيادزياد  فراوانیفراوانی  دارایدارای  هایهای  پديدهپديده  بربر  بهتربهتر  ذهنیذهنی  تسلطتسلط••

66



ضرورت طبقه بندی اقليمیضرورت طبقه بندی اقليمی

تسلطتسلطووشناختشناختلزوملزوموووهواوهواآبآببيشماریبيشماریتعدادتعدادپراکنشپراکنش••

یی

ش شپر ریپر ریبي وبببي وو     وو    زومزومووو
پوششیپوششی  قلمروقلمرو  تعيينتعيين  وو  آنهاآنها  ماهيتماهيت  بربر  علمیعلمی

ییکرهکرهاقاليماقاليمییبارهبارهدردرعلمعلمهایهایبحثبحثبرایبرایسازیسازیزمينهزمينه••   یی  کرهکره  اقاليماقاليم  یی  بارهبارهدردرعلمیعلمیهایهایبحثبحث  برایبرایسازیسازیزمينهزمينه••
زمينزمين

فااششطط•• فظ للظ علمیعلمیظريفظريفهایهایپرسشپرسشطرحطرح••
  بربر  آنهاآنها  ازاز  گيریگيری  بهرهبهره  وو  محيطمحيط  هایهای  توانتوان  وو  امکاناتامکانات  شناختشناخت••

ظظ هاهاظرفيتظرفيتاساساساس

77



  مشابهتمشابهت  بندیبندی  صورتصورت  وو  کارآکارآ  نظمنظم  ايجادايجاد  ،،  کردنکردن  فرمولهفرموله••
انااآآاا اناز اشنگشنگاز اان ان   انسجامانسجام  وو  روشنگریروشنگری،،،سازماندهی،سازماندهی  هوايیهوايیووآبآبهایهای

هوايیهوايی  هایهای  دادهداده  زيادزياد  حجمحجم  بهبه  بخشیبخشی

  برنامهبرنامه  ،،  طبيعیطبيعی  محيطمحيط  ازاز  استفادهاستفاده  دردر  انسانانسان  بهبه  رسانیرسانی  ياریياری••
ووغذايیغذايیمنابعمنابعافزايشافزايش،،توسعهتوسعههایهای يشوویی يشز ......وويیيیبعبع  ز
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اقليمی بندی طبقه اقليمیتنگناهای بندی طبقه تنگناهای طبقه بندی اقليمیتنگناهای طبقه بندی اقليمیتنگناهای
ا•• ي ر متغي اب انتخ در ت قطعي دم ع و يم اقل ودن ب دی بع د اچن ي ر متغي اب انتخ در ت قطعي دم ع و يم اقل ودن ب دی بع د ر ي چن ي ب  ر  ي  م  يم و  ن  و ی ب ر ي چ ب ي ب  ر  ي  م  يم و  ن  و ی ب چ ب

متغيرهامتغيرها
••، اه گي پوشش وع ن مانند وهواي آب غير عناصر ،کاربرد اه گي پوشش وع ن مانند وهواي آب غير عناصر کاربرد اهی ، •• وع پوشش گي اهی ، کاربرد عناصر غير آب وهوايی مانند ن وع پوشش گي کاربرد عناصر غير آب وهوايی مانند ن

خاک ، يا واکنش انسانخاک ، يا واکنش انسان
از•• ان ان لاز ان ک ان ز ش ش ازن ان ان لاز ان ک ان ز ش ش ن دازه •• انی و ان ده ب انی لازم در دي انی و مک ش زم ود پوش دازه نب انی و ان ده ب انی لازم در دي انی و مک ش زم ود پوش نب

گيری بسياری از عناصر اقليمیگيری بسياری از عناصر اقليمی
آآ تغيير تدريجی فضايی عناصر آب و هوايی و مشکلات رسم تغيير تدريجی فضايی عناصر آب و هوايی و مشکلات رسم ••

مرزهای اقليمیمرزهای اقليمی
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ی •• رای عناصر اقليم ی ب تانه ی علم ف آس زوم تعري ی ل رای عناصر اقليم ی ب تانه ی علم ف آس زوم تعري د ((ل د مانن مانن
دما عنصر برای سلسيوس ی درجه صفر دمادمای عنصر برای سلسيوس ی درجه صفر ))دمای ر  ی  يوس بر رج ی  ر  ر ی  ی  يوس بر رج ی  ر  ))ی 

يم •• ل اقل وايی مث ی از ويژگی های آب و ه ود تعريف حقيق يم نب ل اقل وايی مث ی از ويژگی های آب و ه ود تعريف حقيق نب
مرطوب يا مرطوبخشک يا خشک يا مرطوبخشک يا مرطوبخشک

کليت اقليم و محدوديت هر سيستم طبقه بندی به چند عامل يا کليت اقليم و محدوديت هر سيستم طبقه بندی به چند عامل يا ••
ا ه آ ان ه آ عنصر آب و هوايی عنصر آب و هوايی ن

تفاده از •• تفاده از کاربرد ميانگين عناصر در طبقه بندی ها و لزوم اس کاربرد ميانگين عناصر در طبقه بندی ها و لزوم اس
فراوانی ها و دفعات تکرارفراوانی ها و دفعات تکرار
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تاريخچه ی طبقه بندی اقليمیتاريخچه ی طبقه بندی اقليمی
اولين تقسيم بندی مربوط به يونانيان                                اولين تقسيم بندی مربوط به يونانيان                                      

و مبتنی بر هندسه ی ساده ی زمين                            و مبتنی بر هندسه ی ساده ی زمين                            
..و خورشيد استو خورشيد است

) :) :مم..قق  500500((طرح پارامنيدس طرح پارامنيدس   
ا آ انطق آ سه منطقه ی آب وهوايیسه منطقه ی آب وهوايینطق

منجمده معتدله منجمدهحاره معتدله حاره

1111

ج       ج      ر                           ر                          



                                        
) :) :مم..قق  140140((طرح هيپارکوس طرح هيپارکوس                                   

ل ط ش ا ل ا ا ا کل اطق ک لفک ط ش ا ل ا ا ا کل اطق ک تفکيک مناطق کليماتا بر مبنای ميل تابشی و طول روز در تفکيک مناطق کليماتا بر مبنای ميل تابشی و طول روز در فک
انقلاب تابستانیانقلاب تابستانی

) :) :مم..قق  9090  --168168((طرح بطلميوس طرح بطلميوس 
يیتقسيم جهان به هفت اقليم بر اساس عرض جغرافيايیتقسيم جهان به هفت اقليم بر اساس عرض جغرافيايی ي ر رض س ر يم ن يیيم ي ر رض س ر يم ن يم

6666--4848  4848--4040  4040--3535  3535--2929  2929--2222  2222--1515  1515--55
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استفاده ازطبقه بندی يونانيان تا اواسط قرن نوزدهم استفاده ازطبقه بندی يونانيان تا اواسط قرن نوزدهم               

::نمونه ی طبقه بندی های جديد نمونه ی طبقه بندی های جديد   

))کمربندهای سياره ای باد و ويژگی های بارشکمربندهای سياره ای باد و ويژگی های بارش((فلونفلون..اچاچ ))((چچ
))ترکيب نقشه ی مناطق دمايی با پراکنش فصلی بارانترکيب نقشه ی مناطق دمايی با پراکنش فصلی باران((ميلر ميلر . . آآ

بندی((لامبلامب..اچاچ طبقه در سينوپتيک مفاهيم بندیکاربرد طبقه در سينوپتيک مفاهيم ))کاربرد ی((بب..چچ ب ب ر  ي  وپ ي يم  یربر  ب ب ر  ي  وپ ي يم  ))ربر 

روش ی ارائه با دوم جهان جنگ از بعد اساس روشتحولات ی ارائه با دوم جهان جنگ از بعد اساس تحولات تحولات اساسی بعد از جنگ جهانی دوم با ارائه ی روش تحولات اساسی بعد از جنگ جهانی دوم با ارائه ی روش     
های جديد ، ساخت مدل های آماری و کاربرد رايانه در های جديد ، ساخت مدل های آماری و کاربرد رايانه در 

تحليلتحليل

1313
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اقليمی بندی طبقه اقليمیمراحل بندی طبقه مراحل طبقه بندی اقليمیمراحل طبقه بندی اقليمیمراحل

مشخص سازی مدل و عناصر اقليمی مورد نيازمشخص سازی مدل و عناصر اقليمی مورد نياز••
اقليمی•• عناصر بيان روش اقليمیتعيين عناصر بيان روش یتعيين ي ر  ن  یيين روش بي ي ر  ن  يين روش بي
استفاده از فرمول ها و نمودارهای ويژه ی اقليمیاستفاده از فرمول ها و نمودارهای ويژه ی اقليمی••
افته•• دازش نا ل ل ت ه ز ت ا تانه آ ف افتهت دازش نا ل ل ت ه ز ت ا تانه آ ف ت تعريف آستانه برای تجزيه و تحليل عناصر پردازش يافتهتعريف آستانه برای تجزيه و تحليل عناصر پردازش يافته••
تعيين تيپ های آب و هوايی و نامگزاریتعيين تيپ های آب و هوايی و نامگزاری••
رسم مرزهای اقليمی و تفکيک مناطق آب و هوايیرسم مرزهای اقليمی و تفکيک مناطق آب و هوايی••
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اقليمی های بندی طبقه اقليمیانواع های بندی طبقه انواع طبقه بندی های اقليمیانواع طبقه بندی های اقليمیانواع
تجربی•• تجربیروشهای جربیروشهای ی  ه جربیرو ی  ه رو

روشهای ژنتيک يا تکوينی روشهای ژنتيک يا تکوينی ••

))روش های کاربردیروش های کاربردی((••
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تجربی های تجربیروش های روش های تجربیروش های تجربیروش
ها هاويژگی ::ويژگی ی    ی ويژ ::ويژ

دارای ماهيت توصيفیدارای ماهيت توصيفی
لان ط نه ش قه ا ا لانا ط نه ش قه ا ا ا دارای سابقه و پيشينه ی طولانیدارای سابقه و پيشينه ی طولانی
مرتبط با ديده بانی و مشاهده ی عناصر اقليمیمرتبط با ديده بانی و مشاهده ی عناصر اقليمی
 ای ی ه ی دارای ويژگ اطق اقليم ه ای از من ک مجموع ای تفکي ی ه ی دارای ويژگ اطق اقليم ه ای از من ک مجموع تفکي

کمّی معينکمّی معين
بررسی آب و هوا بدون توجه به علل سازنده ی آنبررسی آب و هوا بدون توجه به علل سازنده ی آن
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هاها  دادهداده  زيادزياد  حجمحجم  کاربردکاربرد  برایبرای  موجزموجز  وو  روشنروشن  یی  طريقهطريقه  
  هایهای  گزارشگزارش  بهبه  آنهاآنها  تبديلتبديل  وو  هواشناختیهواشناختی  اطلاعاتاطلاعات  وو

اقليمیاقليمی

منطقیمنطقیوومستدلمستدلبطوربطورهوايیهوايیووآبآبمرزهایمرزهایرسمرسم منطقیمنطقی  وومستدلمستدلبطوربطورهوايیهوايی  ووآبآبمرزهایمرزهایرسمرسم

اااقلاقلااکاکا درجهدرجه  مانندمانند  اقليمیاقليمیعنصرعنصرچندچنديايادودوکاربردکاربردبهبهمحدودمحدود  
......  وو  بارشبارش  ،،  نسبینسبی  نمنم  ،،  حرارتحرارت
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تکوينی های تکوينیروش های روش های تکوينیروش های تکوينیروش
::هاهاويژگیويژگی ی         یويژ ::ويژ

تبيينیتبيينی  ماهيتماهيت  دارایدارای
ط طت اشناختشناختاقلاقلااشهشهاات ان ن وو  بنيادينبنيادين  شناختشناختوواقليمیاقليمیهایهایپديدهپديده  ییريشهريشهبابامرتبطمرتبط  

اقليماقليم  زايشیزايشی
هایهای  کنندهکننده  کنترلکنترلنقشنقشووجوجوتحرکتحرک  وو  ديناميکديناميکبربرتاکيدتاکيد  

  هایهای  جبههجبهه  ،،  جوجو  گردشگردش  سيستمسيستم  ،،  هوايیهوايی  هایهای  تودهتوده  مانندمانند  اقليماقليم
......وو    استريماستريمجتجت،،هوايیهوايی

اقليمیاقليمیهایهایدگرگونیدگرگونیاثراتاثراتووماهيتماهيتبررسیبررسی
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اقليمی عناصر مورد در مستقيم کمی اطلاعات ی ارائه اقليمیعدم عناصر مورد در مستقيم کمی اطلاعات ی ارائه ی عدم ي ر  ور  ر  يم  ی  ر ی   ی م  ي ر  ور  ر  يم  ی  ر ی   م 
سختی فرايند منطقه بندی و رسم مرز آب و هوايیسختی فرايند منطقه بندی و رسم مرز آب و هوايی

))روش های کاربردیروش های کاربردی((
::ويژگی ها ويژگی ها             
 یتقسيم بندی آب وهوا بر اساس آثار ظاهری آن بر پديده های تقسيم بندی آب وهوا بر اساس آثار ظاهری آن بر پديده های ي پ بر ن ری ر س بر و و ب ی ب یيم ي پ بر ن ری ر س بر و و ب ی ب يم

ديگرديگر
عام ی جنبه نداشتن و خاص کاربردی به عاممحدود ی جنبه نداشتن و خاص کاربردی به محدود به کاربردی خاص و نداشتن جنبه ی عاممحدود به کاربردی خاص و نداشتن جنبه ی عاممحدود
ميسر نبودن شناخت جامع آب و هواميسر نبودن شناخت جامع آب و هوا
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تجربی بندی طبقه های تجربینمونه بندی طبقه های نمونه های طبقه بندی تجربینمونه های طبقه بندی تجربینمونه
وارن تورنث ويتوارن تورنث ويت..سیسی  --11

شنا شنااقل ااقل اف اغ اف غ جغرافيدانجغرافيدان––اقليم شناس اقليم شناس                                     
امريکايی                           امريکايی                           

نا ا گ شش تن ک از تفا ا ا ت ناا ا گ شش تن ک از تفا ا ا ت در ابتدا استفاده از رويکرد مبتنی بر پوشش گياهی و عناصر   در ابتدا استفاده از رويکرد مبتنی بر پوشش گياهی و عناصر   ا
بارندگی موثر و درجه حرارت موثربارندگی موثر و درجه حرارت موثر                                

ث گ ن ثا گ ن ا ::بارندگی موثربارندگی موثر                        
نسبت بارش به تبخيرنسبت بارش به تبخير                                                      

  
                                    P P ̸ ̸ E=E=ΣΣ P ̸ (T+P ̸ (T+1212..22 ̸ R) ̸ R)                                     
9/10

2020

T T    ميانگين دمای ماهانه ميانگين دمای ماهانه))R    (C˚R    (C˚بارندگی ماهانهبارندگی ماهانه((mm)mm)  



P/EP/Eمناطق رطوبتی بر اساس شاخص مناطق رطوبتی بر اساس شاخص ••

نوع گياهینوع گياهی منطقه یمنطقه ی P/EP/E گروهگروه

ص س بر ی وب ر صق س بر ی وب ر //ق

ی ي یوع ي وع یی
رطوبتیرطوبتی

// رورو

جنگل بارانیجنگل بارانی خيلی مرطوبخيلی مرطوب >>128128 AA

جنگلجنگل مرطوبمرطوب 127127 - -  6464 BB

چمنزارچمنزار نيمه مرطوبنيمه مرطوب 6363--  3232 CC

استپاستپ نيمه خشکنيمه خشک 3131--  1616 DD

بيابانبيابان خشکخشک <<1616 EE
2121

بيابانبيابان خشکخشک <<1616 EE



بارش•• فصلی تمرکز اساس بر فرعی گروه بارشچهار فصلی تمرکز اساس بر فرعی گروه رشچهار ی ب ز  ر س  ی بر  ر رو  ر  رشچه ی ب ز  ر س  ی بر  ر رو  ر  چه
rr  ::  فصلیفصلی  همههمه  فراوانفراوان  بارشبارش
ss::د دک شک شا تانددا تانتا تا ss::تابستانتابستاندردربارشبارشکمبودکمبود
ww  ::زمستانزمستان  دردر  بارشبارش  کمبودکمبود
dd::  فصولفصول  یی  همههمه  دردر  بارشبارش  کمبودکمبود

::موثرموثر  حرارتحرارت                                        
TETE 55 44 T (C˚)T (C˚)TE= TE= 55..4 4 T (C ) T (C )       

                                          TT   = = ميانگين دمای سالانه ميانگين دمای سالانه

2222



حرارتی حرارتیمناطق مناطق حرارتیمناطق حرارتیمناطق
منطقه ی حرارتیمنطقه ی حرارتی T/ET/E یگروه حرارتیگروه حرارتی ر ر یی ر ر ی // ی ر ر یرو ر ر رو

حارهحاره >>128128 A′A′

معتدلمعتدل 127127 - -  6464 BB′′

سردسرد 6363--3232 CC′′رر 63633232 CC

تايگاتايگا 3131--  1616 DD′′

توندراتوندرا 1515--  11 EE′′

يخبندانيخبندان صفرصفر FF′′

2323

يخبندانيخبندان صفرصفر FF



نوع نوع   3232با ترکيب علائم سه گانه ی فوق ، تورنث ويت با ترکيب علائم سه گانه ی فوق ، تورنث ويت         
..اقليمی را تفکيک کرداقليمی را تفکيک کرد

در طرح تغييراتی بوجود آورد و     در طرح تغييراتی بوجود آورد و       19481948وی در سال وی در سال             
و تبخير مفاهي بر را کار اصل ی وپايه تبخير مفاهي بر را کار اصل ی پايه پايه ی اصلی کار را بر مفاهيم تبخير و                  پايه ی اصلی کار را بر مفاهيم تبخير و                                          

تعرق پتانسيل ، شاخص رطوبتیتعرق پتانسيل ، شاخص رطوبتی                                  
و شاخص حرارت موثرو شاخص حرارت موثر                                          

..قرار دادقرار داد                                                            
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ويت تورنث اقليمی مناطق ی ويتنقشه تورنث اقليمی مناطق ی نقشه ی مناطق اقليمی تورنث ويتنقشه ی مناطق اقليمی تورنث ويتنقشه

2525



::گريز باخ و دوکاندلگريز باخ و دوکاندل  --22                                            
گياهی پوشش به توجه با اقليم بندی گياهیطبقه پوشش به توجه با اقليم بندی طبقه ی                         ي ش  وج ب پو يم ب  ی  یب ب ي ش  وج ب پو يم ب  ی  ب ب

::گروه ها گروه ها 

استپی     موسمی     مديترانه ای     پامپااستپی     موسمی     مديترانه ای     پامپا
سوپانسوپان  --33

حرارت ی درجه بر مبتنی ساده بنديی حرارتطبقه ی درجه بر مبتنی ساده بنديی رطبقه ر رج ی  ی بر  ب يی   رب ب ر رج ی  ی بر  ب يی   ب ب

قط ناطق له ت ن ک گ ن قطک ناطق له ت ن ک گ ن کمربند گرم            کمربند معتدله            مناطق قطبیکمربند گرم            کمربند معتدله            مناطق قطبیک
ميانگين دمای سالانه         ميانگين دمای گرمترين         ميانگين دمای گرمترين  ميانگين دمای سالانه         ميانگين دمای گرمترين         ميانگين دمای گرمترين  

از ازبيش ازC˚C˚2020بيش بيش ازماه بيش ازC˚C˚1010ماه کمتر ماه ميانگين ازو کمتر ماه ميانگين ˚C˚Cو

2626

  CCو  ميانگين       ماه کمتر از و  ميانگين       ماه کمتر از CC1010ماه  بيش ازماه  بيش از            CC2020بيش ازبيش از
1010  

C˚C˚2020دمای سالانه کمتر از دمای سالانه کمتر از                                                               



بلربلر  --44
                    (mm)(mm)طبقه بنديی براساس ميانگين بارندگی سالانه طبقه بنديی براساس ميانگين بارندگی سالانه 

خشک   نيمه خشک   نيمه مرطوب   مرطوب   خيلی مرطوبخشک   نيمه خشک   نيمه مرطوب   مرطوب   خيلی مرطوب
250250--00        500500--250250        10001000--500500      20002000--10001000          20002000>>

))mmmmاعداد بر حسب اعداد بر حسب ((    

2727



امانوئل دو مارتونامانوئل دو مارتون  --55

::طبقه بنديی مبتنی بر عناصر طبقه بنديی مبتنی بر عناصر 
الانه ت تفا ، ئيه ژ يه ژان ، الانه ای د الانهيانگين ت تفا ، ئيه ژ يه ژان ، الانه ای د يانگين ميانگين دمای سالانه ، ژانويه و ژوئيه ، تفاوت سالانه ميانگين دمای سالانه ، ژانويه و ژوئيه ، تفاوت سالانه --    

  
ميزان بارش سالانه ، تبخير ،ميانگين بارندگی ماهانه ، ميزان بارش سالانه ، تبخير ،ميانگين بارندگی ماهانه ،   --      

ابرناکی ، تعداد روزهای بارانی و نم نسبیابرناکی ، تعداد روزهای بارانی و نم نسبی
                                                  

2828

                                                  



مارتون دو اقليمی های مارتونگروه دو اقليمی های گروه های اقليمی دو مارتونگروه های اقليمی دو مارتونگروه
مشخصاتمشخصات ینوع اقليمینوع اقليمی ي یوع ي وع

گرم ، بدون فصل خشکگرم ، بدون فصل خشک استوايیاستوايی
لند تا ک خشک د د ا دا لندگ تا ک خشک د د ا دا گ ا ت ا ان ت ا گرم ، دارای دو دوره ی خشک کوتاه وبلندگرم ، دارای دو دوره ی خشک کوتاه وبلندن جنب استوايیجنب استوايی

ماههماهه  77- - 88گرم، يک دوره ی خشک ممتد گرم، يک دوره ی خشک ممتد  حاره ایحاره ای
گرم، بارندگی خرداد تا مهر گرم، بارندگی خرداد تا مهر  بنگالیبنگالی

mmmm<<300300معتدل، بارانی ترين ماهمعتدل، بارانی ترين ماه رينهند مرکزیهند مرکزی ی رينر ی ر ز زر ر
mmmm200200خنک ، بارانی ترين ماه حدود خنک ، بارانی ترين ماه حدود  منچوریمنچوری

ش ا خشک شگ ا خشک mmmm>>5050گ گ ان گا ان ا
2929

mmmm>>5050گرم و خشک ، بارشگرم و خشک ، بارش بيابانی گرمبيابانی گرم



mmmm  100100 - -  5050سرد و خشک ، بارشسرد و خشک ، بارش بيابانی سردبيابانی سرد

تفاوت زياد دما ، تابستان خشک ، زمستان بارانیتفاوت زياد دما ، تابستان خشک ، زمستان بارانی مديترانه ایمديترانه ای

دما اختلاف ، مرطوب فصول دماتمام اختلاف ، مرطوب فصول cc˚̊2020>>تمام cc  2020  >>تمام فصول مرطوب ، اختلاف دما تمام فصول مرطوب ، اختلاف دما چينچين چينیچينی

cc  ˚̊1010تمام فصول بارانی، تفاوت سالانه ی دما تمام فصول بارانی، تفاوت سالانه ی دما  بحری عرض ميانهبحری عرض ميانه

cc  ˚̊  2525زمستان خشک و تابستان بارانی ،تفاوت دمازمستان خشک و تابستان بارانی ،تفاوت دما بری عرض ميانهبری عرض ميانه

الانه ا د ت تفا ان ا ل ف ا الانهت ا د ت تفا ان ا ل ف ا c˚c1515˚ت ميانه عرض ميانهانتقال عرض c c 1515تمام فصول بارانی ، تفاوت دمای سالانه تمام فصول بارانی ، تفاوت دمای سالانه انتقال انتقالی عرض ميانهانتقالی عرض ميانه

سرد ، بارندگی طول سال با حداکثر در پاييز سرد ، بارندگی طول سال با حداکثر در پاييز  سرد اقيانوسیسرد اقيانوسی

C˚C2020˚بارندگی کم ، ميانگين دما بارندگی کم ، ميانگين دما  سرد بریسرد بری

ز اغل ا گ ا ف ک گ زا اغل ا گ ا ف ک گ ا آل آلقط قط
3030

بارندگی کم و برفی، ميانگين دما اغلب زير بارندگی کم و برفی، ميانگين دما اغلب زير 
˚̊CCصفرصفر

قطبی و آلپیقطبی و آلپی



مارتون دو اقليمی ی مارتوننقشه دو اقليمی ی نقشه ی اقليمی دو مارتوننقشه ی اقليمی دو مارتوننقشه

3131



پافنپافن– – ترول ترول   --66
طبقه بندی براساس تغييرات فصلی دما و رطوبت و ارتباط آن طبقه بندی براساس تغييرات فصلی دما و رطوبت و ارتباط آن 

با انواع رويش های گياهیبا انواع رويش های گياهی
))نوع اقليمینوع اقليمی  1515چهار گروه عمده و چهار گروه عمده و ((

ا ا ال ا منجمده       معتدله       جنب حاره      حارهمنجمده       معتدله       جنب حاره      حارهل

3232



رابطه ی بين اقليم و پوشش گياهی رابطه ی بين اقليم و پوشش گياهی 

3333



انواع اقليمی منطقه ی منجمدهانواع اقليمی منطقه ی منجمده  
بسيار سرد و خشکبسيار سرد و خشک يخ پهنه دائمیيخ پهنه دائمی

زمستان بسيار سرد و خشک ، تابستان کوتاه و خنکزمستان بسيار سرد و خشک ، تابستان کوتاه و خنک وتوندراتوندرا و ن ب و ر ر ي ب ن وز و ن ب و ر ر ي ب ن ز ر رو و

زمستان بسيارسرد وخشک ،تابستان مرطوب و خنکزمستان بسيارسرد وخشک ،تابستان مرطوب و خنک تايگاتايگا

انواع اقليمی منطقه ی معتدلهانواع اقليمی منطقه ی معتدله
گ ط گل ط ل تمام سال مرطوب، تابستان گرم يا خنکتمام سال مرطوب، تابستان گرم يا خنکطط مرطوبمرطوب

کمتر بارش با ولی مرطوب نوع کمترمانند بارش با ولی مرطوب نوع مانند ر استپاستپ رش  ی ب ب وب و ر وع  ر   رش  ی ب ب وب و ر وع  پپ 

تمام سال خشک با تضاد حرارت فصلیتمام سال خشک با تضاد حرارت فصلی بيابانبيابان



انواع اقليمی منطقه ی جنب حارهانواع اقليمی منطقه ی جنب حاره  

تابستان گرم و خشکتابستان گرم و خشک ومديترانه ایمديترانه ای رم ن وب رم ن ب
زمستان ملايم و مرطوبزمستان ملايم و مرطوب

ی ر یي ر ي
ساحل غربیساحل غربی

مرطوب و گرم و بلند مرطوبتابستان و گرم و بلند تابستان در حاره درجنب حاره وبجنب ر رم و  ن ب و  وبب ر رم و  ن ب و  ب
زمستان ملايمزمستان ملايم

ر ر  ب  رج ر  ب  ج
شرقشرق

گرم و خشک گرمتابستان و خشک تابستان جنب جنباستپ تابستان خشک و گرمتابستان خشک و گرماستپ
مرطوبمرطوب” ” زمستان نسبتازمستان نسبتا

استپ جنباستپ جنب
حارهحاره

گر خيل خشک تان گرتاب خيل خشک تان تاب جنب جنببيابان تابستان خشک و خيلی گرمتابستان خشک و خيلی گرمبيابان بيابان جنببيابان جنب
حارهحاره
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انواع اقليمی منطقه ی حارهانواع اقليمی منطقه ی حاره

ماه بارشماه بارش  22بسيار گرم و خشک ،حداکثر بسيار گرم و خشک ،حداکثر  بيابانبيابان

ماهماه  5/45/4تا تا   22گرمای زياد دائمی ، بارش گرمای زياد دائمی ، بارش  ساوان خاردارساوان خاردار

ماهماه  77تا تا   5/45/4بارش بارش  ساوان خشکساوان خشک

ماهماه  77––5/95/9گرمای زياد دائمی ، دوره ی بارش گرمای زياد دائمی ، دوره ی بارش  ساوان مرطوبساوان مرطوب

گرمای زياد دائمی ، مرطوب در تمام سال ، دوره ی گرمای زياد دائمی ، مرطوب در تمام سال ، دوره ی 
ش شا اا12125/95/9ا

جنگل حاره جنگل حاره 
ان انا ا

3636

ماهماه5/95/9--1212بارشبارش بارانیبارانی



گياهی گياهی – – مناطق اقليمی مناطق اقليمی 
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نمونه های طبقه بندی تکوينینمونه های طبقه بندی تکوينی
آليسوآليسو  --11

ييرطبقه بندی بر اساس نواحی منشاء توده های هوايی و تغيير طبقه بندی بر اساس نواحی منشاء توده های هوايی و تغيير  و يی و و ی و س ييرر و يی و و ی و س ر
فصلی آن هافصلی آن ها

3838



حاکم هوای حاکمتوده هوای توده اقليم اقليمنوع نوع اقليم ی اقليمطوقه ی توده هوای حاکمتوده هوای حاکمطوقه نوع اقليمینوع اقليمی طوقه ی اقليمیطوقه ی اقليمی

بریبری
EE

رر

بحریبحری
استوايیاستوايی

ری ریب ب

بریبری

تغييرات فصلیتغييرات فصلی
بحریبحری

موسمی کناره های غربی قاره هاموسمی کناره های غربی قاره ها موسمی استوايیموسمی استوايی
EE موسمی کناره های شرقی قاره هاموسمی کناره های شرقی قاره ها

3939



توده هوای حاکمتوده هوای حاکم نوع اقليمینوع اقليمی طوقه ی اقليمیطوقه ی اقليمی

بریبری
بحریبحری

TT
بحریبحری

قسمت های غربی نواحی آنتی قسمت های غربی نواحی آنتی 
اقيانوسی اقيانوسیسيکلونی سيکلونی

حارهحاره
ی و ي ی  و یي و ي ی  و ي

قسمت های شرقی نواحی آنتی قسمت های شرقی نواحی آنتی 
یسيکلونی اقيانوسیسيکلونی اقيانوسی و ي ی و یي و ي ی و ي

بریبری
بحریبحری

TT
ری ریب ب

مديترانه ای مديترانه ای 
موسمیموسمی

جنب حارهجنب حاره

4040

موسمیموسمی



توده هوای حاکمتوده هوای حاکم نوع اقليمینوع اقليمی طوقه ی اقليمیطوقه ی اقليمی
بریبری
بحریبحری عرض های ميانهعرض های ميانه

cPcP   و وmPmP بحری در سواحل غربی قاره هابحری در سواحل غربی قاره ها
موسمی در سواحل شرقی قاره هاموسمی در سواحل شرقی قاره ها

PPتابستان ها تابستان ها  بری بری  جنب آرکتيکجنب آرکتيک

AAزمستان ها زمستان ها  بحریبحری
وو

جنب آنت آرکتيکجنب آنت آرکتيک

AA ---- قطبیقطبی
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آرتور استرالر و آلن استرالرآرتور استرالر و آلن استرالر  --22
طبقه بندی بر مبنای موقعيت منشاء ،طبيعت و حرکت توده طبقه بندی بر مبنای موقعيت منشاء ،طبيعت و حرکت توده 

های هوايی ، جبهه ها و توفان های سيکلونیهای هوايی ، جبهه ها و توفان های سيکلونی
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اقليم عرض پائيناقليم عرض پائين  --الف الف   
ا•• ت ا نا ا ا ا ه د ت نشا انطقه ت ا نا ا ا ا ه د ت نشا نطقه منطقه ی منشاء توده هوای حاره ای و ناوه ی استوايیمنطقه ی منشاء توده هوای حاره ای و ناوه ی استوايی••
و تسلط اقليم خشکو تسلط اقليم خشک  STHPSTHPبخش اعظم منطقه تحت تاثير بخش اعظم منطقه تحت تاثير ••

ت تق ITCZITCZق ITCZITCZموقعيت متغيرموقعيت متغير••
توده هوای حاکمتوده هوای حاکم نوع اقليمینوع اقليمی

mE mE -- mTmT مرطوب استوايیمرطوب استوايی

TT ل ا ا لا ا ا mTmTا باد تجارتی و موسمی ساحلیباد تجارتی و موسمی ساحلی

mTmT –– mEmE خشک ای خشکحاره ای mT mT mEmEترتر––حاره
cTcT

ررره ای  ره ای  

cTcT خشک ای خشکحاره ای حاره

4343

cTcT حاره ای خشکحاره ای خشک



اقليم عرض ميانهاقليم عرض ميانه––ب ب 
قطب•• و ای حاره هواهای توده برخورد ی قطبمنطقه و ای حاره هواهای توده برخورد ی منطقه منطقه ی برخورد توده هواهای حاره ای و قطبیمنطقه ی برخورد توده هواهای حاره ای و قطبی••
صحنه ی حرکت امواج سيکلونی به سوی شرقصحنه ی حرکت امواج سيکلونی به سوی شرق••

توده هوای حاکمتوده هوای حاکم نوع اقليمینوع اقليمی
mTmT-- cPcP جنب حاره ای مرطوبجنب حاره ای مرطوب

mTmT-- cPcP-- cAcA بری مرطوببری مرطوب
mPmP--mTmT-- cTcT ای ایمديترانه --mPmP--mTmTمديترانه cTcT مديترانه ایمديترانه ای

mPmP ساحل غربی بحریساحل غربی بحری
cTcTتابستان تابستان 
 mP mPزمستانزمستان

خشک عرض ميانه خشک عرض ميانه 
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اقليم عرض بالااقليم عرض بالا––ج ج 
  PPوو A Aوو AA AAتحت حاکميت توده های هوايیتحت حاکميت توده های هوايی••
گسترش در نيمکره ی شمالیگسترش در نيمکره ی شمالی••
رزايش امواج سيکلونی در امتداد جبهه ی آرکتيکزايش امواج سيکلونی در امتداد جبهه ی آرکتيک•• ر ی ج رز ر ی ج ز

توده هوای حاکمتوده هوای حاکم نوع اقليمینوع اقليمی
cPcP ک کت آ کنب کت آ cPcPنب جنب آرکتيک بریجنب آرکتيک بری

cP cP –– mP mP -- cAcA توندراتوندرا
A A وو AAAA يخ پهنهيخ پهنه

اقليم ارتفاعاتاقليم ارتفاعات––د د 
ا•• اع اقلي””ع ی ق های گراديان با رد ب اقليرط ی ق های گراديان با رد ب رط

4545

مرطوب و سرد با گراديان های قوی اقليمیمرطوب و سرد با گراديان های قوی اقليمیعموماعموما••



اقاليم پراکنش و اتمسفر عمومی اقاليمگردش پراکنش و اتمسفر عمومی گردش عمومی اتمسفر و پراکنش اقاليمگردش عمومی اتمسفر و پراکنش اقاليمگردش
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دوم دومفصل کوپن::فصل اقليمی بندی کوپنطبقه اقليمی بندی طبقه طبقه بندی اقليمی کوپنطبقه بندی اقليمی کوپن: : فصل دومفصل دوم
::هدف کلی فصل دومهدف کلی فصل دوم••

      آشنايی عمومی دانشجو با مبانی طبقه بندی آب وهوايیآشنايی عمومی دانشجو با مبانی طبقه بندی آب وهوايی      
عکوپن، گروه ها و انواع عمده ی اقليمی آنکوپن، گروه ها و انواع عمده ی اقليمی آن                     عپ پ
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دوم فصل رفتاری های دومهدف فصل رفتاری های هدف های رفتاری فصل دوم هدف های رفتاری فصل دوم هدف
فصل ن اي ب مطال ی مطالعه ا ب رود می انتظار دانشجو فصلاز ن اي ب مطال ی مطالعه ا ب رود می انتظار دانشجو از ل      ن  ي ب  ی رو ب  ی  ر  جو  ل ز  ن  ي ب  ی رو ب  ی  ر  جو  ز 

::بتواند بتواند 
دهد توضيح را کوپن اقليم بندی طبقه اساس و دهدمبان توضيح را کوپن اقليم بندی طبقه اساس و ..مبانی و اساس طبقه بندی اقليمی کوپن را توضيح دهدمبانی و اساس طبقه بندی اقليمی کوپن را توضيح دهدمبان
 نحوه ی کاربرد علائم اختصاری در اين طبقه بندی را ذکر نحوه ی کاربرد علائم اختصاری در اين طبقه بندی را ذکر
..کندکندکنکن
علائم اختصاری و معنای آب و هوايی آن ها را بداندعلائم اختصاری و معنای آب و هوايی آن ها را بداند..
 روه های آب روه های آب خصايص دمايی و انواع اقليمی هر يک از گ خصايص دمايی و انواع اقليمی هر يک از گ

..و هوايی کوپن را توضيح دهدو هوايی کوپن را توضيح دهد
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ولاديمير پيتر کوپنولاديمير پيتر کوپن
ا آل ا ا گ ا اقل ا اا آل ا ا گ ا اقل ا هواشناس ، اقليم شناس و گياه شناس آلمانی هواشناس ، اقليم شناس و گياه شناس آلمانی ا

بر55وو  سنتسنتدردر..مم18461846سپتامبرسپتامبر2525تولدتولد•• برپ 8پ 68 ررمم6
  تزاریتزاری    یی  روسيهروسيه    پترزبورگپترزبورگ      
گذشت•• گذشتد ئن2222د ئنژ اتزدد19401940ژ اتزگ شگ شات ات اتريشاتريشگراتزگراتزدردر19401940  ژوئنژوئن2222درگذشتدرگذشت••
اقليمیاقليمی  بندیبندی  طبقهطبقه  رياضیرياضی  یی  سامانهسامانه  یی  ارائهارائه  19001900  سالسال••
  بندیبندی  طبقهطبقه  سيستمسيستم  کاملکامل  یی  نسخهنسخه  انتشارانتشار  19181918  سالسال••
  ازاز  پسپس  بندیبندی  طبقهطبقهسيستمسيستمنهايینهايییینسخهنسخه  انتشارانتشار19361936سالسال••
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کوپن اقليمی بندی طبقه کوپناساس اقليمی بندی طبقه اساس طبقه بندی اقليمی کوپن اساس طبقه بندی اقليمی کوپن اساس
ر  وو  حرارتحرارت  درجهدرجهییسالانهسالانهووماهانهماهانهميانگينميانگينکاربردکاربرد•• رر رررر رر ر

  هایهای  رويشرويش  خصايصخصايص  بهبه  توجهتوجه  وو  بارشیبارشی  رژيمرژيم  ،،  بارندگیبارندگی
ییطبيعیطبيعی

--AA    اقليمیاقليمی  گروهگروه  چهارچهار    کنندهکننده  تعيينتعيين  دمادما  عنصرعنصر•• CC-- DD-- EE
ییکنندهکنندهتعيينتعيينتبخير،تبخير،ووبارشبارشبينبينییرابطهرابطهياياخشکخشک••   یی  کنندهکننده  تعيينتعيين  تبخير،تبخير،ووبارشبارشبينبين  ییرابطهرابطهياياخشکیخشکی••

BB  اقليمیاقليمی  گروهگروه
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علائم طبقه بندی اقليمی کوپن علائم طبقه بندی اقليمی کوپن 

  انگليسیانگليسی  بزرگبزرگ  وو  کوچککوچک  حروفحروف  ،،  بندیبندی  طبقهطبقه  ايناين  علائمعلائم••
ت تا ..استاستا

  وو  دارددارد  متفاوتیمتفاوتی  معنایمعنای  انگليسیانگليسی  حروفحروف  بزرگیبزرگی  وو  کوچکیکوچکی••
اااکاکا اآ تتآ ..نمودنمودتوجهتوجه  آنهاآنهابهبهبايدبايدکاربردکاربرددردر

AA::  اقليمیاقليمی  یی  عمدهعمده  هایهای  گروهگروه•• –– BB –– CC –– DD –– EE
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حروف اضافی و معنای آنحروف اضافی و معنای آن گروه اقليمیگروه اقليمی

ff  ))خشکخشک  فصلفصل  بدونبدون((  ،،    mm  ))کوتاهکوتاه  خشکخشک  فصلفصل((
ww))زمستان خشکزمستان خشک  (  (

AA
))((

SS  ))نيمه خشک يا استپینيمه خشک يا استپی(( ، ،WW  ))خشک يا بيابانیخشک يا بيابانی           (           (
hh))گرگرمحيطمحيط((ووkk))سردسردمحيطمحيط((

BB
hh))گرمگرممحيطمحيط((ووkk))سردسرد  محيطمحيط((

وو  ww      CC  ،،  ))خشکخشک  فصلفصل  بدونبدون((  ff  دومدوم  اضافیاضافی  حروفحروف DD
    ))خشکخشک  تابستانتابستان((ss،،  ))خشکخشک  زمستانزمستان((

  گرمایگرمای  تعيينتعيين  برایبرای  aa--bb--cc--dd  سومسوم  اضافیاضافی  حروفحروف
زمستانزمستانسرمایسرمای  يايا  تابستانتابستان

                          TT  ))توندراتوندرا  (  (FF  ))برف و يخبندانبرف و يخبندان(( EE
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معنای برخی حروف درطبقه بندی کوپنمعنای برخی حروف درطبقه بندی کوپن
 a Warmest month above 22-C
b Warmest month below 22-C
c Less than four month- over lO-C
d Same as "c" but coldest month below -38-C
h Hot and dry All months above O-C "h" from heiss theh Hot and dry. All months above O C h from heiss,  the
German word   for hot
k Cold and dry. At least one month below 0°C "k"   from
k lt th G d f ldkalt, the   German word for cold
  m Monsoon rain with short dry season. Total rainfall   
enough to support  a rainforest
n Frequent fog. "n" from nebel, the German word for  fog
n' Infrequent fog, but with high humidity and low rainfall
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نقشه ی مناطق اقليمی کوپننقشه ی مناطق اقليمی کوپن
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کوپن اقليمی های کوپنگروه اقليمی های گروه های اقليمی کوپنگروه های اقليمی کوپنگروه
مرطوب((AAگروهگروه--11 و گرم مرطوباقاليم و گرم ))اقاليم وب(( A Aرورو11 ر رم و  وبيم  ر رم و  ))يم 

        C˚C1818˚ميانگين دمای سردترين ماه سال بيشتر از ميانگين دمای سردترين ماه سال بيشتر از : : ويژگی ويژگی 
تان(( ز ط ا ش تانفاق ز ط ا ش ا))فاق ز گ ن ا اا ز گ ن ا ا با بارندگی زيادبا بارندگی زياد))فاقد شرايط زمستانیفاقد شرايط زمستانی((                  

::تيپ ها تيپ ها     
AfAf  اقليم استوايیاقليم استوايی

AmAmموسمی موسمیاقليم اقليم AmAmی و یيم  و يم 
AwAw  اقليم ساواناقليم ساوان

5555



اقليم گسترش اقليمقلمرو گسترش AAقلمرو AAقلمرو گسترش اقليمقلمرو گسترش اقليم
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))اقاليم معتدل و مرطوباقاليم معتدل و مرطوب((  CCگروه گروه   --22
لگگ لگ ̊˚گ ی     یويژگ ال ::ويژگ اه س ردترين م ای س انگين دم ال مي اه س ردترين م ای س انگين دم   >>و و   C˚C1818˚  <<مي
˚C˚C33--   اه رين م رم ت ای گ انگين دم اه ، مي رين م رم ت ای گ انگين دم اهی از C˚C1010˚  >>، مي د م اهی از ، چن د م ، چن

ط طل سال يخ بستن سطح خاک و وجود پوشش برفیسال يخ بستن سطح خاک و وجود پوشش برفیل
::تيپ ها تيپ ها     

CsaCsa              مديترانه ای داخلی            مديترانه ای داخلیCfcCfc  اقليم دريايیاقليم دريايی
CsbCsbساحلی ای ساحلیمديترانه ای حارهCwaCwaمديترانه جنب حارهموسمی جنب موسمی CsbCsbمديترانه ای ساحلیمديترانه ای ساحلیCwa          Cwa          موسمی جنب حارهموسمی جنب حاره
CfaCfa       جنب حاره ای مرطوب     جنب حاره ای مرطوبCwbCwb  کوهستانی اقليم موسمیکوهستانی اقليم موسمی      
CfCfا ااقل اقل CfbCfb  اقليم دريايیاقليم دريايی
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اقليم گسترش اقليمقلمرو گسترش CCقلمرو CCقلمرو گسترش اقليمقلمرو گسترش اقليم
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))اقاليم جنگل سرداقاليم جنگل سرد((  DDگروه گروه   --33
الژگژگ ا ن دت ا د ن الانگ ا ن دت ا د ن گگCC33̊˚<<انگ اه سال ::ويژگیويژگی     اه سال ميانگين دمای سردترين م <<ميانگين دمای سردترين م CC33--   رم رم و گ و گ

، زمستان های سرد و سخت، زمستان های سرد و سخت  C˚C1010˚  >>ترين ماه ترين ماه 
ها هات ::ت ::تيپ هاتيپ ها  

با بارش همه فصلی             با  زمستان های  خشکبا بارش همه فصلی             با  زمستان های  خشک  
طططط DfaDfa             بری مرطوب             بری مرطوبDwaDwaبری مرطوببری مرطوب

DfbDfb  بری مرطوببری مرطوبDwb              Dwb              بری مرطوببری مرطوب
DfcDfc  جنب آرکتيکجنب آرکتيکDwc              Dwc              جنب آرکتيکجنب آرکتيک
DfdDfdجنب آرکتيکجنب آرکتيکDwd             Dwd             جنب آرکتيکجنب آرکتيک
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اقليم گسترش اقليمقلمرو گسترش DDقلمرو DDقلمرو گسترش اقليمقلمرو گسترش اقليم
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))اقليم قطبیاقليم قطبی((  EEگروه گروه   --44
CC1010̊˚ميانگين دمای گرم ترين ماه سال کمتر از ميانگين دمای گرم ترين ماه سال کمتر از : : ويژگی ويژگی   

ها هاتيپ ::تيپ ::يپ هيپ ه                                                            

    ET            ET                                                                                  EFEF
اقليم توندرا                  اقليم برف و يخبندان دائمیاقليم توندرا                  اقليم برف و يخبندان دائمی                  
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اقليم گسترش اقليمقلمرو گسترش EEقلمرو EEقلمرو گسترش اقليمقلمرو گسترش اقليم
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))اقاليم خشکاقاليم خشک((  BBگروه گروه   --55
بارندگ::ويژگويژگ از بيش تعرق و بارندگتبخير از بيش تعرق و تبخير تبخير و تعرق بيش از بارندگیتبخير و تعرق بيش از بارندگی::ويژگیويژگی                        

::تيپ ها تيپ ها     
BSBSت ا ا خشک ه تن ا ا خشک ه ن                                         BSBSنيمه خشک يا استپینيمه خشک يا استپی  

                      BShBSh                                                                BSkBSk
استپ عرض پايين ،گرم   استپ عرض ميانی ، خنک يا سرداستپ عرض پايين ،گرم   استپ عرض ميانی ، خنک يا سرد

                                      BWBW  خشک يا بيابانیخشک يا بيابانی      

                      BWhBWh                                                                BWkBWk
سرد يا خنک ، ميانی عرض بيابان گرم ، پايين عرض سردبيابان يا خنک ، ميانی عرض بيابان گرم ، پايين عرض بيابان
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بيابان عرض پايين ، گرم    بيابان عرض ميانی ، خنک يا سردبيابان عرض پايين ، گرم    بيابان عرض ميانی ، خنک يا سرد



BSBSو و   BWBWفرمول های تعيين مرز اقاليم فرمول های تعيين مرز اقاليم 
بارندگی در شش ماهه گرم سالبارندگی در شش ماهه گرم سال% % 7070تمرکز تمرکز ••

BS= R ≥ T+BS= R ≥ T+14           14           BW=RBW=R<T+<T+1414

سال%%7070تمرکزتمرکز•• سرد ماهه شش در سالبارندگی سرد ماهه شش در بارندگی ز زر ل %%7070ر ر  ش   ر  ی  ر ل ب ر  ش   ر  ی  ر ب
BS=R≥T                    BW=RBS=R≥T                    BW=R<T<T

در هيچ دوره ی مشخص سال                 در هيچ دوره ی مشخص سال                 % % 7070نبود تمرکز نبود تمرکز ••
BW= RBW= R<T+<T+77BS = R≥T+BS = R≥T+77 BW= RBW= R<T+<T+77BS = R≥T+BS = R≥T+7            7            

R R   ميانگين بارش سالانهميانگين بارش سالانه))cmcm   (   (TT   ميانگين دمای ميانگين دمای
))CC̊˚((سالانهسالانه
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              ))CC((سالانهسالانه



اقليم گسترش اقليمقلمرو گسترش BBقلمرو BBقلمرو گسترش اقليمقلمرو گسترش اقليم
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سوم سومفصل اول––فصل اولگفتار گروه::گفتار گروهاقاليم AAاقاليم AAاقاليم گروه اقاليم گروه ::گفتار اولگفتار اولفصل سومفصل سوم

::هدف کلی هدف کلی ••
ط ا ش ا ت قل ا ش ا ش ا ا طآش ا ش ا ت قل ا ش ا ش ا ا آش آشنايی دانشجو با مشخصات ، قلمرو ، تيپ ها و شرايط      آشنايی دانشجو با مشخصات ، قلمرو ، تيپ ها و شرايط              

يا مگاترماليا مگاترمال) ) AA((زايشی اقاليم گرم و مرطوب زايشی اقاليم گرم و مرطوب                       

6666



رفتاری های رفتاریهدف های هدف های رفتاریهدف های رفتاریهدف

ار      ن گفت ه ی اي ا مطالع ی رود ب ار م جو انتظ ار از دانش ن گفت ه ی اي ا مطالع ی رود ب ار م جو انتظ از دانش
::بتواندبتواند ::بتواندبتواند

..را ذکر کندرا ذکر کند  AAقلمرو گسترش اقليم قلمرو گسترش اقليم ••
ه •• ايی و بارشی در تيپ های سه گان ه ويژگی ها ی دم ايی و بارشی در تيپ های سه گان ويژگی ها ی دم

دهد توضيح را اقليم اين دهدی توضيح را اقليم اين ..ی اين اقليم را توضيح دهدی اين اقليم را توضيح دهدی
..را تشريح کندرا تشريح کند  AAژنتيک بارش در تيپ های اقليمی ژنتيک بارش در تيپ های اقليمی ••
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اقليمی گروه کلی های اقليمیويژگی گروه کلی های AAويژگی  A Aويژگی های کلی گروه اقليمیويژگی های کلی گروه اقليمی
ووشمالیشمالی2020̊˚مدارمدارحدودحدودتاتااستوااستواخطخطاطرافاطرافدردرگسترشگسترش••   وو  یی2020رروووو  رررررشرش

جنوبیجنوبی
سالسالماهماهسردترينسردترينC˚C1818˚همدمایهمدمایقطبينقطبينسویسویبهبهنهاينهايمرزمرز•• سالسال  ماهماه  سردترينسردترينCC1818همدمایهمدمایقطبينقطبينسویسویبهبهنهايینهايیمرزمرز••

آآگگ   هایهای  آشوبآشوب  وجودوجودعلتعلتبهبههاهاقارهقارهشرقشرقدردربيشتربيشترگسترشگسترش••
گرمگرم  ساحلیساحلی  هایهای  جريانجريان  عبورعبور  وو  تجارتیتجارتی  بادهایبادهای  وزشوزش  ،،  جویجوی

سيکلونیسيکلونیامواجامواجعبورعبورياياعروجیعروجی””عمدتاعمدتابارشبارشمنشاءمنشاء••

6868

رش رشب جبوربورييروجیروجیب جو یو و یي و ي



اقليم های تيپ جغرافيايی اقليمپراکندگی های تيپ جغرافيايی AAپراکندگی جغرافيايی تيپ های اقليم پراکندگی جغرافيايی تيپ های اقليم AAپراکندگی
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بارانی حاره جنگل بارانیاقليم حاره جنگل AfAf))استوايیاستوايی((اقليم AfAf))استوايیاستوايی((اقليم جنگل حاره بارانیاقليم جنگل حاره بارانی
ها هاويژگی ::ويژگی ی      ی ويژ ::ويژ

ا •• توا ت ط اس راف خ ترش در اط ا گس توا ت ط اس راف خ ترش در اط امل     NN  ˚̊1010--  55وو  SSگس امل ش ش
و شرق د ،هن کنگو و ازون آم ی حوضه از اعظم وبخش شرق د ،هن کنگو و ازون آم ی حوضه از اعظم د شرقی و بخش ازون و کنگو ،هن د شرقی و بخش اعظمی از حوضه ی آم ازون و کنگو ،هن بخش اعظمی از حوضه ی آم
برخی خشکی های سواحل آسيا ی استوايی ،شرق امريکای برخی خشکی های سواحل آسيا ی استوايی ،شرق امريکای 
غرب ای ،کلمبي غرب د هن ر جزاي ادگير ب ،سواحل غربمرکزی ای ،کلمبي غرب د هن ر جزاي ادگير ب ،سواحل ی مرکزی ای غرب ی ،کلمبي د غرب ر هن ادگير جزاي ی مرکزی ،سواحل ب ای غرب ی ،کلمبي د غرب ر هن ادگير جزاي مرکزی ،سواحل ب

ا ، قسمتی از  ان ه ل و گوي ا ، قسمتی از ،نواحی پست ساحلی شرق برزي ان ه ل و گوي ،نواحی پست ساحلی شرق برزي
گينه ساحل از هاي بخش و گينهماداگاسکار ساحل از هاي بخش و ماداگاسکار و بخش هايی از ساحل گينهماداگاسکار و بخش هايی از ساحل گينهماداگاسکار

همسان در تمام سالهمسان در تمام سال” ” دمای تقريبادمای تقريبا••

7070



نسبتا•• و متعادل نسبتاپراکنش و متعادل سال””پراکنش طول در بارندگی سالزياد طول در بارندگی زياد ب ل و  ش  بپر ل و  ش  لپر ول  ر  ی  ر لزي ب ول  ر  ی  ر زي ب
ا  •• رزی ب م م ا  ه رزی ب م م ايز ((Aw,AmAw,Amه ايز تم کترين   mmmm6060: : تم ارش خش کترين ب ارش خش ب

))ماهماه))ماهماه
))ميانگين دمای سردترين ماهميانگين دمای سردترين ماهC˚C1818˚: : تمايزتمايز((CfCfهم مرزی با  هم مرزی با  ••

گگ دارای پوشش جنگلی انبوه و درهم تنيدهدارای پوشش جنگلی انبوه و درهم تنيده••

دما•• کم فصل دمانوسان کم فصل ::علتعلت))C˚C3322˚((نوسان ::علتعلت))CC33--22((نوسان فصلی کم دما نوسان فصلی کم دما ••
تغييرات کم زاويه ی تابش و طول روز و شب درطی سالتغييرات کم زاويه ی تابش و طول روز و شب درطی سال  --

7171



شب•• و روز دمای ی ملاحظه قابل شبتفاوت و روز دمای ی ملاحظه قابل ))زمستانزمستان==شبشب((تفاوت ب ی روز و  بل  ی  بو  ی روز و  بل  ی  ن  ب ب ( ( و  نز ))ز

ا•• اد اد++د ز ت ادط ز ت خفقان==ط ط ا خفقانش ط ا ش شرايط خفقان                                شرايط خفقان                                ==رطوبت زياد رطوبت زياد ++دمادما••
آورآور

ک کاق اق فاقد دوره ی خشکفاقد دوره ی خشک••

و بيشترو بيشترmmmm25002500ميزان بارش ميزان بارش ••
))ITCZITCZتسلطتسلط::علتعلت(( ))ITCZITCZتسلطتسلط::علتعلت((    
وقوع                           وقوع                           ضخيم  بودن هوای دمدار،ضخيم  بودن هوای دمدار،••

کن ها ثل د شد ها فان کنت ها ثل د شد ها فان ت
7272

توفان های شديد، مثل هاريکنتوفان های شديد، مثل هاريکن



  ،،  ظهرهاظهرها  ازاز  بعدبعد  دردر  رعدوبرقیرعدوبرقی  وو  توفانیتوفانی  هایهای  بارشبارش  وقوعوقوع••
لاا لتشک لهاهاااتشک لک ک     کومولوسیکومولوسیهایهایابرابرتشکيلتشکيلبابا
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))آيکوآيتوس در پروآيکوآيتوس در پروAf)Af(نمونه ی اقليم نمونه ی اقليم 
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C 27 27 27 27 26 26 25 27 27 27 27 27 26

PreciPreci
p. 
mm

256 276 349 306 271 199 165 157 191 214 244 217 2845
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AwAw) ) ساوانساوان((اقليم حاره ی خشک و مرطوباقليم حاره ی خشک و مرطوب ))((مم
::ويژگی ها ويژگی ها     
راف اط ، وب جن ای ه ان گوي ، ا کلمبي در ترش رافگس اط ، وب جن ای ه ان گوي ، ا کلمبي در ترش راف گس وبی ، اط ای جن ان ه ا ، گوي ترش در کلمبي راف گس وبی ، اط ای جن ان ه ا ، گوي ترش در کلمبي گس

ه ی  ه ی منطق زوئلا ،   AfAfمنطق ازون ، ون ه ی آم زوئلا ، در حوض ازون ، ون ه ی آم در حوض
ئ اگ ا ل ا ا ن ل ز ئن اگ ا ل ا ا ن ل ز ه و ن وی ، پاراگوئ واحی مجاور بولي ل و ن ه و جنوب برزي وی ، پاراگوئ واحی مجاور بولي ل و ن جنوب برزي

يم  يم در افريقا در شمال و جنوب اقل ،شمال استراليا ،شمال استراليا   AfAfدر افريقا در شمال و جنوب اقل
د و  ار ، تايلن د ، ميانم ايی از هن ش ه د و ،بخ ار ، تايلن د ، ميانم ايی از هن ش ه ،بخ
ره ای و  واحی جزي ی ، ن کار غرب ره ای و هندوچين،ماداگاس واحی جزي ی ، ن کار غرب وهندوچين،ماداگاس ر زي ی و ی ر ر ووچين ر زي ی و ی ر ر وچين
واحی پست غرب  واحی پست غرب شبه جزيره ای دريای کارائيب و ن شبه جزيره ای دريای کارائيب و ن

مرکزی مرکزیامريکای امريکای
7575

امريکای مرکزیامريکای مرکزی



 ارانی تان ب ارانی دارای تابس تان ب لط ((دارای تابس لط تس ک ) ) ITCZITCZتس تان خش ک و زمس تان خش و زمس
))SSTTHPHPتسلطتسلط((
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دارای پوشش علفی توام با جنگل گالریدارای پوشش علفی توام با جنگل گالری

روزانه دمای کم روزانهتفاوت دمای کم ی روزاتفاوت م  ی روزاو  م  و 

الان ا ا ز ت الانتفا ا ا ز ت تفاوت زياد دمای سالانهتفاوت زياد دمای سالانهتفا

تقارن بالاترين ارتفاع خورشيد با حداکثر ريزش های جویتقارن بالاترين ارتفاع خورشيد با حداکثر ريزش های جوی

 ميزان بارش ميزان بارشmmmm15001500--10001000  ))با تغيير پذيریبا تغيير پذيری((
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ازاز  هاها  بارشبارش  شروعشروع  
تسلطتسلطبابابهاربهاراوايلاوايل

ITCZITCZ  ازاز  آنآن  قطعقطع  وو  
تسلطتسلطباباپاييزپاييزاوايلاوايل

STHPSTHP
موعدموعد  بودنبودن  برعکسبرعکس  

یی  نيمکرهنيمکرهدردرهاهابارشبارش
جنوبیجنوبی  وو  شمالیشمالی
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))کلکته در هندکلکته در هند((  AwAwنمونه ی اقليم نمونه ی اقليم 
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C 20 23 28 30 31 30 29 29 30 28 24 21 27

Preci
p. 
mm

13 24 27 43 121 259 301 306 290 160 35 3 15
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مرطوب جنگل مرطوباقليم جنگل AmAm))موسمیموسمی((اقليم وب ر ل  وبيم ج ر ل  ی((يم ج یو   AmAm) ) و
::ويژگی ها ويژگی ها       
ق ش ل ا نه گ ا ان هند غ ل ا د ش ت قگ ش ل ا نه گ ا ان هند غ ل ا د ش ت گ  گسترش در سواحل غربی هند ، ميانمار، گينه و سواحل شرقی گسترش در سواحل غربی هند ، ميانمار، گينه و سواحل شرقی

وبی ،  ای جن رقی امريک واحل شمالش مال فيليپين،س ام ، ش وبی ، ويتن ای جن رقی امريک واحل شمالش مال فيليپين،س ام ، ش ويتن
ا دلت ا الا ل ا ان گ ک ت ت ائ ه ل اا دلت ا الا ل ا ان گ ک ت ت ائ ه ل ای ا ار، دلت احل مالاب ان و س و، گوي ائيتی ، پورتوريک واحل ه ای س ار، دلت احل مالاب ان و س و، گوي ائيتی ، پورتوريک واحل ه س

گنگ ، براهماپوترا گنگ ، براهماپوترا 
اقل شا ش ا اقلا شا ش ا شاAfAfا ش ا شاژ ش ا AAژ ميزان بارش مشابه اقليمميزان بارش مشابه اقليمAfAf رژيم بارش مشابه رژيم بارش مشابهAwAw

 وايی ای ه وده ه ت ت وايی حاکمي ای ه وده ه ت ت ال   mEmEو و   mTmTحاکمي رم س ال در دوره ی گ رم س در دوره ی گ
))پرفشار سطح اقيانوس ها و کم فشار داخل خشکی هاپرفشار سطح اقيانوس ها و کم فشار داخل خشکی ها: : علتعلت((
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وو    هندوستانهندوستان  دردر  بارزبارز  یی  نمونهنمونه    
للآآ   تفاوتتفاوت::  علتعلت((آسياآسياجنوبشرقجنوبشرق    

خشکیخشکی  ––اقيانوساقيانوسفشارفشاروودمادما    
  استوايیاستوايی    عبورعبور    یی  پديدهپديده  نيزنيز  وو      

))جنوبشرقجنوبشرقتجارتتجارتبادهایبادهای   ))جنوبشرقیجنوبشرقیتجارتیتجارتیبادهایبادهای    
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دارای پوشش جنگلی مرطوب وهميشه سبزدارای پوشش جنگلی مرطوب وهميشه سبز

ميانگين دما مشابه با اقليمميانگين دما مشابه با اقليمAfAf يم ب ب ين يمي ب ب ين ي

ات تغيي زياد ی نه اتدا تغيي زياد ی نه الانهدا ای الانهد ای د دمای سالانهدمای سالانهدامنه ی زياد تغييراتدامنه ی زياد تغييرات
CC1414--1212̊˚تفاوت دمای روزانه تفاوت دمای روزانه     

 اران ل از آغاز تابستان و شروع ب ا قب اران وقوع حداکثر دم ل از آغاز تابستان و شروع ب ا قب نوقوع حداکثر دم ر روع و ن ز ز ر وع نو ر روع و ن ز ز ر وع و
های موسمیهای موسمی
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سالانه بارندگ سالانهميزان بارندگ بيشترmmmm15001500ميزان ساحل مناطق در بيشترو ساحل مناطق در و  ميزان بارندگی سالانه ميزان بارندگی سالانهmmmm15001500 و در مناطق ساحلی بيشتر و در مناطق ساحلی بيشتر
از مناطق کوهستانیاز مناطق کوهستانی

 ابرناکی زمستانی ناشی از هجوم جبهه ی قطبی و وقوع بارش ابرناکی زمستانی ناشی از هجوم جبهه ی قطبی و وقوع بارش
خفيفخفيف

 بارش های تابستانی رگباری توام با رعدوبرق ناشی از هجوم بارش های تابستانی رگباری توام با رعدوبرق ناشی از هجوم
نفوذ و استوايی های نفوذتوفان و استوايی های ITCZITCZتوفان و يی و  و ی  ن  وو يی و  و ی  ن  ITCZITCZو
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))مانگالور در هندمانگالور در هند((AmAmنمونه ی اقليمنمونه ی اقليم ))((مم
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C 27 27 28 29 29 27 26 26 26 27 27 27 27

Preci
p. 
mm

5 2 9 40 233 982 1059 577 267 206 71 18 3467
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))مانائوس در برزيلمانائوس در برزيل((  AmAmنمونه ی اقليم  نمونه ی اقليم  
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سوم سومفصل دوم––فصل دومگفتار خشک::گفتار خشکاقاليم BBاقاليم BBاقاليم خشک اقاليم خشک ::گفتار دومگفتار دومفصل سومفصل سوم

::هدف کلیهدف کلی      
BBآشنايی با مشخصات ، قلمرو و تيپ های مختلف اقليم آشنايی با مشخصات ، قلمرو و تيپ های مختلف اقليم       
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رفتاری های رفتاریهدف های هدف های رفتاریهدف های رفتاریهدف
بتواند فصل اين متن ی مطالعه با رود می انتظار دانشجو بتوانداز فصل اين متن ی مطالعه با رود می انتظار دانشجو ::از و    ل ب ين  ن  ی رو ب  ی  ر  جو  و ز  ل ب ين  ن  ی رو ب  ی  ر  جو  ::ز 

..ويژگی های اقليم خشک را برشماردويژگی های اقليم خشک را برشمارد
ا ا گ ان ا ال اق ش ا ا ات اخ ا گ ان ا ال اق ش ا ا ات اهم خ رد را ب رم و س انی گ اليم بياب ايی و بارشی اق اهم خصوصيات دم رد را ب رم و س انی گ اليم بياب ايی و بارشی اق خصوصيات دم

..مقايسه کندمقايسه کند
ا را توضيح  ا را توضيح مکانيزم بارش های تابستانی و زمستانی در استپ ه مکانيزم بارش های تابستانی و زمستانی در استپ ه

..دهددهد
..خصايص دمايی و بارندگی در استپ های سرد را ذکر نمايدخصايص دمايی و بارندگی در استپ های سرد را ذکر نمايد
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BBويژگی های کلی گروه اقليمی ويژگی های کلی گروه اقليمی 

بارندگی•• ميزان از بيش بارندگیتبخير ميزان از بيش یتبخير ر ن ب يز ز  ير بيش  یب ر ن ب يز ز  ير بيش  ب
فاقد جريان های آب دائمیفاقد جريان های آب دائمی••
ا•• گ شش افق گ شش فق فقر پوشش گياهیفقر پوشش گياهی••
کمبود عوامل اصطکاکی و شکل گيری جريان هوای آزادکمبود عوامل اصطکاکی و شکل گيری جريان هوای آزاد••
وا •• ديد ه د و ش ی تن ات افق وا حرک ديد ه د و ش ی تن ات افق ت((حرک تعل رايط : : عل ت ش رايط حاکمي ت ش حاکمي

))فرونشينی هوا در سطوح بالافرونشينی هوا در سطوح بالا ))حح
روزهای ناآرام و شب های به مراتب آرام ترروزهای ناآرام و شب های به مراتب آرام تر••
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بتا•• بتاداشتن دماهای فصلی نس ای ” ” داشتن دماهای فصلی نس اد دم ای متضاد و اختلاف زي اد دم متضاد و اختلاف زي
سالانهسالانه

ادی در •• ی و زي رژی تابش ه ی ان ت روزان ی  درياف ادی در فراوان ی و زي رژی تابش ه ی ان ت روزان ی  درياف فراوان
شبانه تشعشع شبانهرفت تشعشع رفت تشعشعی شبانهرفت تشعشعی شبانهرفت

بارش کم و بسيار تغييرپذيربارش کم و بسيار تغييرپذير••
ط طل ل تبخيروتعرق پتانسيل زياد و رطوبت نسبی پائينتبخيروتعرق پتانسيل زياد و رطوبت نسبی پائين••
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اقليم های تيپ جغرافيايی اقليمپراکندگی های تيپ جغرافيايی BBپراکندگی جغرافيايی تيپ های اقليمپراکندگی جغرافيايی تيپ های اقليمBBپراکندگی
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))BWhBWh((اقاليم بيابانی حاره و جنب حاره اقاليم بيابانی حاره و جنب حاره 
::ويژگی ها ويژگی ها           
 ای امريکای ا ، آتاکام ای امريکای شامل بيابان صحرا و کالاهاری افريق ا ، آتاکام ريشامل بيابان صحرا و کالاهاری افريق ري ر و ر ن ريي ري ر و ر ن ي

وب  وب جنوبی ، تار در هند ،سونورای مکزيک ،بيابان های جن جنوبی ، تار در هند ،سونورای مکزيک ،بيابان های جن
يغرب امريکای شمالی و استرالياغرب امريکای شمالی و استراليا ر و ی ري ير ر و ی ري ر
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 عامل شکل گيری عامل شکل گيری  :  :
SSTTHPHPفرونشينی ناشی از تسلط فرونشينی ناشی از تسلط   ----        

ل ا ا لا ا ا ا عبور جريان های ساحلی سردعبور جريان های ساحلی سرد----    

9292



بارندگیبارندگی    mmmm100100––  5050                                                              
گگ وومدتمدتکوتاهکوتاهرگبارهایرگبارهایصورتصورتبهبه((

    ))سيلابیسيلابی
وقوعوقوع  وو  هاها  بارشبارش  زيادزياد  پذيریپذيری  تغييرتغيير  

یی  خشکسالیخشکسالی

9393



گياه پوشش تنک يا گياهفقدان پوشش تنک يا فقدان  يا  تنکی  پوشش  گياهیفقدان  يا  تنکی  پوشش  گياهیفقدان
 برابر بارندگی سالانهبرابر بارندگی سالانه  2020––3030((تبخير فوق العاده  زياد تبخير فوق العاده  زياد  (  (
گگ  گاهی گاهی ((دامنه ی زياد تغييرات دمای سالانه دامنه ی زياد تغييرات دمای سالانه˚C˚C2020––

1010((
آسمان اغلب  صاف و بدون  ابرآسمان اغلب  صاف و بدون  ابر
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 گاهی گاهی ((دامنه ی زياد تغييرات دمای سالانه دامنه ی زياد تغييرات دمای سالانه˚C˚C2020––1010((

 فقر شديد نم نسبی فقر شديد نم نسبی

 اختلاف زياد دمای روزانه اختلاف زياد دمای روزانه))˚C˚C2525--  1515   و حتی و حتی˚C˚C3535((

ماه گرمترين دمای ماهميانگين گرمترين دمای مطلقC˚C3535––3030˚ميانگين حداکثر مطلقو حداکثر و رين  ر ی  ين  رين ي ر ی  ين  ق CC35353030ي ر  ق و  ر  و 
C˚C4343˚بيش از بيش از 
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))بربرا در سومالیبربرا در سومالی( (   BWhBWhنمونه ی اقليم نمونه ی اقليم 
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C 25 26 27 29 32 37 37 37 34 29 26 26 30

Preci
p. 
mm

8 2 5 12 8 1 1 2 1 2 5 5 52
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اقاليم بيابانی در سواحل خنک غربی منطقه ی اقاليم بيابانی در سواحل خنک غربی منطقه ی 
))kkاا ))BWkBWk((حارهحاره

::ويژگی ها ويژگی ها         
ل•• ا ل ش ا آتاکا ان ا د ش ت لگ ا ل ش ا آتاکا ان ا د ش ت گ ای شيلی ، ساحل •• رو و آتاکام ان پ ای شيلی ، ساحل گسترش در بياب رو و آتاکام ان پ گسترش در بياب

مالی از  ای ش وبی ،غرب افريق ای جن ی افريق مالی از غرب ای ش وبی ،غرب افريق ای جن ی افريق غرب
رب گگ مال غ نگال و ش ا س راکش ت ای م رب کازابلانک مال غ نگال و ش ا س راکش ت ای م کازابلانک

مکزيکمکزيک
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دود•• ح الانه س رارت ح زان دودمي ح الانه س رارت ح زان مCC55̊˚مي ه واحی ن از ر مکمت ه واحی ن از ر کمت و ر   ر ن  ز وي ر   ر ن  ز م CC55ي ی  و ز  م ر  ی  و ز  ر 
عرض در حواشی شرقی عرض در حواشی شرقی 

سالانه•• اران ب ميزان سالانهکم اران ب ميزان ود--کم آل ه م وهوای اد زي نسب م ودن آل ه م وهوای اد زي نسب م ن اران سالانه  اران سالانه کمی ميزان ب ود --کمی ميزان ب ه آل اد وهوای م م نسبی زي ود ن ه آل اد وهوای م م نسبی زي ن
منحصر به نوار ساحلی منحصر به نوار ساحلی 

لط•• ت ک ز ف خشک ل ا ل لطا ت ک ز ف خشک ل ا ل STHPSTHPا   STHPSTHPعامل اصلی خشکی فيزيکی ، تسلطعامل اصلی خشکی فيزيکی ، تسلط••
    وو    سردسرد    ساحلیساحلی    هایهای  جريانجريان    عبورعبور  ::  گيریگيری  شکلشکل    مکانيزممکانيزم    ••

ساحلساحل  دردر  مهمه  صورتصورت  بهبه  بادهابادها  رطوبترطوبت  جذبجذب      
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استپ های استپ های ––اقاليم نيمه خشک حاره و جنب حاره اقاليم نيمه خشک حاره و جنب حاره 
))ShShگگ ))BShBSh((گرمگرم

ها هاويژگی ::ويژگی ::ويژگی هاويژگی ها    
ين •• ا ب مال افريق يعی از ش ه ی وس ترش در منطق ين گس ا ب مال افريق يعی از ش ه ی وس ترش در منطق گس

ا ا اقل ا اقل ط ا اش ا اقل ا اقل ط ا ه ای ش يم مديتران وب و اقل ه ای شرايط اقليمی صحرا در جن يم مديتران وب و اقل شرايط اقليمی صحرا در جن
ين النهرين ، عربستان  ين النهرين ، عربستان در شمال ، جنوب استراليا ، ب در شمال ، جنوب استراليا ، ب
واحی  ک و ن رب مکزي مال غ ران ، ش وب اي واحی ، جن ک و ن رب مکزي مال غ ران ، ش وب اي ، جن

امريکا های بيابان امريکامجاور های بيابان ريمجاور ی  ن  ب ور بي ريج ی  ن  ب ور بي ج
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ای •• وده ه وذ ت اجم و نف دود از ته ت مح ب رطوب ای کس وده ه وذ ت اجم و نف دود از ته ت مح ب رطوب کس
نباران زا و توفان های وابسته به آنباران زا و توفان های وابسته به آن ب ب و ی ن و و ز ن ر نب ب ب و ی ن و و ز ن ر ب

دارای پوشش گياهی بوته ای ، خاردار با پراکنش وابسته دارای پوشش گياهی بوته ای ، خاردار با پراکنش وابسته ••
حرارت درجه و بارش ميزان حرارتبه درجه و بارش ميزان به ميزان بارش و درجه حرارتبه ميزان بارش و درجه حرارتبه
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دارای دو رژيم بارش وابسته به موقعيت جغرافيايیدارای دو رژيم بارش وابسته به موقعيت جغرافيايی  ••
        11--  BShSBShS   ) ) با بارش زمستانی با بارش زمستانی((

قطبیقطبیطرفطرفدردرواقعواقعووایایمديترانهمديترانهاقاليماقاليمجوارجوارهمهم::موقعيتموقعيت ي يو يمجوارجوارهمهم::و يما راا راي عووایایي عوا   بیبی  رر  رر  وا
                                                                                                                              هاها  بيابانبيابان
عبورعبور،،STHPSTHPزمستانزمستانمکانمکانتغييرتغيير::گيریگيریشکلشکلمکانيزمکانيز   عبورعبور  ،،  STHPSTHPزمستانیزمستانیمکانمکانتغييرتغيير  ::  گيریگيریشکلشکلمکانيزممکانيزم

  حاکميتحاکميت  ،،  زيادزياد    چندانچندان  نهنه    هایهای  بارشبارش    وقوعوقوع  وو  هاها  سيکلونسيکلون
هاهابارشبارشقطعقطعووSTHPSTHPتابستانتابستان هاهابارشبارشقطعقطع  ووSTHPSTHPتابستانیتابستانی

        22--  BShwBShw  )) دارای بارش تابستانی دارای بارش تابستانی((
ساوانساوانووبيابانیبيابانیحارهحارهاقاليماقاليمبينبينواقعواقع::موقعيتموقعيت

        وقوعوقوع    وو    ITCZITCZ    تابستانیتابستانی  تاثيرتاثير  ::گيریگيریشکلشکل  مکانيزممکانيزم      
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ععمم
جویجوی  هایهای  بارشبارش        



تغيير مکان فصلی سامانه های فشارتغيير مکان فصلی سامانه های فشار
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))مونتری در مکزيک مونتری در مکزيک ((  BShBShنمونه ی اقليم نمونه ی اقليم 
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C 14 17 20 23 26 27 28 28 26 22 18 15 22

Preci
p. 
mm

18 23 16 29 40 68 62 151 78 26 29 20 606
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اقاليم خشک و نيمه خشک عرض های ميانه اقاليم خشک و نيمه خشک عرض های ميانه 
SkSk))BSkBSkووBWkBWk((

ها هاويژگی ::ويژگی ی        ی ويژ ::ويژ
oo شامل حوضه های محصور در غرب امريکا، کانادا، جنوب شامل حوضه های محصور در غرب امريکا، کانادا، جنوب

هاي بخش و غرب و جنوب آرژانتين ، شمال چين هايروسيه، بخش و غرب و جنوب آرژانتين ، شمال چين روسيه، چين شمالی، آرژانتين جنوبی و غربی و بخش هايی روسيه، چين شمالی، آرژانتين جنوبی و غربی و بخش هايی روسيه،
از آسيای جنوب غربیاز آسيای جنوب غربی

oo موقعيت در روی خشکی هاموقعيت در روی خشکی ها:              :              مکانيزم شکل گيری مکانيزم شکل گيری
دوری از درياهادوری از درياها                                                                                    

کوهستانی موانع کوهستانیوجود موانع وجود
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ی                                                                                   و ع  و یوجو  و ع  و وجو 



ooری ب ار پرفش از ناش رد س يار بس وای ه و از ب مان ریآس ب ار پرفش از ناش رد س يار بس وای ه و از ب مان ری ooآس ار ب ی از پرفش رد ناش يار س وای بس از و ه مان ب ری آس ار ب ی از پرفش رد ناش يار س وای بس از و ه مان ب آس
زمستانیزمستانی

ooش ا اکن ز تان تا ت ا ا فشا ک لط شت ا اکن ز تان تا ت ا ا فشا ک لط تسلط کم فشارهای حرارتی تابستانی و بروز پراکنده ی بارش تسلط کم فشارهای حرارتی تابستانی و بروز پراکنده ی بارش ooت
های رگباری توام با رعدوبرقهای رگباری توام با رعدوبرق

oo تغييرات زياد دمای سالانه ، فصلی و روزانه تغييرات زياد دمای سالانه ، فصلی و روزانه
ooحداقل مطلقحداقل مطلق˚̊CC4545--و حداکثر مطلقو حداکثر مطلق˚C˚C3838 + +
oo وده وذ ت ا و نف وده تابستان گرم تا بسيار گرم ناشی از بلندی روزه وذ ت ا و نف تابستان گرم تا بسيار گرم ناشی از بلندی روزه

نسبیcTcTهوایهوای نم فقر و هوا شفافيت نسبی، نم فقر و هوا شفافيت ارتفاعات((، استثناء ارتفاعاتبه استثناء ))به ی یو بیcTcTو م  ر  و و  ي  بی  م  ر  و و  ي  ر((  ء  رب  ء  ))ب 
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oo وای وده ه ت ت رد ناشی از حاکمي يار س ا بس رد ت تان س وای زمس وده ه ت ت رد ناشی از حاکمي يار س ا بس رد ت تان س زمس
PPاا PPسرد بری و هجوم توده هوایسرد بری و هجوم توده هوای

ooبارندگی حدودبارندگی حدود  mmmm  200200––150150
oo    رژيم بارش ناشی از جابجايی فصلی سامانه های فشار    رژيم بارش ناشی از جابجايی فصلی سامانه های فشار

                                    
))ايرانايران––مانند حوضه ی مديترانه مانند حوضه ی مديترانه ((زمستان زمستان                                         

ا اا کا((ا ا ا ا ش کاا ا ا ا ش ))ا )  )  مانند بخش هايی از چين و امريکامانند بخش هايی از چين و امريکا((تابستانتابستان                                      
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ميانه های عرض بيابانی ميانهاقاليم های عرض بيابانی BWkBWkاقاليم بيابانی عرض های ميانه اقاليم بيابانی عرض های ميانه BWkBWkاقاليم

::ويژگی ها ويژگی ها     
ا ا ق ا ا ا اگ ا ق ا ا ا اگ اره ه ا حوضه های بسته در درون ق اگسترش در نواحی پست ي اره ه ا حوضه های بسته در درون ق گسترش در نواحی پست ي
ای ان ه ی ، بياب ار و دشت گب ايی از حوضه ی ت ایشامل قسمت ه ان ه ی ، بياب ار و دشت گب ايی از حوضه ی ت شامل قسمت ه

ق ا ا ا ا ش ق ق ق ل ق اکا قاکلا ا ا ا ا ش ق ق ق ل ق اکا ران و قسمتیاکلا ايی از اي وم ، بخش ه ران و قسمتیتاکلاماکان، قزل قوم و قره ق ايی از اي وم ، بخش ه تاکلاماکان، قزل قوم و قره ق
از حوضه ی بزرگ در غرب آمريکااز حوضه ی بزرگ در غرب آمريکا
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:       :       مکانيزم شکل گيری مکانيزم شکل گيری 
نطقه گ ا نطقهق گ ا ق قرارگيری در منطقه ی                                             قرارگيری در منطقه ی                                             --      

سايه بارانیسايه بارانی            
        

دريا-- از دريادوری از دوری ري       ز  ريوری  ز  وری 
      

ا ه ها ت ن نش اف ه ها ت ن نش ف فرونشينی توده های هوايیفرونشينی توده های هوايی--      

BWhBWhشدت خشکی کمتر از شدت خشکی کمتر از 
نم شديد فقر از ناشی فصلی ، روزانه دمای زياد پذيری نمتغيير شديد فقر از ناشی فصلی ، روزانه دمای زياد پذيری تغيير
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م  ي  ر  ز  ی  ی  ی روز   يری زي  م يير پ ي  ر  ز  ی  ی  ی روز   يری زي  يير پ
))به استثناءمناطق ساحلیبه استثناءمناطق ساحلی((نسبی ، هوای صاف و بی ابرنسبی ، هوای صاف و بی ابر



) ) لاولاک ، نوادا در امريکالاولاک ، نوادا در امريکا((  BWkBWkنمونه ی اقليم نمونه ی اقليم 
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C 0 4 6 10 15 20 24 22 18 12 5 0 11

PreciPreci
p. 
mm

16 16 11 14 13 14 4 6 7 13 13 15 143
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BSkBSkاقاليم نيمه خشک عرض های ميانه اقاليم نيمه خشک عرض های ميانه 
::ويژگی ها ويژگی ها   

يمحصور کننده ی بيابان های عرض ميانهمحصور کننده ی بيابان های عرض ميانه رض ن ي يور رض ن ي ور
وزش باد چينوک در قلمرو اين اقليموزش باد چينوک در قلمرو اين اقليم

چداشتن پوشش گياهی استپی و درختان خاردار کوچک و داشتن پوشش گياهی استپی و درختان خاردار کوچک و  ر ر ر پی ی چپ ر ر ر پی ی پ
پراکنده و مقاوم به خشکیپراکنده و مقاوم به خشکی
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))دنور، کلرادو در امريکا دنور، کلرادو در امريکا ((  BSkBSkنمونه ی اقليم  نمونه ی اقليم  
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C -1 1 4 9 14 19 23 22 17 11 4 -1 10

Preci
p. 
mm

14 16 34 45 63 43 47 38 28 26 23 15 391
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اقاليم معتدل مرطوب اقاليم معتدل مرطوب : : گفتار سوم گفتار سوم   - - فصل سوم فصل سوم 
))CC((

::هدف کلی هدف کلی ••
اقال ش ا ا ا ژگ قل ا ا اقالآش ش ا ا ا ژگ قل ا ا آش آشنايی با قلمرو ، ويژگی های دمايی و بارشی اقاليم           آشنايی با قلمرو ، ويژگی های دمايی و بارشی اقاليم                     

معتدل مرطوب يا مزو ترمالمعتدل مرطوب يا مزو ترمال                                        
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رفتاری های رفتاریهدف های ریهدف ی ر ری  ی ر  
::از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند         

اقاليماقاليم  کلیکلی  هایهای  ويژگیويژگی  CC  کندکند  ذکرذکر  رارا..
شژژکاکااااا شا اا ات اااات رارا  ایای  مديترانهمديترانه    بارشبارش  رژيمرژيموومکانيزممکانيزم  ،،دمايیدمايیخصوصياتخصوصيات        
    ..دهددهد  توضيحتوضيح      
اقالاقالCCffCCککقاقااااا اقاليماقاليمCCfafaووCwaCwa  کندکندمقايسهمقايسههمهمبابارارا..
اقليماقليم  دردر  بارندگیبارندگی  ماهيتماهيت  CwbCwb  کندکند  تشريحتشريح  رارا..
شااااژگژگ شا تتااااططاقالاقالا توضيحتوضيح  رارا  دريايیدريايیمرطوبمرطوباقاليماقاليمبارشیبارشی  وودمايیدمايیهایهایويژگیويژگی    
..دهددهد      
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اقليمی گروه کلی های اقليمیويژگی گروه کلی های CCويژگی های کلی گروه اقليمی ويژگی های کلی گروه اقليمی CCويژگی

املا•• ک املاشرايط ک تان،””شرايط زمس ه ب تان تابس از ی اقليم اير تان،مغ زمس ه ب تان تابس از ی اقليم اير مغ املا•• املاشرايط ک تان، شرايط ک ه زمس تان ب اير اقليمی از تابس تان، مغ ه زمس تان ب اير اقليمی از تابس مغ
يد ، جابجايی  يد ، جابجايی به علت تغييرات زاويه ی تابشی خورش به علت تغييرات زاويه ی تابشی خورش
ختلف اي ه های د ت د خ ب فشا بندهای ختلفک اي ه های د ت د خ ب فشا بندهای کمربندهای فشار و برخورد توده های هوايی مختلفکمربندهای فشار و برخورد توده های هوايی مختلفک

زمستان های توام با اغتشاش ها و آشوب های جوی زمستان های توام با اغتشاش ها و آشوب های جوی ••
هواي های توده بين زاي جبهه از هوايحاصل های توده بين زاي جبهه از PPووTTحاصل PPو و   TTحاصل از جبهه زايی بين توده های هوايی حاصل از جبهه زايی بين توده های هوايی 
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نمونه ای ازهجوم فصلی توده های هوايی مختلف به قلمرو نمونه ای ازهجوم فصلی توده های هوايی مختلف به قلمرو 
CCاقلاقل CCاقليماقليم
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اقليم های تيپ جغرافيايی اقليمپراکندگی های تيپ جغرافيايی CCپراکندگی جغرافيايی تيپ های اقليم پراکندگی جغرافيايی تيپ های اقليم CCپراکندگی
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ای مديترانه ایاقاليم مديترانه CsbCsbووCCsasaاقاليم CsbCsbووCCsasaاقاليم مديترانه ایاقاليم مديترانه ای
::ويژگی هاويژگی ها     ی یويژ ويژ

  دريایدريای  یی  حوضهحوضه  بربر  حاکمحاکم  ،،  جهانجهان  اقليمیاقليمی  نوعنوع  بارزترينبارزترين
ر  جنوبیجنوبی  استراليایاستراليای  ازازهايیهايی،بخش،بخشآنآن  اطرافاطرافوومديترانهمديترانه ري شننررووي شب یززيیيیب ي یر ي وبیر وبیج ج

  ترينترين  جنوبیجنوبی  ،،  شيلیشيلی  مرکزیمرکزی  بخشبخش  وو  جنوبیجنوبی  ،کاليفرنيای،کاليفرنيای
افريقاافريقا  یی  منطقهمنطقه
  بادهایبادهای  وو  قطبیقطبی  جبههجبهه  تاثيرتاثير((  سردسرد  یی  دورهدوره  دردر  بارشبارش  تمرکزتمرکز
))SSTTHPHP  تسلطتسلط((  تابستانتابستان  خشکیخشکی  وو  ))غربیغربی
))CC3838̊˚  >>  مطلقمطلق  حداکثرحداکثر((  گرمگرم  بسياربسيار  تاتا  گرمگرم  هاها  تابستانتابستان
سردسرد””نسبتانسبتا  تاتامعتدلمعتدلهاهازمستانزمستان
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ای مديترانه اقليم ایقلمرو مديترانه اقليم قلمرو اقليم مديترانه ایقلمرو اقليم مديترانه ایقلمرو
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در نوارهای ساحلیدر نوارهای ساحلی  CsbCsb  در مناطق داخلی ودر مناطق داخلی و  CCsasaحاکميت حاکميت 
اهميت بيشتر رژيم بارش نسبت به ميزان بارندگیاهميت بيشتر رژيم بارش نسبت به ميزان بارندگی

عمدتا ها بارندگی عمدتامنشاء ها بارندگی از””منشاء حاصل های سيکلون و ای ازجبهه حاصل های سيکلون و ای جبهه جبهه ای و سيکلون های حاصل از جبهه ای و سيکلون های حاصل از منشاء بارندگی ها عمدتامنشاء بارندگی ها عمدتا
آنآن

  ريزش باران در مناطق پست و بارش برف در مناطق مرتفع ريزش باران در مناطق پست و بارش برف در مناطق مرتفع 
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جبهه يک عبور از ای جبههنمونه يک عبور از ای نمونه ای از عبور يک جبههنمونه ای از عبور يک جبههنمونه
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))لس آنجلس در امريکا لس آنجلس در امريکا ( (   CCsasaنمونه ی اقليم  نمونه ی اقليم  
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C 13 14 15 17 18 20 23 23 22 18 17 15 18

Preci
p. 
mm

78 85 57 30 4 2 0 1 6 10 27 73 373
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))سانتياگو در شيلیسانتياگو در شيلی((  CCsbsbنمونه ی اقليم  نمونه ی اقليم  
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C 19 19 17 13 11 8 8 9 11 13 16 19 14

PreciPreci
p. 
mm

3 3 5 13 64 84 76 56 30 13 8 5 360
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و جنب و جنب   ))  CCfafa( ( اقليم جنب حاره ی مرطوب اقليم جنب حاره ی مرطوب 
))CwaCwa((حاره ی موسمیحاره ی موسمیاا

::ويژگی ها ويژگی ها     
ش ت شگ ت ااقلاقلااگ ات اشاشاات   حواشیحواشی  دردر  وو  ایایمديترانهمديترانهاقليماقليمهایهای  عرضعرضدردرگسترشگسترش
  ،چين،چين  هندهند  شمالشمال  امريکا،امريکا،  شرقشرق  جنوبجنوب  دردر  هاها  قارهقاره  شرقیشرقی
ق قش الژاژاااش الش قش قش تش ژا تآ ژا لآ لا اتالاتالا   ناتالناتال  سواحلسواحل  ،،  آرژانتينآرژانتينشرقشرقشمالشمال،،  ژاپنژاپنجزايرجزايرووشرقیشرقی

  استراليا،سواحلاستراليا،سواحل  شرقشرق  وو  افريقاافريقا  جنوبجنوب  ساوانساوان  اقليماقليم  ،حواشی،حواشی
ااا اا ا   مازندرانمازندران  دريایدريایغربیغربیجنوبجنوب
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ووبحریبحریهوایهوایهایهایتودهتودهازازناشیناشیCCfafaتابستانیتابستانیزيادزيادبارشبارش   وو  بحریبحری  هوایهوای  هایهایتودهتودهازازناشیناشیCCfafa  تابستانیتابستانیزيادزيادبارشبارش
mTmT  وو  cPcP  سردسرد  هوایهوای  هایهای  تودهتوده  محصولمحصول  زمستانیزمستانی  بارشبارش

بارش های سيل آسای                         بارش های سيل آسای                           CwaCwaدر قلمرو در قلمرو   
ا ت ق ذ ف ل تا اتا ت ق ذ ف ل تا تابستانی ،محصول نفوذ عميق توده های                         تابستانی ،محصول نفوذ عميق توده های                         تا

هوايی گرم و نمدار و ناپايدار ، زمستان                           هوايی گرم و نمدار و ناپايدار ، زمستان                           
شک ل ت ا شکا ل ت ا ها سرد يا معتدل و خشکها سرد يا معتدل و خشکا

  رطوبترطوبت  ،،  دمايیدمايی  شرايطشرايط  شمالیشمالی  یی  نيمکرهنيمکره  دردر  هاها  تابستانتابستان  
حارهحارهاقاليماقاليم  همسانهمساننسبینسبیوومطلقمطلق
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معتدل با احتمال ضعيف معتدل با احتمال ضعيف ” ” شرايط حرارتی زمستان ، نسبتاشرايط حرارتی زمستان ، نسبتا
بروز يخبندانبروز يخبندان

عرض هم اقاليم ساير به نسبت کم دمايی عرضنوسان هم اقاليم ساير به نسبت کم دمايی نوسان دمايی کم نسبت به ساير اقاليم هم عرضنوسان دمايی کم نسبت به ساير اقاليم هم عرضنوسان

گ گا شت15001500750750ا شتگا گا و گاهی بيشترو گاهی بيشترmmmm15001500––750750بارندگیبارندگی

تابستانی تابستانی   CwaCwaهمه فصلی و در همه فصلی و در   CfaCfaبارش در بارش در 
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))نيواورلئان در امريکانيواورلئان در امريکا((  CCfafaنمونه ی اقليم نمونه ی اقليم 
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C 12 13 16 20 24 27 28 28 26 21 16 13 20

Preci
p. 
mm

98 101 136 116 111 113 171 136 128 72 85 104 1371
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))هانوی در ويتنامهانوی در ويتنام((  CCwawaنمونه ی اقليم  نمونه ی اقليم  
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CCwbwbاقليم موسمی کوهستانی اقليم موسمی کوهستانی 
::ويژگی ها ويژگی ها     
افريقاافريقاکوچککوچکوومرتفعمرتفعمناطقمناطقدردراستثنائیاستثنائیاقليمیاقليمی،،   ،،  افريقاافريقا  کوچککوچکوومرتفعمرتفعمناطقمناطق  دردراستثنائیاستثنائیاقليمیاقليمی

  تاتا  جنوبجنوب  سمتسمت  بهبه  مکزيکوسيتیمکزيکوسيتی  وو  چينچين  ،،  هندوستانهندوستان
آندآندهاهاککشتهشته آندآندهایهایکوهکوهرشتهرشته
سالانهسالانه  بارندگیبارندگی  مجموعمجموع  دردر  ملاحظهملاحظه  قابلقابل  تفاوتتفاوت      

  mmmm  وچراپونچیوچراپونچی  mmmm571571  مکزيکوسيتیمکزيکوسيتی  ((
1150011500((1150011500((

حدودحدود  دردر  دمادما  یی  سالانهسالانه  تغييراتتغييرات  ˚C˚C1111--  88      
ططططلل
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قطبقطبطرفطرفهایهای  لبهلبهدردريخبندانيخبندانوقوعوقوع



 بارش ناشی از جريان موسمی و صعود و تراکم شديد بخار بارش ناشی از جريان موسمی و صعود و تراکم شديد بخار
کوهستانی مناطق در کوهستانیآب مناطق در یآب و ق  ر  یب  و ق  ر  ب 
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اقليم ی ها اقليمنمونه ی ها CCwbwbنمونه يم                                                        يم و  ی                                        CCwbwbو  ی 
چراپونچی در هندچراپونچی در هند                                            دارجيلينگ در هنددارجيلينگ در هند    
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))سواحل غربیسواحل غربی((اقاليم مرطوب دريايی اقاليم مرطوب دريايی 
fbfb CfCfCCfbfb وو CfcCfc

::ويژگی ها ويژگی ها         
جغرافيايیجغرافيايیعرضعرضازازهاهاقارهقارهغربیغربیسواحلسواحلدردرحاکميتحاکميت لرريي لو يی  رضرضززررربیربی  و ي ر يیج ي ر   ج
  ،،  اسکانديناویاسکانديناوی  تاتا  پرتقالپرتقال  ازاز  شاملشامل  ،،  قطبقطب  طرفطرف  بهبه  4040̊˚

،،جنوبیجنوبیشيلیشيلی،،آلاسکاآلاسکاجنوبشرقیجنوبشرقیتاتاکاليفرنياکاليفرنياازاز،،بريتانيابريتانيا ي يبري يززبري ر يي ر ی  ي ر وب یج ر وب ی  ج یي وبی  ي وبیج     ج
نيوزيلندنيوزيلند  وو  استراليااستراليا  ازاز  هايیهايی  بخشبخش
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قابلقابل  تابستانیتابستانی  بارشبارش  دريافتدريافت  
وو  غربیغربیبادهایبادهایازازملاحظهملاحظه
    حرارتیحرارتی  فشارنسبیفشارنسبی  کمکم    شرايطشرايط
خشکیخشکی  دروندرون

ازسيکلونازسيکلون  زمستانیزمستانی  بارشبارش  دريافتدريافت                                                                  
ییجبههجبهه،،ميانهميانههایهایعرضعرضهایهای ییجبهجبهييییرضرضیی
  تودهتوده  وو  غربیغربی  هایهای  جريانجريان  ،،  قطبیقطبی
mTmTییيافتهيافتهتعديلتعديلووmPmPهوایهوای ی یو   mTmTییيي  يليلووmPmPو

  cPcP  وو
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دردر  قطبیقطبی  یی  جبههجبهه  وو  ایای  جبههجبهه  هایهای  سيکلونسيکلون  ازاز  ایای  نمونهنمونه  
ميانهميانهجغرافيايیجغرافيايی  هایهایازعرضازعرضبخشیبخشی
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حداکثرحداکثر  ((  کوتاهکوتاه  وو  خنکخنک  تاتا  خنکخنک  تابستانتابستان  ،،  ملايمملايم  زمستانزمستان  
ااثاثاااشاش))CC2424̊˚ااطلطل ااق آآاااااق   آبآب  جريانجريان  وو  هاها  اقيانوساقيانوساثراثرازازناشیناشی  ))  CC2424̊˚دمادمامطلقمطلق
اروپااروپا  غربغرب  دردر  استريماستريم  گلفگلف  گرمگرم

ازاز  بيشتربيشتر  شرقیشرقی  – – غربیغربیجهتجهتدردردمادماییسالانهسالانهتفاوتتفاوت  
دريايیدريايی  هایهای  جريانجريان  نفوذنفوذ  علتعلت  بهبه  جنوبیجنوبی  – – شمالیشمالی  جهتجهت
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تمام فصول بارانی               تابستان ها رگباریتمام فصول بارانی               تابستان ها رگباری
زمستان ها مداوم و دراز مدتزمستان ها مداوم و دراز مدت                                                                            

ناهمسانی در ميزان بارندگیناهمسانی در ميزان بارندگی

ک ا لگ اط ا ا ک اط کا ا لگ اط ا ا ک اط بارش مناطق کوهستانی بيشتر       بارش مناطق جلگه ای کمتربارش مناطق کوهستانی بيشتر       بارش مناطق جلگه ای کمترا
و با قلمرو نفوذ کمتر                 و با قلمرو نفوذ زيادو با قلمرو نفوذ کمتر                 و با قلمرو نفوذ زياد            
        ))mmmm35003500  ––25002500)               ()               (mmmm750750––500500((
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))لندن در انگلستانلندن در انگلستان((  CCfbfbنمونه ی اقليم  نمونه ی اقليم  
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C 4 4 7 9 12 16 18 17 15 11 7 5 10

Preci
p. 
mm

54 40 37 38 46 46 56 59 50 57 64 48 595
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))ريکياويک در ايسلند ريکياويک در ايسلند ((  CCfcfcنمونه ی اقليم نمونه ی اقليم 
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اقاليم سرد و مرطوب اقاليم سرد و مرطوب : : گفتار چهارم گفتار چهارم ––فصل سوم فصل سوم 
))DD((

: : هدف کلی هدف کلی ••
آشنايی با قلمرو و ويژگی های دمايی و رطوبتی اقاليم   آشنايی با قلمرو و ويژگی های دمايی و رطوبتی اقاليم             

رميکرو ترمالميکرو ترمال                                                             رو ري رو ي
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رفتاری های رفتاریهدف های هدف های رفتاریهدف های رفتاریهدف
گفتارگفتارايناينییمطالعهمطالعهازازپسپسرودرودمیمیانتظارانتظاردانشجودانشجوازاز   رر  ينين  یی  ززپسپسرورویی  ررجوجوزز        
::  بتواندبتواند
دهددهدتوضيحتوضيحراراميکروترمالميکروترمالاقاليماقاليمعمومعمومهایهایويژگويژگ دهددهد  توضيحتوضيحراراميکروترمالميکروترمالاقاليماقاليم  عمومیعمومیهایهایويژگیويژگی..
تابستانتابستان  بابا  مرطوبمرطوب  بریبری  اقاليماقاليم  بارشیبارشی  وو  دمايیدمايی  خصايصخصايص  

لانگگ لانط کنکنذکذکااDfDfDDط ..کندکندذکرذکرراراDwaDwaوو  DfaDfa  طولانیطولانیووگرمگرم
خنکخنک  تابستانتابستان  بابا  مرطوبمرطوب  بریبری  اقاليماقاليم  دردر  بارشبارش  مکانيزممکانيزم  

DfbDfbووDwbDwbدهددهدتوضيحتوضيحرارا..
کندکند  ذکرذکر  رارا  قطبیقطبیجنبجنباقاليماقاليمرطوبتیرطوبتی  وو  دمايیدمايیهایهایويژگیويژگی..
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––ويژگی های عمومی اقاليم سرد و مرطوب ويژگی های عمومی اقاليم سرد و مرطوب 
گل گلال ))DD((ميکروترمال،جنگل برفیميکروترمال،جنگل برفیال

عرض•• بين شمالی ی نيمکره در عرضگسترش بين شمالی ی نيمکره در 4040--5050̊˚گسترش رض ی بين  ر ی  ي ر  رضرش  ی بين  ر ی  ي ر    4040  5050رش 
  - -   سردسرد  خيلیخيلی  وو  سردسرد  وو  طولانیطولانی  واقعیواقعی  هایهای  زمستانزمستان  دارایدارای••

بهبهکوتاهکوتاهووخنکخنکتاتاخنکخنکياياطولانطولانووگرمگرمهایهایتابستانتابستان   بهبه  کوتاهکوتاه  وو  خنکخنکتاتاخنکخنکياياطولانیطولانی  ووگرمگرمهایهایتابستانتابستان
    بریبری  وو  جغرافيايیجغرافيايی  موقعيتموقعيت  علتعلت

ا•• اگذ لگذ لف زااف زائ خاخاااژگژگائ خاصخاص  هایهای  ويژگیويژگیبدونبدونپائيزپائيزووبهاربهارفصولفصولبودنبودنگذراگذرا••
  ازاز  سالانهسالانه  دمایدمای  زيادزياد  انحرافانحراف  وو  ،،  سالانهسالانه  حرارتیحرارتی  تغييراتتغييرات••

گگ ديگرديگرسالسالبهبهسالیسالی
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  بهبه  برفبرف  زيرزير  وو  سطحسطح  حرارتیحرارتی  تضادتضاد  وو  برفیبرفی  پوششپوشش  داشتنداشتن••
CC3535̊˚حدودحدودميزانميزان

  ظرفيتظرفيت  ::  علتعلت  ((  سالسال  گرمگرم  یی  دورهدوره  دردر  بارشبارش  حداکثرحداکثر  وقوعوقوع••
برخیبرخینفوذنفوذ،،عروجیعروجی،شرايط،شرايطرطوبترطوبتپذيرشپذيرشوواخذاخذبالایبالای لای لایب يرشووب يرشپ وب  پ وبر ير ير ی  وو    روجیروجیر یبر   بر

  ))هاها  سيکلونسيکلون
،،زيادزيادخيلخيلسرمایسرمای::علتعلت((بارانباران””نسبتانسبتاهایهایزمستانزمستان••   ،،  زيادزياد  خيلیخيلی  سرمایسرمای::علتعلت((بارانیبارانی  نسبتانسبتاهایهایزمستانزمستان••

))کاناداکانادا  وو  سيبریسيبری  سيکلونیسيکلونی  آنتیآنتی  تسلطتسلط
ا اا شژژا شا لهها لف تان))DfDf((ف تانتا ))DD((تا ))DwDw((  تابستانیتابستانیوو))DfDf((فصلیفصلیهمههمهبارشیبارشیرژيمرژيمدودودارایدارای••
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اقليم های تيپ جغرافيايی اقليمپراکندگی های تيپ جغرافيايی DDپراکندگی جغرافيايی تيپ های اقليم پراکندگی جغرافيايی تيپ های اقليم DDپراکندگی
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اقاليم بری مرطوب با تابستان های گرم و طولانیاقاليم بری مرطوب با تابستان های گرم و طولانی
DwaDwaووDfaDfa   

::ويژگی هاويژگی ها ی یويژ ويژ

ترش•• ترشگ N˚N55554040˚جغرافيايجغرافيايعرضعرضدردرگ   NN5555––4040جغرافيايیجغرافيايی  عرضعرضدردرگسترشگسترش••

گردوگردو  چوبچوب  وو  ،بلوط،بلوطافراافرا،،ذرتذرتکمربندکمربند  اقليماقليم::ديگرديگرهایهاینامنام••

  هوایهوای  وو  شمالشمال  ازاز  cPcP  هوایهوای  تودهتوده  نفوذنفوذ  تحتتحت  زمستانزمستان  دردر••
زازابارانبارانهایهایجبههجبههتشکيلتشکيلتابستانتابستاندردر––جنوبجنوبازازبحریبحری

143143

  زازا  بارانباران  هایهای  جبههجبههتشکيلتشکيلتابستانتابستاندردر  جنوبجنوبازازبحریبحری
وجنوبیوجنوبی  شمالیشمالی  هوايیهوايی  هایهای  تودهتوده  برخوردبرخورد  ازاز  ناشیناشی



  ترينترين  گرمگرم  دمایدمای((  گرمگرم  وو  طولانیطولانی  تابستانتابستان••
))CC<<2222̊˚اا ))CC<<2222ماهماه

))--C>˚C>33˚ماهماه  سردترينسردترين  دمایدمای((  يخبندانيخبندان  وو  سردسرد  زمستانزمستان••

))C<˚C<2525˚((  سالانهسالانه  دمایدمای  زيادزياد  اختلافاختلاف••

  عبورعبور  علتعلت  بهبهزمستانزمستاندردردمادمازيادزيادپذيریپذيریتغييرتغيير••
هاهاسيکلونسيکلونمتناوبمتناوب

فاصلهفاصلهبهبهوابستهوابستهmmmm12001200--500500بارندگیبارندگیميزانميزان••
144144

ن نيز یيز ر یب ر بmmmm12001200500500  ب بو     بب  و
جغرافيايیجغرافيايی  موقعيتموقعيت  وو  درياهادرياها  ازاز



حاصلحاصلتابستانیتابستانیبارندگیبارندگی••
  عروجیعروجی  هایهای  جابجايیجابجايی

مم  برقبرقوورعدرعدباباتوامتوام

گگ ناشیناشی  زمستانیزمستانیبارندگیبارندگی••
  بهبه  وو  جبههجبهه  تشکيلتشکيل  ازاز

برفبرفصورتصورت
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))اوماها ، نبراسکا در امريکااوماها ، نبراسکا در امريکا((  DfaDfaنمونه ی اقليم نمونه ی اقليم 
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C -5 -3 3 11 17 23 26 25 19 13 4 -2 11

P iPreci
p. 
mm

21 24 37 65 88 115 86 101 67 44 32 20 700

146146



))لينکلن ، نبراسکا در امريکالينکلن ، نبراسکا در امريکا((  DwaDwaنمونه ی اقليم نمونه ی اقليم 
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اقاليم بری مرطوب با تابستان خنکاقاليم بری مرطوب با تابستان خنک
bbDwbDwbووDfbDfb

ها هاويژگی ::ويژگی ی    ی ويژ ::ويژ
اقاليماقاليم  قطبیقطبی  طرفطرف  دردر  گيریگيری  قرارقرار  DfaDfa  وو  DwaDwa  شاملشامل  

اروپایاروپایاعظماعظم،بخش،بخشکاناداکانادامرکزیمرکزیآلبرتایآلبرتایتاتاامريکاامريکاميشيگانميشيگان   اروپایاروپای  اعظماعظم  ،بخش،بخشکاناداکانادامرکزیمرکزیآلبرتایآلبرتایتاتاامريکاامريکاميشيگانميشيگان
  دردر  وو  سوئدسوئد  ازاز  هايیهايی  بخشبخش  ،،  روسيهروسيه  اروپايیاروپايی  قسمتقسمت  وو  شرقیشرقی
ساخالينساخالينتاتاژاپنژاپنشمالشمالوومنچوریمنچوریشمالشمالوومرکزمرکزآسياآسيا ساخالينساخالين  تاتاژاپنژاپنشمالشمالوومنچوریمنچوریشمالشمالوومرکزمرکزآسياآسيا

ظظ هوايیهوايیهایهایتودهتودهنفوذنفوذتحتتحتسالسالاعظماعظمقسمتقسمت  PP  تابستانتابستان  دردر  وو  
  بریبری  وو  بحریبحری  هوايیهوايی  هایهای  تودهتوده  تاثيرتاثير  تحتتحت  هاها
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ميانگينميانگين  بابا  امسکامسک((  سردسرد  هایهای  زمستانزمستان  ˚̊CC2121--((  وو  
تان تانتا ک((گگهاهاتا کا نااا نانگ +)+)C˚C1818˚انگ +)+)CC1818ميانگينميانگينباباامسکامسک((گرمگرمهایهایتابستانتابستان

ايناين  کاهشکاهش  وو  سالسال  ازاز  ماهماه  55  حدودحدود  ،،  يخبندانيخبندان  ازاز  یی  آزادآزاد  
بالاتربالاتر  جغرافيايیجغرافيايی  هایهای  عرضعرض  سمتسمت  بهبه  مدتمدت

دمادمامطلقمطلقحداقلحداقل˚C˚C5151--4141تاتا-- --4141تاتا--CC5151دمادمامطلقمطلقحداقلحداقل

ا اا ا حدودحدودبرفبرفارتفاعارتفاع  mmmm15001500––10001000  
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تابستانیتابستانی  ””عمدتاعمدتا((  بارشبارش  ميانگينميانگين  ((  mmmm600600--  400400  



))وينی پگ در کاناداوينی پگ در کانادا((  DfbDfbنمونه ی اقليم  نمونه ی اقليم  

Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C -18 -16 -8 3 11 17 20 19 13 6 -5 -13 3

Preci
p. 
mm

26 21 27 30 50 81 69 70 55 37 29 22 517
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))کالگاری در کاناداکالگاری در کانادا((  DwbDwbنمونه ی اقليم  نمونه ی اقليم  
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C -10 -9 -4 4 10 13 17 15 11 5 -2 -7 4

PreciPreci
p. 
mm

17 20 26 35 52 88 58 59 35 23 16 15 444
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))جنب آرکتيکجنب آرکتيک((اقاليم جنب قطبیاقاليم جنب قطبی
DwdDwd،،DwcDwc،،DfdDfd،،DfcDfc

ها هاويژگی ::ويژگی ی      ی ويژ ::ويژ
  آلاسکایآلاسکای  ازاز  N˚N7070 – –  5050˚  جغرافيايیجغرافيايی  عرضعرض  دردر  گسترشگسترش••

کامچاتکاکامچاتکاییجزيرهجزيرهشبهشبهتاتانروژنروژازازوونيوفوندلندنيوفوندلندتاتاغربغرب کامچاتکاکامچاتکا  یی  جزيرهجزيرهشبهشبهتاتانروژنروژازازوو    نيوفوندلندنيوفوندلندتاتاغربیغربی

گگ   جنوبیجنوبی  گسترشگسترش  ))PP((قطبیقطبیهوایهوای  تودهتودهحاکميتحاکميتتحتتحت••
غربیغربی  هایهای  قسمتقسمت  بهبه  نسبتنسبت  شرقیشرقی  هایهای  قسمتقسمت  دردر  بيشتربيشتر

سالسالماهماهترينترينگرمگرمبرایبرایC˚C1010˚،ايزوترم،ايزوترمقطبیقطبیمرزمرز••
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رمبیبیرزرز رميزو یCC1010  يزو یبر     لل    رينرينرمرمبر



))برگبرگسوزنیسوزنیجنگلجنگل((تايگاتايگاگسترشگسترش•• ل((ييرشرش لج ی  ج یوز ))بربروز
اقليماقليم  ايناين  قلمروقلمرو  هایهای  خشکیخشکی  دردر

                                                              طولانیطولانی  وو  سختسخت  وو  سردسرد  هایهای  زمستانزمستان••
نگاا نگا دهاهاا دشد تشد تا ا                                                             ––حرارتیحرارتیشديدشديدهایهایوارونگیوارونگیبابا
يخبندانيخبندان  یی  نقطهنقطه  زيرزير  ماهماه  66  --77  دمادما

  ””نسبتانسبتا  وو  کوتاهکوتاه  بسياربسيار  هایهای  تابستانتابستان••
    ماهماه  يکيک  حداقلحداقل  دمایدمای  ميانگينميانگين  ((  گرمگرم
<<  ˚C˚C1010((
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هواهوا  برودتبرودت  علتعلت  بهبه  تبخيرتبخير  کمیکمی  وو  سالانهسالانه  دمایدمای  زيادزياد  تفاوتتفاوت••
))سواحلسواحل  استثناءاستثناء  بهبه((  mmmm500500    بارندگیبارندگی  ميزانميزان••

  بهبه  آلودآلود  مهمه  وو  ابریابری  زمستانزمستان  دردر  بارشبارش  کمیکمی  وو  بارانیبارانی  تابستانتابستان••
هاهاسيکلونسيکلونآنتیآنتیتسلطتسلطووشديدشديدبردوتبردوتعلتعلت     هاهاسيکلونسيکلونآنتیآنتیتسلطتسلط  ووشديدشديدبردوتبردوتعلتعلت

ششاشا شا ااکلکلآآاشاشااااا   هاها  سيکلونسيکلون  آنتیآنتیحواشیحواشیهایهایجبههجبهه::زمستانیزمستانیبارشبارشمنشاءمنشاء••

  رعدوبرقرعدوبرق  توفانتوفان  بابا  توامتوام  هایهای  جبههجبهه  ::  تابستانیتابستانی  بارشبارش  منشاءمنشاء••
آسياآسيا  شرقشرق  موسمیموسمیییپشتوانهپشتوانهبابابحریبحری  هوایهوایتودهتوده  نفوذنفوذوو
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ورروووووووو وپ یپ یو رقرقو



          DfcDfcنمونه ی اقليم نمونه ی اقليم                                           DwcDwcنمونه ی اقليم نمونه ی اقليم       
))چرچيل در کاناداچرچيل در کانادا((                                  ))ايرکوتسک در روسيهايرکوتسک در روسيه((
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سوم سومفصل پنجم––فصل پنجمگفتار قطبی::گفتار قطبیاقاليم EEاقاليم EEاقاليم قطبی اقاليم قطبی ::گفتار پنجمگفتار پنجمفصل سومفصل سوم

::هدف کلی هدف کلی             
ت ط ت ا ا ژگ قل ا ا تآش ط ت ا ا ژگ قل ا ا آش آشنايی عمومی با قلمرو و ويژگی های حرارتی و رطوبتی   آشنايی عمومی با قلمرو و ويژگی های حرارتی و رطوبتی     

اقاليم قطبیاقاليم قطبی                                                          
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رفتاری های رفتاریهدف های هدف های رفتاریهدف های رفتاریهدف
ايناينمطالبمطالبییمطالعهمطالعهازازپسپسرودرودمیمیانتظارانتظاردانشجودانشجوازاز   ينين  بب  یی  ززپسپسرورویی  ررجوجوزز      

::بتواندبتواند  گفتارگفتار
کندکندذکرذکرراراEEاقاليماقاليمعمومعمومهایهایويژگويژگ•• ..کندکندذکرذکرراراEE  اقاليماقاليم  عمومیعمومیهایهایويژگیويژگی••
..دهددهد  توضيحتوضيح  رارا  توندراتوندرا  اقليماقليم  بارشیبارشی  وو  دمايیدمايی  خصايصخصايص••

گگ   رارا  يخبندانيخبندان  یی  پهنهپهنهاقليماقليمرطوبتیرطوبتیووحرارتیحرارتیهایهایويژگیويژگی••
..کندکند  بيانبيان
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اقليم کلی های اقليمويژگی کلی های EEويژگی EEويژگی های کلی اقليمويژگی های کلی اقليم
جنوبی•• ی نيمکره در و شمالی ی نيمکره در گسترش جنوبیعمده ی نيمکره در و شمالی ی نيمکره در گسترش وبی عمده ر ی ج ي ر  ی و  ر ی  ي ر  رش  وبی   ر ی ج ي ر  ی و  ر ی  ي ر  رش   

فقط شامل قاره ی قطب جنوبفقط شامل قاره ی قطب جنوب
حاره•• اقاليم مقابل ی حارهنقطه اقاليم مقابل ی گرم((نقطه ی دوره گرمفاقد ی دوره ))فاقد ))فاقد دوره ی گرمفاقد دوره ی گرم((نقطه ی مقابل اقاليم حارهنقطه ی مقابل اقاليم حاره••
مرز خاتمه ی رويش جنگلیمرز خاتمه ی رويش جنگلی= = مرز طرف استوايی  مرز طرف استوايی  ••

گگ mmmm250250بارندگی سالانه حدود بارندگی سالانه حدود ••
عکمی تبخير و تشکيل يخچال های وسيعکمی تبخير و تشکيل يخچال های وسيع•• عچ چ
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داشتن دوره های بارز روشن وتاريکداشتن دوره های بارز روشن وتاريک••
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اقليم های تيپ جغرافيايی اقليمپراکندگی های تيپ جغرافيايی EEپراکندگی جغرافيايی تيپ های اقليم پراکندگی جغرافيايی تيپ های اقليم EEپراکندگی
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توندرا توندرااقليم EETTاقليم EETTاقليم توندرااقليم توندرا
ها هاويژگی ::ويژگی ی        ی ويژ ::ويژ

  عرضعرض  تاتا  قطبیقطبی  یی  دايرهدايره  ازاز  شمالیشمالی  یی  نيمکرهنيمکره  دردر  گسترشگسترش  
˚̊NN7575 NN7575
هوایهوای  تودهتوده  نفوذنفوذ  تحتتحت  PP  وو  AA
اقيانوساقيانوس  يخیيخی  پوششپوششعلتعلتبهبهاقيانوساقيانوس  اعتدالیاعتدالیتاثيرتاثيرعدمعدم  

    شمالیشمالی  منجمدمنجمد
وو  طولانیطولانی  وو  سردسرد  بسياربسيار  زمستانزمستان  ––بریبری  کيفيتکيفيت  داشتنداشتن  

خنکخنک  وو  کوتاهکوتاهبسياربسيارتابستانتابستان
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دردريخبندانيخبندان  وو  صفرصفر  بالایبالای  دمادما  ميانگينميانگين  ماهماه  22  --44  ””معمولامعمولا  
هاهاماهماهمابقیمابقی ی یب   ب
قلمرویقلمروی  دردر    متداولمتداول    یی  پديدهپديده  مهمه    

برخوردبرخورد::علتعلت((اقليماقليمايناينساحلساحل برخوردبرخورد::علتعلت((اقليماقليمايناينساحلیساحلی    
    جنوبجنوب  ازاز  تابستانیتابستانی    خنکخنک    امواجامواج      
الااتتاا الش ))ش ))شمالیشمالی    سردسرد  هوایهوای  تودهتوده  بابا    
  حرارتیحرارتی  تغييراتتغييرات    زيادزياد  یی  دامنهدامنه

˚̊ ))  CC4343̊˚سيبریسيبریدردر((      

اطلساطلس  اقيانوساقيانوس  همجوارهمجوار  نواحینواحی  دردر  عادیعادی  غيرغير  دماهایدماهای  وقوعوقوع  
استريماستريم  گلفگلف  جريانجريان  نفوذنفوذ  ازاز  ناشیناشی  شمالیشمالی
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بارندگیبارندگی>>mmmm400400--300300))پپ((  وو  تابستانتابستان  پائينپائين  دمایدمای::علتعلت
))زمستانزمستان  پرفشارپرفشار  شرايطشرايط
سيکلونیسيکلونیهایهایتوفانتوفانباباتوامتوامووگرمگرمییدورهدورهدردربارشبارشتمرکزتمرکز ز زر رشر رشب موورمرمیی  ورورررب مو نببو نو ی  یی  و و یي و ي
علتعلت  بهبه  اطلساطلس  اقيانوساقيانوس  بخشبخش  ترينترين  شمالیشمالی  دردر  زيادزياد  بارندگیبارندگی  

))mmmm11151115آيويگتوتآيويگتوتايستگاهايستگاه((استريماستريمگلفگلفنفوذنفوذ ))  mmmm11151115آيويگتوتآيويگتوتايستگاهايستگاه  ((استريماستريمگلفگلف  نفوذنفوذ
گاهیگاهی  وو  بارانباران  اغلباغلب  تابستانتابستان  وبارندگیوبارندگی  برفبرف  زمستانزمستان  بارشبارش  

انفف انا ا بارانبارانووبرفبرف
زمينزمين  دمایدمای  تفاوتتفاوت  ::  علتعلت((  پائيزپائيز  دردر  هاها  توفانتوفان  حداکثرحداکثر  وقوعوقوع  

گگلللل   هایهای  توفانتوفان  گسترشگسترش::علتعلت((بهاربهاروو))  شمالیشمالیمنجمدمنجمددريایدريایوو
))سيکلونیسيکلونی
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))بارو در آلاسکابارو در آلاسکا((  EETTنمونه ی اقليم  نمونه ی اقليم  
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C -25 -28 -26 -19 -7 1 4 3 -1 -10 -19 -24 -13

PreciPreci
p. 
mm

5 4 4 4 4 8 22 25 16 12 6 4 113
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يخبندان ی پهنه يخبنداناقليم ی پهنه EFEFاقليم EFEFاقليم پهنه ی يخبنداناقليم پهنه ی يخبندان
ها هاويژگی ::ويژگی ی    ی ويژ ::ويژ

گسترش در گرينلند ، قاره ی قطب جنوب و مناطق وسيعی گسترش در گرينلند ، قاره ی قطب جنوب و مناطق وسيعی ••
شمال منجمد اقيانوس شمالدر منجمد اقيانوس در اقيانوس منجمد شمالیدر اقيانوس منجمد شمالیدر

C˚C˚00  <<ميانگين دما در تمامی ماه های سال ميانگين دما در تمامی ماه های سال ••
وقوع برودت های شديد در روی                         وقوع برودت های شديد در روی                         ••

سطوح برفی ،بروز وارونگی در                                   سطوح برفی ،بروز وارونگی در                                   
حرارت  زمستانی  و شکل گيری                                 حرارت  زمستانی  و شکل گيری                                 گگ
بادهای  نزولی  مانند  بليزاردبادهای  نزولی  مانند  بليزارد
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مممم((  بهمبهم  وو  اتمسفریاتمسفری  هایهایتوفانتوفانتهاجمتهاجمعلتعلت((دمايیدمايیهایهاینوساننوسان••
))حرارتیحرارتی  وارونگیوارونگی  خوردگیخوردگی

  بسياربسيار  برفبرف  بصورتبصورت  ،،mmmm100100--  7575  ””احتمالااحتمالا  بارندگیبارندگی••
((  ایای  حاشيهحاشيه  مناطقمناطق  دردرووmmmm5050<<داخلیداخلینواحینواحیدردر((خشکخشک

سالسال  دردر  روزروز  200200  حدودحدود  وو  ))  mmmm500500  تاتا

توفان های  سيکلونی                          توفان های  سيکلونی                          :  :  منشاء  بارش منشاء  بارش ••
چچعبوری از حواشی فلات های يخچالی                            عبوری از حواشی فلات های يخچالی                            

شايد هم  نتيجه ی  فرايند  تراکم  به                                شايد هم  نتيجه ی  فرايند  تراکم  به                                ( ( 
))اشکال  يخ ،  شبنم يخزده  و يا  ژالهاشکال  يخ ،  شبنم يخزده  و يا  ژاله
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  ))ايزميت در گرينلندايزميت در گرينلند((  EFEFنمونه ی اقليم  نمونه ی اقليم  
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Year

Temp
. ° C -42 -47 -40 -32 -24 -17 -12 -11 -11 -36 -43 -38 -29

P iPreci
p. 
mm

15 5 8 5 3 3 3 10 8 13 13 25 111
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سوم سومفصل ششم––فصل ششمگفتار ارتفاعات::گفتار ارتفاعاتاقليم اقليم اقليم ارتفاعاتاقليم ارتفاعات::گفتار ششمگفتار ششمفصل سوم فصل سوم 

::هدف کلی هدف کلی           
اطق ش ا ا ژگ اقل ت ا ا اطقآش ش ا ا ژگ اقل ت ا ا آش آشنايی با تنوع اقليمی و ويژگی های بارشی در مناطق آشنايی با تنوع اقليمی و ويژگی های بارشی در مناطق         

کوهستانی و طبقات دمايی در ارتفاعات حارهکوهستانی و طبقات دمايی در ارتفاعات حاره                  
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رفتاری های رفتاریهدف های هدف های رفتاریهدف های رفتاریهدف
گفتارگفتارايناينییمطالعهمطالعهازازپسپسرودرودمیمیانتظارانتظاردانشجودانشجوازاز   رر  ينين  یی  ززپسپسرورویی  ررجوجوزز        
::  بتواندبتواند
کندکندتحليلتحليلرطوبترطوبتوودمايدمايتغييراتتغييراتدردرراراارتفاعاتارتفاعاتنقشنقش ..کندکند  تحليلتحليل  رطوبتیرطوبتیوودمايیدمايیتغييراتتغييرات  دردرراراارتفاعاتارتفاعاتنقشنقش

..دهددهد  توضيحتوضيح  رارا  حارهحاره  ارتفاعاتارتفاعات  دمايیدمايی  طبقاتطبقات
گگ ..کندکند  ذکرذکرراراکوهستانیکوهستانیمناطقمناطقبارندگیبارندگیخصايصخصايص

  رارا  ارتفاعاتارتفاعات  دردربرفبرفخطخطاقليمیاقليمیمعنایمعنایووبرفبرفبارشبارش
..دهددهد  توضيحتوضيح
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ارتفاعات اقليم کلی های ارتفاعاتويژگی اقليم کلی های ويژگی های کلی اقليم ارتفاعاتويژگی های کلی اقليم ارتفاعاتويژگی
و کوچک اقاليم گيری قرار و کوتاه مسافتی در اقليمی وتنوع کوچک اقاليم گيری قرار و کوتاه مسافتی در اقليمی وچ و تنوع يم  يری  ر  ر و و  ی  ر  ی  ي وچ و وع  يم  يری  ر  ر و و  ی  ر  ی  ي وع 

بيشمار در کنار هم بيشمار در کنار هم 

تابش شديد خورشيدی تابش شديد خورشيدی ::علتعلت((تفاوت زياد دمای روز و شب تفاوت زياد دمای روز و شب 
انه ش ش تش انهز ش ش تش ))در روز و تشعشع سريع شبانه یدر روز و تشعشع سريع شبانه ی))ز

دريافت تابش مستقيم خورشيد در دامنه های جنوبی نيمکره دريافت تابش مستقيم خورشيد در دامنه های جنوبی نيمکره 
ی شمالی و دامنه های شمالی نيمکره ی جنوبیی شمالی و دامنه های شمالی نيمکره ی جنوبی
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داشتن نقش محدود کننده در اثرات توده های هوايیداشتن نقش محدود کننده در اثرات توده های هوايی
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عع  تفاوتتفاوت  ايجادايجاد  وو  سردسردهوایهوایتودهتودهسريعسريع  نفوذنفوذازازجلوگيریجلوگيری
مختلفمختلف  هایهای  دامنهدامنه  دردر  دمايیدمايی
دريافتیدريافتیخورشيدیخورشيدیتابشتابشتشديدتشديدووصافصافآسمانآسمانداشتنداشتن یبشبشيي  وو  نننن ي یور ي ی  ور یري ري
  برایبرای  ارتفاعاتارتفاعات  رقيقرقيق  وو  صافصاف  هوایهوای  ضعيفضعيف  قابليتقابليت

انرژیانرژینگهداشتنگهداشت انرژیانرژینگهداشتنگهداشت
کوهکوه  شيبشيب  وو  قائمقائم  جهتجهت  دردر  آفتابآفتاب  وو  سايهسايه  دمایدمای  زيادزياد  اختلافاختلاف
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وجود انواع گياهی منطقه حاره تا قطب در مقاطع ارتفاعی  وجود انواع گياهی منطقه حاره تا قطب در مقاطع ارتفاعی  
مختلف کوهستانیمختلف کوهستانی                                                    
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  ماندگاریماندگاری  بابا  برفبرفصورتصورتبهبه””عمدتاعمدتا  جویجویبارشبارشدريافتدريافت
طولانیطولانی  ””نسبتانسبتا

وو1515--2525̊˚جغرافيايیجغرافيايیعرضعرضدردربرفبرفخطخطبالاترينبالاترين رين لا رينب لا يیرضرضرر  بربرب ي ر يیج ي ر   وو  1515  2525  ج
جغرافيايیجغرافيايی  عرضعرض  افزايشافزايش  بابا  آنآن  کاهشکاهش
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طبقات دمايی در ارتفاعات منطقه ی حارهطبقات دمايی در ارتفاعات منطقه ی حاره

سرزمين معتدلسرزمين معتدل سرزمين گرمسرزمين گرم ينويژگیويژگی ينرز رز رم ين رمرز ين رز ی یويژ ويژ

22002200 - -  20002000 صفرصفر– – 700700تا تا   10001000 ارتفاعارتفاع
))mm(( ))mm((

2323--  1818 3232--  2828 متوسط دمامتوسط دما
))˚C˚C(( ))˚C˚C((

---- انبوه درختی و علف بلندانبوه درختی و علف بلند نوع گياهینوع گياهی

قهوه، ذرت، چای ، پنبه و قهوه، ذرت، چای ، پنبه و 
برنجبرنج

کائوچو، موز و کاکائوکائوچو، موز و کاکائو محصول محصول 
زراعزراع

175175

برنجبرنج زراعیزراعی



سرزمين يخبندانسرزمين يخبندان سرزمين خنکسرزمين خنک ويژگیويژگی

بالای حد رويش درخت و بالای حد رويش درخت و 
زراعت ی زراعتمنطقه ی منطقه

37003700 - -  33003300 ارتفاعارتفاع
))mm((منطقه ی زراعتیمنطقه ی زراعتی ))mm((

زير صفرزير صفر” ” عموماعموما 1818--  1212 روومتوسط دمامتوسط دما رزير زير وو
))˚C˚C((

چراگاه های آلپی و سرزمين چراگاه های آلپی و سرزمين 
برف های دائمیبرف های دائمی

---- نوع گياهینوع گياهی

---- گندم، جو، سيب و سيب گندم، جو، سيب و سيب 
زمينیزمينی

محصول محصول 
زراعیزراعی
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کوهستان در درختی مرز از ای کوهستاننمونه در درختی مرز از ای ننمونه و ر  ی  ر رز  ز  ی  نو  و ر  ی  ر رز  ز  ی  و 

                            

177177



يموفق باشيدموفق باشيد ب ق يو ب ق و
فرهاد شهدادفرهاد شهداد

ن ا انشگا ل نات ا انشگا ل ات
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عضو هيات علمی دانشگاه پيام نورعضو هيات علمی دانشگاه پيام نور



 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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