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نور پيام نوردانشگاه پيام کامپيوتر--دانشگاه کامپيوترگروه گروه

کامپيوتر کامپيوتراصول ٢٢اصول
ور م  ور پي م  ر پي پيو ررو  پيو رو 

٢٢اصول کامپيوتراصول کامپيوتر
رايانه علوم رايانهرشته علوم رشته

  ٢٢براساس کتاب اصول کامپيوتر براساس کتاب اصول کامپيوتر 

ي وم ر ير  وم ر ر 

کننده کنندهتهيه يوسفخان::تهيه يوسفخانمهدی مهدی

تاليف دکتر داود کريم زادگان مقدمتاليف دکتر داود کريم زادگان مقدم
مهدی يوسفخانیمهدی يوسفخانی::تهيه کنندهتهيه کننده

٨٨۵۵تابستان تابستان 



ل ا ل لف ا ل فصل اولفصل اولف

يمفاهيم اوليهمفاهيم اوليه و ييم و يم



ت تالگ ::الگوريتمالگوريتمالگ

الگوريتم مجموعه محدود و پايانپذير از الگوريتم مجموعه محدود و پايانپذير از 
است استدستورالعملها ..دستورالعملها ه  ه ور ..ور



الگوريتم الگوريتمشرايط ::شرايط الگوريتمشرايط الگوريتم::شرايط

ورودیورودی
خروجیخروجی
قطعيتقطعيت قطعيتقطعيت
محدوديتمحدوديت
کارايیکارايی



::ورودیورودی  - - ١١

کميت چندين يا هيچ تواند م الگوريتم کميتيک چندين يا هيچ تواند م الگوريتم يک الگوريتم می تواند هيچ يا چندين کميت يک الگوريتم می تواند هيچ يا چندين کميت يک
که از محيط خارج تامين که از محيط خارج تامين   ورودی داشته باشدورودی داشته باشد

د دش ..می شودمی شودش



::خروجیخروجی--٢٢
الگوريتم بايستی حداقل يک کميت بعنوان الگوريتم بايستی حداقل يک کميت بعنوان 

کند ايجاد کندخروج ايجاد ..خروجی ايجاد کندخروجی ايجاد کندخروج

::قطعيتقطعيت--٣٣ :  :  يي
..هر دستورالعمل بايد واضح و بدون ابهام باشدهر دستورالعمل بايد واضح و بدون ابهام باشد



::محدوديتمحدوديت  - - ۴۴

کن ال ن ا ت الگ ک ا ل ال ت ا کناگ ال ن ا ت الگ ک ا ل ال ت ا اگر ما دستورالعملهای يک الگوريتم را دنبال کنيم اگر ما دستورالعملهای يک الگوريتم را دنبال کنيم اگ
برای تمام حالات بايد پس از طی مراحل محدودی برای تمام حالات بايد پس از طی مراحل محدودی 

..الگوريتم خاتمه يابدالگوريتم خاتمه يابدگگ



ا۵۵ اکا کا ::کارايیکارايی--۵۵
بايد نيز دستورالعمل هر بلکه نيست کافی قطعيت بايدتنها نيز دستورالعمل هر بلکه نيست کافی قطعيت ي تنها يز ب ل  ور ي ب هر  ی  ي  ي ه  يز ب ل  ور ي ب هر  ی  ي  ه 

..انجام پذير باشدانجام پذير باشد

مپايان پذيری تفاوت ميان يک برنامه و يک الگوريتم پايان پذيری تفاوت ميان يک برنامه و يک الگوريتم  ور و ر و ر پ مپ ور و ر و ر پ پ
..استاست



لاز فضا لازدگ فضا پيچيدگی فضای لازمپيچيدگی فضای لازمدگ

برنامه يک فضای پيچيدگی يا حافظه برنامهميزان يک فضای پيچيدگی يا حافظه ی ي بر ميزان ی  ن  ي پيچي ی ي بر يز ی  ن  ي پيچي يز
حافظه مورد نياز برای اجرای کامل حافظه مورد نياز برای اجرای کامل   مقدارمقدار

است برنامه استيک برنامه ..يک برنامه استيک برنامه استيک



ه نا ک از ن د هفضا نا ک از ن د ::فضای مورد نياز يک برنامهفضای مورد نياز يک برنامهفضا

نيازمنديهای فضای ثابتنيازمنديهای فضای ثابت
نيازمنديهای فضای متغيرنيازمنديهای فضای متغير



::نيازمنديهای فضای ثابتنيازمنديهای فضای ثابت

زاين مطلب به فضای مورد نيازی که به تعداد و اندازه اين مطلب به فضای مورد نيازی که به تعداد و اندازه  و ز زور و ز ور
..ورودی و خروجی بستگی ندارد اشاره داردورودی و خروجی بستگی ندارد اشاره دارد



ا ف ا اا ف ا ::نيازمنديهای فضای متغيرنيازمنديهای فضای متغيرا

اين مورد شامل فضای مورد نياز متغيرهای ساخت اين مورد شامل فضای مورد نياز متغيرهای ساخت 
ال از ا ن ن تگ آ از ان تک ا الافت از ا ن ن تگ آ از ان تک ا يافته استکه اندازه آن بستگی به نمونه ای از مساله يافته استکه اندازه آن بستگی به نمونه ای از مساله افت

..ای که حل می شود داردای که حل می شود دارد



ان ز اندگ ز ::پيچيدگی زمانیپيچيدگی زمانیدگ

ميزان يا پيچيدگی زمانی يک برنامه مقدار زمانی است ميزان يا پيچيدگی زمانی يک برنامه مقدار زمانی است 
دارد لازم برنامه کامل اجرای برای کامپيوتر داردکه لازم برنامه کامل اجرای برای کامپيوتر ..که ر زم  ل بر  ی  جر ی  ر بر پيو ر  زم  ل بر  ی  جر ی  ر بر پيو  ..



ت ک زندگ تخه ک زندگ ::چرخه زندگی يک سيستمچرخه زندگی يک سيستمخه

نيازمنديهانيازمنديها
تحليلتحليل تحليلتحليل

طراحیطراحی
کدنويسیکدنويسی

ن ناز از بازبينیبازبينی



ن از ها ه نن از ها ه ::جنبه های مهم بازبينیجنبه های مهم بازبينین

اثبات درستیاثبات درستی
آزمايش درستیآزمايش درستی

زداي زداياشکال اشکال اشکال زدايیاشکال زدايی



افزا ن ه ت ها الگ از افزاض ن ه ت ها الگ از ::بعضی از الگوهای توسعه نرم افزاریبعضی از الگوهای توسعه نرم افزاریض

روش آبشاریروش آبشاری
برنامه نويسی اکتشافیبرنامه نويسی اکتشافی



شا١١ آ شاش آ ش ::روش آبشاریروش آبشاری--١١

اين روش فرايند نرم افزار را متشکل از چند مرحله اين روش فرايند نرم افزار را متشکل از چند مرحله 
افزاانان ن ت ل ف ت افزااز ن ت ل ف ت از پس از تعريف هر مرحله توسعه نرم افزار پس از تعريف هر مرحله توسعه نرم افزار ..می داندمی داند

..به سمت مرحله بعدی پيش می رودبه سمت مرحله بعدی پيش می رود



::برنامه نويسی اکتشافیبرنامه نويسی اکتشافی--٢٢

در اين روش در حداقل زمان ممکن سيستمی ايجاد می در اين روش در حداقل زمان ممکن سيستمی ايجاد می 
شود و سپس اصلاحات لازم در آن بوجود می آيد تا شود و سپس اصلاحات لازم در آن بوجود می آيد تا 

کند عمل درستی کندبه عمل درستی ..به ل  ی  ر ل ب  ی  ر ..ب 



ا گ ش ا اط گ ش ا ::طراحی شی گراطراحی شی گراط

طراحی شی گرا بر مبنای پنهان سازی اطلاعات و طراحی شی گرا بر مبنای پنهان سازی اطلاعات و 
نهادها است که دارای يک حالت اختصاصی و نهادها است که دارای يک حالت اختصاصی و 

..اعمالی بر روی آن حالت استاعمالی بر روی آن حالت است



اژژيي گ ش ا ط ای اگي گ ش ا ط ای ::گي ::گيهای طراحی شی گراگيهای طراحی شی گراژژويوي

..ناحيه مشترک داده ها حذف می شودناحيه مشترک داده ها حذف می شود  --١١
اش٢٢ ل قا ک قل ا ا ا اشاش ل قا ک قل ا ا ا اش ..اشيا نهادهای مستقلی هستند که قابل تغيير می باشنداشيا نهادهای مستقلی هستند که قابل تغيير می باشند--٢٢
وراشيا ممکن است توزيع شده باشند و بصورت اشيا ممکن است توزيع شده باشند و بصورت --٣٣ ب و ب وزيع ن وري ب و ب وزيع ن ي

..موازی يا ترتيبی اجرا شوندموازی يا ترتيبی اجرا شوند



::طراحی تابعیطراحی تابعی

روشی برای طراحی نرم افزار است که در آن طراحی روشی برای طراحی نرم افزار است که در آن طراحی 
به مجموعه ای از واحدهای متاثر به هم تجزيه می به مجموعه ای از واحدهای متاثر به هم تجزيه می 

دارند خاصی وظيفه کدام هر که دارندشود خاصی وظيفه کدام هر که ..شود ر ی  ي  م و ر  رو   ی  ي  م و ر  ..و  



مجموعهژژاستراتاسترات به سيستم تجزيه بر تابعی طراحی مجموعهی به سيستم تجزيه بر تابعی طراحی ی و ژژرر ج م ب  ي جزي  ی بر  ب ی  ر و ی  ج م ب  ي جزي  ی بر  ب ی  ر ی 
ای از توابع متاثر به هم تکيه دارد که حالت ای از توابع متاثر به هم تکيه دارد که حالت 

است مشترک توابع بين سيست استمتمرکز مشترک توابع بين سيست ..متمرکز سيستم بين توابع مشترک استمتمرکز سيستم بين توابع مشترک استمتمرکز



**

حافظه مشترک

F1 F1F1
F1

F1

F1 F1

ديد تابعی به طراحی



فصل دومفصل دوملل

نويسی برنامه نويسیزبان برنامه ی CCزبان وي ن بر  ی زب وي ن بر  CCزب

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



انژژ ز ا انگ ز ا ccگ ::ccگيهای زبان گيهای زبان ژژويوي

در دسترس استدر دسترس است..
پذير استپذير استيافته سطح بالا و انعطافيافته سطح بالا و انعطافساختساخت..

استپيمانهپيمانه استای ای ای استای استپيمانهپيمانه..

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



د اکت کا اع دان اکت کا اع ::ccانواع کاراکتر درانواع کاراکتر درccان
ک ک گ ز کف ک گ ز ف حروف بزرگ و کوچکحروف بزرگ و کوچک

یارقام دهدهیارقام دهدهی م یر م ر
جای خالیجای خالی

ا اکت اکا اکت کا کاراکترهای مخصوصکاراکترهای مخصوص
نکاراکترهای فرمت دادنکاراکترهای فرمت دادن ر ی ر نر ر ی ر ر

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::حروفحروف  --

برخلاف پاسکال بين حروف بزرگ و کوچک فرق برخلاف پاسکال بين حروف بزرگ و کوچک فرق   ccزبان زبان 
گذارد گذاردم ..می گذاردمی گذاردم

::ارقام دهدهیارقام دهدهی  --
ل لشا ٩٩تاتا٠٠شا ٩٩تاتا٠٠شاملشامل

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::کاراکترهای مخصوصکاراکترهای مخصوص--

& , . ; : ^ % $ # @ ! + & , . ; : ^ % $ # @ ! + -- = / = / \\
* ? ( ) < > { } [ ]* ? ( ) < > { } [ ] ? ( ) < > { } [ ]  ? ( ) < > { } [ ] 

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



دادن ت ف ها اکت دادنکا ت ف ها اکت ::کاراکترهای فرمت دادنکاراکترهای فرمت دادنکا

Horizontalکاراکترکاراکتر-- TabHorizontal Tabيايا\\tt ر رر tt\\ييHorizontal TabHorizontal Tabر

vv\\يا يا   Vertical TabVertical Tabکاراکتر کاراکتر   --

طط nn\\کاراکتر خط جديد ياکاراکتر خط جديد يا--

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



bb\\کاراکتر برگشت به عقب ياکاراکتر برگشت به عقب يا-- ي ب ب بر ر ير ب ب بر ر \\ر

ff\\کاراکتر تغذيه فرم يا کاراکتر تغذيه فرم يا   --

ا ط ا ا اک اکا ط ا ا اک کا rr\\کاراکتر ابتدای سطر ياکاراکتر ابتدای سطر يا--

oo\\کاراکتر تهی يا کاراکتر تهی يا -- ي هی ر ير هی ر oo\\ر

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ه هشنا ::شناسهشناسهشنا

دنباله ای از حروف ارقام يا علامت زير دنباله ای از حروف ارقام يا علامت زير   CCيک شناسه يک شناسه 
خط که با هر ترتيبی ميتوانند قرار گيرند اما اولين خط که با هر ترتيبی ميتوانند قرار گيرند اما اولين 

..کاراکتر بايد يک حرف باشدکاراکتر بايد يک حرف باشد ب ر ي ي ب ر بر ر ي ي ب ر ر

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::متغيرمتغيرتغتغ

شناسه هايی هستند که در ميان يک شناسه هايی هستند که در ميان يک   ccمتغيرها در زبان متغيرها در زبان 
ای شده تعيين نوع دادن نسبت برای برنامه از ایبخش شده تعيين نوع دادن نسبت برای برنامه از بخش از برنامه برای نسبت دادن نوع تعيين شده ای بخش از برنامه برای نسبت دادن نوع تعيين شده ای بخش

..از اطلاعات مورد استفاده قرار می گيرنداز اطلاعات مورد استفاده قرار می گيرند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



کلمات رزرو شده هستند کلمات رزرو شده هستند ccبعضی از شناسه های زبانبعضی از شناسه های زبان ن زب ی ز ی نب زب ی ز ی رزرورزروب
يعنی مفهوم آن از قبل در زبان تعريف شده و نمی يعنی مفهوم آن از قبل در زبان تعريف شده و نمی 

شوند تعريف شناسه بعنوان شوندتوانند تعريف شناسه بعنوان ..توانند بعنوان شناسه تعريف شوندتوانند بعنوان شناسه تعريف شوندتوانند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



د کل ات کل ن لت دتدا کل ات کل ن لت ::متداولترين کلمات کليدیمتداولترين کلمات کليدی::تدا

mainmain intint floatfloat charchar ifif elseelse gotogoto forfor

dodo doubledouble whilewhile defaultdefault signedsigned returnreturn registerregister enumenumdodo doubledouble whilewhile defaultdefault signedsigned returnreturn registerregister enumenum

staticstatic continuecontinue shortshort casecase autoauto structstruct constconst sizeofsizeof

breakbreak longlong switchswitch voidvoid typedeftypedef externextern unsignedunsigned unionunion

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::ساختار برنامهساختار برنامه

Main( )Main( ) ( )Main( )Mainتابع اصلی
{{
variables declaration;variables declaration;

شروع تابع اصلی

ها تغ ف ;variables declaration;variables declarationت
program statements;program statements;

تعريف متغيرها

دستورات برنامه
}}

پايان تابع اصلی

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ا ا ا ل ال ت اد ا ا ل ال ت ::دستورالعملهای اجرايیدستورالعملهای اجرايید

در هر برنامه دستورالعملهای اجرايی بايد بعد از در هر برنامه دستورالعملهای اجرايی بايد بعد از 
ن ش ا تغ ف نت ش ا تغ ف ات ا ل قا ات ا ل قا ت دستوری قابليت اجرا دستوری قابليت اجرا ..تعريف متغيرها درج شوندتعريف متغيرها درج شوند

..نوشته شودنوشته شود  (;)(;)دارد که در پايان آن دارد که در پايان آن 

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ل ط ه ل تط ت ا که ا ه لنا ط ه ل تط ت ا که ا ه اا٣٣ضض۵۵نا را را   ٣٣و عرض و عرض ۵۵برنامه ای که مساحت مستطيلی به طولبرنامه ای که مساحت مستطيلی به طول
::محاسبه و چاپ کندمحاسبه و چاپ کند

##include<stdio h>include<stdio h>##include<stdio.h>include<stdio.h>
Main()Main()
{{{{
int length , width , S ;int length , width , S ;
length =length = 55;;length = length = 55;;
width = width = 33;;
S = length*width;S = length*width;S = length width;S = length width;
printf (“area = %d”, S);printf (“area = %d”, S);

}}
اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

}}



ت تا ::عبارتعبارتا

مجموعه ای معنی دار از داده ها است که با استفاده از مجموعه ای معنی دار از داده ها است که با استفاده از 
ططگگ قياسی و منطقی با قياسی و منطقی با ،،نشانه ها يا عملگرهای محاسباتینشانه ها يا عملگرهای محاسباتی

..يکديگر ترکيب شده انديکديگر ترکيب شده اند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ت ا اع تان ا اع ::انواع عبارتانواع عبارتان

محاسباتی محاسباتیعبارت یعبارت ب ر  یب ب ر  ب
عبارت قياسیعبارت قياسی

طط عبارت منطقیعبارت منطقی

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::دستوردستور
ل ع ت کا د ش ب که ت ا ک ت لد ع ت کا د ش ب که ت ا ک ت دستور حکمی است که سبب می شود کامپيوتر عملی دستور حکمی است که سبب می شود کامپيوتر عملی د

::انجام دهد و به دو گروه تقسيم می شودانجام دهد و به دو گروه تقسيم می شود

ساده سادهدستورهای هدستورهای ی  هوره ی  وره
دستورهای ساخت يافتهدستورهای ساخت يافته
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اد ها ت ادد ها ت ::دستورهای سادهدستورهای سادهد

دستور انتسابدستور انتساب
خواندن و نوشتنخواندن و نوشتن
تابع يک تابعفراخوان يک فراخوان فراخوانی يک تابعفراخوانی يک تابع
انتقال کنترل به نقطه ای از برنامهانتقال کنترل به نقطه ای از برنامه
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افته اخت ها ت افتهد اخت ها ت ::دستورهای ساخت يافتهدستورهای ساخت يافتهد

دستور مرکبدستور مرکب
{{{{
scanf(“%d%d”,&a,&b);scanf(“%d%d”,&a,&b);

*b*bs=a*b;s=a*b;
p=p=22*(a+b);*(a+b);pp ( );( );
printf(“%d%d”,s,p)printf(“%d%d”,s,p)

}}
اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

}}



تکرار حلقه تکراردستور حلقه دستور دستور حلقه تکراردستور حلقه تکرار
for(i=for(i=00;i<;i<1010;i++);i++)
sum=sum+i;sum=sum+i;

شرط شرطدستور دستور دستور شرطیدستور شرطی
if(a>b)if(a>b)
c=a+b;c=a+b;

elseelseelseelse
c=ac=a--b;b;

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ها هالگ ::عملگرهاعملگرهالگ

نشانه هايی هستند که در عبارتها بکار می روند و به نشانه هايی هستند که در عبارتها بکار می روند و به 
مکمک آنها می توان اعمالی را روی داده ها انجام داد کمک آنها می توان اعمالی را روی داده ها انجام داد  رو ر ی ن و ی مه رو ر ی ن و ی ه

::و عبارتند ازو عبارتند از

عملگرهای محاسباتیعملگرهای محاسباتی
ا ا ا الگ ا ا لگ عملگرهای انتسابعملگرهای انتساب
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ط طلگ لگ عملگرهای رابطه ایعملگرهای رابطه ای
منطقی منطقیعملگرهای یعملگرهای ی  یر ی  ر
عملگرهای حافظهعملگرهای حافظه

گگ عملگرهای يکانیعملگرهای يکانی
شرطی شرطیعملگر یعملگر ر یر  ر ر 
عملگر کاماعملگر کاما
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::عملگرهای محاسباتیعملگرهای محاسباتی

فرمفرم نشانهنشانه نام عملگرنام عملگر
a+ba+b ++ a+ba+bجمعجمع ++ ع عج ج
aa--bb -- تفريقتفريق
--aa -- يکانی يکانیمنهای aaمنهای منهای يکانیمنهای يکانی
+a+a ++ جمع يکانیجمع يکانی
a*ba*b ** a*ba*bضربضرب ** ضربضرب
a/ba/b // تقسيمتقسيم
a%ba%b %% تق اند تقاق اند a%ba%bاق %% باقيمانده تقسيمباقيمانده تقسيم

a++,++aa++,++a ++++ يک واحد افزايشيک واحد افزايش
ش کا ا شک کا ا ک

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر
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قواعد اولويت عملگرها و پرانتزهاقواعد اولويت عملگرها و پرانتزها

w = x * y + ww = x * y + ww  x  y + ww  x  y + w
::تقدم عملگرهاي محاسباتيتقدم عملگرهاي محاسباتي

()()()()
++  ++  ----

)  )  کانکان(( --)  )  يکانييکاني((
*  /  %*  /  %

+  +  --
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ب::عملگرهای محاسباتی انتسابعملگرهای محاسباتی انتساب ی ب ی بر ی ب ی ر

معادلمعادل دستورانتسابدستورانتساب عملگر عملگرنام نام معادلمعادلعملگرعملگر دستورانتسابدستورانتساب نام عملگرنام عملگر عملگرعملگر

a=a=b;a=a=b; a+=b;a+=b; انتساب جمعانتساب جمع +=+=

a=aa=a--b;b; aa--=b;=b; انتساب تفريقانتساب تفريق --==

a a*b;a a*b; a* b;a* b; ب ض اب بانت ض اب انت **a=a*b;a=a*b; a*=b;a*=b; انتساب ضربانتساب ضرب *=*=

a=a/b;a=a/b; a/=b;a/=b; انتساب تقسيمانتساب تقسيم /=/=

a=a%ba=a%b
;;

a%=b;a%=b; انتساب انتساب 
باقيمانده تقسيمباقيمانده تقسيم

%=%=

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

;;



ای رابطه ایعملگرهای رابطه ::عملگرهای رابطه ایعملگرهای رابطه ای::عملگرهای

فف نشانهنشانه لگ ع لگنا ع فرمفرمنا نشانهنشانه نام عملگرنام عملگر
a>ba>b >> بزرگتر ازبزرگتر از
a<ba<b << کوچکتر ازکوچکتر از

a>=ba>=b >=>= زمساوی يا بزرگترازمساوی يا بزرگتراز ر ززر ر زر
a<=ba<=b =<=< مساوی يا کوچکتر ازمساوی يا کوچکتر از
a==ba==b ==== ی یا a==ba==bا ==== مساویمساوی
a!=ba!=b !=!= مخالفمخالف
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ل لف فصل سومفصل سومف

داده دادهانواع هاهاانواع ع  ع و و
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داد اع دادان اع ::انواع دادهانواع دادهان

نوع صحيحنوع صحيح
اعشاری ع اعشارین ع ن نوع اعشارینوع اعشاری

نوع کاراکترنوع کاراکتر
مقادير ثابتمقادير ثابت••

تغ تغقاد قاد مقادير متغيرمقادير متغير••
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انواع داده هاي اصليانواع داده هاي اصلي
i ti tintint

floatfloat
doubledouble

charchar
voidvoid

boolean  ?!!boolean  ?!!

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



intint

اعداد صحيح با دامنه محدوداعداد صحيح با دامنه محدوداعداد صحيح با دامنه محدوداعداد صحيح با دامنه محدود
براي کامپيوترهاي شخصي دو بايت  براي کامپيوترهاي شخصي دو بايت  

3276732767 - -
2762276227622762++
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floatfloat
ن ا ا  ق   ق ا  نا ا ا  ق   ق ا  محدودمحدود  ةةاعداد حقيقي  با دامناعداد حقيقي  با دامن  ةةا

نمايش معمولي  نمايش معمولي    
نمايش علمي  نمايش علمي  

1212 33EE 44 1212 00003000031212..33EE-- 4 4 = = 1212..0000300003
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doubledouble

floatfloatاعداد حقيقي با دقتي بيشتر از اعداد حقيقي با دقتي بيشتر از floatfloatاعداد حقيقي با دقتي بيشتر از اعداد حقيقي با دقتي بيشتر از 
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CharChar
کاراکترها نمادها يا حروفکاراکترها نمادها يا حروف  کاراکترها نمادها يا حروفکاراکترها نمادها يا حروف  

’’aa‘‘
’’AA‘‘
’’++‘‘++
’’~~  ‘  ‘

..بسته به محل استفاده عدد يا کاراکتر استبسته به محل استفاده عدد يا کاراکتر است
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voidvoid

هيدادة تهيدادة تهي هي   
داراي کاربردهاي مختلفداراي کاربردهاي مختلف

توابع فاقد خروجيتوابع فاقد خروجي: : مثالمثال
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انواع دادهاي ديگرانواع دادهاي ديگر
::با ترکيب کلمات زير با برخي از انواع داده هاي اصليبا ترکيب کلمات زير با برخي از انواع داده هاي اصلي

signedsigned   ، ،unsignedunsigned  ))با علامت ، بدون علامتبا علامت ، بدون علامت((
longlong   ، ،shortshort  
::مانندمانند

unsigned intunsigned int
long intlong intgg

unsinged long intunsinged long int
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متغيرهامتغيرها
ها تغ گذا  ان نا هاق تغ گذا  ان نا ::قوانين نامگذاري متغيرهاقوانين نامگذاري متغيرهاق

 حروف حروف‘‘aa’’   تا تا‘‘zz’’   ، ،‘‘AA’’   تا تا‘‘ZZ’’   ارقام و ، ارقام و ،‘‘ ’’ __، ارقام و ، ارقام و   ZZتا تا   zz   ، ،AAتا تا   aaحروف حروف 
اولين کاراکتر رقم نباشداولين کاراکتر رقم نباشد..
کلمات کليدي نمي توانند نام متغير باشندکلمات کليدي نمي توانند نام متغير باشند..
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متغيرهامتغيرها
ز::اسامي مجازاسامي مجاز ج زي ج ي
countcount
cc124124

avg_gradeavg_grade
ز::اسامي غيرمجازاسامي غيرمجاز ر زي ر ي

11testtest
bin#treebin#tree

forfor
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تعريف متغيرتعريف متغير

نام متغير       نوع دادهنام متغير       نوع داده  ;;

i ti tint x ;int x ;
float m, n ;float m, n ;float m, n ;float m, n ;
char chchar ch11, ch, ch22, ch, ch3 3 ;;
long int count ;long int count ;long int count ;long int count ;
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مقدار دهي اوليه به متغيرهامقدار دهي اوليه به متغيرها

int x =int x = 55 y ;y ;int x = int x = 55, y ;, y ;
char chchar ch1 1 = = ‘‘aa’’, ch, ch2 2 = = ‘‘AA’’, ch ;, ch ;,, , ;, ;
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ثابتهاثابتها
يف ثابت يف ثابتتع ::تعريف ثابتتعريف ثابت::تع

define#define#مقدار ثابت       نام ثابتمقدار ثابت       نام ثابت    define   #define#مقدار ثابت       نام ثابتمقدار ثابت       نام ثابت
يييايا

وعرر  const  constنام ثابت     نوع داده   نام ثابت     نوع داده   = = مقدار مقدار  ب وعم ب م
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مثالمثال

#define M#define M 100100#define   M    #define   M    100100
#define   P     #define   P     33..1414

const   int     n = const   int     n = 100 100 ;;
const char c =const char c = ‘‘aa’’ ;;const   char  c = const   char  c = ‘‘aa’’ ;;
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::پردازندهپردازندهدستورات متداول پيشدستورات متداول پيش

include#include#دستور دستور 
define#define#دستوردستور
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مثالمثالثالثال

#define M#define M 100100#define   M    #define   M    100100
#define   P     #define   P     33..1414

t i tt i t 100100const   int     n = const   int     n = 100 100 ;;
const char c =const char c = ‘‘aa’’ ;;const   char  c  const   char  c  aa ;;
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ا ل اف ل فصل چهارمفصل چهارمف

ععتوابع ورودی و توابع ورودی و 
روجیروجیخروجیخروجی
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خ د ل تدا ا خت د ل تدا ا ::توابع متداول ورودی و خروجیتوابع متداول ورودی و خروجیت

 scanf printfscanf printf scanf, printfscanf, printf
 getchar, putchargetchar, putchargetchar, putchargetchar, putchar
 gets, putsgets, putsg , pg , p
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iاا tfi tf تابع خروجي تابع خروجيprintfprintf

printf (printf (““ 11عبارت عبارت    ”” 22عبارت عبارت  , , ))

اطلاعات که بايد به خروج منتقل شونداطلاعات که بايد به خروج منتقل شوند: :   22عبارت عبارت  ..اطلاعاتي که بايد به خروجي منتقل شونداطلاعاتي که بايد به خروجي منتقل شوند: :   22عبارت عبارت 
))اختياري استاختياري است((
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printf (printf (““ 11عبارت عبارت    ”” 22عبارت عبارت  , , ))

::مي تواند شاملمي تواند شامل  11عبارت عبارت 
اطلاعاتي که بايد عينا در خروجي چاپ شونداطلاعاتي که بايد عينا در خروجي چاپ شوند

ت خ   ها ت کنندة ف اکت ت خ  کا ها ت کنندة ف اکت کا   کاراکترهاي تعيين کنندة فرمت خروجي  کاراکترهاي تعيين کنندة فرمت خروجي

کاراکترهاي کنترليکاراکترهاي کنترلي کاراکترهاي کنترليکاراکترهاي کنترلي
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کاراکترهاي تعيين کنندة فرمت خروجي کاراکترهاي تعيين کنندة فرمت خروجي 

ت •• ت مشخص کنندة نوع اطلاعات ذک شده د عبا 22مشخص کنندة نوع اطلاعات ذک شده د عبا 22مشخص کنندة نوع اطلاعات ذکر شده در عبارت مشخص کنندة نوع اطلاعات ذکر شده در عبارت ••

::مانندمانند. . شروع مي شوندشروع مي شوند  %%با علامت با علامت ••

%c%c  ))براي کاراکتربراي کاراکتر((

%d%d  ))براي عدد صحيحبراي عدد صحيح ( (

%f%f  ))ي اي عدد اعشا يب اي عدد اعشا ))ب %f%f  ))براي عدد اعشاريبراي عدد اعشاري((
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کاراکترهاي کنترليکاراکترهاي کنترلي
ن شکل اطلاعات خ ن شکل اطلاعات خت ت تعيين شکل اطلاعات خروجيتعيين شکل اطلاعات خروجي

 مانندمانند. . شروع مي شوندشروع مي شوند  \\با علامت با علامت::  مانندمانند. . شروع مي شوندشروع مي شوند  \\با علامت با علامت::
\\nn    انتقال به سطر جديدانتقال به سطر جديد
\\ff      انتقال به صفحة جديدانتقال به صفحة جديد
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مثالمثال

printf (printf (““this is a test.this is a test.””););
خروجيخروجي

this is a test.this is a test.
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مثالمثالثالثال
int i =int i =10 10 ;;;;
char ch = char ch = ‘‘aa’’ ;;

printf (printf (““%%d , %cd , %c”” , , i , ch);i , ch);
خروجيخروجيخروجخروج

10 10 , , aa
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scanfscanfتابع ورودي  تابع ورودي  scanfscanfتابع ورودي  تابع ورودي  

scanf (scanf (““ ت    ت ا 11ا ”” ت  ت ا 22ا ))scanf (scanf (““ 11عبارت عبارت    ”” 22عبارت عبارت  , , ))

ش22 شآ آ آدرس متغيرهايي که بايد خوانده شوندآدرس متغيرهايي که بايد خوانده شوند: :   22عبارت عبارت 

ت  ا ت ع ا انده شدن آنها: :   11ع ة خ ها  نح تغ ع  انده شدن آنهان ة خ ها  نح تغ ع  ن نوع متغيرها و نحوة خوانده شدن آنهانوع متغيرها و نحوة خوانده شدن آنها: :   11عبارت عبارت 
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::شاملشامل  11عبارت عبارت 

.  .  مشخص کنندة نوع اطلاعاتمشخص کنندة نوع اطلاعات. . کاراکترهاي فرمتکاراکترهاي فرمت1.1.

::مانندمانند::انندانند

%c%c      ))کاراکترکاراکتر(( %c%c      ))کاراکترکاراکتر((

    %d%d    ))عدد صحيحعدد صحيح(( ))حح((
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ا خال اک ف ا خالکا اک ف کا کاراکتر فضاي خاليکاراکتر فضاي خالي2.2.
فضاي خالي در  فضاي خالي در  ) ) رد کردنرد کردن((در نظر نگرفتن در نظر نگرفتن : : تاثيرتاثير فضاي خالي در  فضاي خالي در  ) ) رد کردنرد کردن((در نظر نگرفتن در نظر نگرفتن : : تاثيرتاثير

اطلاعات ورودياطلاعات ورودي

کاراکترهاي ديگرکاراکترهاي ديگر3.3.
ق  تاثتاث اکت ف فنظ ک ا کا ان   قخ اکت ف فنظ ک ا کا ان   خ خواندن و صرفنظر کردن از کاراکتر فوقخواندن و صرفنظر کردن از کاراکتر فوق: : تاثيرتاثير

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



مثالمثال

int i j ;int i j ;int i , j ;int i , j ;
char ch ;char ch ;char ch ;char ch ;

scanf (scanf (““%d %d %c%d %d %c”” &i &j&i &jscanf (scanf (““%d %d %c%d %d %c”” , &i , &j , , &i , &j , 
&ch) ;&ch) ;
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ن ل نف ل فصل پنجمفصل پنجمف

ل کنت ا لاختا کنت ا ساختارهای کنترلی ساختارهای کنترلی اختا
و شرطیو شرطی
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ل کنت ها اختا ات ت لد کنت ها اختا ات ت ::دستورات و ساختارهای کنترلیدستورات و ساختارهای کنترلید

کنند که يک کنند که يک اين دستورات اين امکان را فراهم میاين دستورات اين امکان را فراهم می ی یم م
قطعه از برنامه چندين بار تا موقعی که شرط قطعه از برنامه چندين بار تا موقعی که شرط 

گرددههژژويوي اجرا است برقرار گرددای اجرا است برقرار ای ..ای برقرار است اجرا گرددای برقرار است اجرا گرددههژژويوي
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ا تک لقه اختا ت اد تک لقه اختا ت ::دستور ساختار حلقه تکراردستور ساختار حلقه تکرارد

 forfor
 whilewhile whilewhile
 dodo--whilewhile

::دستور شرطیدستور شرطی
• ifif
• switch

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ل کنت ات ت لد کنت ات ت ::دستورات کنترلیدستورات کنترلید

 gotogoto
 continuecontinue
b kb k breakbreak

 exitexit exitexit
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ل کنت ت لد کنت ت whilewhileدستور کنترلی دستور کنترلی whilewhileد

رود می بکار تکراری عمليات انجام برای دستور روداين می بکار تکراری عمليات انجام برای دستور ..اين ی رو ر  ری ب ر ي  م  ج ی  ور بر ی روين  ر  ری ب ر ي  م  ج ی  ور بر .  .  ين 
با استفاده از آن يک حلقه تا موقعی که شرط معينی با استفاده از آن يک حلقه تا موقعی که شرط معينی 

گردد م اجرا باشد گرددبرقرار م اجرا باشد ..برقرار باشد اجرا می گرددبرقرار باشد اجرا می گرددبرقرار
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ت ا تن ا hilhilن
**

whilewhileنموداردستورنموداردستور

دستورهای قبلی

مجموعه دستورهای
لق hilاخل

While
diti

true
whileconditionداخل حلقه

false

دستورهای بعدی
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را روی خطوط را روی خطوط   ١٠١٠برنامه ای که اعداد صحيح صفر تا برنامه ای که اعداد صحيح صفر تا : : مثالمثال
::متوالی چاپ می کندمتوالی چاپ می کند ی پ چ یی پ چ ی

#include<stdio.h>#include<stdio.h>
i ()i ()main()main()

{{{{
int number=int number=00;;

hil ( bhil ( b 1010))while(number<=while(number<=1010))
printf(%dprintf(%d\\n”,number++);n”,number++);
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p ( dp ( d\\ , u b );, u b );
}}



::مثالمثالثالثال

int  sum = int  sum = 0 0 , i = , i = 0 0 ;;
while  (while  ( i != i != --1 1 ))
{{{{

sum = sum + i ;sum = sum + i ;
scanf (scanf (““%d%d”” , &, &i) ;i) ;

}}}}

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ل کنت ت لد کنت ت dد hild hil ::do whiledo whileدستور کنترلی دستور کنترلی 

دستور دستوردر درwhilewhileدر حلقه ادامه برای شرط درآزمايش حلقه ادامه برای شرط آزمايش ور ورر  ر   whilewhileر  ی    ر بر يش  ر ز ی    ر بر يش  ز
آغاز هر تکرار حلقه انجام می شود اما با اين دستور آغاز هر تکرار حلقه انجام می شود اما با اين دستور 

شود م انجام حلقه پايان در آزمايش شوداين م انجام حلقه پايان در آزمايش ..اين آزمايش در پايان حلقه انجام می شوداين آزمايش در پايان حلقه انجام می شوداين
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do whiledo whileنمودار دستور نمودار دستور 
دستورهای قبلی**

do

مجموعه دستورهای
do-whileحلقه 

while
condition

true
condition

دی ب های ت د
false
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دستورهای بعدی



اثالثال ا ا ا اا ا ا ا طا ط طا ط ا را روی خطوط را روی خطوط   ١٠١٠برنامه ای که اعداد صحيح صفر تابرنامه ای که اعداد صحيح صفر تا::مثالمثال
::متوالی چاپ می کندمتوالی چاپ می کند

#include<stdio.h>#include<stdio.h>
main()main()main()main()
{{

int number=int number=00;;int number=int number=00;;
dodo
printf(“%dprintf(“%d\\n”,number++);n”,number++);

while(number<=while(number<=1010););
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e( u bee( u be 00););
}}



::مثالمثال

d {d {do {do {
sum = sum + n ;sum = sum + n ;sum = sum + n ;sum = sum + n ;

scanf (scanf (““%d%d”” &n) ;&n) ;scanf (scanf (““%d%d”” , &n) ;, &n) ;

} while (n !=} while (n != 11))}  while (n != }  while (n != --11))
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ل کنت ت لد کنت ت ffد ::forforدستور کنترلی دستور کنترلی 

بوده و دارای فرم کلی بوده و دارای فرم کلی   whilewhileاين دستور شبيه دستور اين دستور شبيه دستور 
است استزير ::زير استزير است::زير

for(expressionfor(expression11; expression; expression22; expression; expression33) ) 
statement;statement;
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ت ا تن ا ffن forforنمودار دستورنمودار دستور
**

expression1expression1

عبارت منطقی
شرط يا دستورات داخل يا شرطیtrueدستورجايگذاری

expression2 حلقه expression3

دستورات بعد از
false
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forحلقه



را روی را روی   ١٠١٠برنامه ای که اعدادصحيح صفر تا برنامه ای که اعدادصحيح صفر تا ::مثالمثاللل
::خطوط متوالی چاپ کندخطوط متوالی چاپ کند

##include<stdio.h>include<stdio.h>
main()main()main()main()
{{
int number;int number;
for ( number=for ( number=00; number<=; number<=1010; ; (( ;; ;;

++number)++number)
printf (“%dprintf (“%d\\n”, number);n”, number);
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printf ( %dprintf ( %d\\n , number);n , number);
}}



::مثالمثالثالثال

for ( i =for ( i = 00 sum =sum = 00 ; i <; i < 2020 ; i ++; i ++for ( i = for ( i = 0 0 , sum = , sum = 0 0 ; i < ; i < 20 20 ; i ++ , ; i ++ , 
j j ---- ))

{{
i ji jsum = sum + i + j ;sum = sum + i + j ;

printf (printf (““%d%d”” , sum) ;, sum) ;printf (printf ( %d%d , sum) ;, sum) ;
}}
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::مثالمثال

for ( i =for ( i = 1010 j =j = 00 ;;for  ( i = for  ( i = 10 10 , j = , j = 0 0 ;;
(i >(i > 00) && (j <=) && (j <=2020) ;) ;(i > (i > 00) && (j <) && (j < 2020) ;) ;
i i ---- , j ++), j ++)

printf (printf (““%d , %d , ““ , i + j) ;, i + j) ;
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))روش ديگرروش ديگر((  forforبه به   whilewhileتبديل حلقة تبديل حلقة 

for (for ( ; while ; while شرط حلقةشرط حلقة ; while; while بدنة حلقة بدنة حلقة) ) 
;;
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ط ش ها ت طد ش ها ت ifififد lif l ::if elseif elseووififدستورهای شرطیدستورهای شرطی

صورت در تا شوند می موجب دستورها صورتاين در تا شوند می موجب دستورها ور اين ر  و   ی  وجب  ور  ور ين  ر  و   ی  وجب  ور  ين 
وجود شرايطی يک مجموعه از دستورها وجود شرايطی يک مجموعه از دستورها 
ديگری مجموعه آن وجود عدم صورت ديگریودر مجموعه آن وجود عدم صورت ودر صورت عدم وجود آن مجموعه ديگری ودر صورت عدم وجود آن مجموعه ديگری ودر

..از دستورها اجرا شونداز دستورها اجرا شوند
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ت ا تن ا ififن ififنمودار دستورنمودار دستور

دستورهای قبلی**

trueاجرای دستور يا ي ور ی جر
مجموعه دستورها

f l

بعدی دستورهای

false

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

ی ی ب وره



ت ا تن ا ifن lif l if elseif elseنمودار دستورنمودار دستور

دستورهای قبلی**

مجموعه falseمجموعه true
٢دستورهای ١دستورهای

true

دستورهای بعدی
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برنامه ای که متنی را خوانده تعداد محلهای خالی برنامه ای که متنی را خوانده تعداد محلهای خالی ::مثالمثال
پايان خط و جمع ساير نشانه های پايان خط و جمع ساير نشانه های   ،،حروف حروف   ،،ارقامارقام

::موجود در آن متن را شمرده چاپ کندموجود در آن متن را شمرده چاپ کند
##include<stdio.h>include<stdio.h>##include<stdio.h>include<stdio.h>
main()main()
{{{{
int c, blank_cnt, digit_cnt, letter_cnt, int c, blank_cnt, digit_cnt, letter_cnt, 
nn11_cnt, other_cnt;_cnt, other_cnt;
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blank_cnt=digit_cnt=letter_cnt=nblank_cnt=digit_cnt=letter_cnt=n11_c_c
t th tt th t 00nt=other_cnt=nt=other_cnt=00;;

while((c=getchar())!=EOF)while((c=getchar())!=EOF)
if (c==if (c==´´´´))
++++blank_cnt;blank_cnt;

elfe if(elfe if(´́00´́<=c&&c<=<=c&&c<=´́99´́))
++++digit cnt;digit cnt;digit_cnt;digit_cnt;

elfe if(elfe if(´́aa´́<=c&&c<=<=c&&c<=´́zz´́||||
´́AA´́<=c&&c<=<=c&&c<=´́ZZ´́))
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))
++++letter_cnt;letter_cnt;



else if(c==else if(c==´́\\nn´́))else if(celse if(c \\nn ))
++n++n11_cnt;_cnt;

elseelse
++other_cnt;++other_cnt;

printf(“printf(“\\n%n%1212s%s%1212s%s%1212s%s%1212s%s%1212s%s%1212
s” ”blanks” ”digits” ”letters” ”lines” ”others” ”blanks” ”digits” ”letters” ”lines” ”others , blanks , digits , letters , lines , others , blanks , digits , letters , lines , other
s”,”totals”);s”,”totals”);

printf(“printf(“\\nn\\n%n%1212d%d%1212d%d%1212d%d%1212d%d%1212dd
%%1212dd%%1212dd

\\nn\\n, blank_cnt, digit_cnt, letter_cnt, n, blank_cnt, digit_cnt, letter_cnt, 
nn11 cnt,cnt,nn11_cnt, _cnt, 

other_cnt, blank_cnt+ digit_cnt+ other_cnt, blank_cnt+ digit_cnt+ 
letter_cnt+ nletter_cnt+ n11_cnt+ other_cnt);_cnt+ other_cnt);

}}
اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

}}



::مثالمثال

if (ch ==if (ch == ‘‘++’’))if  (ch  if  (ch  ++ ))
r = x + y ;r = x + y ;

else  if (ch == else  if (ch == ‘‘--’’))
r = x r = x -- y ;y ;y ;y ;

else if (ch == else if (ch == ‘‘**’’))
**r = x * y ;r = x * y ;
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ط ش ت طد ش ت itد hit h ::switchswitchدستور شرطیدستور شرطی

گروه که گردد می موجب دستور يا ساختار گروهاين که گردد می موجب دستور يا ساختار اين ساختار يا دستور موجب می گردد که گروه اين ساختار يا دستور موجب می گردد که گروه اين
مشخصی از دستورها بين چندين گروه از مشخصی از دستورها بين چندين گروه از 

دد گ انتخاب ها ت ددد گ انتخاب ها ت ..دستورها انتخاب گردددستورها انتخاب گرددد
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switchswitchنمودار دستور نمودار دستور 

**
switch

(expression)

case1
?

مجموعه
١دستورهای  break

case2
?

مجموعه
٢دستورهای 

break

case m
? break

مجموعه
 mدستورهای

مجموعه دستورهای
پيش فرض
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پ

دستور بعدی



اکتثالثال کا تغ ز اکتنا کا تغ ز فllنا از فا از ا را از صفحه را از صفحه   colorcolorبرنامه زير متغير کاراکتریبرنامه زير متغير کاراکتری::مثالمثال
کليد دريافت کرده و رنگی که با آن حرف آغاز می کليد دريافت کرده و رنگی که با آن حرف آغاز می 

::شود را در خروجی چاپ می کندشود را در خروجی چاپ می کند
#include<stdio.h>#include<stdio.h>#include<stdio.h>#include<stdio.h>
main ( )main ( )
{{

char color ;char color ;char  color ;char  color ;
color = getchar( ) ;color = getchar( ) ;
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switch (color)switch (color)
{{{{

case case ´́YY´́:   printf (:   printf (““YellowYellow””););p (p ( ););
break ;break ;

´́BB´́ i tf (i tf (““Bl kBl k””))case case ´́BB´́:   printf (:   printf (““BlackBlack””););
break ;break ;;;

case case ´́WW´́:  printf (:  printf (““WhiteWhite””););
b kb k
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break ;break ;



case case ´́RR´́:  printf (:  printf (““RedRed””););
break ;break ;break ;break ;

case case ´́GG´́:  printf (:  printf (““GreenGreen””););
break ;break ;

default : printf(default : printf(““errorerror””););default  :   printf(default  :   printf( errorerror ););
}}

}}
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::مثالمثال

char ch;char ch;char  ch;char  ch;
switch  (ch)  {switch  (ch)  {

case case ‘‘++’’ ::
++r = x + y ;r = x + y ;

break ;break ;break ;break ;
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case case ‘‘--’’ ::
r = xr = x -- y ;y ;r = x r = x y ;y ;
break ;break ;

case case ‘‘**’’ ::
**r = x * y ;r = x * y ;

break ;break ;break ;break ;
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case case ‘‘//’’ ::
r = x / y ;r = x / y ;r  x / y ;r  x / y ;
break ;break ;

default :default :
r = r = 0 0 ;;;;
printf (printf (““Invalid operator.Invalid operator.””) ;) ;

}}}}
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ت تد bد kb k ::breakbreakدستوردستور

اين دستور مسير معمولی و ثابت کنترل را تغيير داده و يا اين دستور مسير معمولی و ثابت کنترل را تغيير داده و يا 
اين دستور برای خارج شدن از يک دستور اين دستور برای خارج شدن از يک دستور ..قطع می کندقطع می کندطط

switchswitch  و يا پايان دادن حلقه ها استفاده می شودو يا پايان دادن حلقه ها استفاده می شود..
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ت ا تن ا bن kb k breakbreakنمودار دستورنمودار دستور
جمله قبلی

**while
condition

F
condition

T

breakcondition
if

T

nextبقيه دستورهای

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

next
statement

ي
whileحلقه 



ت تد titiد ::continuecontinueدستوردستور

اين دستور به منظور يک عبور جانبی از کنار ساير اين دستور به منظور يک عبور جانبی از کنار ساير 
واقع در شود می برده بکار حلقه يک جاری واقعمراحل در شود می برده بکار حلقه يک جاری ع مراحل ر و و  ی  ر بر  ری ي  ب ل ج ع ر ر و و  ی  ر بر  ری ي  ب ل ج ر
باقيمانده تکرار جاری يک حلقه ناديده گرفته شده و باقيمانده تکرار جاری يک حلقه ناديده گرفته شده و 

شود م آغاز حلقه بعدی تکرار شودبلافاصله م آغاز حلقه بعدی تکرار ..بلافاصله تکرار بعدی حلقه آغاز می شودبلافاصله تکرار بعدی حلقه آغاز می شودبلافاصله
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ت ا تن ا titiن continuecontinueنمودار دستورنمودار دستور
جمله قبلی

**while
condition

F
condition

if
T

continue
if

conditionT

next
t t t

بقيه دستورهای
whileحلقه

F
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statementحلقهwhile



عدد از ورودی خوانده و مجموع اعداد عدد از ورودی خوانده و مجموع اعداد   nnبرنامه زير برنامه زير : : مثالمثال
کند می محاسبه را کندمثبت می محاسبه را ::مثبت ی  ب  ی ب ر  ب  ::ب ر 

#include<stdio.h>#include<stdio.h>
main ( )main ( )main ( )main ( )

{{
int n i x sum=int n i x sum= 00 ;;int  n,i,x,sum= int  n,i,x,sum= 0 0 ;;
printf(“how many numbers?”);printf(“how many numbers?”);
scanf(“%d” &n);scanf(“%d” &n);scanf(“%d”,&n);scanf(“%d”,&n);
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for (i=for (i=1 1 ; i<n ; ++ i); i<n ; ++ i)
{{{{
scanf(“%%d”,&x);scanf(“%%d”,&x);
if(x<=if(x<=00))(( ))
continue ; continue ; 

sum +=x ;sum +=x ;sum + x ;sum + x ;
}}

printf(“printf(“\\n sum = %dn sum = %d\\n” sum);n” sum);printf(printf( \\n sum = %dn sum = %d\\n ,sum);n ,sum);
}}
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ت تد ttد ::gotogotoدستوردستور

اين دستور ترتيب طبيعی برنامه را تغيير داده و کنترل اين دستور ترتيب طبيعی برنامه را تغيير داده و کنترل 
در و کند م منتقل برنامه از ديگری قسمت به دررا و کند م منتقل برنامه از ديگری قسمت به را به قسمت ديگری از برنامه منتقل می کند و در را به قسمت ديگری از برنامه منتقل می کند و در را

..واقع يک انتقال کنترل بدون شرط استواقع يک انتقال کنترل بدون شرط است
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برنامه زير عددی صحيح را از ورودی خوانده در برنامه زير عددی صحيح را از ورودی خوانده در : : مثالمثال
صورتی که زوج باشد پيغام مناسب نمايش می دهد در غير صورتی که زوج باشد پيغام مناسب نمايش می دهد در غير 

::اين صورت از برنامه خارج می شوداين صورت از برنامه خارج می شود
#include<stdio.h>#include<stdio.h>#include<stdio.h>#include<stdio.h>
main ( )main ( )

{{
int n ;int n ;int  n ;int  n ;
scanf(“%d”,&n) ;scanf(“%d”,&n) ;
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if(n%if(n%2 2 == == 00))
ttgoto even ;goto even ;

elseelse
goto  odd;goto  odd;

i tf(“ bi tf(“ b \\ ”)”)even :  printf(“even  number.even :  printf(“even  number.\\n”) n”) 
;;

exit(exit(11) ;) ;
odd : exit (odd : exit (00););
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odd  :  exit (odd  :  exit (00););
}}



ت تد ititد ::exitexitدستوردستور

اين دستور يک تابع است و اجرای برنامه را بطور اين دستور يک تابع است و اجرای برنامه را بطور 
برنامه کل پذيرفتن خاتمه موجب و کرده قطع برنامهکامل کل پذيرفتن خاتمه موجب و کرده قطع کامل قطع کرده و موجب خاتمه پذيرفتن کل برنامه کامل قطع کرده و موجب خاتمه پذيرفتن کل برنامه کامل

..می گرددمی گردد
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کاربرد متداول آن زمانی است که يک شرط خاص کاربرد متداول آن زمانی است که يک شرط خاص 
برنامه اجرای و نباشد برقرار برنامه اجرای برنامهبرای اجرای و نباشد برقرار برنامه اجرای برای اجرای برنامه برقرار نباشد و اجرای برنامه برای اجرای برنامه برقرار نباشد و اجرای برنامه برای

..قطع شودقطع شود
{{{{
........
if  x<if  x<22

i (i (00))exit (exit (00););
}}
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}}



::نکاتنکات

 بخش بخشdefaultdefault  اختياري استاختياري است.. ش شب ريب ريي ي

 مقادير موجود در مقادير موجود درcasecase  ها نبايد مساوي باشندها نبايد مساوي باشند.. ر وجو رير وجو بير وي ي بب وي ي ب
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 در درswitchswitch  فقط تساوي را مي توان چک کردفقط تساوي را مي توان چک کرد..

 در صورت عدم استفاده از در صورت عدم استفاده ازbreakbreak   دستورات دستورات  در صورت عدم استفاده از در صورت عدم استفاده ازbreakbreak   دستورات دستورات

casecase  بعدي و تا آخر اجرا خواهد شدبعدي و تا آخر اجرا خواهد شد.. و ر ر و وي ر ر و ي
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ممفصل ششمفصل ششم

سازی سازیبرنامه زی برنامه زی بر  بر 
ای ایپيمانه پيمانه ایپيمانه ایپيمانه
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تابع يک قطعه تابع يک قطعه . . زيربرنامه تابع ناميده ميشودزيربرنامه تابع ناميده ميشود  ccدر زباندر زبان
دهد ا ان ا ن کا که ت ا ل کا ه دهدنا ا ان ا ن کا که ت ا ل کا ه برنامه کامل است که کار معينی را انجام ميدهد و برنامه کامل است که کار معينی را انجام ميدهد و نا

موجب جلوگيری از برنامه نويسی تکراری در بين موجب جلوگيری از برنامه نويسی تکراری در بين 
..برنامه ها ميشودبرنامه ها ميشود
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::توابع به دو گروه دسته بندی ميشوندتوابع به دو گروه دسته بندی ميشوند
ای١١ کتابخانه ابع ایت کتابخانه ابع شده::ت تعريف پيش از که ابع شدهت تعريف پيش از که ابع ت توابعی که از پيش تعريف شده توابعی که از پيش تعريف شده : : توابع کتابخانه ایتوابع کتابخانه ای--١١

..انداند
توابعی که توسط برنامه نويس تعريف توابعی که توسط برنامه نويس تعريف ::توابع فرعیتوابع فرعی--٢٢

..ميشوندميشوند و وي ي

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::مزايای طراحی به صورت پيمانه ایمزايای طراحی به صورت پيمانه ای

ساده شدن کنترل و خطا يابیساده شدن کنترل و خطا يابی  --
امکان انجام تغييرات در برنامه و اصلاح آنامکان انجام تغييرات در برنامه و اصلاح آن--

تابع از مجدد استفاده تابعامکان از مجدد استفاده امکان امکان استفاده مجدد از تابعامکان استفاده مجدد از تابع--
امکان همکاری برنامه نويسان متعدد در نوشتن يک امکان همکاری برنامه نويسان متعدد در نوشتن يک --

برنامهبرنامه
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::هر تابع شامل عناصر زير استهر تابع شامل عناصر زير استلل

نام و نوع و آرگومانهای تابعنام و نوع و آرگومانهای تابع: : عنوان تابععنوان تابع--
::بدنه تابعبدنه تابع--

محلی-- متغيرهای محلیاعلان متغيرهای که::اعلان کهمتغيری متغيری ی ی  ير ین  ی  ير يری  يری  ::ن 
..مخصوص خود تابع باشدمخصوص خود تابع باشد

شامل متن تابع شامل متن تابع ::ساير دستورهای تابعساير دستورهای تابع--
اجرايی دستورهای اجرايیو دستورهای و
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ی اجرايی وره ی اجرايیو  وره ..و 



تابع يک تابععناصر يک ::عناصر يک تابععناصر يک تابع::عناصر

>>نوع تابعنوع تابع> <> <نام تابعنام تابع<<))اسامی پارامترهااسامی پارامترها((
رتعريف پارامترهاتعريف پارامترها ر پ رري ر پ ري
{{
تا تادنه بدنه تابعبدنه تابعدنه

}}
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::returnreturnدستوردستور ::returnreturnدستوردستور

اگر نياز باشد تابع اگر نياز باشد تابع . . برای خروج از تابع استفاده ميشودبرای خروج از تابع استفاده ميشود
دستور برگرداند را دستورمقداری برگرداند را آرگومانreturnreturnمقداری آرگوماندارای دارای دارای آرگومان دارای آرگومان returnreturnمقداری را برگرداند دستورمقداری را برگرداند دستور

خواهد بود در غير اينصورت نقش آن فقط خروج از خواهد بود در غير اينصورت نقش آن فقط خروج از 
ا خ اتا خ ..تابع خواهد بودتابع خواهد بودتا
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تابع زير ماکزيمم دو عدد صحيح را بدست آورده تابع زير ماکزيمم دو عدد صحيح را بدست آورده : : مثالمثال
کند می چاپ خروجی کنددر می چاپ خروجی ::در خروجی چاپ می کنددر خروجی چاپ می کند::در

Maximum(int  x , int y)Maximum(int  x , int y)
{  {  int   z ;int   z ;

z = (x>=y)?x:y ;z = (x>=y)?x:y ;z = (x>=y)?x:y ;z = (x>=y)?x:y ;
printf(“%d”printf(“%d” ,z) ;,z) ;
return:return:

}}
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}}



تا ان اخ تاف ان اخ ::فراخوانی تابعفراخوانی تابعف

فراخوانی يک تابع با نوشتن نام تابع و فراخوانی يک تابع با نوشتن نام تابع و   ccدر زبان در زبان 
در يا و دستور تک يک صورت به آن درپارامترهای يا و دستور تک يک صورت به آن پارامترهای آن به صورت يک تک دستور و يا در پارامترهای آن به صورت يک تک دستور و يا در پارامترهای

..يک دستور جايگذاری انجام می شوديک دستور جايگذاری انجام می شود
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::nnمحاسبه فاکتوريل عدد صحيح محاسبه فاکتوريل عدد صحيح 
i l d di hi l d di h##include<stdio.h>include<stdio.h>

Main()Main()Main()Main()
{{

int n;int n;
scanf(“%d”,&n);scanf(“%d”,&n);scanf( %d ,&n);scanf( %d ,&n);
printf(“n=%d fact(n)=%d”, n, printf(“n=%d fact(n)=%d”, n, 

f t( ) )f t( ) )
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fact(n) );fact(n) );
}}



int  fact(int  n)int  fact(int  n)
{{{{

int f = int f = 1 1 , i ;, i ;, ;, ;
for(I =for(I =2 2 ; i<=n;++i); i<=n;++i)

f f * if f * if=f * i;f=f * i;
return(f);return(f);( );( );

}}
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توابع به دو صورت از نظر نحوه انتقال آرگومانها توابع به دو صورت از نظر نحوه انتقال آرگومانها 
ش ا ا شف ا ا ::فراخوانی ميشوندفراخوانی ميشوندف

فراخوانی با مقدار يا فراخوانی توسط ارزشفراخوانی با مقدار يا فراخوانی توسط ارزش  --١١
ا٢٢ ا ط ا ا ف ا آ ط ا ا اف ا ط ا ا ف ا آ ط ا ا ف فراخوانی توسط آدرس يا فراخوانی توسط ارجاعفراخوانی توسط آدرس يا فراخوانی توسط ارجاع--٢٢
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::فراخوانی با مقدارفراخوانی با مقدار  --

انتقال شده فراخوانده تابع به متغيرها خود روش اين انتقالدر شده فراخوانده تابع به متغيرها خود روش اين ل در و   ر بع  ير ب  و  ين روش  ل ر  و   ر بع  ير ب  و  ين روش  ر 
نمی يابند بلکه مقدار آن انتقال می يابد و هر تغييری نمی يابند بلکه مقدار آن انتقال می يابد و هر تغييری 
در شود انجا مقدار آن روی فرع تابع توسط درکه شود انجا مقدار آن روی فرع تابع توسط که توسط تابع فرعی روی آن مقدار انجام شود در که توسط تابع فرعی روی آن مقدار انجام شود در که

..تابع فراخواننده آن منعکس نميشودتابع فراخواننده آن منعکس نميشود
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::مثالمثال
##i l d di hi l d di h##include<stdio.h>include<stdio.h>
Main()Main()
{{{{

int n;int n;
l i t f t i ll i t f t i llong int factorial;long int factorial;
printf(“n=“);printf(“n=“);

f(“%d” & )f(“%d” & )scanf(“%d”,&n);scanf(“%d”,&n);
factorial=fact(n);factorial=fact(n);
printf(“printf(“\\n fact(n)=%d”,factorial);n fact(n)=%d”,factorial);

}}
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}}



int fact (int n)int fact (int n)
{{{{
long int f=long int f=11;;
while(n>while(n>11))

f*=nf*=n----;;f =nf =n----;;
return(f);return(f);
}}
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::فراخوانی توسط ارجاعفراخوانی توسط ارجاع--

ععدر اين روش آدرس آرگومان به درون تابع فراخوانده در اين روش آدرس آرگومان به درون تابع فراخوانده 
شده کپی ميشود و انجام هرگونه تغييرات بر آنها بر شده کپی ميشود و انجام هرگونه تغييرات بر آنها بر 
اثر همان نيز فراخواننده تابع در آن متناظر اثرآرگومانهای همان نيز فراخواننده تابع در آن متناظر ر آرگومانهای ن  يز  و  ر بع  ر  ن  ر  ی  ه و ر ر ن  يز  و  ر بع  ر  ن  ر  ی  ه و ر

..را خواهد داشترا خواهد داشت
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تا ه ه ا آ تاانتقال ه ه ا آ ::انتقال آرايه به تابعانتقال آرايه به تابعانتقال

سه روش برای تعريف پارامتری که اشاره گر آرايه را سه روش برای تعريف پارامتری که اشاره گر آرايه را 
دارد وجود کند می دارددريافت وجود کند می ::دريافت می کند وجود دارددريافت می کند وجود دارد::دريافت

پارامتر مورد نظر به صورت آرايه پارامتر مورد نظر به صورت آرايه : : روش اولروش اول--
..تعريف می گرددتعريف می گردد ر ی رري ی ري
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##include<stdio.h>include<stdio.h>
void display(int num[void display(int num[1010]);]);void display(int num[void display(int num[1010]);]);
main()main()
{{{{
int a[int a[1010] , i;] , i;
for(i=for(i=00 ; i<; i<1010 ; ++i); ++i)for(ifor(i 0 0 ; i<; i<10 10 ; ++i); ++i)

a[i]=i;a[i]=i;
display(a);display(a);display(a);display(a);

}}
void noor(num)void noor(num)( )( )
{  {  int i;int i;

for (i=for (i=0 0 ; i<; i<10 10 ; ++i); ++i)
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(( ;; ; ); )
printf (“printf (“\\n%d”, num[i]);n%d”, num[i]);

}}



آنرا بصورت آرايه ای معرفی می کنيم آنرا بصورت آرايه ای معرفی می کنيم : : روش دومروش دوم--
باشد نشده مشخص آن اندازه باشدکه نشده مشخص آن اندازه ..که اندازه آن مشخص نشده باشدکه اندازه آن مشخص نشده باشدکه

void noor (num)void noor (num)
int num[];int num[];
{{{{

for (i=for (i=0 0 ; i<; i<10 10 ; ++i); ++i)
printf(“printf(“\\n%d”n%d” , num[i]);, num[i]);

}}
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}}



سو سوروش گر::روش اشاره يک بعنوان گرآنرا اشاره يک بعنوان تعريفتعريفintintآنرا تعريف تعريف   intintآنرا بعنوان يک اشاره گر آنرا بعنوان يک اشاره گر ::روش سومروش سوم--
..کنيمکنيم

void noor (num)void noor (num)void noor (num)void noor (num)
int *num;int *num;
{{{{

int i ;int i ;
for (i=for (i=0 0 ; i<; i<10 10 ; ++i); ++i)
printf(“%d”printf(“%d” , num[i]);, num[i]);p (p ( , [ ]);, [ ]);

}}
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::تابع بازگشتیتابع بازگشتی

بطور تابع يک آن در که است فرآيندی بودن بطوربازگشتی تابع يک آن در که است فرآيندی بودن ور بازگشتی بع ب ن ي  ر  ی    ي ر ن  ی بو ز ور ب بع ب ن ي  ر  ی    ي ر ن  ی بو ز ب
مکرر خودش را فراخوانی می کند تا آنکه به شرط مکرر خودش را فراخوانی می کند تا آنکه به شرط 

برسد برسدخاص ..خاصی برسدخاصی برسدخاص
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يک تابع را بازگشتی نامند اگر بصورت مستقيم يا يک تابع را بازگشتی نامند اگر بصورت مستقيم يا   --
کن ان اخ ف ا خ تا تق کنغ ان اخ ف ا خ تا تق ..غيرمستقيم تابع خود را فراخوانی کندغيرمستقيم تابع خود را فراخوانی کندغ

ططلل را محاسبه می کندرا محاسبه می کندnnتاتا11تابع زير مجموع اعداد طبيعیتابع زير مجموع اعداد طبيعی::مثالمثال
int sum(int n)int sum(int n)
{{

if(n<=if(n<=11))(( ))
return(n);return(n);

elseelseelseelse
return (n+sum(nreturn (n+sum(n--11));));

}}
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}}



تا ند از تفاد تاا ند از تفاد ::استفاده از چند تابعاستفاده از چند تابعا
زبان زباندر نيازccدر که تعداد هر به برنامه هر در توان نيازمی که تعداد هر به برنامه هر در توان می ن نر زب ز ccر زب ي ر هر بر ب هر    ن  و ز ی  ي ر هر بر ب هر    ن  و ی 

باشد تابع تعريف کرد و هر تابع می تواند تابع باشد تابع تعريف کرد و هر تابع می تواند تابع 
کند ان فراخ را کندديگری ان فراخ را ..ديگری را فراخوانی کندديگری را فراخوانی کندديگری

f1 f3

f2
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ها تغ هاقل تغ قل

شناخت نا از ت ق نک ا ا شناختتغ نا از ت ق نک ا ا تغ

::قلمرو متغيرهاقلمرو متغيرها

متغيرها برحسب اينکه در چه قسمتی از برنامه شناخته متغيرها برحسب اينکه در چه قسمتی از برنامه شناخته 
::شده اند به دو دسته تقسيم ميشوندشده اند به دو دسته تقسيم ميشوند

حل١١ حلتغيرهای تغيرهای متغيرهای محلیمتغيرهای محلی  --١١
متغيرهای عمومیمتغيرهای عمومی  --٢٢
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ص خص يا محل صمتغيرهای خص يا محل ::متغيرهای محلی يا خصوصیمتغيرهای محلی يا خصوصی::متغيرهای

اينگونه متغيرها فقط درون همان تابع شناخته شده اينگونه متغيرها فقط درون همان تابع شناخته شده --
..اندانداا

هفقط در موقعی که اجرای برنامه وارد بلوک آنها فقط در موقعی که اجرای برنامه وارد بلوک آنها -- و ر و ر ر ی و هر و ر و ر ر ی و ر
..ميشود وجود دارند و بعد از آن از بين می روندميشود وجود دارند و بعد از آن از بين می روند
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funcfunc11()()
{{{{

int x;int x;
scanf(“%d”,&x);scanf(“%d”,&x);
if(x<=if(x<=11))
{{

char str[char str[2020];];
printf(“Enter City: “);printf(“Enter City: “);
gets(str);gets(str);
puts(str);puts(str);

}}
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}}
}}



::متغيرهای عمومی يا سراسریمتغيرهای عمومی يا سراسری

انند ت اند شد شناخته ه نا ب ل ط ا ت انندد ت اند شد شناخته ه نا ب ل ط ا ت د در تمام طول برنامه شناخته شده اند و می توانند در تمام طول برنامه شناخته شده اند و می توانند --
..بوسيله هر قسمت از برنامه بکار روندبوسيله هر قسمت از برنامه بکار روند

در تمامی وقت اجرای برنامه مقادير خود را حفظ در تمامی وقت اجرای برنامه مقادير خود را حفظ --
کنند کنندمی ..می ..ی ی 

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::کلاسهای حافظهکلاسهای حافظه

ححسطح ذخيره سازی اطلاعات و يا کلاس حافظه قلمرو سطح ذخيره سازی اطلاعات و يا کلاس حافظه قلمرو 
متغير و نيز زمان حيات آنرا در يک برنامه مشخص متغير و نيز زمان حيات آنرا در يک برنامه مشخص 

کند کندمی ..می ..ی ی 
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::چهار کلاس حافظه وجود داردچهار کلاس حافظه وجود دارد  ccدر زبان در زبان 

(automatic)(automatic)اتوماتيکاتوماتيک-- ي يو (automatic)(automatic)و
(static)(static)استاتيکاستاتيک--
(register)(register)ثبات ثبات --
(external)(external)خارجی خارجی --

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ک ا ا افظ ککلا ا ا افظ ::کلاس حافظه اتوماتيککلاس حافظه اتوماتيککلا

اين متغيرها هميشه در درون يک تابع توصيف می اين متغيرها هميشه در درون يک تابع توصيف می 
هستند محل متغير تابع آن به نسبت و هستندشوند محل متغير تابع آن به نسبت و بنابراينبنابراينشوند بنابراين بنابراين . . شوند و نسبت به آن تابع متغير محلی هستندشوند و نسبت به آن تابع متغير محلی هستند

متغيرهايی که در توابع گوناگون از اين نوع حافظه متغيرهايی که در توابع گوناگون از اين نوع حافظه 
حت بود خواهند مستقل يکديگر از شوند م حتتعريف بود خواهند مستقل يکديگر از شوند م تعريف می شوند از يکديگر مستقل خواهند بود حتی تعريف می شوند از يکديگر مستقل خواهند بود حتی تعريف

..اگر اسامی يکسان داشته باشنداگر اسامی يکسان داشته باشند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



متغيرهای اتوماتيک با خروج از تابع مقادير خود را از متغيرهای اتوماتيک با خروج از تابع مقادير خود را از 
دست می دهند پس بايد هنگام ورود مجدد به برنامه دست می دهند پس بايد هنگام ورود مجدد به برنامه 

شوند دهی مقدار شونددوباره دهی مقدار ..دوباره و ی  ر  ر  ووب ی  ر  ر  ..وب
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::کلاس حافظه خارجیکلاس حافظه خارجی

مماگر متغيرهايی را در واحد اصلی تعريف کنيم و اگر متغيرهايی را در واحد اصلی تعريف کنيم و 
بخواهيم از آنها در واحد فرعی استفاده کنيم بايد آنها بخواهيم از آنها در واحد فرعی استفاده کنيم بايد آنها 

کليدی کلمه با واحدها اين در کليدیرا کلمه با واحدها اين در معرفیمعرفیexternexternرا ی ي ين و ب   ر  یر  ي ين و ب   ر  ی   externexternر  ی ر ر
..کنيمکنيم

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



FilFil 11 FilFil 22FileFile1                         1                         FileFile2    2    
int x , y;                      extern int x ,y;int x , y;                      extern int x ,y;
h h t h hh h t h hchar ch;                      extern char ch;char ch;                      extern char ch;

main( )                       funcmain( )                       func22( )               ( )               
{ ....                             {{ ....                             {
….                               x= y /….                               x= y /10 10 ;;

}                                  }}                                  }
funcfunc11( )                      func( )                      func33( )( )

{                                  {{                                  {
x =x =123123;                       y =;                       y =10 10 ;;

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

}                                  } }                                  } 



ريچون متغيرهای خارجی بصورت عمومی تعريف چون متغيرهای خارجی بصورت عمومی تعريف  ی و ور ب ی ر ير ريچون ی و ور ب ی ر ير چون
ميشوند قلمرو آنها از محل تعريفشان تا انتهای برنامه ميشوند قلمرو آنها از محل تعريفشان تا انتهای برنامه 
آن از بعد توابع همه و برنامه بقيه در و باشد آنمی از بعد توابع همه و برنامه بقيه در و باشد می باشد و در بقيه برنامه و همه توابع بعد از آن می باشد و در بقيه برنامه و همه توابع بعد از آن می

..شناخته شده اندشناخته شده اند
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::کلاس حافظه استاتيککلاس حافظه استاتيک

در يک برنامه تک فايل هر کدام از متغيرهای استاتيک در يک برنامه تک فايل هر کدام از متغيرهای استاتيک 
در همان فايلی که مربوط به آن هستند تعريف می در همان فايلی که مربوط به آن هستند تعريف می 

..گرددگردد
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متغيرهای استاتيک نسبت به تابع خود محلی هستند اما متغيرهای استاتيک نسبت به تابع خود محلی هستند اما 
برنامه طول تمام در اتوماتيک متغيرهای برنامهبرخلاف طول تمام در اتوماتيک متغيرهای برخلاف متغيرهای اتوماتيک در تمام طول برنامه برخلاف متغيرهای اتوماتيک در تمام طول برنامه برخلاف

..مقدار قبلی خود را حفظ می کنندمقدار قبلی خود را حفظ می کنند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



float a b c;float a b c;float  a,b,c;float  a,b,c;
main ( )main ( )

{{{{
static float a ;static float a ;
void dummy(void) ;void dummy(void) ;

}}}}
void site (void) ;void site (void) ;

{{{{
satatic int  a ; satatic int  a ; 
int b ;int b ;

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

int  b ;int  b ;
}}



بمی توان متغيرهای اتوماتيک و ايستا را همنام با می توان متغيرهای اتوماتيک و ايستا را همنام با  م ر ي و ي و ير ن و بی م ر ي و ي و ير ن و ی
متغيرهای خارجی تعريف کرد در اين موارد هرگونه متغيرهای خارجی تعريف کرد در اين موارد هرگونه 

مورد در نقشی هيچ متغيرها اين روی موردتغيير در نقشی هيچ متغيرها اين روی تغيير روی اين متغيرها هيچ نقشی در مورد تغيير روی اين متغيرها هيچ نقشی در مورد تغيير
..متغيرهای عمومی همنام با آنها نخواهد داشتمتغيرهای عمومی همنام با آنها نخواهد داشت
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هنگام توصيف متغيرهای محلی استاتيک می توان آنها هنگام توصيف متغيرهای محلی استاتيک می توان آنها 
شکل ا ا ق ا ا ا ک ل ا ا ق شکلا ا ا ق ا ا ا ک ل ا ا ق را مقداردهی اوليه کرد اما اين مقدار بايد بشکل را مقداردهی اوليه کرد اما اين مقدار بايد بشکل ا

..ثابتها بيان گردد نه عباراتثابتها بيان گردد نه عبارات
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::کلاس حافظه ثباتکلاس حافظه ثبات

اين نوع کلاس حافظه فقط در مورد متغيرهايی از نوع اين نوع کلاس حافظه فقط در مورد متغيرهايی از نوع 
i ti thhا ال ا ل اقا ال ا ل قا intint و وcharcharقابل اعمال استقابل اعمال است..

ياستفاده از اين کلاس حافظه سرعت هرنوع عمليات استفاده از اين کلاس حافظه سرعت هرنوع عمليات  وع ر ر س ين يز وع ر ر س ين ز
..روی اين متغيرها را افزايش می دهدروی اين متغيرها را افزايش می دهد
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int noor( m n )int noor( m n )int  noor( m,n )int  noor( m,n )
int  m ;int  m ;

i t i ti t i tregister int  n ;register int  n ;
{{

register int  k ;register int  k ;
k =k =11 ;;k =k =1 1 ;;
for (; n>for (; n>0 0 ; n; n----))

k kk kk = k + m ;k = k + m ;
return  k ;return  k ;

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

}}



::ماکروماکرو

يک ماکرو شناسه ای است که معادل با يک عبارت يک ماکرو شناسه ای است که معادل با يک عبارت 
شد ف ت ات ت د از ه گ ا ت د شدک ف ت ات ت د از ه گ ا ت د يک دستور و يا گروهی از دستورات تعريف شده يک دستور و يا گروهی از دستورات تعريف شده ک

..باشدباشد
گ گل در صورتی که ماکرو شامل گروهی از دستورات باشد در صورتی که ماکرو شامل گروهی از دستورات باشد ل

..مشابه تابع عمل می کندمشابه تابع عمل می کند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



##i l d < tdi h>i l d < tdi h>##include<stdio.h>include<stdio.h>
##define  area    length*widthdefine  area    length*width
main( )main( )
{{{{

int  length , width ;int  length , width ;
scanf(“%d%d”scanf(“%d%d” length width) ;length width) ;scanf(“%d%d”scanf(“%d%d” , length,width) ; , length,width) ; 
printf(“area = %d” , area) ;printf(“area = %d” , area) ;

}}
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ف ت ا ش ا ا ت ا ا اک ف فت ت ا ش ا ا ت ا ا اک ف ت تعريف ماکروها در ابتدای برنامه و پيش از تعريف تعريف ماکروها در ابتدای برنامه و پيش از تعريف --
..اولين تابع استاولين تابع است

انتهای-- تا شدن تعريف محل از ماکرو تعريف انتهایحوزه تا شدن تعريف محل از ماکرو تعريف ی حوزه ه ن   ري  ل  ز  رو  ري  ی وز  ه ن   ري  ل  ز  رو  ري  وز 
..آن فايل استآن فايل است

ماکرويی که در يک فايل تعريف شده در فايل ماکرويی که در يک فايل تعريف شده در فايل --
ت ن ا شنا ل قا تگ ن ا شنا ل قا ..ديگری قابل شناسايی نيستديگری قابل شناسايی نيستگ

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



تابع يک برخلاف ماکرو :يک ماکرو برخلاف يک تابع:يک

اندازه ض ع در افزايش را ه برنا اجرای سرعت اجرای برنامه را افزايش و در عوض اندازه رعت -
.برنامه اجرايی را بزرگ می کنند -

ذ آ اک ک ا .شناسه يک ماکرو آدرس پذير نيستش -
يک ماکرو نمی تواند بصورت بازگشتی خود را  -

.فراخوانی کند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



فصل هفتمفصل هفتم

آرايهآرايهآرايهآرايه

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::آرايهآرايه

گيها و صفات گيها و صفات ژژمجموعه عناصری است دارای ويمجموعه عناصری است دارای وي  --
..يکسان هستنديکسان هستند

م-- که کامپيوتر اصل ازحافظه پيوسته فضای ميک که کامپيوتر اصل ازحافظه پيوسته فضای يک يک فضای پيوسته ازحافظه اصلی کامپيوتر که می يک فضای پيوسته ازحافظه اصلی کامپيوتر که می --
..تواند چندين مقدار را در خود جای دهدتواند چندين مقدار را در خود جای دهد

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ا آ ف ات آ ف ::تعريف آرايهتعريف آرايهت

آرايه ها بصورت متغيرهای معمولی تعريف آرايه ها بصورت متغيرهای معمولی تعريف   ccدر زبان در زبان 
ک ا د ا ه ا آ نا که ت تفا ن ا ا ند کش ا د ا ه ا آ نا که ت تفا ن ا ا ند می شوند با اين تفاوت که نام آرايه بايد با يک می شوند با اين تفاوت که نام آرايه بايد با يک ش

::مشخصه اندازه همراه باشدمشخصه اندازه همراه باشد

type arraytype array name[arrayname[array size];size];type arraytype array--name[arrayname[array--size];size];
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آرايه ها از نظر نوع اختصاص حافظه فقط نمی آرايه ها از نظر نوع اختصاص حافظه فقط نمی --
ا ات iت ti tش ف شت ف ت ..تعريف شوندتعريف شوندregisterregisterتوانند به صورتتوانند به صورت

برای آرايه هايی که بيرون از تابع تعريف می شوند برای آرايه هايی که بيرون از تابع تعريف می شوند --
د ض ف پيش ان ن ب خا ازی ذخي دط ض ف پيش ان ن ب خا ازی ذخي سطح ذخيره سازی خارجی بعنوان پيش فرض در سطح ذخيره سازی خارجی بعنوان پيش فرض در ط

..نظر گرفته می شودنظر گرفته می شود

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



آآ آرايه ها از نوع کلاس اتوماتيک برخلاف متغيرهای آرايه ها از نوع کلاس اتوماتيک برخلاف متغيرهای --
مماتوماتيک نمی توانند هنگام تعريف آنها مقدار اوليه اتوماتيک نمی توانند هنگام تعريف آنها مقدار اوليه 

..بپذيرندبپذيرند

هرگاه نام آرايه بعنوان آرگومان يک تابع ظاهر شود هرگاه نام آرايه بعنوان آرگومان يک تابع ظاهر شود --
گ آ گآ آ ..بعنوان آدرس اولين عنصر آرايه تعبير می گرددبعنوان آدرس اولين عنصر آرايه تعبير می گرددآ

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::رشته هارشته ها

رشته ها بعنوان آرايه ای از کاراکترها رشته ها بعنوان آرايه ای از کاراکترها   ccدر زبان در زبان 
شت اکت کا ک ط ش ف شتت اکت کا ک ط ش ف تعريف ميشوند بطوريکه هر کاراکتر رشته درون تعريف ميشوند بطوريکه هر کاراکتر رشته درون ت
..يک عنصر از آرايه ذخيره می گردديک عنصر از آرايه ذخيره می گردد
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يک ثابت رشته ای آرايه ای را معرفی می کند که يک ثابت رشته ای آرايه ای را معرفی می کند که --
نانديس پايين آن صفر و انديس بالای آن تعداد انديس پايين آن صفر و انديس بالای آن تعداد  ی ب يس و ر ن يين پ نيس ی ب يس و ر ن يين پ يس
..کاراکترهايی است که در رشته وجود داردکاراکترهايی است که در رشته وجود دارد

که پايان رشته را نشان که پايان رشته را نشان nullnullهر رشته به کاراکترهر رشته به کاراکتر--
..می دهد خاتمه می يابدمی دهد خاتمه می يابد
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رشته را می خواند و آنها را در سطرهای متوالی رشته را می خواند و آنها را در سطرهای متوالی   ١۵١۵برنامه زير برنامه زير : : مثالمثال
::چاپ می کندچاپ می کند

# # include<stdio.h>include<stdio.h>
main ( ) main ( ) 

{{{{
char name[char name[1212] ;] ;
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int i ;int i ;int  i ;int  i ;
for (i=for (i=1 1 , i < = , i < = 15 15 ; ++i); ++i)(( ,, ; ); )

{{
f(“% ” )f(“% ” )scanf(“%s”, name);scanf(“%s”, name);

printf(“printf(“\\n%s” , name) ;n%s” , name) ;printf(printf( \\n%s  , name) ;n%s  , name) ;
}}

}}}}
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::مرتب سازیمرتب سازی

چنانچه مجموعه ای از داده ها يا اطلاعات بر اساس چنانچه مجموعه ای از داده ها يا اطلاعات بر اساس 
اژژکک ش ا ا ا ظ ا اگ ش ا ا ا ظ ا گ گی يا نظم خاص سازمان دهی شوند اين گی يا نظم خاص سازمان دهی شوند اين ژژيک وييک وي

..عمل را مرتب سازی گويندعمل را مرتب سازی گويند
اين عمل به منظور سرعت بخشيدن به عمل جستجو اين عمل به منظور سرعت بخشيدن به عمل جستجو 

باشد باشدمی ..می باشدمی باشدمی
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::جستجوجستجو

هرگاه داخل مجموعه ای از عناصر دنبال عنصر هرگاه داخل مجموعه ای از عناصر دنبال عنصر --
..خاصی بگرديم اين عمل را جستجو نامندخاصی بگرديم اين عمل را جستجو نامند

اطلاعات بانکهای چون هاي زمبنه در اطلاعاتجستجو بانکهای چون هاي زمبنه در جستجو جستجو در زمبنه هايی چون بانکهای اطلاعاتی جستجو در زمبنه هايی چون بانکهای اطلاعاتی --
..کاربرد زيادی داردکاربرد زيادی دارد
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::برخی روشهای مرتب سازی و جستجوبرخی روشهای مرتب سازی و جستجو
ا از ات از ت مرتب سازی حبابیمرتب سازی حبابی--

مرتب سازی انتخابیمرتب سازی انتخابی--
جستجو به روش خطیجستجو به روش خطی--

د د ش ه دت د ش ه ت جستجو به روش دودويیجستجو به روش دودويی--
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حباب ازی حبابرتب ازی ::مرتب سازی حبابیمرتب سازی حبابی::رتب
اين روش از نظر منطق ساده ترين و از نظر کارايی پايين اين روش از نظر منطق ساده ترين و از نظر کارايی پايين 

ت ا ات اطلا از ت ش تت ا ات اطلا از ت ش ..ترين روش مرتب سازی اطلاعات استترين روش مرتب سازی اطلاعات استت

id B bbl S t (i t A[ ] i t )id B bbl S t (i t A[ ] i t )void BubbleSort (int A[ ] , int n)void BubbleSort (int A[ ] , int n)
{{
int i , j , temp;int i , j , temp;
for (i=for (i=1 1 ; i<n ; ++i); i<n ; ++i)(( ; ; ); ; )
for (j=for (j=0 0 ; j<n; j<n--I ; ++j)I ; ++j)
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If (A[j] > A[j+If (A[j] > A[j+11])])
{{{{
temp = A[j];temp = A[j];
A[j] = a[j+A[j] = a[j+11];];
A[j+A[j+11] = temp;] = temp;A[j+A[j+11] = temp;] = temp;

}}
}}
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::مرتب سازی انتخابیمرتب سازی انتخابی
تعداد که است آن حباب روش به نسبت روش اين تعدادبرتری که است آن حباب روش به نسبت روش اين برتری اين روش نسبت به روش حبابی آن است که تعداد برتری اين روش نسبت به روش حبابی آن است که تعداد برتری
..تعويض عناصر کمتر شده و سرعت بيشتر می شودتعويض عناصر کمتر شده و سرعت بيشتر می شود

void SelectionSort (int a[ ] int n)void SelectionSort (int a[ ] int n)void SelectionSort (int a[ ] , int  n)void SelectionSort (int a[ ] , int  n)
{{

int  i , max , temp ; int  i , max , temp ; 
for (i=for (i=11 ; i<n ; + + i); i<n ; + + i)for (ifor (i 1 1 ; i n ;   i); i n ;   i)
{{
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maxmax 00 ;;max = max = 0 0 ;;
for (j=for (j=1 1 ; j<= n; j<= n--i+i+1 1 ; + + j); + + j)

if(A[j] > A[max] )if(A[j] > A[max] )if(A[j] > A[max] )if(A[j] > A[max] )
max = j ;max = j ;

if(max !=nif(max !=n i)i)if(max !=nif(max !=n--i) i) 
{{

temp = A[max] ;temp = A[max] ;temp = A[max] ;temp = A[max] ;
A[max] = A[nA[max] = A[n--i] ;i] ;
A[nA[n i] = temp ;i] = temp ;A[nA[n--i] = temp ;i] = temp ;

}   }  }}   }  }
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::جستجو به روش خطیجستجو به روش خطی

اين روش ساده ترين راه برای جستجو در يک آرايه يا اين روش ساده ترين راه برای جستجو در يک آرايه يا 
برای اينکار عنصر مورد برای اينکار عنصر مورد ..جدول نامرتب استجدول نامرتب است

جستجو را بطور متوالی با عناصر جدول مقايسه می جستجو را بطور متوالی با عناصر جدول مقايسه می 
..کنيمکنيم
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نثالثال ز نتا ز هxxتا ا آ د ها ا آ د کندAAننnnا کندت ت ::جستجو می کندجستجو می کندAAعنصریعنصریnnرا در آرايهرا در آرايهxxتابع زير عنصرتابع زير عنصر::مثالمثال

int LinearSearch (int A[ ] int n intint LinearSearch (int A[ ] int n intint LinearSearch (int A[ ] , int  n , int  int LinearSearch (int A[ ] , int  n , int  
x)x)

{{{{
int  i ;int  i ;
for (i =for (i = 00 ; i<n ; + + i); i<n ; + + i)for (i = for (i = 0 0 ; i<n ; + + i); i<n ; + + i)

if (x = = A[i] )if (x = = A[i] )
(i(i 11))return (i+return (i+11) ;) ;

return (return (00) ;) ;
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::جستجو به روش دودويیجستجو به روش دودويی

اين روش در صورتی امکان پذير است که عناصر اين روش در صورتی امکان پذير است که عناصر 
جدول مورد نظر مرتب شده باشند در اين صورت از جدول مورد نظر مرتب شده باشند در اين صورت از 

..روش خطی سريعتر می باشدروش خطی سريعتر می باشد ی یی ی

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



شده::مثالمثال مرتب آرايه يک در زير شدهتابع مرتب آرايه يک در زير عنصرnnتابع عنصرعنصری جستجوxxعنصری جستجورا را ب ::لل ر ي  ر ر ي  ب بع زير  ر ي  ر ر ي  رnnبع زير  رری  جو   xxری  جو ر ج ر ج
::می کندمی کند

int  BinarySearch (int A[ ] , int  n , int  int  BinarySearch (int A[ ] , int  n , int  
))x)x)

{ { 
i t iddl L Hi t iddl L Hint  middle , L , H ;int  middle , L , H ;
L = L = 0 0 ;;
HH 11H = nH = n--1 1 ;;
while ( L <= H)while ( L <= H)

{{{{
middle = (L+H)/middle = (L+H)/2 2 ;;
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ffif (x = = A[middle] )if (x = = A[middle] )
return (middle +return (middle +11) ;) ;

if ( x >A[middle] )if ( x >A[middle] )
L=L= middle =middle =11 ;;L=L= middle =middle =1 1 ;;

elseelse
iddliddlH = middle H = middle --1 1 ;;

}}
return(return(00)   )   

}}
اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

}                      }                      



ها شته ا خانه کتا ا هات شته ا خانه کتا ا ::توابع کتابخانه ای رشته هاتوابع کتابخانه ای رشته هات

تا تانا نا تا تال نام تابعنام تابعل عمل تابععمل تابع
strcpy(s1,s2)strcpy(s1,s2) رشتهss22رشتهرشته روی رشتهرا روی کندss11را می کندکپی می )py..کپی , )py( , ) ی ss11ر روی ر ر روی ر ss22رر ی پی  ..پی 

strcat(s1,s2)strcat(s1,s2) ملحق میملحق میss11را به دنبال رشتهرا به دنبال رشتهss22رشتهرشته
..کندکند

strlen(s)strlen(s) رشته رشتهطول گرداندssطول برمی گرداندرا برمی )..را )( ) رssول رول ر ی  رر بر ی  ..ر بر

strcmp(s1,s2)strcmp(s1,s2) ..مقايسه می کندمقايسه می کندss22را با رشتهرا با رشتهss11رشتهرشته
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و::مثالمثال خوانده ورودی از را رشته دو که ای وبرنامه خوانده ورودی از را رشته دو که ای برنامه برنامه ای که دو رشته را از ورودی خوانده و برنامه ای که دو رشته را از ورودی خوانده و ::مثالمثال
::آن دو را با هم مقايسه می کندآن دو را با هم مقايسه می کند

## include<string h>include<string h># # include<string.h>include<string.h>
# # include<stdio.h>include<stdio.h>

i ( )i ( )main ( )main ( )
{{

char  schar  s11[[8080] , s] , s22[[8080] , s] , s33[[8080] ;] ;
gets (sgets (s11) ;) ;g (g ( ) ;) ;
gets (sgets (s22) ;) ;
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printf (“printf (“\\n Lengths : %d%dn Lengths : %d%d\\n”n”printf (printf ( \\n Lengths : %d%dn Lengths : %d%d\\n  n  
,strlen (s,strlen (s11) , strlen (s) , strlen (s22)) ;)) ;

if (! t (if (! t ( 11 22))))if  (!strcmp (sif  (!strcmp (s1 1 , s, s22))))
printf (“printf (“\\n The strings are n The strings are p (p ( gg

equalequal\\n”) ;n”) ;
strcpy (sstrcpy (s11 , s, s33))strcpy (sstrcpy (s1 1 , s, s33) ) 
staract (sstaract (s1 1 , s, s22) ;) ;
printf (“printf (“\\n%s” sn%s” s33) ;) ;printf (“printf (“\\n%s” , sn%s” , s33) ;) ;
printf (“printf (“\\n%s” , sn%s” , s11) ;) ;
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هشتم هشتمفصل مفصل مل  ل 

گر گراشاره اشاره گراشاره گراشاره
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اشاره گر متغيری است که آدرس متغير ديگری را اشاره گر متغيری است که آدرس متغير ديگری را --
ریدر خود نگه می دارد يعنی به آدرس متغير ديگری در خود نگه می دارد يعنی به آدرس متغير ديگری  ي ير رس ب ی ي ر ی و ریر ي ير رس ب ی ي ر ی و ر

..اشاره می کنداشاره می کند

..اشاره گر روش غيرمستقيم دسترسی به داده ها استاشاره گر روش غيرمستقيم دسترسی به داده ها است-- مم
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::موارد استفاده از اشاره گرهاموارد استفاده از اشاره گرها

انتقال آدرس متغيرها به تابع فرعیانتقال آدرس متغيرها به تابع فرعی--
گگ برگرداندن چندين مقدار از تابع فرعیبرگرداندن چندين مقدار از تابع فرعی--

دستيابی به عناصر آرايه هادستيابی به عناصر آرايه ها--
تشکيل ساختارهای پيچيدهتشکيل ساختارهای پيچيده--

پويا صورت به حافظه پوياتخصيص صورت به حافظه تخصيص تخصيص حافظه به صورت پوياتخصيص حافظه به صورت پويا--
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به دو مفهوم بکار می به دو مفهوم بکار می * * در بحث اشاره گرها عملگر در بحث اشاره گرها عملگر 
::رودرود

گر اشاره عملگر عنوان به متغيرها معرف گردر اشاره عملگر عنوان به متغيرها معرف در در معرفی متغيرها به عنوان عملگر اشاره گردر معرفی متغيرها به عنوان عملگر اشاره گر--
برای دستيابی به مقدار متغيری که آدرس آن در يک برای دستيابی به مقدار متغيری که آدرس آن در يک --

..متغير اشاره گر قرار داردمتغير اشاره گر قرار داردگگ
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::مقداردهی اوليه اشاره گرهامقداردهی اوليه اشاره گرها

مبه هر نوع متغير از نوع اشاره گر می توان هنگام به هر نوع متغير از نوع اشاره گر می توان هنگام  ع مع ع ع
اعلان آن مقدار اوليه نسبت داد در اينصورت مقدار اعلان آن مقدار اوليه نسبت داد در اينصورت مقدار 

يا آدرس يک بايد نظر مورد يااوليه آدرس يک بايد نظر مورد ..باشدباشدnullnullاوليه رس ي  ي ي  ر ب ور  ي  رس ي و ي ي  ر ب ور  ي  ..بب  nullnullو
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غ اشا گ ف  غ اشا گة  ف  نحوة تعريف متغير اشاره گرنحوة تعريف متغير اشاره گرة 

تغ اشا گ  تغ اشا گ نا  ه آ اشا                 **نا  ا ا که  ه آ اشا ن  ا ا که  ن  نوع داده اي که به آن اشاره نوع داده اي که به آن اشاره                 **نام متغير اشاره گر نام متغير اشاره گر 

ييمي کندمي کند

intint ** p ;p ;intint * * p ;p ;
charchar * * pc ;pc ;
float    *float    * fp ;fp ;
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عملگرهاي اشاره گرعملگرهاي اشاره گر

..آدرس عملوند خود را مشخص مي کندآدرس عملوند خود را مشخص مي کند: :   &&
i& i &                  . . عملوند آن نام يک متغير استعملوند آن نام يک متغير است

..محتواي عملوند خود را مشخص مي کندمحتواي عملوند خود را مشخص مي کند: :   **
**آآ p* p *.         .         عملوند آن نام يک متغير اشاره گر استعملوند آن نام يک متغير اشاره گر است
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مثالمثال

i ii i 0000int  i = int  i = 100 100 ;;
int *int * pi ;pi ;int  *int  * pi ;pi ;

ipi
100

2002
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i & ii & ipi = & i ;pi = & i ;

ii
100

ipi
2002

2002
* pi = 450 ;

ipi
450

2002

2002

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر

2002



::اشاره گر تهیاشاره گر تهیگگ

را پشتيبانی می کند و را پشتيبانی می کند و   nullnullمفهوم اشاره گر مفهوم اشاره گر   ccزبان زبان --
آن اشاره گری است که به هيچ مقدار معتبر اشاره آن اشاره گری است که به هيچ مقدار معتبر اشاره گگ

..نمی کندنمی کند
هر اشاره گری که مقدار صحيح صفر به آن نسبت هر اشاره گری که مقدار صحيح صفر به آن نسبت --

باشد شده باشدداده شده ..داده شده باشدداده شده باشدداده
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مثالمثالثالثال

int  * pint  * p1 1 , * p, * p2 2 , i ;, i ;
pp1 1 = p= p2 2 ;;
pp11 = p= p11 ++ 22 ;;pp1 1 = p= p1 1 + + 2 2 ;;
pp1 1 = p= p1 1 + i * + i * 2 2 ;;
pp1 1 == p== p22
pp22 <= p<= p11pp2 2 <= p<= p11
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يک يک   ppتا موقعی که تا موقعی که whilewhileدر برنامه زير حلقهدر برنامه زير حلقه::مثالمثال زير بر زيرر بر یر یو ييppو
::نباشد عمل تکرار را ادامه می دهدنباشد عمل تکرار را ادامه می دهد  NULLNULLاشاره گر اشاره گر 

char *p ;char *p ;char p ;char p ;
….….
….….
while (p)while (p)

{{{{
….….
….….
}}
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::عمليات روی اشاره گرهاعمليات روی اشاره گرها
ا انت ال انت ل عمل انتسابعمل انتساب--

عمل محاسباتیعمل محاسباتی--
مقايسهمقايسه--

به يک اشاره گر می توان آدرس يک متغير به يک اشاره گر می توان آدرس يک متغير ::انتسابانتساب--
..يا مقدار صفر نسبت داديا مقدار صفر نسبت داد
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روش غلطروش غلطش غلطش غلط
void  swap (int  a , int  b)void  swap (int  a , int  b)
{{{{

int  temp ;int  temp ;
temp = a ;temp = a ;
a = b ;a = b ;a b ;a b ;
b = temp ;b = temp ;

}}}}
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روش صحيحروش صحيح

void swap (int *a , int *b)void swap (int *a , int *b)void  swap (int  a , int  b)void  swap (int  a , int  b)
{{

int  temp ;int  temp ;p ;p ;
temp = *a ;temp = *a ;
*a *b*a *b*a = *b ;*a = *b ;
*b = temp ;*b = temp ;

}}
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void  main ()void  main ()
{{

ii 1010 2020int x = int x = 10 10 , y = , y = 20 20 ;;
swap ( &x , &y ) ;swap ( &x , &y ) ;
printf (printf (““x = %d , y = %dx = %d , y = %d”” , x , y) ;, x , y) ;

}}
::خروجيخروجي

x = x = 20 20 , y = , y = 1010
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می توان يک مقدار صحيح را به اشاره می توان يک مقدار صحيح را به اشاره : : محاسباتیمحاسباتی--
کرد اضافه کردگر اضافه ..گر اضافه کردگر اضافه کردگر

#include<stdio.h>#include<stdio.h>
main ( )main ( )
{{{{

int  *px , *py ;int  *px , *py ;
static int A[static int A[66] = {] = {11,,22,,33,,44,,55,,66};};
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px = &A[px = &A[00] ;] ;p [p [ ]]
py = &A[py = &A[55] ;] ;
p intf(“p % p % ” p p )p intf(“p % p % ” p p )printf(“px=%x   py=%x” , px , py) ;printf(“px=%x   py=%x” , px , py) ;
printf(“printf(“\\n py n py –– px =%x” , py px =%x” , py –– px) ;px) ;p (p ( \\ pypy p , pyp , py p ) ;p ) ;

}}
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اشاره گرهايی را که به داده های از يک اشاره گرهايی را که به داده های از يک : : مقايسهمقايسه--
..نوع اشاره دارند می توان با هم مقايسه کردنوع اشاره دارند می توان با هم مقايسه کرد ر ي م ب ن و ی ر ر روع ي م ب ن و ی ر ر وع

px < pypx < py
Px >= pyPx >= py
Px = = pyPx = = pyPx   pyPx   py
Px != pyPx != py
Px = = nullPx = = null
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::و ياو يا
if (px<py)if (px<py)if  (px<py)if  (px<py)

printf (“px  printf (“px  points to lower memory than points to lower memory than 
pypy”);”);

elseelseelseelse
printf (“px  printf (“px  points to upper memory than points to upper memory than 

”);”);pypy”);”);
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اشاره گر و آرايهاشاره گر و آرايه
ل  آ ا ا اشا گ  ا ل  آ اا آ ا اشا گ  ا ..نام آرايه اشاره گر به اولين عنصر آن استنام آرايه اشاره گر به اولين عنصر آن استا آ

int A [int A [55] ;] ;int A [int A [55] ;] ;

A + 2A + 2

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4]
A
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A [A [22]]بنابراينبنابراين
*عادلعادل (A +* (A + (A + * (A + 22)) *معادلمعادل((22

A [A [22] = ] = 100 100 ;;
* (A + * (A + 22) = ) = 100 100 ;;(( )) ;;
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رشته و اشاره گررشته و اشاره گر

رشته نيز يک آرايه استرشته نيز يک آرايه است

ا ا ا  ا و بنابراينو بنابراين 

ن عنص آن است ه گ به اول شته اشا ن عنص آن استنام  ه گ به اول شته اشا ..نام رشته اشاره گر به اولين عنصر آن استنام رشته اشاره گر به اولين عنصر آن استنام 

scanf (scanf (““%s%s”” s) ;s) ;scanf (scanf (““%s%s”” , s) ;, s) ;
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آرايه و رشته بعنوان پارامتر تابعآرايه و رشته بعنوان پارامتر تابع

void  f (int  *a ; char *s) {void  f (int  *a ; char *s) {
......
a [a [22] = ] = 100 100 ;;[[ ]] ;;
strcpy (s , strcpy (s , ““AliAli””) ;) ;

}}
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void  main () {void  main () {
i t b [i t b [1010]]int  b [int  b [1010] ;] ;
char str [char str [2020] ;] ;char  str [char  str [2020] ;] ;
......
f (b , str) ;f (b , str) ;

}}}}
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تابع تخصيص حافظة پوياتابع تخصيص حافظة پويا

void  * malloc (void  * malloc ( اندازة حافظة مورد نياز به اندازة حافظة مورد نياز به
((بايتبايت((بايتبايت

int  *p ;int  *p ;
(i t *) ll ( i f (i t) )(i t *) ll ( i f (i t) )p = (int *) malloc ( sizeof (int) ) ;p = (int *) malloc ( sizeof (int) ) ;

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ا ت  ه  ا ک آ ف  ات ت  ه  ا ک آ ف  تعريف يک آرايه بصورت پوياتعريف يک آرايه بصورت پويات

int  *A ;int  *A ;
A = (int *) malloc ( sizeof (int) * A = (int *) malloc ( sizeof (int) * 100 100 ) ) ( ) a oc ( s eo ( )( ) a oc ( s eo ( ) 0000 ))

;;

عنصر با نام عنصر با نام   100100با دستورات فوق آرايه اي با ظرفيت با دستورات فوق آرايه اي با ظرفيت 

AA  و بصورت پويا ايجاد مي شودو بصورت پويا ايجاد مي شود..
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تابع آزادسازي حافظة پوياتابع آزادسازي حافظة پويا
free (free ( اشاره گري که قبلا به آن حافظه اختصاص داده اشاره گري که قبلا به آن حافظه اختصاص داده
((شدهشده((شدهشده

int  *A ;int  *A ;
A = (int *) malloc ( sizeof (int) * A = (int *) malloc ( sizeof (int) * 100 100 ) ) 

;;;;
//  ...//  ...کار با حافظة پوياکار با حافظة پويا
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free (A) ;free (A) ;



روش غلطروش غلط

int  n ;int  n ;
fl [ ]fl [ ]float  A [n] ;float  A [n] ;
......
scanf (scanf (““%d%d”” , &n) ;, &n) ;scanf (scanf ( %d%d , &n) ;, &n) ;
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روش صحيحروش صحيح

int  n ;int  n ;;;
float  *A ;float  *A ;
............
scanf (scanf (““%d%d”” , &, &n) ;n) ;
AA (fl t *) ll ( i f (fl t) * )(fl t *) ll ( i f (fl t) * )A =A = (float *) malloc (sizeof (float) * n) (float *) malloc (sizeof (float) * n) 

;;
//  ...//  ...   A Aکار با آرايةکار با آراية

free (A) ;free (A) ;
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فصل نهمفصل نهم

کاربر داده کاربرنوع داده نوع داده کاربرنوع داده کاربرنوع
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نوع داده هايی که کاربر با توجه به نياز خود ايجاد می نوع داده هايی که کاربر با توجه به نياز خود ايجاد می 
::کند عبارتند ازکند عبارتند از

ساختارساختار--
T d fT d f --TypedefTypedef

ععاجتماعاجتماع--
شمارشیشمارشی--
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::ساختارساختار
ک ت ک ا ا ت ا ا تا ا کک ت ک ا ا ت ا ا تا ا يک ساختار مجموعه ای از متغيرها است که تحت يک يک ساختار مجموعه ای از متغيرها است که تحت يک ک
نام به آنها مراجعه می شود و هر عنصر از آن از نام به آنها مراجعه می شود و هر عنصر از آن از 

نوع داده متفاوت می باشدنوع داده متفاوت می باشد
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struct structure_namestruct structure_name
{{{{
type variabletype variable11 name;name;ypyp _ ;_ ;
….….
….….
type variablem name;type variablem name;type variablem_name;type variablem_name;
};};
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};};



ظا ا ن ا ا اختا ف ت از ا ن ظان ا ن ا ا اختا ف ت از ا ن ::نمونه ای از تعريف ساختار همراه با نمای ظاهرینمونه ای از تعريف ساختار همراه با نمای ظاهرین

struct account{struct account{
int acctint acct--no ;no ;

account

acct no

structure
;;

char acctchar acct--type;type;
char name[char name[8080];];

acct-no

acct-typec a a e[c a a e[8080];];
float balance ;float balance ;

}}

acct-type

name(80)}} name(80)

balance
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به اعضا يک ساختار نمی توان کلاس حافظه به اعضا يک ساختار نمی توان کلاس حافظه --
داد ا داداخت ا ..اختصاص داداختصاص داداخت

هنگام تعريف يک ساختار نمی توان به اعضای آن هنگام تعريف يک ساختار نمی توان به اعضای آن --
..مقدار اوليه نسبت دادمقدار اوليه نسبت داد
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يک اعضای به اوليه مقادير اختصاص نحوه زير برنامه يکقطعه اعضای به اوليه مقادير اختصاص نحوه زير برنامه قطعه برنامه زير نحوه اختصاص مقادير اوليه به اعضای يک قطعه برنامه زير نحوه اختصاص مقادير اوليه به اعضای يک قطعه
::متغير ساختار را نشان می دهدمتغير ساختار را نشان می دهد

d {d {struct  data {struct  data {
int month ;int month ;
int  day ;int  day ;
int year ;int year ;

} ; } ; 
struct  account {struct  account {

int accint acc--no ;no ;
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hh ttchar  accchar  acc--type ;type ;
char  name[char  name[8080] ;] ;
float  balance ;float  balance ;
struct  data  lastpayment ;struct  data  lastpayment ;

} ; } ; 
Static  struct  account  customer = {Static  struct  account  customer = {12746 12746 ,’R’ , ,’R’ , 

“payman noor” , “payman noor” , 29862986..50 50 , , 5 5 , , 24 24 , , 7575} ;} ;
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::پردازش يک ساختارپردازش يک ساختار
ش ا ا تقل لا تا ا ک ا شا ا ا تقل لا تا ا ک ا ا اعضای يک ساختار معمولا مستقل از هم پردازش اعضای يک ساختار معمولا مستقل از هم پردازش --

می شوندمی شوند
رجوع رجوع ̀`..̀`به هر عضو ساختار با استفاده از عملگر به هر عضو ساختار با استفاده از عملگر --

شود شودمی ..می شودمی شودمی
Variable.memberVariable.member
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::داده تعريف شده توسط کاربرداده تعريف شده توسط کاربر
ان ز اند ز عccد ن ا د د نا انند ت ان عکا ن ا د د نا انند ت ان کا کاربران می توانند نام جديدی برای نوع کاربران می توانند نام جديدی برای نوع ccدر زباندر زبان

داده تعريف کنند اين کار به کمک کلمه کليدی داده تعريف کنند اين کار به کمک کلمه کليدی 
d fd ftypedeftypedefانجام می شودانجام می شود..

Typedef type name;Typedef type name;
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::اجتماعاجتماع
--UnionUnion رمتغيری است که امکان ذخيره کردن انواع مختلف داده در متغيری است که امکان ذخيره کردن انواع مختلف داده در ع و ن ر ير ن رير ع و ن ر ير ن ير

..مکان مشترکی از حافظه را فراهم می کندمکان مشترکی از حافظه را فراهم می کند
union tag {union tag {g {g {

member member 11;;
member member 22;;;;
……
……
member m;member m;
};};
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};};



::نوع شمارشینوع شمارشی
که هستند ثابتهاي آن اعضا و است اسکالر داده انواع از کهيک هستند ثابتهاي آن اعضا و است اسکالر داده انواع از يکی از انواع داده اسکالر است و اعضا آن ثابتهايی هستند که يکی از انواع داده اسکالر است و اعضا آن ثابتهايی هستند که يک

..بعنوان شناسه نوشته می شوندبعنوان شناسه نوشته می شوند

enum tag {memberenum tag {member11,…,memberm};,…,memberm};
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دهم دهمفصل فصل دهمفصل دهمفصل

صف و صفپشته و پشته و صفپشته و صفپشته
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::پشتهپشته

مپشته ليست مرتب شده ای است که هم جايگذاری و هم پشته ليست مرتب شده ای است که هم جايگذاری و هم  مم م
ناميده می شود ناميده می شود   toptopحذف از يک سمت آن که حذف از يک سمت آن که 

گيرد می گيردصورت می ..صورت ير ی  يرور  ی  ..ور 
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شت ک نا گذا ا شتذف ک نا گذا ا حذف و جايگذاری عناصر در يک پشتهحذف و جايگذاری عناصر در يک پشتهذف

C

**
+top

A
B
A

C
B
A

B
A+top

+top
+top

+top
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راز آنجا که آخرين عنصر وارده به پشته اولين عنصر از آنجا که آخرين عنصر وارده به پشته اولين عنصر  ين و پ ب ر و ر رين رز ين و پ ب ر و ر رين ز
حذف شده از آن می باشد پشته را بعنوان يک ليست حذف شده از آن می باشد پشته را بعنوان يک ليست 

LIFOLIFOشناسندشناسند LIFOLIFOشناسندشناسند..
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برخلاف آرايه پشته در طول اجرای برنامه بطور پويا برخلاف آرايه پشته در طول اجرای برنامه بطور پويا 
عناصر تعداد در نيز محدوديتی و يابد می عناصرافزايش تعداد در نيز محدوديتی و يابد می افزايش می يابد و محدوديتی نيز در تعداد عناصر افزايش می يابد و محدوديتی نيز در تعداد عناصر افزايش

..پشته وجود نداردپشته وجود ندارد
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بصورت ساختمانی با دو عضو تعريف بصورت ساختمانی با دو عضو تعريف   ccپشته در زبان پشته در زبان 
گ گآ می شود يکی آرايه ای از عناصر پشته ديگری می شود يکی آرايه ای از عناصر پشته ديگری آ

پپمتغيری که نشان دهنده موقعيت بالای پشته در آرايه متغيری که نشان دهنده موقعيت بالای پشته در آرايه 
..استاست
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::صفصف

صف يک ليست مرتب شده است که تمام جايگذاريها صف يک ليست مرتب شده است که تمام جايگذاريها 
در آن از يک سمت و تمام حذفهای آن از سمت ديگر در آن از يک سمت و تمام حذفهای آن از سمت ديگر گگ

..انجام می گيردانجام می گيرد ی یم م
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از آنجا که اولين عنصر وارده به يک صف اولين از آنجا که اولين عنصر وارده به يک صف اولين 
ليست بعنوان صف شود م خارج که است ليستعنصری بعنوان صف شود م خارج که است عنصری است که خارج می شود صف بعنوان ليست عنصری است که خارج می شود صف بعنوان ليست عنصری

FIFOFIFO  در نظر گرفته می شوددر نظر گرفته می شود..
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برای نمايش يک صف علاوه بر يک آرايه يک بعدی برای نمايش يک صف علاوه بر يک آرايه يک بعدی 
متغير دو متغيربه دو وrearrearووfrontfrontبه ابتدا دادن نشان وجهت ابتدا دادن نشان جهت جهت نشان دادن ابتدا و جهت نشان دادن ابتدا و rearrearووfrontfrontبه دو متغيربه دو متغير

..انتهای عناصر صف نياز داريمانتهای عناصر صف نياز داريم
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ف ش ا فن ش ا نمايش صفنمايش صفن
front

**A B Cصف با سه عنصر

rear

B Cا ذ

rear
front

B Cحذف عنصر از صف

rearfront

B C Dاضافه کردن عنصر به صف
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rear



::صف اولويتصف اولويت

صف اولويت ساختمان داده ای است که در آن ترتيب صف اولويت ساختمان داده ای است که در آن ترتيب 
طبيعی عناصر نتايج اعمال ابتدايی آن را تعيين می طبيعی عناصر نتايج اعمال ابتدايی آن را تعيين می 

است نوع دو بر و استکند نوع دو بر و ::کند وع  و  وع  و بر  و  :: و بر 
صعودیصعودی--
نزولینزولی--

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::صف اولويت صعودیصف اولويت صعودی--

صفی است که درج عناصر در آن به هر صورتی صفی است که درج عناصر در آن به هر صورتی 
کت ک ذف ق ا ا ا کتک ک ذف ق ا ا ا ممکن است اما در موقع حذف کوچکترين عنصر ممکن است اما در موقع حذف کوچکترين عنصر ک

..حذف خواهد شدحذف خواهد شد
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::صف اولويت نزولیصف اولويت نزولی--

همنند صف اولويت صعودی است با اين تفاوت که همنند صف اولويت صعودی است با اين تفاوت که 
عمل حذف موجب حذف بزرگترين عنصر صف می عمل حذف موجب حذف بزرگترين عنصر صف می 

..شودشود ..وو
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::صف حلقویصف حلقوی

مماگر آرايه را حلقوی فرض کنيم انديس ابتدا هميشه به اگر آرايه را حلقوی فرض کنيم انديس ابتدا هميشه به 
يک موقعيت عقب تر از اولين عنصر موجود در يک موقعيت عقب تر از اولين عنصر موجود در 
می اشاره صف فعلی انتهای به انتها انديس و میصف اشاره صف فعلی انتهای به انتها انديس و ی صف ر  ی   ی  ه ه ب  يس  ی  و  ر  ی   ی  ه ه ب  يس   و 

..کندکند
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ت غ ت لق ا تف غ ت لق ا صف های حلقوی تهی و غير تهیصف های حلقوی تهی و غير تهیف

**[2] [3] [2] [3]

[4][1] [4][1]

[5][0] [5]
[0]

front=0 front=0

rear 3
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rear=0 rear=3



يازدهم يازدهمفصل مفصل ز مل ي ز ل ي

خت د ختاختا د ساختار درختیساختار درختیاختا
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::درختدرخت
گ ند ا ک از د د ه خت د کل گط ند ا ک از د د ه خت د کل بطور کلی درخت مجموعه محدودی از يک يا چند گره بطور کلی درخت مجموعه محدودی از يک يا چند گره ط

::با شرايط زير استبا شرايط زير است

است--١١ ريشه نام به خاص گره استدارای ريشه نام به خاص گره دارای ..دارای گره خاصی به نام ريشه استدارای گره خاصی به نام ريشه است--١١
مجموعه مجزا که هريک مجموعه مجزا که هريک   nnبقيه گره ها به بقيه گره ها به   --٢٢

..زيردرخت ريشه نام دارند تقسيم شده اندزيردرخت ريشه نام دارند تقسيم شده اند
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خت ک از ا ن ختن ک از ا ن نمونه ای از يک درختنمونه ای از يک درختن

**A Level 1

C DB Level 2

G IE F H Level 3

J
Level 4
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..به عنصر حاوی اطلاعات گره گفته می شودبه عنصر حاوی اطلاعات گره گفته می شود--

تعداد زيردرختهای يک گره درجه آن گره ناميده می تعداد زيردرختهای يک گره درجه آن گره ناميده می --
..شودشودشش

ا گ ا ف ک ا اگ گ ا ف ک ا گ گره هايی که درجه صفر دارند برگ ناميده می گره هايی که درجه صفر دارند برگ ناميده می --
..شوندشوند
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درجه يک درخت حداکثر درجه گره های آن درخت درجه يک درخت حداکثر درجه گره های آن درخت --
..استاست

دارند-- نام همزاد های گره گره يک دارندفرزندان نام همزاد های گره گره يک ..فرزندان ر م  ز  ی  ر  ر  ن ي  ررز م  ز  ی  ر  ر  ن ي  ..رز

درخت-- آن های گره سطح بيشترين به درخت درختارتفاع آن های گره سطح بيشترين به درخت ارتفاع ارتفاع درخت به بيشترين سطح گره های آن درخت ارتفاع درخت به بيشترين سطح گره های آن درخت --
..گفته می شودگفته می شود

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::درخت دودويیدرخت دودويی

اگر هر گره در يک درخت دارای دو انشعاب باشد به اگر هر گره در يک درخت دارای دو انشعاب باشد به 
د ش گفته د د خت د خت د دآن ش گفته د د خت د خت د ..آن درخت درخت دودويی گفته می شودآن درخت درخت دودويی گفته می شودآن

ا ا ا ت ا ت ا خت اک ا ا ت ا ت ا خت يک درخت دودويی يا تهی است يا حاوی مجموعه ای يک درخت دودويی يا تهی است يا حاوی مجموعه ای ک
..محدود از گره هامحدود از گره ها

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ا خت ک خت ک ت اتفا خت ک خت ک ت ::تفاوت بين يک درخت دودويی و يک درخت عادیتفاوت بين يک درخت دودويی و يک درخت عادیتفا

ا گ ف اا گ ف ا ..در هيچ درخت عادی صفر گره وجود ندارددر هيچ درخت عادی صفر گره وجود ندارد--

در يک درخت دودويی ترتيب فرزندان دارای اهميت در يک درخت دودويی ترتيب فرزندان دارای اهميت --
..استاست

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::خواص درختان دودويیخواص درختان دودويی

ام يک درخت ام يک درخت iiحداکثر تعداد گره ها در سطح حداکثر تعداد گره ها در سطح   --١١
..استاستi^i--11^22دودويیدودويی ويی ويیو 22و ii 11..

به--٢٢ دودويی درخت يک در ها گره تعداد بهحداکثر دودويی درخت يک در ها گره تعداد ويی ب حداکثر و ر  ر ي  ر   ويی ب ر   و ر  ر ي  ر   ر  
..استاست  k^k^22برابر برابر   kkعمق عمق 

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



تعداد تعداد   nn00برای هر درخت دودويی غير تهی اگر برای هر درخت دودويی غير تهی اگر   --٣٣
و پايان های وگره پايان های درجهnn22گره های گره درجهتعداد های گره باشدباشد٢٢تعداد باشد باشد   ٢٢تعداد گره های درجه تعداد گره های درجه nn22گره های پايانی و گره های پايانی و 

::داريمداريم
nn00=n=n22++11

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::پيمايش درخت دودويیپيمايش درخت دودويی

پيمايش درخت يا دستيابی به هر گره درخت فقط برای پيمايش درخت يا دستيابی به هر گره درخت فقط برای 
است ع ن سه بر استيکبار ع ن سه بر ::يکبار بر سه نوع استيکبار بر سه نوع است::يکبار

--InorderInorder
--PreorderPreorder

PostorderPostorder --PostorderPostorder

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



Ino deIno deInorderInorder::
حرکت به سمت پايين به طرف چپ تا اخرين گره سپس گره حرکت به سمت پايين به طرف چپ تا اخرين گره سپس گره 
..بازيابی شده و به سمت راست حرکت را ادامه می دهيمبازيابی شده و به سمت راست حرکت را ادامه می دهيم

void  inorder (treepointer  ptr}void  inorder (treepointer  ptr}
{{{{

if (ptr)if (ptr)
{{{{

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



inorder (ptrinorder (ptr-->leftchild);>leftchild);
printf (“%d”, ptrprintf (“%d”, ptr-->data);>data);p ( , pp ( , p ););
inorder (ptrinorder (ptr-->rightchild);>rightchild);

}}}}
}}

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



PreorderPreorder::

ابتدا گره و بعد انشعابات چپ را بازيابی کرده تا رسيدن به ابتدا گره و بعد انشعابات چپ را بازيابی کرده تا رسيدن به گگ
گره تهی ادامه می دهيم سپس به نزديکترين گره والدی که گره تهی ادامه می دهيم سپس به نزديکترين گره والدی که 

دارای يک فرزند راست باشد مراجعه و همين کار را ادامه دارای يک فرزند راست باشد مراجعه و همين کار را ادامه 
..می دهيممی دهيم

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



void preorder (treepointer  ptr)void preorder (treepointer  ptr)
{{

if  (ptr)if  (ptr)
{{

printf (“%d”, ptrprintf (“%d”, ptr-->data);>data);
preorder (ptrpreorder (ptr-->leftchild);>leftchild);

d ( td ( t i ht hild)i ht hild)preorder (ptrpreorder (ptr-->rightchild);>rightchild);
}}

}}}}

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ddPostorderPostorder::

گ آ ا ا ا ل ق ا گ ک ف ش ا گا آ ا ا ا ل ق ا گ ک ف ش ا اين پيمايش دو فرزند يک گره را قبل از بازيابی آن گره اين پيمايش دو فرزند يک گره را قبل از بازيابی آن گره ا
ملاقات می کند يعنی فرزندان يک گره قبل از خود آن گره ملاقات می کند يعنی فرزندان يک گره قبل از خود آن گره 

گ ا گا ا ..بازيابی می گرددبازيابی می گرددا
void  postorder (treepointer ptr)void  postorder (treepointer ptr)
{{

if (ptr)if (ptr)
{{

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



postorder (ptrpostorder (ptr-->leftchild);    >leftchild);    
postorder (ptrpostorder (ptr-->rightchild);>rightchild);postorder (ptrpostorder (ptr >rightchild);>rightchild);
printf”%d”, ptrprintf”%d”, ptr-->data);>data);

}}}}
}}

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ا د د ختان اد د د ختان ::درختان دودويی مساویدرختان دودويی مساوید

درختان دودويی را در صورتی مساوی ناميم که درختان دودويی را در صورتی مساوی ناميم که 
ممساختاری نظير هم داشته و اطلاعات موجود در گره ساختاری نظير هم داشته و اطلاعات موجود در گره 

..های نظيرشان با هم برابر باشندهای نظيرشان با هم برابر باشند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



i t l (t i t f i t t i t d)i t l (t i t f i t t i t d)int  equal (treepointer frist , treepointer second)int  equal (treepointer frist , treepointer second)
{{

return ((!frist && !second) | | (frist && secondreturn ((!frist && !second) | | (frist && secondreturn ((!frist && !second) | | (frist && second return ((!frist && !second) | | (frist && second 
&&&&

((fristfrist-->data = = second>data = = second-->data)&&>data)&&
equal (fristequal (frist-->leftchild , second>leftchild , second--

>leftchild) && >leftchild) && 
equal (fristequal (frist-->rightchild second>rightchild second--equal (fristequal (frist-->rightchild , second>rightchild , second--

>rightchild))>rightchild))
}}

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::درختان جستجوی دودويیدرختان جستجوی دودويی

يک درخت جستجو يک درخت دودويی است که ممکن يک درخت جستجو يک درخت دودويی است که ممکن 
اين دارای نباشد ته درخت اگر باشد ته ايناست دارای نباشد ته درخت اگر باشد ته است تهی باشد اگر درخت تهی نباشد دارای اين است تهی باشد اگر درخت تهی نباشد دارای اين است

::خصوصيات استخصوصيات است
لل ..هر عنصر دارای يک کليد منحصر به فرد استهر عنصر دارای يک کليد منحصر به فرد است--١١

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



کليدهای واقع در زيردرخت غيرتهی چپ بايد کمتر کليدهای واقع در زيردرخت غيرتهی چپ بايد کمتر   --٢٢
..از مقدار کليد واقع در ريشه زيردرخت راست باشداز مقدار کليد واقع در ريشه زيردرخت راست باشد ب ر ر زير ري ر ع و ي ر بز ر ر زير ري ر ع و ي ر ز

درختان--٣٣ خود نيز راست و چپ درختانزيردرختان خود نيز راست و چپ ن زيردرختان ر و  يز  ن چپ و ر  ر ن زير ر و  يز  ن چپ و ر  ر زير
..جستجوی دودويی می باشندجستجوی دودويی می باشند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



خت ک ختت ک ::جستجوی يک درخت دودويیجستجوی يک درخت دودويیت

treepointer  search (treepointer  root , int  key)treepointer  search (treepointer  root , int  key)
{{{{

if (!root)if (!root)
return NULL ;return NULL ;etu U ;etu U ;

if (key = = rootif (key = = root-->data)>data)

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



return  root ;return  root ;
if (key < rootif (key < root >data)>data)if (key < rootif (key < root-->data)>data)

return  search (rootreturn  search (root-->leftchild , key) ; >leftchild , key) ; 
t h ( tt h ( t i ht hild k )i ht hild k )return  search (rootreturn  search (root--> rightchild , key);> rightchild , key);

}}

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::درج عنصر در درخت جستجوی دودويیدرج عنصر در درخت جستجوی دودويیتت

برای درج عنصر بايد درخت را جستجو نمود اگر برای درج عنصر بايد درخت را جستجو نمود اگر 
که ل د ا ن ان ت اشد فق نا کهت ل د ا ن ان ت اشد فق نا جستجو ناموفق باشد می توان عنصر را در محلی که جستجو ناموفق باشد می توان عنصر را در محلی که ت

..جستجو خاتمه پيدا کرده درج کردجستجو خاتمه پيدا کرده درج کرد

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



خت اخل ختن اخل درج عنصری به داخل درخت دودويیدرج عنصری به داخل درخت دودويین

**30 30

55 40 5 40

80352 80 2 8035

٨٠جايگذاری  ٣۵جايگذاری 

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



انتخا خت انتخاد خت د ::درخت انتخابیدرخت انتخابی--

ا ک ک آ گ ک ا اک ک ک آ گ ک ا يک درخت دودويی است که هر گره آن کوچکتر از دو يک درخت دودويی است که هر گره آن کوچکتر از دو ک
..فرزند خود می باشدفرزند خود می باشد

::جنگلجنگل--

اگر ريشه يک درخت را حذف کنيم آنگاه دارای يک اگر ريشه يک درخت را حذف کنيم آنگاه دارای يک 
بود خواهيم بودجنگل خواهيم ..جنگل خواهيم بودجنگل خواهيم بودجنگل

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



دوازدهم دوازدهمفصل مفصل ز و مل  ز و ل 

فايلفايلفايلفايل

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



هر فايل شامل مجموعه ای از داده های مرتبط به هم هر فايل شامل مجموعه ای از داده های مرتبط به هم --
..استاستاستاست

يک فايل اجزای از يک هر به مربوط های يکداده فايل اجزای از يک هر به مربوط های داده داده های مربوط به هر يک از اجزای فايل يک داده های مربوط به هر يک از اجزای فايل يک --
..رکورد نام داردرکورد نام دارد

..هر رکورد مجموعه ای از چند فيلد استهر رکورد مجموعه ای از چند فيلد است--

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



**
Fild 1            Fild 2            Fild 3Record 1

Fild 1            Fild 2            Fild 3Record 2

Fild 1            Fild 2            Fild 3Record 3

فايل حاوی چند رکورد و فيلد

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



داده ها ممکن است به چهار روش در فايل ذخيره و داده ها ممکن است به چهار روش در فايل ذخيره و 
ش ا شا ا ::بازيابی شوندبازيابی شوندا

لل داده ها کاراکتر به کاراکتر در فايل نوشته شده و داده ها کاراکتر به کاراکتر در فايل نوشته شده و --١١
..سپس کاراکتر به کاراکتر از فايل خوانده شوندسپس کاراکتر به کاراکتر از فايل خوانده شوند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



داده ها به صورت رشته ای از کاراکترها در فايل داده ها به صورت رشته ای از کاراکترها در فايل   --٢٢
نوشته و به همان صورت رشته ای از کاراکترها نيز نوشته و به همان صورت رشته ای از کاراکترها نيز 

گيرند قرار دستيابی گيرندمورد قرار دستيابی ..مورد ير ر  ر بی  ي يرور  ر  ر بی  ي ..ور 

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



داده ها در حين نوشتن بر روی فايل با فرمت داده ها در حين نوشتن بر روی فايل با فرمت   --٣٣
ند ش اند خ ز ن ت ف ان ه ا شته ن ندخا ش اند خ ز ن ت ف ان ه ا شته ن ..خاصی نوشته و با همان فرمت نيز خوانده شوندخاصی نوشته و با همان فرمت نيز خوانده شوندخا

شت۴۴ ن ل فا ک شکل ا شتا ن ل فا ک شکل ا ا داده ها به شکل رکورد بر روی فايل نوشته و داده ها به شکل رکورد بر روی فايل نوشته و --۴۴
..بصورت رکورد نيز خوانده شوندبصورت رکورد نيز خوانده شوند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::انواع فايلانواع فايل

::داده ها در فايل به دو صورت ذخيره می شوندداده ها در فايل به دو صورت ذخيره می شوند

--texttext
binarybinary --binarybinary

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



ت ا ا ت تتفا ا ا ت ::تفاوت اين دو در سه مورد استتفاوت اين دو در سه مورد استتفا

ل فا ا لا فا ا ا تعيين انتهای فايلتعيين انتهای فايل--

خط انتهای خطتعيين انتهای تعيين تعيين انتهای خطتعيين انتهای خط--

ديسک-- روی بر اعداد شدن ذخيره ديسکنحوه روی بر اعداد شدن ذخيره ينحوه ن  بر روی  ير  يو  ن  بر روی  ير  و 

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



اعداد بصورت رشته ای از کاراکترها اعداد بصورت رشته ای از کاراکترها   texttextدر فايل در فايل 
ذخيره می شوند ولی در فايل باينری اعداد به همان ذخيره می شوند ولی در فايل باينری اعداد به همان 
صورتی که در حافظه قرار می گيرند روی ديسک صورتی که در حافظه قرار می گيرند روی ديسک 

..ذخيره می شوندذخيره می شوند

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



دو روش از نظر نحوه ذخيره و بازيابی داده ها در فايل دو روش از نظر نحوه ذخيره و بازيابی داده ها در فايل 
دارد داردوجود ::وجود داردوجود دارد::وجود

ترتيبی-- فايل ترتيبیسازمان فايل يبیسازمان ر يل  ن  يبیز ر يل  ن  ز

سازمان فايل تصادفیسازمان فايل تصادفی  --

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



يبیدر سازمان فايل ترتيبی رکوردها به همان ترتيبیدر سازمان فايل ترتيبی رکوردها به همان ترتيبی-- ر ن ب ور ر يبی ر ي ن ز يبیر ر ن ب ور ر يبی ر ي ن ز ر
که از ورودی خوانده می شوند در فايل ذخيره و بهکه از ورودی خوانده می شوند در فايل ذخيره و به  

گ ا ق گا ا ق ..همان ترتيب هم مورد دسترسی قرار می گيرندهمان ترتيب هم مورد دسترسی قرار می گيرندا

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



در سازمان فايل تصادفی به هر رکرد يک شماره در سازمان فايل تصادفی به هر رکرد يک شماره   --
رکورد به توان می اين بنابر يابد می رکورداختصاص به توان می اين بنابر يابد می اختصاص می يابد بنابر اين می توان به رکورد اختصاص می يابد بنابر اين می توان به رکورد اختصاص

دلخواه دسترسی پيدا کرد بدون اينکه رکوردهای قبل دلخواه دسترسی پيدا کرد بدون اينکه رکوردهای قبل 
ند ش انده خ ندآن ش انده خ ..آن خوانده شوندآن خوانده شوندآن

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



::بازکردن و بستن فايلبازکردن و بستن فايل

. . هر قبل از اينکه مورد استفاده قرار گيرد بايد باز گرددهر قبل از اينکه مورد استفاده قرار گيرد بايد باز گردد
م مشخص فايل کردن باز حين در که ممواردی مشخص فايل کردن باز حين در که مواردی که در حين باز کردن فايل مشخص می مواردی که در حين باز کردن فايل مشخص می مواردی

::شوند عبارتند ازشوند عبارتند از

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



نام فايلنام فايل  --
نوع فايل ازنظر ذخيره اطلاعاتنوع فايل ازنظر ذخيره اطلاعات--
ورودی-- ازنظر فايل ورودینوع ازنظر فايل خروجیخروجی--نوع خروجیخروجینوع فايل ازنظر ورودینوع فايل ازنظر ورودی
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ل لف ::انواع فايلانواع فايلف

خ ل خفا ل فا ::فايل خروجیفايل خروجی--

اطلاعات نوشتن عمل فقط که شود باز طوری که اطلاعاتفايل نوشتن عمل فقط که شود باز طوری که فايلی که طوری باز شود که فقط عمل نوشتن اطلاعات فايلی که طوری باز شود که فقط عمل نوشتن اطلاعات فايل
..بر روی آن مجاز استبر روی آن مجاز است
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::فايل ورودیفايل ورودی  --

فايلی که طوری باز شود که فقط عمل خواندن فايلی که طوری باز شود که فقط عمل خواندن 
باشد پذير امکان آن از باشداطلاعات پذير امکان آن از ..اطلاعات ير ب ن پ ن  ز  ير ب  ن پ ن  ز   ..

::فايل ورودی و خروجیفايل ورودی و خروجی  --

فايلی که طوری باز شود که عمل خواندن و نوشتن فايلی که طوری باز شود که عمل خواندن و نوشتن 
باشد مجاز آن بر باشداطلاعات مجاز آن بر ..اطلاعات بر آن مجاز باشداطلاعات بر آن مجاز باشداطلاعات
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برای باز کردن فايل مورد استفاده قرار برای باز کردن فايل مورد استفاده قرار   fopenfopenتابع تابع 
است زير الگوی دارای و استگرفته زير الگوی دارای و ::گرفته و دارای الگوی زير استگرفته و دارای الگوی زير است::گرفته

FILE *fopen (char *filename *mode)FILE *fopen (char *filename *mode)FILE *fopen (char *filename, *mode)FILE *fopen (char *filename, *mode)
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ت تقا fتاتاddقا ()f () ()fopen()fopenدر تابعدر تابعmodemodeمقادير معتبر مقادير معتبر 

مفهوممفهوم modemodeمفهوممفهوم modemode
..را بعنوان ورودی باز می کندرا بعنوان ورودی باز می کند  texttextفايلی از نوع فايلی از نوع  r (rt)r (rt)

..را بعنوان خروجی باز می کندرا بعنوان خروجی باز می کند  texttextفايلی از نوع فايلی از نوع  w (wt)w (wt)

ن اضاف آ ا انت ا ات اطلا ا ت ک کن از ط ا ل نفا اضاف آ ا انت ا ات اطلا ا ت ک کن از ط ا ل فا ( t)( t)فايل را طوری باز می کند که بتوان اطلاعاتی را به انتهای آن اضافه نمودفايل را طوری باز می کند که بتوان اطلاعاتی را به انتهای آن اضافه نمود.. a (at)a (at)

..فايلی از نوع باينری را بعنوان ورودی باز می کندفايلی از نوع باينری را بعنوان ورودی باز می کند rbrb

..فايلی از نوع باينری را بعنوان خروجی باز می کندفايلی از نوع باينری را بعنوان خروجی باز می کند wbwb
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فايل موجود از نوع باينری را طوری باز می کند که بتوان اطلاعاتی را به انتهای فايل موجود از نوع باينری را طوری باز می کند که بتوان اطلاعاتی را به انتهای 
..آن اضافه نمودآن اضافه نمود

abab



ا ات ttttت ::getcgetcووputcputcتوابعتوابع

برای نوشتن و خواندن يک کاراکتر در فايلی که قبلا برای نوشتن و خواندن يک کاراکتر در فايلی که قبلا 
شوند می استفاده است شده شوندباز می استفاده است شده ..باز شده است استفاده می شوندباز شده است استفاده می شوندباز

int putc (int ch FILE*fp)int putc (int ch FILE*fp)int putc (int ch , FILE fp)int putc (int ch , FILE fp)

int getc (FILE*fp)int getc (FILE*fp)int getc (FILE fp)int getc (FILE fp)
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ا ات ttttت ::getwgetwووputwputwتوابعتوابع

هستند ولی برای هستند ولی برای   putcputcو و   getcgetcاين دو تابع مشابه اين دو تابع مشابه 
فايل به فايل يک از صحيح مقادير نوشتن و فايلخواندن به فايل يک از صحيح مقادير نوشتن و خواندن و نوشتن مقادير صحيح از يک فايل به فايل خواندن و نوشتن مقادير صحيح از يک فايل به فايل خواندن

..ديگر بکار می روندديگر بکار می روند

putw(putw(50 50 , fp);, fp);p (p ( , p);, p);
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ا ات fت tf tf tf t ::fgetsfgetsووfputsfputsتوابعتوابع

و برای و برای   fputsfputsبرای نوشتن رشته ها در فايل از تابع برای نوشتن رشته ها در فايل از تابع 
تابع از فايل از ها رشته تابعخواندن از فايل از ها رشته میfgetsfgetsخواندن میاستفاده استفاده استفاده می استفاده می   fgetsfgetsخواندن رشته ها از فايل از تابعخواندن رشته ها از فايل از تابع

..گرددگردد

int fputs (const char *str , FILE *fp)int fputs (const char *str , FILE *fp)
h *f t ( h * t i t l th FILE *f )h *f t ( h * t i t l th FILE *f )char *fgets (char *str , int length , FILE *fp)char *fgets (char *str , int length , FILE *fp)
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خ د ا ل خفا د ا ل ::فايلهای ورودی و خروجیفايلهای ورودی و خروجیفا

می توان يک فايل را به عنوان وسيله ورودی و می توان يک فايل را به عنوان وسيله ورودی و 
در منظور اين برای داد قرار استفاده مورد درخروجی منظور اين برای داد قرار استفاده مورد خروجی مورد استفاده قرار داد برای اين منظور در خروجی مورد استفاده قرار داد برای اين منظور در خروجی

::modemodeبجای بجای   fopenfopenتابع تابع 

r+tr+t texttextبرای باز کردن فايل برای باز کردن فايل     +r+rيايا-- ييي ن ر ز ب ی يبر ن ر ز ب ی بر
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w+t w+t --   يا ياw+w+   برای ايجاد يک فايل برای ايجاد يک فايلtexttext

a+t a+t --   يا ياa+a+   برای ايجاد يک فايل برای ايجاد يک فايلtexttext   و يا باز کردن و يا باز کردن
ل لفا tفا tt tدد موجودموجودtexttextفايلفايل

r+br+bموجود باينری فايل کردن باز موجودبرای باينری فايل کردن باز برای r+b r+b --برای باز کردن فايل باينری موجودبرای باز کردن فايل باينری موجود
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::removeremoveتابعتابعتاتا

برای حذف فايلهای غير ضروری می توان از اين تابع برای حذف فايلهای غير ضروری می توان از اين تابع 
کرد کرداستفاده ::استفاده کرداستفاده کرد::استفاده

int remove (char *filename)int remove (char *filename)( )( )
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ا ات fت i tff i tff ff f ::fscanffscanfووfprintffprintfتوابعتوابع

هرگاه لازم باشد داده ها با فرمت خاصی در فايل هرگاه لازم باشد داده ها با فرمت خاصی در فايل 
روند می بکار شوند خوانده آن از يا روندنوشته می بکار شوند خوانده آن از يا ::نوشته يا از آن خوانده شوند بکار می روندنوشته يا از آن خوانده شوند بکار می روند::نوشته

int fprintf (FILE *fp “*control string ” charint fprintf (FILE *fp “*control string ” charint fprintf (FILE *fp , *control_string,… , char int fprintf (FILE *fp , *control_string,… , char 
arg,…)arg,…)

i t f f (FILE *f “* t l t i ” hi t f f (FILE *f “* t l t i ” hint fscanf (FILE *fp , “*control_string,…”, char int fscanf (FILE *fp , “*control_string,…”, char 
arg,…)arg,…)
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ا ات fت itf itf df d ::freadfreadووfwritefwriteتوابعتوابع

برای ورودی خروجی رکورد و ساير ورودی خروجی برای ورودی خروجی رکورد و ساير ورودی خروجی 
شود می استفاده شودها می استفاده ::ها استفاده می شودها استفاده می شود::ها

int fread (void *buffer int num byte intint fread (void *buffer int num byte intint fread (void *buffer, int num_byte, int int fread (void *buffer, int num_byte, int 
count,FILE*fp)count,FILE*fp)

i t f it ( id *b ff i t b t i ti t f it ( id *b ff i t b t i tint fwrite (void *buffer, int num_byte, int int fwrite (void *buffer, int num_byte, int 
count,FILE*fp)count,FILE*fp)
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مثالمثال
t t t d t t dt t t d t t dstruct  student  stud ;struct  student  stud ;

fread (fread ( &stud&studfread (fread ( &stud ,&stud ,
sizeof (struct  student) ,sizeof (struct  student) ,( ) ,( ) ,
1 1 , , fp ) ;fp ) ;
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مثالمثال

int  a [int  a [2020] ;] ;
f d ( i f (i t)f d ( i f (i t) 2020 f )f )fread (a , sizeof (int) , fread (a , sizeof (int) , 20 20 , fp ) , fp ) 

;;;;

عدد از فايل و قرار دادن آن در آرايهعدد از فايل و قرار دادن آن در آرايه  2020دريافت دريافت 
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::نکتهنکته

fprintf (FILE  *fp , fprintf (FILE  *fp , ““ 11عبارت عبارت    ”” 22عبارت عبارت  , ,

))))
fscanf (FILE *fpfscanf (FILE *fp ““ ت    ت عبا 11عبا ”” ت  ت عبا 11عبارت عبارت    , 22fscanf (FILE  fp , fscanf (FILE  fpعبا 22عبارت عبارت  , ,

))

scanfscanfو و   printfprintfدقيقا همانند دقيقا همانند 
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با تفاوتبا تفاوت

تدا آنها ل د ا ه گ فا تدا آنهاذک اشا ل د ا ه گ فا ذک اشا



مثالمثال
FILE *fpFILE *fp11 *fp*fp22 ;;FILE  fpFILE  fp1 1 , fp, fp2 2 ;;
fpfp1 1 == fopen (fopen (““c:c:\\test.txttest.txt”” , , ““rtrt””) ;) ;
fpfp2 2 == fopen (fopen (““c:c:\\ali.datali.dat”” , , ““wbwb””) ;) ;
............
fscanf (fpfscanf (fp1 1 , , ““%%d %f %sd %f %s”” , &, &i , &f , i , &f , 

str) ;str) ;str) ;str) ;
fprintf (fpfprintf (fp2 2 , , ““%f, %s%f, %s”” , , f , str) ;f , str) ;
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fتاتا kf k ::fseekfseekتابعتابع

برای خاندن و نوشتن داده ها بصورت تصادفی بکار برای خاندن و نوشتن داده ها بصورت تصادفی بکار 
رود رودمی ::می رودمی رود::می

int fseek( FILE *fp long int num bytes int origin);int fseek( FILE *fp long int num bytes int origin);int fseek( FILE *fp,long int num_bytes,int origin);int fseek( FILE *fp,long int num_bytes,int origin);
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د تاندا ا خ د ها تگا دد تاندا ا خ د ها تگا ::دستگاه های ورودی و خروجی استاندارددستگاه های ورودی و خروجی استانداردد
دستگاه دستگاهنام ))فايلفايل((نام گر گراشاره ))يليل((م م اشاره ر رر  ر 

فايلفايل
استاندارد ورودی استاندارددستگاه ورودی کليد((دستگاه کليدصفحه ))صفحه stdinstdinر ی  ر ورو ی  ي(( ورو ي   ((

))صفحه نمايشصفحه نمايش((دستگاه خروجی استاندارد دستگاه خروجی استاندارد  stdoutstdout

))صفحه نمايشصفحه نمايش((دستگاه استاندارد جهت ثبت پيامهای خطا دستگاه استاندارد جهت ثبت پيامهای خطا  stderrstderr

گگگگ ))چاپگر موازیچاپگر موازی((دستگاه استاندارد چاپدستگاه استاندارد چاپ stdprnstdprn

سری سریپورت پورت stdauxstdaux
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پورت سریپورت سری stdauxstdaux



سيزدهم سيزدهمفصل مفصل يز مل  يز ل 

ای کتابخانه ابع ایت کتابخانه ابع توابع کتابخانه ایتوابع کتابخانه ایت
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابعنام تابع

void clrscr (void)void clrscr (void) ش ا ن ه ف دن ک شاک ا ن ه ف دن ک اک clrscr()clrscr()void clrscr (void)void clrscr (void) پاک کردن صفحه نمايشپاک کردن صفحه نمايش clrscr()clrscr()

int atoi (const char *s)int atoi (const char *s) نوع به رشته نوع نوعتبديل به رشته نوع تبديل atoi()atoi()int atoi (const char s)int atoi (const char s) وع وع ر ب  يل  وعب وع ر ب  يل  ب
integerinteger

atoi()atoi()

double atof (const chardouble atof (const char نوع به رشته نوع نوعتبديل به رشته نوع تبديل atof()atof()double atof (const char double atof (const char 
*s)*s)

تبديل نوع رشته به نوعتبديل نوع رشته به نوع
مميز شناورمميز شناور

atof()atof()

long atol (const char *s)long atol (const char *s) ن ه شته ن ل نت ه شته ن ل ت atol()atol()long atol (const char *s)long atol (const char *s) تبديل نوع رشته به نوعتبديل نوع رشته به نوع
longlong

atol()atol()
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
double sqrt (double x)double sqrt (double x) محاسبه جذر عددمحاسبه جذر عدد sqrt(sqrt(

مثبتمثبت ))

double pow (double x,double y)double pow (double x,double y) محاسبه توانهای يک محاسبه توانهای يک  pow(pow(
مبنامبنا ))

int abs (int x)int abs (int x) محاسبه قدر مطلق محاسبه قدر مطلق  abs()abs()
اعداد صحيحاعداد صحيح

double fabs(double x)double fabs(double x) محاسبه قدر مطلق محاسبه قدر مطلق  fabs(fabs(
اعداد اعشاریاعداد اعشاری(( ))
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
double cabs (struct complex num)double cabs (struct complex num) قدرمطلق قدرمطلقمحاسبه محاسبه cabscabsdouble cabs (struct complex num)double cabs (struct complex num) محاسبه قدرمطلق محاسبه قدرمطلق 

اعداد موهومیاعداد موهومی
cabs cabs 

()()

double sin(double arg)double sin(double arg) سينوس سينوسمحاسبه محاسبه sin ()sin ()double sin(double arg)double sin(double arg) محاسبه سينوس محاسبه سينوس 
زاويهزاويه

sin ()sin ()

do ble cos(do ble a g)do ble cos(do ble a g) ن ک نا ک ا cos ()cos ()double cos(double arg)double cos(double arg) محاسبه کسينوس محاسبه کسينوس 
زاويهزاويه

cos ()cos ()

double tan(double arg)double tan(double arg) انت انت ژژمحاسبه تانمحاسبه تان
زاويهزاويه

tan ()tan ()
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الگوالگوگگ کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
double asin(double arg)double asin(double arg) محاسبه آرک سينوسمحاسبه آرک سينوس asin ()asin ()

الگوالگو کاربردکاربرد نام تابعنام تابع
double asin(double arg)double asin(double arg) محاسبه آرک سينوس محاسبه آرک سينوس  asin ()asin ()

يک عدديک عدد
double acos(double arg)double acos(double arg) کسينوس آرک کسينوسمحاسبه آرک محاسبه acos()acos()

يک عدديک عدد
double acos(double arg)double acos(double arg) محاسبه آرک کسينوسمحاسبه آرک کسينوس acos()acos()( g)( g) وس ي ر  وسب  ي ر  ب 

يک عدديک عدد
()()

double atan(double arg)double atan(double arg) تان آرک تانمحاسبه آرک انتانتژژمحاسبه atan ()atan ()

( g)( g) وس ي ر وسب ي ر ب
يک عدديک عدد

()()

double atan(double arg)double atan(double arg) تان آرک تانمحاسبه آرک انتانتژژمحاسبه atan ()atan ()double atan(double arg)double atan(double arg) انتانتژژمحاسبه آرک تانمحاسبه آرک تان
يک عدديک عدد

atan ()atan ()

double atan2(double y double x)double atan2(double y double x) تان ک آ ه تانا ک آ ه هژژا نت هانت نت انت atan2atan2

double atan(double arg)double atan(double arg) انتانتژژمحاسبه آرک تانمحاسبه آرک تان
يک عدديک عدد

atan ()atan ()

double atan2(double y double x)double atan2(double y double x) تان آرک تانمحاسبه آرک نتيجهژژمحاسبه نتيجهانت انت atan2atan2double atan2(double y,double x)double atan2(double y,double x) انت نتيجهانت نتيجهژژمحاسبه آرک تانمحاسبه آرک تان
تقسيم آرگومان اول بر دومتقسيم آرگومان اول بر دوم

atan2 atan2 
()()

double atan2(double y,double x)double atan2(double y,double x) انت نتيجهانت نتيجهژژمحاسبه آرک تانمحاسبه آرک تان
تقسيم آرگومان اول بر دومتقسيم آرگومان اول بر دوم

atan2 atan2 
()()
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
double sinh(double arg)double sinh(double arg) هيپربوليک سينوس هيپربوليکمحاسبه سينوس محاسبه sinh ()sinh ()double sinh(double arg)double sinh(double arg) محاسبه سينوس هيپربوليکمحاسبه سينوس هيپربوليک

زاويهزاويه
sinh ()sinh ()

double cosh(double arg)double cosh(double arg) هيپربوليک کسينوس هيپربوليکمحاسبه کسينوس محاسبه coshcoshdouble cosh(double arg)double cosh(double arg) محاسبه کسينوس هيپربوليکمحاسبه کسينوس هيپربوليک
عددعدد

cosh cosh 
()()

do ble tanh(do ble a g)do ble tanh(do ble a g) تان تانا کژژا ل کانت ل انت tanhtanhdouble tanh(double arg)double tanh(double arg) انت هيپربوليکانت هيپربوليکژژمحاسبه تانمحاسبه تان
زاويهزاويه

tanh tanh 
()()

double ceil(double x)double ceil(double x) کوچکترين عدد صحيحکوچکترين عدد صحيح
بزرگتر يا مساوی با يک عددبزرگتر يا مساوی با يک عدد

ceil ()ceil ()
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
double log (double x)double log (double x) طبيعی طبيعیلگاريتم لگاريتم log ()log ()double log (double x)double log (double x) لگاريتم طبيعی لگاريتم طبيعی 

يک عدد مثبتيک عدد مثبت
log ()log ()

double log10 (double x)double log10 (double x) مبنای مبنایلگاريت ١٠١٠لگاريت log10log10double log10 (double x)double log10 (double x) ١٠١٠لگاريتم مبنای لگاريتم مبنای 
اعداد مثبتاعداد مثبت

log10 log10 
()()

do ble e p (do ble a g)do ble e p (do ble a g) از ان ت ازا ان ت ا e p ()e p ()double exp (double arg)double exp (double arg) محاسبه توانی ازمحاسبه توانی از
ee

exp ()exp ()

double Idexp (double num,int double Idexp (double num,int 
exp)exp)

num*num*22^exp^exp Idexp Idexp 
()()
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الگوالگو کاربردکاربرد عنام تابعنام تابع عم م
double floor (double x)double floor (double x) بزرگترين مقدار بزرگترين مقدار 

صحيح کوچکتر يا صحيح کوچکتر يا 
floor ()floor ()

مساوی يک عددمساوی يک عدد
double fmod (double x, double y)double fmod (double x, double y) محاسبه باقيمانده محاسبه باقيمانده 

تقسيمتقسيم
fmod ()fmod ()

تقسيمتقسيم

double modf (double x,int*y)double modf (double x,int*y) عددی را به دو عددی را به دو 
ت تق ق

modf ()modf ()
قسمت صحيح وقسمت صحيح و
اعشاری تقسيم اعشاری تقسيم 

کند کندمی ی ی می
double hypot (double x, double double hypot (double x, double 

y)y)
محاسبه وترمحاسبه وتر bypot bypot 

()()
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الگوالگو کاربردکاربرد تابع تابعنام الگوالگونام کاربردکاربرد نام تابعنام تابع
double poly (double x,int n,double double poly (double x,int n,double 

C[])C[])
ارزيابی ارزيابی 
ای ایچندجمله چندجمله

poly ()poly ()
C[])C[]) چندجمله ایچندجمله ای

int tolower (int ch)int tolower (int ch) تبديل به تبديل به 
چک ک چکحرف ک حرف

tolower(tolower(
حرف کوچک حرف کوچک ((

انگليسیانگليسی
))

int toupper (int ch)int toupper (int ch) تبديل بهتبديل به touppertoupperpp ( )pp ( )
حرف بزرگ حرف بزرگ 
انگليسیانگليسی

pppp
()()

i t i l h (i t h)i t i l h (i t h) تشختشخ isulpha()isulpha()int isalpha (int ch)int isalpha (int ch) تشخيصتشخيص
حرف بودن حرف بودن 
کاراکترکاراکتر

isulpha()isulpha()
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
int isdigit (int ch)int isdigit (int ch) است رقم کاراکتر استآيا رقم کاراکتر آيا isdigit ()isdigit ()int isdigit (int ch)int isdigit (int ch) آيا کاراکتر رقم استآيا کاراکتر رقم است isdigit ()isdigit ()

int islower (int ch)int islower (int ch) کوچک حرف کاراکتر کوچکآيا حرف کاراکتر آيا islower(islower(int islower (int ch)int islower (int ch) آيا کاراکتر حرف کوچکآيا کاراکتر حرف کوچک
استاست

islower(islower(
))

int isp nct (int ch)int isp nct (int ch) از ک اکت کا ا ازآ ک اکت کا ا آ isp nct(isp nct(int ispunct (int ch)int ispunct (int ch) آيا کاراکتر يکی ازآيا کاراکتر يکی از
کاراکترهای ويرايشی استکاراکترهای ويرايشی است

ispunct(ispunct(
))

گ گآ int isupper (int ch)int isupper (int ch)آ آيا کاراکتر حرف بزرگآيا کاراکتر حرف بزرگ
استاست

isupper(isupper(
))
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
strset (str , ’x’);strset (str , ’x’); رشته را با کاراکتر رشته را با کاراکتر 

کک
strset ()strset ()

پر ميکندپر ميکند

char *strnset(char*str,char ch, signed count)char *strnset(char*str,char ch, signed count) کاراکتری را به کاراکتری را به 
تعداد دفعات تعداد دفعات 

strnset ()strnset ()

مشخص در رشته مشخص در رشته 
کپی ميکندکپی ميکند

void *memchr(const void*buffer,int ch, void *memchr(const void*buffer,int ch, کاراکتری را درکاراکتری را در memchr memchr ( , ,( , ,
unsigned count)unsigned count) آرايه جستجو ميکندآرايه جستجو ميکند ()()

void *memcpy( void*to const void*fromvoid *memcpy( void*to const void*from را آرايه از راقسمتی آرايه از قسمتی memcpy(memcpy(void memcpy( void to,const void from, void memcpy( void to,const void from, 
unsigned count)unsigned count)

قسمتی از آرايه را قسمتی از آرايه را 
در آرايه ديگر کپی در آرايه ديگر کپی 

ميکندميکند

memcpy(memcpy(
))
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
void *memset( void*buf,int ch, unsigned void *memset( void*buf,int ch, unsigned کاراکتری را درکاراکتری را در memset(memset(( , , g( , , g

count)count) چند عنصر آرايه چند عنصر آرايه 
کپی ميکندکپی ميکند

))

int strcspn (const *str1 const *str2)int strcspn (const *str1 const *str2) د ا ای دشته ا ای شته strcspnstrcspnint strcspn (const *str1 const *str2) int strcspn (const *str1 const *str2) رشته ای را دررشته ای را در
رشته ديگر رشته ديگر 
جستجو ميکندجستجو ميکند

strcspn strcspn 
()()

ط طل ارسال پيام خطاارسال پيام خطا char *strerror (char *str) char *strerror (char *str)ل strerror strerror 
()()

char *strlwr (char *str)char *strlwr (char *str) بزرگ بزرگحروف حروف strlwr ()strlwr ()char strlwr (char str) char strlwr (char str) رو بزررو بزر
يک رشته را يک رشته را 
کوچک ميکند کوچک ميکند 

strlwr ()strlwr ()
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
char * strncat (char *str1, const char * strncat (char *str1, const به را رشته از قسمتی بهالحاق را رشته از قسمتی الحاق strncat () strncat () ( ,( ,
char *str2 , unsigned count) char *str2 , unsigned count) 

ز ر ر ب ی  ز ر ر بق  ی  ق 
انتهای رشته ديگرانتهای رشته ديگر

int strncmp (const *str constint strncmp (const *str const از مشخص تعداد ازمقايسه مشخص تعداد مقايسه strncmpstrncmpint strncmp (const str , const int strncmp (const str , const 
char *str , unsigned count char *str , unsigned count 

مقايسه تعداد مشخصی ازمقايسه تعداد مشخصی از
کاراکترهای دو رشتهکاراکترهای دو رشته

strncmp strncmp 
()()

char *strncpy (char *str1char *strncpy (char *str1 از شخ داد ت ازک شخ داد ت ک strncpy ()strncpy ()char *strncpy (char *str1 , char *strncpy (char *str1 , 
const char *str2 , unsigned const char *str2 , unsigned 
count) count) 

کپی تعداد مشخصی ازکپی تعداد مشخصی از
کاراکترهای رشته در رشته کاراکترهای رشته در رشته 

ديگرديگر

strncpy ()strncpy ()

char *strrchr (const char *str , char *strrchr (const char *str , 
int ch) int ch) 

جستجوی کاراکتری در يک جستجوی کاراکتری در يک 
رشتهرشته

strrchr () strrchr () 
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
i d t ( t hi d t ( t h ش ا شش ا ش t ()t ()unsigned strspn (const char unsigned strspn (const char 

*str1 , const char *str2) *str1 , const char *str2) 
جستجوی رشته ای در رشتهجستجوی رشته ای در رشته
ديگر و برگشت طول آنديگر و برگشت طول آن

strspn () strspn () 

char *strrev (char *str) char *strrev (char *str)  معکوس کردن کاراکترهای يک معکوس کردن کاراکترهای يک
رشتهرشته

strrev () strrev () 

char *struper (char *str) char *struper (char *str)  کليه حروف کوچک را بزرگ کليه حروف کوچک را بزرگ
ميکندميکند

  struper struper 
() () 
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
void free (void *) void free (void *) حافظه حافظهآزادسازی آزادسازی free ()free ()( )( ) زی  زی ز ز

اخذشده از سيستماخذشده از سيستم
free () free () 

void *calloc (unsigned unmvoid *calloc (unsigned unm سيستم از حافظه سيستماخذ از حافظه اخذ calloc ()calloc ()void calloc (unsigned unm , void calloc (unsigned unm , 
unsigned size) unsigned size) 

اخذ حافظه از سيستماخذ حافظه از سيستم   calloc () calloc () 

void *malloc (unsigned size)void *malloc (unsigned size) ت از افظه تاخذ از افظه اخذ mallocmallocvoid *malloc (unsigned size) void *malloc (unsigned size) اخذ حافظه از سيستماخذ حافظه از سيستم malloc malloc 
() () 

تغيير ميزان حافظهتغيير ميزان حافظه realloc (void *ptr , unsigned size) *realloc (void *ptr , unsigned size)*ظظ
اختصاص يافتهاختصاص يافته

realloc realloc 
() () 
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
void clreol()void clreol() فعلي محل از جاري خط فعلياطلاعات محل از جاري خط اطلاعات   clreol () clreol () void  clreol()void  clreol() ي ل  ز  ري  ي  ج ل  ز  ري    ج

مکان  نما تا انتهاي خط جاري از چپ مکان  نما تا انتهاي خط جاري از چپ 
شودشودميميبه راست پاک به راست پاک 

()()

id d lli ()id d lli () ذ ط ذک ط ششک d li ()d li ()void delline() void delline() شودشودمیمیيک خط حذفيک خط حذف deline() deline() 

void insline() void insline()  يک خط خالي زير خطي که مکان يک خط خالي زير خطي که مکان
شود شود ميمينما روي آن قرار دارد ايجاد نما روي آن قرار دارد ايجاد 

insline() insline() 

void gotoxy(int x , int void gotoxy(int x , int 
y) y) 

توان مکان  نما را در توان مکان  نما را در ميميدر محيط متن در محيط متن 
فعال قرار داد فعال قرار داد ه ه از پنجراز پنجر  ییمحل ديگرمحل ديگر

gotoxy() gotoxy() 
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الگالگ اا تا تانا الگوالگونا کاربردکاربرد نام تابعنام تابع
void far moveto(int x , int y) void far moveto(int x , int y) با مختصات با مختصات   ییمکان نما را به محلمکان نما را به محل

xxووyyم مانتقال دهددهدانتقال
moveto() moveto() 

xxووyy  دهد دهدییانتقال مانتقال م 

int far getx(void) int far getx(void) مکان  نما را مکان  نما را   ییمختصات جارمختصات جار
کفف اف کگ اف گ

getx()getx() و و   
t ()t ()int far gety(void) int far gety(void) ییگرافيکگرافيکههصفحصفحییرورو

 گردانند گردانندییبرمبرم
gety() gety() 

int wherex(void) int wherex(void) 
int wherey(void) int wherey(void) 

مکان  نما را مکان  نما را   ییمختصات جارمختصات جار
موجود موجود   ههنسبت به پنجرنسبت به پنجر

 گرداند  گرداند ییبرمبرم

    wherex()wherex() و و   
wherey() wherey() 

int gettext(int left , int top , int int gettext(int left , int top , int 
right , int bottom , void right , int bottom , void 

*buffer)*buffer)

کردن متن از صفحه نمايش کردن متن از صفحه نمايش   ییکپکپ
به بافر به بافر 

gettext() gettext() 
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
int puttext(int left , int top , int int puttext(int left , int top , int به بافر از متن کردن بهکپي بافر از متن کردن کپي puttext()puttext()p ( , p ,p ( , p ,
right , int bottom , void *buffer) right , int bottom , void *buffer) 

ر ب ز ب ن  ن  ر ر بپي  ز ب ن  ن  ر پي 
صفحه نمايش صفحه نمايش 

p ()p ()

int pettext(int left int top intint pettext(int left int top int قسمت از متن کردن قسمتکپ از متن کردن کپ movetext(movetext(int pettext(int left , int top , int int pettext(int left , int top , int 
right , int bottom , int newleft , right , int bottom , int newleft , 

newtop) newtop) 

کپي کردن متن از قسمتکپي کردن متن از قسمت
تصوير به قسمت تصوير به قسمت   ههصفحصفح

ديگر ديگر 

movetext(movetext(
))

void window(int left , int top , void window(int left , int top , 
int right , int bottom) int right , int bottom) 

متن با ابعاد مشخص متن با ابعاد مشخص   ههپنجرپنجر
 کند  کند ییشده را فعال مشده را فعال م

window()window()

void textcolor(int color) void textcolor(int color) کند  کند ییرنگ متن را مشخص مرنگ متن را مشخص م     
textcolor(textcolor(

))
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
void textbackground(int color) void textbackground(int color) زمين رنگ زمينتعيين رنگ متنمتنههتعيين textbackgroundtextbackgroundg ( )g ( ) ي ييين ر ز ننيين ر ز

()()

void textmode(int mode)void textmode(int mode) صفحه حالت صفحهتغيير حالت تغيير textmode()textmode()void textmode(int mode) void textmode(int mode) تغيير حالت صفحهتغيير حالت صفحه
تصوير تصوير 

textmode()textmode()

void far initgraph(int far *drivervoid far initgraph(int far *driver قدهند تط ن قدهندت تط ن التالتت initgraph()initgraph()void far initgraph(int far *driver void far initgraph(int far *driver 
, int far *mode , char far , int far *mode , char far 

*path) *path) 

حالتحالتههتعيين تطبيق  دهندتعيين تطبيق  دهند
ی ی گرافيکگرافيک

initgraph()initgraph()

id f bk l (i l )id f bk l (i l ) گگ tbk l ()tbk l ()void far setbkcolor(int color) void far setbkcolor(int color) تعيين رنگ زمينه درتعيين رنگ زمينه در
حالت گرافيک حالت گرافيک 

setbkcolor()setbkcolor()
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
void far setpalette(int index , void far setpalette(int index , تغيير جعبه رنگتغيير جعبه رنگ setpalette()setpalette()p ( ,p ( ,

int color) int color) 

void far closegraph()void far closegraph() تصوير حالت به دادن تصويرپايان حالت به دادن ییپايان closegraph()closegraph()void far closegraph() void far closegraph() وير ن ب   ن  ي ويرپ ن ب   ن  ي ییپ
ی ی گرافيکگرافيک

closegraph() closegraph() 

void far restorecrmode()void far restorecrmode() ه خات ا ه نا هب خات ا ه نا تطبيقدهندتطبيقدهندب restorecrmode(restorecrmode(void far restorecrmode() void far restorecrmode() ههو تطبيق  دهندو تطبيق  دهندبرنامه را خاتمهبرنامه را خاتمه
را به حالت اول را به حالت اول   ییگرافيکگرافيک

گرداند گرداند ييبرمبرم

restorecrmode(restorecrmode(
) ) 

ل لگ گ i l()i l()void far putpixel(int x , int y , void far putpixel(int x , int y , 
int color) int color) 

رنگ مشخص شده را به محلرنگ مشخص شده را به محل
نويسد نويسد   ییمم  yyو و   xxتعيين شده با تعيين شده با 

putpixel() putpixel() 
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الگوالگو کاربردکاربرد تابع تابعنام وونام ربرربر بع بعم  م 
void far line(int startx , int starty , void far line(int startx , int starty , 

int endx , int endy) int endx , int endy) 
  ههبه نقطبه نقط  ییخطی از نقطه  اخطی از نقطه  ا
 کند کندییديگر رسم مديگر رسم م

line()line()
ییمم

void far lineto(int x , int y) void far lineto(int x , int y) ههبه نقطبه نقط  ییخطی از مکان جارخطی از مکان جار  
م رسم مديگر رسم کندکندییديگر

lineto()lineto()
 کند کندییديگر رسم مديگر رسم م

void circle(int x , int y , int radius) void circle(int x , int y , int radius)  دايره ای با مرکز و شعاع دايره ای با مرکز و شعاع
ر رشخ کندکندشخ

circle()circle()
 کند کندییمشخص رسم ممشخص رسم م

void far ellipse(int x , int y , int void far ellipse(int x , int y , int 
start int end int xradius intstart int end int xradius int

و و   yyو و   xx ای به مرکز  ای به مرکز ییبيضبيض
ا اش didiش

ellips()ellips()
start , int end , int xradius , int start , int end , int xradius , int 

yradius) yradius) 
ووxradiusxradiusدو شعاعدو شعاع
yradiusyradius  ییبا رنگ جاربا رنگ جار  

 کند کندییرسم مرسم م
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
void far drawpoly(int numpoints , void far drawpoly(int numpoints , جار رنگ از استفاده جاربا رنگ از استفاده ییبا drawpoly(drawpoly(p y( p ,p y( p ,

int far *points) int far *points) 
ر ز ر ج رب   ز ر ج ییب  

ددکنکنييرسم مرسم م  ییچندضلعچندضلع
p y(p y(
) ) 

void floodfill(int x int y intvoid floodfill(int x int y int شکلییبرابرا کردن شکلپر کردن پر floodfill()floodfill()void floodfill(int x , int y , int void floodfill(int x , int y , int 
bordercolor) bordercolor) 

پر کردن شکلیپر کردن شکلیییبرابرا
بسته با رنگ مشخصبسته با رنگ مشخص

floodfill() floodfill() 

void far setfillstyle(int pattern intvoid far setfillstyle(int pattern int اشش شکل دن اک شکل دن ک setfillstylesetfillstylevoid far setfillstyle(int pattern , int void far setfillstyle(int pattern , int 
color) color) 

پر کردن شکل راپر کردن شکل راههشيوشيو
 دهد دهدییتغيير متغيير م

setfillstylesetfillstyle
() () 

void far outtext(char *str) void far outtext(char *str) نمايش متن در حالتنمايش متن در حالتییبرابرا
  ییگرافيکگرافيک

outtext() outtext() 

اصول کامپيوتراصول کامپيوتر



الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
void far outtext(int x , int y void far outtext(int x , int y حالتییبرابرا در متن دادن حالتنشان در متن دادن نشان outtextxy() outtextxy() ( , y( , y

, char *str) , char *str) 
ر ییبربر ن  ن  ر ن  ن  ن  ن 

با با   ییدر محل خاصدر محل خاص  ییگرافيکگرافيک
    yyو و   xxمختصات مختصات 

y()y()

id f tt t t l (i t f tid f tt t t l (i t f t ااا ا ف ا اا ا ف ا ا tt t t ltt t t lvoid far settextstyle(int font void far settextstyle(int font 
, int direction , int charsize) , int direction , int charsize) 

ههانتخاب نوع فونت، اندازانتخاب نوع فونت، اندازییبرابرا
و و   ییفونت و نوع نگارش افقفونت و نوع نگارش افق

  ییعمودعمود

settextstylesettextstyle
() () 

void far getimage(int left , void far getimage(int left , 
int top, int right , int bottom int top, int right , int bottom 

, void far *buf), void far *buf)

کردن يک ناحيه از کردن يک ناحيه از   ییکپکپ  ییبرابرا
گرافيک با مختصات گرافيک با مختصات   ههپنجرپنجر

اف ه افشخ ه شخ

getimage() getimage() 

, void far buf) , void far buf) مشخص به بافرمشخص به بافر
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
void far getimage(int left , int void far getimage(int left , int محتواییبرابرا دادن محتوانمايش دادن یینمايش putimage(putimage(g g ( ,g g ( ,

top, void far *buf , int op) top, void far *buf , int op) 
وییبربر ن  ويش  ن  ییيش 

ییگرافيکگرافيک  ییيک بافر از داده  هايک بافر از داده  ها
p g (p g (

) ) 

void far getimage(int left intvoid far getimage(int left int براههاندازانداز بايت برحسب برابافر بايت برحسب ییبافر imagesize(imagesize(void far getimage(int left , int void far getimage(int left , int 
top, int right , int bottom) top, int right , int bottom) 

ییبافر برحسب بايت برابافر برحسب بايت براههاندازانداز
داده شده داده شده   ههناحيناحي

imagesize(imagesize(
) ) 

void far arc(int x int y intvoid far arc(int x int y int ان انک endendتاتاstartstartازازک arc()arc()void far arc(int x , int y , int void far arc(int x , int y , int 
star, int end , int radius) star, int end , int radius) 

endendتاتاstartstartاز از ییکمانکمانرسمرسم
با با   ییفرضفرض  ههرا در امتداد دايررا در امتداد داير
و نيز و نيز   yyو و   xxمختصات مرکز مختصات مرکز 

arc() arc() 

    radiusradiusشعاع شعاع 
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الگوالگو کاربردکاربرد نام تابع نام تابع 
void far bar(int left , int top void far bar(int left , int top با و رسم شکل مستطيل باميلهای و رسم شکل مستطيل ميلهای bar() bar() ( , p( , p

, int right , int bottom) , int right , int bottom) 
م و ب ل ر يل  ی  م و بي  ل ر يل  ی  ي 

 کند کندییپر مپر م  ییجارجار  ییرنگ و الگورنگ و الگو
()()

void far bar3d(int left intvoid far bar3d(int left int بعد سه و شکل مستطيل بعدميلهای سه و شکل مستطيل ییميلهای bar3d()bar3d()void far bar3d(int left , int void far bar3d(int left , int 
top , int right , int bottom , top , int right , int bottom , 

int depth , int topflag) int depth , int topflag) 

ییميله ای مستطيل شکل و سه بعدميله ای مستطيل شکل و سه بعد
پيکسل پيکسل   depthdepth  ههبه عمق با اندازبه عمق با انداز

پر پر   ییجارجار  ییرسم و با رنگ و الگورسم و با رنگ و الگو
کک

bar3d() bar3d() 

.. کند کندییمم
int far getcolor(void) int far getcolor(void) رسم را رسم را   ییبرابرا  ییرنگ جاررنگ جار

گرداندگرداندییبرمبرم
getcolor(getcolor(

 گرداند گرداندییبرمبرم ( (
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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