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ساخت ين زمين ز
رشته زمين شناسي

واحد نظري ٢
كتاب زمين ساخت انتشارات دانشگاه پيام : منبع درس

نورنور
تأليف دكتر عباس قاسمي   

كننده مشھد:تھيه مركز شيبان سردار رضا محمد محمد رضا سردار شيباني  مركز مشھد:تھيه كننده



زمين ساخت



طرح کلی درس

 مطالب زير در درس زمين ساخت مورد بحث قرار
:می گيرد

ساخت زمين مختلف ھای نظريه نظريه ھای مختلف زمين ساختی
ساختمان زمين
جدايش قاره ھا
اقيانوسھا بستر گسترش گسترش بستر اقيانوسھا
اساس زمين ساخت صفحه ای



طرح کلی درس

اساس زمين ساخت ورقی
پشته ھای اقيانوسی و کافتھای قاره ای

اگذ ت اد ت ا ل گ گسلھای تراديسی و تراگذر
مناطق فرورانش
کمربندھای کوھزايی

ا ف اخت ز از ا ن جنبه ھايی از زمين ساخت صفحه ای



جايگاه علم زمين ساخت در علوم زمين

 علم زمين ساخت بعنوان يکی از شاخه ھای جديد علوم
زمين ويکی از درسھای اصلی رشته زمين شناسی 

فراھم زير ھای زمينه در ارزشمندی ماطلاعات ر ی زير  ي  ر ز ی  رز  
:می آورد

اخت ن ز ن ناگ گ ھا ه نظ کنند ان بيان کننده نظريه ھای گوناگون زمين ساختی
زمين ساخت صفحه ای ، يک انقلاب در زمين شناسی
امکان بازسازی موقعيت خشکيھا درزمان گذشته و آينده

ت ا ا ا ا ا بيان نحوه انجام پديده ھای زمين ساختی



ھدفھای کلی

با گذراندن اين درس بعنوان يکی از درسھای اصلی رشته 
زمين شناسی تواناييھای زير در دانشجويان ايجاد      

شود :می و :ی 
آشنايی با نظريه ھای گوناگون زمين ساختی
شناخت پديده شناوری قاره ھا
اقيانوسھا بستر گسترش نظريه از صحيحی درک ھ و ي ر  رش ب ري  ز  ی  ي ر 
فراگيری اصول اساسی زمين ساخت صفحه ای



ھدفھای کلی

 شناخت مناطق اصلی زمين ساختی مانند مناطق
فرورانش، پشته ھای اقيانوسی و کمربندھای کوھزايی

ساخت زمين از خاص ھای جنبه بررس تواناي توانايی بررسی جنبه ھای خاص از زمين ساخت 
صفحه ای



اول ولفصل ل 
کليات

جدايش قاره ھا
گسترش بستر اقيانوسھا

ن ز اط ان ه ض ف فرضيه انبساط زمين
پيدايش زمين ساخت ورقی
نظريه زمين ناوديس

ل خ چرخه ويلسون



کليات

منشأ و تکامل پوسته مسئله مورد توجه دانشمندان -
منشأ پوسته از داخل زمين و نظريه ايزوستازی -

ته ل تکا نشأ ض ت ا ا دل ائه ا ارائه مدلھايی برای توضيح منشأ و تکامل پوسته -
زمين ساخت ورقی و توجيه واحد مسائل شاخه ھای  -

مختلف زمين شناسی
ورق ساخت زمين اطلاعات منابع مھمترين مھمترين منابع اطلاعاتی زمين ساخت ورقی -



جدايش قاره ھا

وگنر و ارائه نظريه جدايش قاره ھا و شواھد آن -
بازسازی موقعيت ديرينه قاره ھا با استفاده ازانطباق  -

، فسيل شواھد ، شناس چينه مقاطع ھا، قاره مرز قاره ھا، مقاطع چينه شناسی، شواھد فسيلی، مرز
سرگردانی قطبی، گسترش بستر اقيانوسھا و نقاط داغ

آ ط ط انطباق سواحل قاره ھا و علت عدم انطباق دقيق آنھا  -



انطباق قاره ھای اطراف اقيانوس اطلس



گسترش بستر اقيانوسھا

فرايند گسترش بستر اقيانوسھا و زمين ساخت ورقی -
بی ھنجاريھای مغناطيسی از مھمترين شواھد گسترش  -

آنھا ايجاد ونحوه اقيانوسھا بستر اقيانوسھا ونحوه ايجاد آنھابستر
توجيه پديده ھايی مثل تغييرات سن و ضخامت رسوبات  -

ظ بستر اقيانوسھا و جوان بودن آنھا به کمک نظريه آ
گسترش بستر اقيانوسھا

تأئيد حرکت صفحه ھا بوسيله اندازه گيريھای ماھواره  -
ایای



فرضيه انبساط زمين

شواھد نظريه انبساط زمين  -
بيشتر بودن پديده ھای زمين ساختی از آثار ناشی از  -

زمين انبساط زمينانبساط
 ۴٠٠درصدی شعاع زمين در  ٨/٠بيشتر شدن کمتر از  -

ميليون سال اخير
- 



پيدايش زمين ساخت ورقی

علم زمين ساخت و انقلاب زمين ساخت ورقی -
شواھد ھندسی و تعيين زمان حقيقی پلی بين مشاھدات ئ  -

ورق ساخت زمين نظريه زمين ساخت ورقینظريه
فرضيات شواھد ھندسی -
انواع مرزھای بين ورقه ھا -

اولر قطب و ھا ورقه ای دايره حرکت حرکت دايره ای ورقه ھا و قطب اولر -
نقش انواع تعيين سن سنگھا در تکامل زمين ساخت  -

ورقی



ورقه ھای ليتوسفری اصلی جھان



نظريه زمين ناوديس

زمين ناوديس -
تغييرات زمين ساختی در بزرگ ناوديس -

ھا د نا گ ز اع ان انواع بزرگ ناوديس ھا -
ارتوژئوسنكلينال-
پاراژئوسنكلينال-



چرخه ويلسون

تعريف چرخه ويلسون -
مراحل مختلف چرخه ويلسون -



چرخه ويلسون



دوم ومفصل ل 
ساختمان زمين

پوسته
گوشته

ته ھ ھسته
ليتوسفر و استنوسفر
ايزوستازی



ساختمان زمين

استفاده از امواج لرزه ای برای شناخت ساختمان زمين -
ناپيوستگيھای درون زمين -

ن ز ن د شناخت ا انش گ ات اطلا از تفاد ا استفاده از اطلاعات گرانشی برای شناخت درون زمين -
بخشھای مختلف تشکيل دھنده درون زمين -



پوسته

محل پوسته در درون زمين -
پوسته قاره ای و پوسته اقيانوسی  -

ط ا د ته پوسته حد واسط -



پوسته

 پوسته قاره ای
بدست آوردن اطلاعات مستقيم -

ق ا ا د فشا ش افزا افزايش فشار و دما با عمق -
پوسته قاره ای بالايی و ترکيب آن -
پوسته قاره ای زيرين و مشخصات آن -



پوسته

پوسته اقيانوسی
ساختمان لايه لايه پوسته اقيانوسی -

ه ١لا ١لايه -
٢لايه -
٣لايه  -



پوسته

اختلاف بين پوسته قاره ای و پوسته اقيانوسی
لايه بندی-الف 

ت ضخا ضخامت-ب 
سن-پ 
فعاليتھای زمين ساختی -ت 

آذث ت ال ف فعاليت آذرين-ث 



گوشته

بزرگترين بخش داخلی زمين از لحاظ جرم و حجم -
اطلاعات غير مستقيم از پوسته -

ا نگ ا ش ات طال مطالعات شھاب سنگھا -



گوشته

گوشته بالايی
جنس و عمق مرز زيرين گوشته بالايی -

الا شته گ ختلف ا خش بخشھای مختلف گوشته بالايی -
ملايه کم سرعت -



گوشته

منطقه انتقالی
دو انفصال سرعتی اصلی در گوشته -

ا ز ل ا ا ت د شد ش افزا افزايش شديد سرعت امواج لرزه ای -



گوشته

گوشته زيرين
مرز بالايی و پايينی گوشته زيرين -

ا ز ل ا ا ت اخت کن ش افزا افزايش يکنواخت سرعت امواج لرزه ای -
ترکيب يکنواخت کانی شناسی -



ھسته
کيلومتر ٣۴٨۶کره ای با شعاع  -
ھسته–ناپيوستگی مھم مرز گوشته  -
خارجی- رجی ھسته ھ 

عبور نکردن امواج عرضی، منشأ ميدان مغناطيسی    
اخت يکن وترکيب يکنواختترکيب

ھسته داخلی -
جامد، سرعت کم امواج لرزه ای   
ھسته- ترکيب ھسته ترکيب



ليتوسفر و استنوسفر

ليتوسفر
ضخامت ليتوسفر -

ف ت ل قان ف خش ته پوسته بخش فوقانی ليتوسفر -
شکننده بودن ليتوسفر -



ليتوسفر و استنوسفر

استنوسفر
عمق مرز پايينی استنوسفر -

خزش ت شکل تغ تغيير شکل بصورت خزش -
ملايه کم سرعت -



شکلی تغيير بندی لايه و ترکيبی بندی یلايه يير  ی  يبی و لاي ب ر ی  لاي ب
زمين



ايزوستازی

پديده ايزوستازی-
فرضيه ايري و فرضيه پرات-

ان ق عمق جبران -



ايزوستازی

فرضيه ايری
شناور بودن قشر خارجی زمين بر روی لايه زيرين آن -

آ خ دن شنا انند مانند شناور بودن يخ بر روی آب -
پوجود ريشه در زير کوھھا و پاد ريشه در زير اقيانوسھا -



ايزوستازی

فرضيه پرات
قاعده قشر خارجی زمين در يک عمق ثابت قرار دارد -

ت ا ت تفا اف گ ت ه ه ت ا خا قش گال چگالی قشر خارجی با توجه به توپوگرافی متفاوت است -
ليتوسفربعنوان قشر خارجی زمين -
مشکل بودن تعيين عمق تعادل -



سوم ومفصل ل 
جدايش قاره ھا

بازسازی قاره ھا
شواھد زمين شناسی جدايش قاره ھا

نه د ا ھ آ شناخت شناخت آب و ھوای ديرينه
شواھد ديرينه شناسی
مغناطيس ديرينه



بازسازی قاره ھا

نظريه اولر
بستن اقيانوسھا برای کنار ھم قرار دادن قاره ھا -

ن ز ط ھا قا ا ه زا کت حرکت زاويه ای قاره ھا روی سطح زمين -
چقطب چرخش يا قطب اولر -



نظريه اولر



بازسازی قاره ھا

بازسازی ھندسی قاره ھا
بازسازی قاره ھا با روشھای کامپيوتری  -

ھا قا خش ا قط فتن گ نظ د و در نظر گرفتن قطبھای چرخش قاره ھا -
بھترين عمق برای انطباق حاشيه قاره ھا -



بازسازی قاره ھا

بازسازی ھندسی قاره ھا
بازسازی قاره ھای اطراف اقيانوس اطلس -

ط ت خش قط ن ت از تفاد ا ا اق انط ل عمل انطباق با استفاده از بھترين قطب چرخش توسط  -
بولارد

ميليون سال قبل ١٨٠باز شدن اقيانوس اطلس شمالی در  -
در جنوب اطلس اقيانوس قبل١٣۵و سال ميليون ميليون سال قبل١٣۵و اقيانوس اطلس جنوبی در 

 ٨٠تغيير قطب چرخش اطلس شمالی و جنوبی در  -
ميليون سال قبل



بازسازی قاره ھا

بازسازی ھندسی قاره ھا
بازسازی سرزمين گندوانا -

ن ک ن ھا قا از از ا ھند اھد ش شواھد ھندسی برای بازسازی قاره ھای نيمکره جنوبی -
مابھام در جايگزينی ماداگاسکار و ھند -



چھار بازسازی احتمالی گندوانا



شواھد زمين شناسی جدايش قاره ھا

کمربندھای چين خورده -الف
استمرار کمربندھای چين خورده پالئوزوئيک        

متفاوت ھای قاره طول در وآپالاشين  در طول قاره ھای متفاوتوآپالاشين
شباھت نھشته ھای کمربندھای چين خورده       

ايالتھای سنی -ب 
ھا قاره حاشيه سنگھای سن انطباق انطباق سنی سنگھای حاشيه قاره ھا     



شواھد زمين شناسی جدايش قاره ھا

ايالتھای آذرين -پ
ادامه يافتن سنگھای آذرين يکسان در قاره ھای مختلف    
شنات نه قاط مقاطع چينه شناسی-ت

عانطباق مقاطع چينه شناسی در قاره ھای مجاور    
ايالتھای فلز زايی -ث

ا ا قا ا ا کان افت ا ا ادامه يافتن کانسارھا در قاره ھای مجاور    



شناخت آب و ھوای ديرينه

شناخت وضعيت آب و ھوای ديرينه برای تشخيص  -
عرض جغرافيايی ديرينه قاره ھا

ھواي- و آب مھم مميزھای مميزھای مھم آب و ھوايی -
نھشته ھای کربناته و ريفھا -الف  

درجه ٣٠تا  ٢۵در آبھای گرم و دمای         
تبخيريھاب تبخيريھا-ب  

 ١٠نواحی گرم و خشک با تبخير شديد، عرضھای         
درجه۴٠تا



شناخت آب و ھوای ديرينه

رسوبات قرمز -پ
آرکوز، ماسه سنگ، شيل و کنگلومرا با کانی ھماتيت     

ض آھن کاف قدا ا دان اک ط ا ش ٣د  ٣٠درشرايط اکسيدان با مقدار کافی آھن، عرض    
درجه

زغال و نفت -ت
مرطوب، و گرم ھوای و آب ، آل مواد بقايای وجود وجود بقايای مواد آلی، آب و ھوای گرم و مرطوب،     

درجه ٣٠عرضھای کمتر از 



شناخت آب و ھوای ديرينه

فسفريت -ث
درجه، جايی که جريانھای دريايی  ۴۵حدود عرض      

آورند م سطح به را غذاي مواد از غن آبھای غنی از مواد غذايی را به سطح می آورندآبھای
بوکسيت و لاتريت -ج

در محيطھای به شدت اکسيدان و درآب و ھوای گرم تا     
گرم رمنيمه ي 



شناخت آب و ھوای ديرينه

رسوبات صحرايی -چ
در مناطق صحرايی سرد و گرم، تعيين جھت باد    

ال خ ات رسوبات يخچالی-ح
درجه عرض جغرافيايی۶٠ازقطب تا حداکثر   
تخمين دمای ديرينه زمين با اندازه گيری ايزوتوپھای  -

اکسيژناکسيژن
تغيير عرض جغرافيايی قاره ھا بر اساس شواھد فوق -



شواھد ديرينه شناسی

انتشار ديرينه تتراپودھا و بقايای مزوزوروس بعنوان  -
شاھدی بر يکپارچه بودن قاره ھا در گذشته

قديم- جانوران گسترش محدوده تعيين تعيين محدوده گسترش جانوران قديمی -
کنترل تنوع گونه ھای جانوری و گياھی در اثر جابجايی  -

قاره ھا



مغناطيس ديرينه

استفاده از مغناطيس بازمانده در سنگھا برای تعيين  -
عرض جغرافيايی زمان تشکيل سنگ

سنگھا- کنون و ديرينه جغرافياي عرض در تفاوت تفاوت در عرض جغرافيايی ديرينه و کنونی سنگھا  -
بعنوان شاھدی بر جابجايی آنھا در طول زمان

ط کانيھای فرو مغناطيس -



مغناطيس ديرينه

مغناطيس پس ماند -
مغناطيس پس ماند اوليه و ثانويه -

ت ا اند غناط مغناطيس پس ماند حرارتی -
مغناطيس پس ماند تخريبی -



مغناطيس ديرينه

ميدان مغناطيسی زمين در حال و گذشته
منشأ ميدان مغناطيسی زمين -

ه ل ا اند غناط ل ه زا ت شدت شدت، جھت و زاويه ميل مغناطيس پس ماند اوليه -
رابطه عرض جغرافيايی با زاويه ميل -

tanφ = ½ tan I
Iل ازا اف غ I                        زاويه ميلφ عرض جغرافيايی



مغناطيس ديرينه

ميدان مغناطيسی زمين در حال و گذشته
سرگردانی قطبی -

قط ن اژگ واژگونی قطبی -



مغناطيس ديرينه

منحنی سرگردانی قطبی
منحنی سرگردانی قطبی و چرخه ويلسون -

ا از ل انا گند ھا قا قط دان گ ن ن منحنی سرگردانی قطبی قاره ھای گندوانا و لورازيا -



چرخه براي قطبي سرگرداني ھاي ي چرمنحني بي بر ي  ر ر ي  ي 
ويلسون



چھارم رمفصل ل چھ
گسترش بستر اقيانوسھا

بی ھنجاريھای مغناطيسی
گسترش بستر اقيانوسھا

ن ز غناط دان ن اژگ واژگونی ميدان مغناطيسی زمين
ماتيوس-فرضيه واين
چينه شناسی مغناطيسی



گسترش بستر اقيانوسھا

توجه به حوضه ھای اقيانوسی -
اطلاعات ژئوفيزيکی بستر اقيانوسھا -

ان اق ھا ضه غناط ا ا ھن بی ھنجاريھای مغناطيسی حوضه ھای اقيانوسی -



بی ھنجاريھای مغناطيسی

نوارھای مغناطيسی -
منشأ نوارھای مغناطيسی -

غناط ھا ا ن اد ا ن نحوه ايجاد نوارھای مغناطيسی -



گسترش بستر اقيانوسھا

فرايند گسترش بستر اقيانوسھا -
نقش سلولھای ھمرفتی درون جبه -

ان اق ته فتن ن از اد ا ايجاد و از بين رفتن پوسته اقيانوسی -



واژگونی ميدان مغناطيسی زمين

وجود نوارھای مغناطيسی وسنگھايی که بطور معکوس  -
مغناطيسی شده اند

خودواژگون- خودواژگونی -
نحوه واژگونی ميدان مغناطيسی -
منشأ ميدان مغناطيسی زمين و نظريه دينامو -

زمين مغناطيس ميدان واژگون تناوب ھای دوره دوره ھای تناوب واژگونی ميدان مغناطيسی زمين -
تغييرات در تناوب واژگونيھای ميدان مغناطيسی و  -

گوشته -وضعيت مرز ھسته



ماتيوس -فرضيه واين 

ارتباط گسترش بستر اقيانوسھا و واژگونی ميدان  -
مغناطيسی زمين

واين- نظريه براساس اقيانوسھا بستر گسترش -نحوه  -نحوه گسترش بستر اقيانوسھا براساس نظريه واين -
ماتيوس



نوارھاي ايجاد و اقيانوسھا بستر يگسترش ر و يج  ھ و  و ي ر  رش ب
مغناطيسي



چينه شناسی مغناطيسی

امکان تعيين سن ليتوسفر اقيانوسی با استفاده از              -
بی ھنجاريھای مغناطيسی اقيانوسی

واين- نظريه خشکيھا-تأئيد گيريھای اندازه در ماتيوس ماتيوس در اندازه گيريھای خشکيھا-تأئيد نظريه واين -
کرون -
مطالعات مغزه ھای اقيانوسی برای بررسی واژگونيھای  -

زمين مغناطيسی ينميدان ی ز ي ن  ي



چينه شناسی مغناطيسی

 ۵/٣بار واژگونی ميدان مغناطيسی در طول  ١١حداقل  -
ميليون سال اخير

از- استفاده با اقيانوسھا بستر گسترش سرعت تعيين تعيين سرعت گسترش بستر اقيانوسھا با استفاده از  -
روشھای تعيين سن راديومتری، تعيين زمان 

ش ت گ زان ن ز غناط ا قط ا ن واژگونيھای قطبھای مغناطيسی زمين و ميزان گسترشاژگ
بستر اقيانوسھا

ميليارد سال قبل  ١/٢واژگونی ميدان مغناطيسی زمين تا  -



از مغناطيسي ميدان واژگوني زماني زمقياس ي  ي ن  ي ي  و ژ ي و س ز ي
ژوراسيك تا عھد حاضر



پنجم جمفصل ل پ
اساس زمين ساخت ورقی

چه عاملی باعث حرکت ورقه ھا می شود؟
ورقه ھای فعال در مقابل ورقه ھای غير فعال

ھا قه ن کت حرکت نسبی ورقه ھا
حرکت مطلق ورقه ھا
نيروھای عمل کننده بر روی ورقه ھا



چه عاملی باعث حرکت ورقه ھا می شود؟

جريان ھمرفتی جبه -
نحوه ايجاد جريان ھمرفتی در يک ظرف آب -

فت ھ ان اد ا ت ا نا منابع حرارتی ايجاد جريان ھمرفتی -
تفاوت گرانروی آب و مواد گوشته -



چند سلول ھمرفت در بالای يک منبع حرارتی



ورورقه ھای فعال در مقابل ورقه ھای ب ر ور
غيرفعال

مدل ورقه ھای غيرفعال -
جريات ھمرفتی عامل حرکت ورقه ھا ھستند و ورقه ھا  -

ندارند حرکت در نقشی در حرکت ندارندنقش
سلولھای ھمرفتی علت و پشته ھا و درازگودال ھا معلول  -

ھستند



يرورقه ھای فعال درمقابل ورقه ھای غير ور ب ر ور
فعال

مدل ورقه ھای فعال -
سه مشخصه تشخيص ليتوسفر -

ن د کش ن ا ه فت ھ ل ل له فأ ھا قه ورقه ھا صرفأ بوسيله سلول ھمرفت به پايين کشيده نمی -
شوند، بلکه خود آنھا يال فرورو يک سلول ھمرفت 

ھستند



ورورقه ھای فعال در مقابل ورقه ھای ب ر ور
غيرفعال

جابه جايی پشته ھا: آزمون اول
تفاوت پشته ھا در نظريه ھای فعال و غير فعال -

ظاھ ت ن نسبت ظاھری -
چمشکل کوچک بودن نسبت ظاھری در مدل غير فعال -



يرورقه ھای فعال درمقابل ورقه ھای غير ور ب ر ور
فعال

جھيدن و انتشار پشته ھا: آزمون دوم
جابه جايی و جھش پشته ھا -

ان ط د تغ ند از ن ش ال ف غ دل ق ط طبق مدل غيرفعال جھش نيازمند تغيير در طرح جريان -
ھمرفت است

طبق مدل دوم جھش پشته تغيير مکان ترک بين صفحات  -
است



يرورقه ھای فعال درمقابل ورقه ھای غير ور ب ر ور
فعال

الحاق دراز گودال و پشته: آزمون سوم
وقتی پشته به دراز گودال می رسد چه اتفاقی می افتد؟ -

ه کنند ل نز دکنند ا ال ال ف غ دل د در مدل غيرفعال يالھای صعودکننده و نزول کننده به  -
يکديگر می رسند

در مدل فعال تغييری در ابعاد جريان ھمرفت روی نمی  -
دھد



مدل اول



مدل دوم



حرکت نسبی ورقه ھا

نظريه اولر و قطب اولر -
روشھای يافتن محل قطب اولر -

اد ت ا ل گ از تفاد ا ا با استفاده از گسلھای تراديسی   
با استفاده از اختلاف سرعت گسترش با افزايش فاصله   

از             قطب چرخش
ھا لرزه زمين کانون کار و ساز روشھای از استفاده با با استفاده از روشھای ساز و کار کانونی زمين لرزه ھا  



تعيين قطب اولر با استفاده از گسلھاي تراديسي



فاصله با با گسترش سرعت در رش ب ب اختلاف ر  ر   
عرضي از قطب اولر



حرکت مطلق ورقه ھا

ايجاد جزاير خطی در اثر فعاليتھای آتش فشانی داخل     -
ورقه ھا

آن- زيرين اقيانوس پوسته از خط جزاير بودن جوانتر جوانتر بودن جزاير خطی از پوسته اقيانوسی زيرين آن -
نظريه ويلسون برای ايجاد جزاير خطی -



نيروھای عمل کننده بر روی ورقه ھا

نيروی کشيدگی گوشته
نيروی فشارشی پشته

ه ف دن کش ن نيروی کشيدن صفحه
نيروی کشيدگی صفحه
مقاومت تراديسی

خ ت قا ن نيروی مقاومت برخوردی
ونيروی مکش گودال ش رو



نيروھاي عمل كننده بر روي ورقه ھا



منابع احتمالی نيروی مکش گودال



ششم مفصل ل 
پشته ھای اقيانوسی و کافتھای قاره ای

پشته ھای اقيانوسی
کافتھای قاره ای



پشته ھای اقيانوسی

حاشيه ھای سازنده و افزاينده ورقه ھا -
طويلترين عارضه خطی مرتفع روی زمين -

شته أ ال خط ق ک ھا ز ل ن ز ند ک کمربند زمين لرزه ھای کم عمق برروی خط الرأس پشته -
ھا

کيلومتر ۶٠٠٠٠طول کلی بيش از  -
ھا پشته محور روی موازی ھای شکستگ شکستگی ھای موازی روی محور پشته ھا -



پشته ھای اقيانوسی

ساختمان منطقه محوری
ارتباط شکل کلی پشته ھا با سرعت گسترش بستر  -

اقيانوساقيانوس
سرعتھای آرام  
سرعتھای حد واسط  

زياد سرعتھای زياد  سرعتھای



پشته ھای اقيانوسی

ساختمان منطقه محوری
مشخصات کافتھای ميانی پشته ھا در اقيانوس اطلس -

ا ال خط ک نزد د ان اق ف ت ل شدن نازک نازک شدن ليتوسفر اقيانوسی در نزديک خط الراس  -
پشته ھا و قرار داشتن توده ھای بزرگ با چگالی کم در 

گوشتهگ
بالايی- گوشته درون ھای توده لايی منشأ و ب رون  ی  و   



پشته ھای اقيانوسی

جريان حرارتی و چرخش ھيدروترمال
بالاتر بودن جريان حرارتی در پشته ھای اقيانوسی از  -

اقيانوسھا بستر در آن ميانگين آن در بستر اقيانوسھاميانگين
q = 11.3 / √ T

q                جريان حرارتیT سن پوسته اقيانوسی



پشته ھای اقيانوسی

جريان حرارتی و چرخش ھيدروترمال
سيستمھای ھيدروترمال -

ازالت ه لا ن اکنش از ناش دن ھا ت نش ته ته نشست ھای معدنی ناشی از واکنش بين لايه بازالتی و -
محلولھای ھيدروترمال

آثار فعاليتھای ھيدروترمال در مجموعه ھای افيوليتی -



پشته ھای اقيانوسی

سنگ شناسی پشته ھای اقيانوسی
ذوب بخشی پريدوتيت و ايجاد ماگمای مولد پوسته  -

اقيانوسیاقيانوس
ترکيب اليوين تولئيتی بازالتھای پشته ھا -
ذوب بخشی لرزوليتھا و ايجاد ھارزبورژيت -

بخش ذوب محل در ای لرزه امواج سرعت کاھش کاھش سرعت امواج لرزه ای در محل ذوب بخشی -



پشته ھای اقيانوسی

 عمق در ليتوسفر اقيانوسی–ارتباط سن
سرد شدن، افزايش چگالی و ضخامت ليتوسفر اقيانوسی  -

اقيانوس پشته از شدن دور با دور شدن از پشته اقيانوسیبا
افزايش عمق ليتوسفر با دور شدن از پوسته -

d = 2500 + 350 t ½
dدريا سطح از متر حسب بر عمق dعمق بر حسب متر از سطح دريا
t   سن برحسب ميليون سال



پشته ھای اقيانوسی

 عمق در ليتوسفر اقيانوسی–ارتباط سن
ميليون سال ٨٠برای ليتوسفرھای با سن بيش از  -

d 6400 3200exp( t/62 8)d = 6400 – 3200exp(-t/62.8)
 dحعمق بر حسب متر از سطح دريا
tسن بر حسب ميليون سال



پشته ھای اقيانوسی

منشأ پوسته اقيانوسی
صعود مواد از سست کره و ايجاد محفظه ماگما -

ه لا اد ان٢ا اق ته پوسته اقيانوسی٢ايجاد لايه -
متبلور شدن ماگمای محفظه ماگمايی و گسترش پوسته  -

اقيانوسی
دونيت لايه تشکيل و کرو اسپينل و اليوين تبلور تبلور اليوين و اسپينل کروم و تشکيل لايه دونيتی -



پشته ھای اقيانوسی

منشأ پوسته اقيانوسی
تبلور پيروکسن و تشکيل لايه ھای پريدوتيتی -

قان ف گا ل تشک اند اق ا اگ ل ت تبلور ماگمای باقيمانده و تشکيل گابروی فوقانی -
ارتباط سرعت گسترش با تفاوت در ساختمان پوسته  -

اقيانوسی



زير در فوقاني گوشته و پوسته ر زير        ساختمان ي  و و  ن پو و 
خط الراس يك پشته اقيانوسي



کافتھای قاره ای

مشخصات کافتھا
تعريف کافت -

ا کافت د آتشفشان ا نگ سنگھای آتشفشانی در کافتھا -
بالاآمدگيھای گنبدی شکل -
نازک شدن ليتوسفر در زير کافتھا و کاھش سرعت  -

ای لرزه امواج لرزه ایامواج
قرارگيری در محلھای ضعف پوسته -



کافتھای قاره ای

طبقه بندی کافتھا
يافت شدن کافتھا در مناطقی با رژيم تنش کششی،  -

خاص تنشھای بدون حت و فشاری و حتی بدون تنشھای خاصفشاری
انواع کافتھای قاره ای -
قطعه قطعه شدن يک قاره  

کافت گانه سه کافتکافتپيوستگاه کافت-کافت-پيوستگاه سه گانه کافت  
کافتھای برخوردی  



گسترش يك كافت بدنبال برخورد دو قاره



کافتھای قاره ای

سنگ شناسی کافتھا
ترکيب سنگھای آتشفشانی کافتھای قاره ای -

ا کافت ا نگ ت تفا ل ا ن گ دگ دگرگونی عامل تفاوت سنگھای کافتھا -
تفاوت در عمق منشأ ماگما و درجه ذوب بخشی مواد  -

جبه
ھای پشته بازالتھای در قلياي و ناسازگار عناصر نبود نبود عناصر ناسازگار و قليايی در بازالتھای پشته ھای  -

اقيانوسی



کافتھای قاره ای

منشأ کافتھا
نظريه ھايسکانن و مينز -

کافت ک ادکنند ا ال ت دادھا رويدادھای متوالی ايجادکننده يک کافت -
فعاليتھای آتشفشانی، گنبدی شدن، کافت زايی -



ھفتم مفصل ل 
گسلھای تراديسی و تراگذر

مقدمه
منشأ گسلھای تراديسی

ان اق تگ شک ناطق مناطق شکستگی اقيانوسی
گسلھای امتداد لغز قاره ای
پيوستگاه سه گانه

ا ژن الاک الاکوژنھا



گسلھای تراديسی

گسلھای تراديسی يا مرزھای محافظه کار -
جابجايی در گسلھای تراديسی و تراگذری -

ان ز ل ط د ا آن ات تغ اد ت ا ل گ ع ن شش نوع گسلھای تراديسی و تغييرات آنھا در طول زمان-شش



جابجايي درگسلھاي تراديسي و تراگذري



تراديسي گسل نوع يشش ي ر ل  وع  ش 
و تغييرات آنھا در طول زمان



منشأ گسلھای تراديسی

مناطق شکستگی موازی که پشته ھا را جابجا می کنند -
کافت زايی و تکامل گسلھای تراديسی -

اد ت ا ل گ ل کنند ل کنت قد ف ض ط خط خطوط ضعف قديمی کنترل کننده محل گسلھای تراديسی -
دشواری تشخيص گسلھای تراديسی در خشکيھا -



مراحل کافت شدن يک قاره



مناطق شکستگی اقيانوسی

مناطق شکستگی مشخص کننده گسلھای تراديسی در  -
اقيانوسھا

ابتدا- از مجاور ورقه دو مرز بودن پلکان پلکانی بودن مرز دو ورقه مجاور از ابتدا -
تفاوت سن سنگھا و عمق در دو سمت شکستگيھا -



گسلھای امتدادلغز قاره ای

 کشش–حوضه ھای جدايش
کشش– نحوه ايجاد گسلھای جدايش  -

ھا ضه ن ا ه اش د ات ن ت قد د وجود قديميترين رسوبات در حاشيه اين حوضه ھا -
نازک شدگی بستر اين حوضه ھا -



گسلھاي طول در يافته گسترش يساختمانھاي ھ ول  ر  رش ي  ي  ھ
رنچ قاره اي



کشش آرمانی–يک حوضه جدايش 



گسلھای امتدادلغز قاره ای

حوضه ھای گوه گسلی
ھمگرا يا واگرا بودن گسلھای امتدادلغز -

ات قط افتادگ ن ا ا دگ آ الا بالا آمدگی يا پايين افتادگی قطعات -
ساختار گل مانند -



پيوستگاه سه گانه

بردارھای سرعتھای نسبی ورقه ھا و پايداری مرز بين  -
ورقه ھا

به- آنھا شدن تبديل و ناپايدار مرزھای بودن موقت موقتی بودن مرزھای ناپايدار و تبديل شدن آنھا به  -
مرزھای پايدار 



تکامل يک گودال



پيوستگاه سه گانه پايدار



پيوستگاه سه گانه ناپايدار



شش نوع پيوستگاه شناخته شده 



شده ايجاد گانه سه پيوستگاه تکامل و يج منشأ ل پيو     و 
بوسيله نقطه داغ



الاکوژنھا

تعريف الاکوژن -
خصوصيات مشترک الاکوژنھا -

کافت گانه ه تگا ژن کافتکافتالاک کافت –کافت–الاکوژن و پيوستگاه سه گانه کافت-
غنقاط داغ و نحوه تشکيل الاکوژنھا -



ھشتم مفصل ل 
مناطق فرورانش

ريخت شناسی عمومی مناطق فرورانش
بی ھنجاريھای گرانشی مناطق فرورانش اقيانوسی

ز ل ن ز ه ه ت ا ان ک زا ا ت ان اخت ساختمان سيستمھای جزاير کمانی با توجه به زمين لرزه
ھا

ساختمان حرارتی صفحه فرورو
ھمگرا حاشيه در دگرگون دگرگونی در حاشيه ھمگرا



مناطق فرورانش

دراز گودالھای اقيانوسی
منشورھای فزاينده

ن ن د ن آذ ا ت ال ف فعاليتھای آذرين درونی و بيرونی
درياھای حاشيه ای
کمانھای باقی مانده



ريخت شناسی عمومی مناطق فرورانش

منطقه فرورانش -
بيشترين کوتاه شدگی، و بزرگترين زمين لرزه ھا      

ان ک زا ت سيستم جزاير کمانی -
متحدب سيستم جزاير کمانی به سمت پوسته فرو رونده -
شعاع دايره ای که لبه فرورفتگی را می سازد -

½ R θr = ½ R×θ



ريخت شناسی عمومی مناطق فرورانش
:ريخت شناسی عمومی سيستم جزاير کمانی -

متر۵٠٠بالاآمدگی تا حدود    
گودال دراز ال   و راز 

منشورھای فزاينده   
ا ک ش حوضه پيش کمانی  

کمان رسوبی و کمان آتشفشانی  
درياھای حاشيه ای   

مانده باق کمان کمان باقی مانده    



فرورانش مناطق گرانشی ھنجاريھای شبی رور ق  ی  ر ی  ريھ ج بی 
اقيانوسی

gu  ۵٠٠بالاآمدگی با بی ھنجاری     -
 guدرازگودال و منشورھای فزاينده با بی ھنجاری   -

٢٠٠٠٢٠٠٠  
جزاير کمانی با بی ھنجاريھای بزرگ   -



منطقه يك در شده ايجاد شناسي ر ي ريخت يج   ي  ري 
فرورانش اقيانوسي



به توجه با کمانی جزاير سيستمھای وج بساختمان ی ب  ير  ی جز ھ ي ن 
زمين لرزه ھا

منطقه بنيف در زير جزاير کمانی -
فعاليتھای لرزه ای در صفحه پايين رونده -

ه aنا aناحيه  
bناحيه  
 cناحيه   



ساختمان حرارتی صفحه پايين رونده
:عوامل موثر درانتشار حرارتی در صفحه فرو رونده -
سرعت فرورانش  

فرورو صفحه رورو  ضخامت   
گرمای ناشی از اصطکاک دو صفحه  

ک ا ا گ ا ھدايت گرما از سست کره  
پافزايش دما ناشی از افزايش عمق صفحه پايين رونده  
واپاشی کانيھای راديواکتيو  

کانيھا فاز تغيير در پنھان حرارت پنھان در تغيير فاز کانيھا  حرارت



ساختمان گرمايي ليتوسفر فرورونده



دگرگونی در حاشيه ھمگرا
زوج کمربند دگرگونی -
دگرگونی فشار زياد و دمای کم -

آبی شيست رخساره ژادئيت، و گلوکوفان ي آبی  حاوی ره  ي ر ن و ژا و و وی 
دگرگونی دمای بالا و فشار پايين -

ال آ کانی آندالوزيت  کا
کيلومتر٢۵٠تا١٠٠فاصله دو کمربند حدود -
نواحی شيست آبی در داخل قاره ھا نشانگر خط درزھای  -

قديمیقديمی



مدلي براي حاشيه ھمگراي صفحات



درازگودالھای اقيانوسی

طويلترين عارضه گودشدگی روی زمين -
کيلومتر ۵٠٠تا  ١٠٠پھنای  -

شکل نVه تقا غ غيرمتقارنVبه شکل -
بی ھنجاری گرانشی منفی -
وزن رسوبات نقشی در تشکيل درازگودالھا ندارد -



منشورھای فزاينده

در ديواره داخلی درازگودال تشکيل می شوند -
راندگيھای قاشقی فلسی شکل با جھت شيب به سمت  -

کمانکمان
افزايش شيب راندگيھای قديمی با رشد به سمت خارج  -

منشورھا
فزاينده- منشور يک در مواد حرکت ي مدلھای ز ور  ر ي  و  ر  ی  ھ



فعاليتھای آذرين درونی و بيرونی

تشکيل جزاير کمانی -
جزاير کمانی بالغ و جزاير کمانی نابالغ -

ان ک زا ا ط آتشفشان ا نگ سنگھای آتشفشانی محيطھای جزاير کمانی -
منشأ ماگمای مادر در جزاير کمانی -
منشأ گرمای لازم جھت ذوب سست کره بالای صفحه    -

رونده پايين روندهپايين



اوليه انتھايی)الف(مراحل )ب(و ي و ل  يی )(ر ھ )ب(و 
گسترش يک جزيره کمانی



درياھای حاشيه ای

حوضه ھای اقيانوسی کوچکی که در سمت داخلی و  -
مقعر جزاير کمانی قرار دارند

اقيانوس- ھای حوضه مشابه پوسته پوسته مشابه حوضه ھای اقيانوسی -



کمانھای باقيمانده

بخشھای خاموش کمانھا که از کمان اصلی جدا شده اند -
ترکيب مشابه کمان ماگمايی دارند -



و کمانی پشت حوضه يک تکامل زايشی ی ومدل و پ  ل ي  ی  ي ل ز
ايجاد کمانھای باقيمانده



نھم ھمفصل ل 
کمربندھای کوھزايی

رشته کوھھای نوع آندی
رشته کوھھای برخوردی

ان ک د قاخ قاره–برخورد کمان
نواحی مظنون
زمين ساخت زاگرس



کمربندھای کوه زايی

انواع کمربندھای کوه زايی -
جزيره کمانی در اثر فرورانش به زير يک ليتوسفر   

اقيانوسیاقيانوس
رشته کوه در اثر فرورانش به زير يک ليتوسفر قاره ای  
رشته کوھھای برخوردی -



رشته کوھھای آندی

ساختمان زمين شناسی آند در پرو
کوھھای آند بعنوان شاخص فرورانش ايتوسفر اقيانوسی  -

ای قاره حاشيه يک زير به زير يک حاشيه قاره ایبه
دو کمربند چين خورده موازی در آند -
ترسير–رشته کوه غربی با سن مزوزوئيک   

پالئوزوئيک اواخر سن با شرق کوه رشته کوه شرقی با سن اواخر پالئوزوئيک  رشته
حد فاصل آنھا توالی ضخيمی از مولاسھای ترسير  



رشته کوھھای آندی

ساختمان زمين شناسی آند در پرو
:رشته کوه غربی شامل -

ق ش دشدگ ن(گ کلا ن )ژئ )ميوژئوسين کلاين(گودشدگی شرقی  
)يوژئوسين کلاين(گودشدگی غربی   )(



زمين شناسی آند در پرو



مقطع آند در پرو



رشته کوھھای آندی

لرزه خيزی آند
فرورانش صفحه نازکا به سمت شرق و به زير آند -

ه ف د تگ گ نشانه ف ن نطقه ش د ت تفا تفاوت در شيب منطقه بنيف نشانه گسستگی در صفحه   -
پايين رونده

فرورانش با زاويه کم و ضخيم شده گی ليتوسفر -
- 



رشته کوھھای آندی

مدل زمين ساخت ورقی
کيلومتر در سرازيری  ١۵تجمع رسوبات تا بيش از  -

جنوب امريکای جنوبیامريکای
ژوراسيک پيشين– شروع فرورانش نازکا در ترياس  -
ايجاد کمان آتشفشانی در غرب فلات قاره -

آلت مولاس نشين وته شرق کوه رشته خوردگ چين چين خوردگی رشته کوه شرقی وته نشينی مولاس آلتی  -
پلانو

چين خوردگی و راندگی آلتی پلانو و رشته کوه شرقی -



تكامل آند در پرو



رشته کوھھای برخوردی

برخورد دو قاره در اثر فرورانش ليتوسفراقيانوسی
خط درز -

ا ت ل اف افيوليتھا -
ھيماليا، آلپ و اورال نمونه ھای رشته کوھھای -

برخوردی
 



رشته کوھھای برخوردی

مدلھای برخورد قاره ھا
مدل ارگاند -

ک د دل مدل دوی و بورک -
مدل چانگ و چنگ -
مدل ماتئور -

لنا ل مدل مولنار -



رشته کوھھای برخوردی

زمين شناسی ھيماليا
کيلومتر  ٣٠٠٠کيلومتر پھنا و بيش از  ٣٠٠تا  ٢۵٠ -

ھيماليا کوھھای طول کوھھای ھيمالياطول
شواھدی بر وجود ليتوسفر اقيانوسی، حاشيه قاره ای غير  -

فعال، يک جزيره کمانی و باتوليتھای نوع آندیآ
ضخيم- تواليھای و شديد فرسايش و سريع يم  بالاآمدگی ی  يھ و ي و  يش  ر ريع و  ی  لا ب

رسوبات تخريبی



رشته کوھھای برخوردی

زمين شناسی ھيماليا
ھيماليای کم ارتفاع با رسوبات دگرگون شده  -

ن کا ا گنا نگ ل شا تف ا ال ھ ھيماليای مرتفع شامل پی سنگ گنايسھای پرکامبرين و  -
رسوبات پالئوزوئيک و مزوزوئيک بر روی آن

خط درز شامل افيوليتھای تتيس و سنگھای دگرگونی -



مقطع كلي در عرض ھيمالياي مركزي



رشته کوھھای برخوردی

تکامل ھيماليا
حرکت رو به شمال ھند، فرو رانش اقيانوس تتيس و  -

ھيماليا تشکيل و اوراسيا با ھند برخورد ھند با اوراسيا و تشکيل ھيماليابرخورد
ميليون سال قبل و کاھش سرعت  ۵٠اولين برخورد در  -

ميليون سال قبل٣۶حرکت ھند در
جنوبی- و شمالی تبت ھای قاره وبی خرد ی و ج ب  ی  ر  ر 



يتوالي حوادث احتمالي در سير تكاملي ير ر ي و ي و
ھيماليا



رشته کوھھای برخوردی

زمين ساخت تورفتگی
فعال ماندن ھيماليا از لحاظ زمين ساختی و لرزه ای -

شکل تغ ا ت ا ال ش ت ه ھند کت ه ادا ادامه حرکت ھند به سمت شمال و استمرار تغيير شکل  -
ھا

در نظر گرفتن ھند بعنوان يک جسم صلب و آسيا بعنوان  -
پذير شکل محيط يريک ل پ ي  ي 

مدلھايی برای طرحھای گسترش يافته در مدلھای  -
ک ت پلاستيکلا



رشته کوھھای برخوردی

ساز و کار برخورد قاره ھا
فعال بودن نيروی کشيدن صفحه تا ھنگام کوچک شدن  -

اقيانوس اتمام از بعد آن توقف و ھا قاره بين اقيانوس بين قاره ھا و توقف آن بعد از اتمام اقيانوساقيانوس
ادامه فرورانش در ھيماليا در کمان اندونزی -
تفاوت برخورد نوع آلپی و ھيماليا -



مقايسه كوھزايي نوع آلپي و نوع ھيماليا



قاره - برخورد کمان 

برخورد جزاير کمانی و قاره ھا
قاره -توالی رويدادھای يک برخورد کمان  -



يك با كماني جزيره يك برخورد مختلف ي ب يمراحل ور ي جزير  ل  بر ر
حاشيه ورقه نوع آندي



نواحی مظنون

نواحی مظنون يا بيگانه -
تشخيص نواحی مظنون -

ن ظن ا ن نشأ منشأ نواحی مظنون- 



زمين ساخت زاگرس

مقدمه
زاگرس بخشی از کوھزايی آلپ -

آل ت ا اژگ ال ھ ھيماليا–ويژگيھای سيستم آلپ -
افيوليتھا و سن جايگزينی آنھا در زاگرس -



زمين ساخت زاگرس

مشخصات کلی زمين ساخت کمربند کوھزايی زاگرس
کمربندھای اصلی تشکيل دھنده زاگرس -

ه ا ا اگ ند دختک دختر–کمربند ماگمايی اروميه  
کمربند راندگی اصلی زاگرس  
کمربند چين خورده زاگرس  

ال ش ف ط فا ازخل شکل تغ ت ش تغ تغييرشدت تغييرشکل ازخليج فارس به طرف شمال  -
شرق

دختر  -فعاليتھای آذرين درونی در کمربند اروميه  -



زمين ساخت زاگرس

جايگاه لرزه ای در ناحيه زاگرس
وجود گسلھای راندگی -

شخ ف ن نطقه د ن نبود منطقه بنيوف مشخص -
زلزله ھای متعدد در زاگرس بعلت ادامه حرکت صفحه -

عربی



زمين ساخت زاگرس

نکاتی پيرامون کوھزايی زاگرس
برخورد دو ورقه ايران و عربستان و ايجاد کمربند  -

زاگرسزاگرس
نظريات متفاوت درباره سن برخورد -
سيرجان -پھنه زمين ساختی سنندج  -



دھم مفصل ل 
جنبه ھايی از زمين ساخت ورقی

 خصوصيات سنگ شناسی و رخساره ھای رسوبی
محيطھای زمين ساختی

ساخت زمين لرزه لرزه زمين ساخت
زمين ساخت ورقی و ماگماتيسم
دگرگونی و زمين ساخت
اقتصادی شناس زمين و ورق ساخت زمين زمين ساخت ورقی و زمين شناسی اقتصادی



ھای ورخساره شناسی سنگ یخصوصيات ر  ی ور ي   و
رسوبی محيطھای زمين ساختی

مجموعه ھای مرتبط با فرورانش
مناطق موجود در يک منطقه فرورانش -

دال گ از د ال انانف ک کمان–انفصال دراز گودال  
ناحيه کمان  
ناحيه پشت کمان  



اي حاشيه كمان يك )الف(مقطع ي  ي  ن  )(ع ي 
)ب(و يك كمان جزيره اي 



ھا ا خ شنا نگ ات خصوصيات سنگ شناسی ورخساره ھای رسوبیخ
محيطھای زمين ساختی

مجموعه ھای مرتبط با فرورانش
ل گ دراز گودال -

توربيديتھای گری وکی -
گ رسوبات موجود در درازگودال -

تغيير رسوبات رخساره موجود در درازگودال به سمت اقيانوس -



... خصوصيات سنگ شناسی و 

مجموعه ھای مرتبط با فرورانش
منشورھای فزاينده -

آتش ا نگ ا ل گ ه شد د د ھا گ گوه ھای رسوبی محدود شده به گسلھا و سنگھای آتش  -
فشانی

آميزه ھا و اوليستوستروم -
ھا آميزه خوردگ چين چين خوردگی آميزه ھا -



...خصوصيات سنگ شناسی و 

مجموعه ھای مرتبط با فرورانش
حوضه ھای پيش کمانی -

ا ان ک دال گ ت د ا د ھا ضه حوضه ھای رسوبی دريايی در سمت گودال کمانھا -
رسوبات حوضه ھای پيش کمانی -
نبود فعاليتھای آتش فشانی -



...خصوصيات سنگ شناسی و 

مجموعه ھای مرتبط با فرورانش
حوضه ھای پشت کمانی فعال  -

ان ک ت شت ف ه ف الا بالای صفحه فرو رو و پشت سيستم کمانی  
جريان حرارتی بالا  
ليتوسفر نازک  

ال ف ان اق شت ک وجود يک پشته اقيانوسی فعال  



...خصوصيات سنگ شناسی و 

مجموعه ھای مرتبط با فرورانش
حوضه ھای پشت کمانی غير فعال -

د د ا ان اق ت ش ت گ دال اھد ش فاقد شواھدی دال بر گسترش بستر اقيانوسھا در عھد   فاقد
حاضر

بر اثر کافت زايی اوليه در کمان ايجاد می شوند  
پشت ھای حوضه مشابه شناس سنگ مجموعه دارای مجموعه سنگ شناسی مشابه حوضه ھای پشت   دارای

کمانی فعال



...خصوصيات سنگ شناسی و 

مجموعه ھای مرتبط با فرورانش
حوضه ھای پيش بوم قھقرايی -

ند آ د ه اش ان ک ت شت پشت سيستم کمان حاشيه بوجود می آيند  
بوسيله رسوبات تخريبی پر می شوند  
گسترش بعلت ھمزمان بودن با فرايندھای زمين ساختی  



...خصوصيات سنگ شناسی و 

مجموعه ھای سنگی مرتبط با کافتھای قاره ای
بصورت منفرد يا مجموعه ای از کافتھا ھستند   

تند ھ ا آن ز ھ ا قا داغ نقاط ا ژن الاک الاکوژنھا و نقاط داغ قاره ای ھم جزو آنھا ھستند  
رسوبات آنھا اغلب آرکوز، کوارتزيتھای فلدسپاتيک و   

کنگلومرا ھستند
شوند م ديده قلياي بازالتھای برخ در در برخی بازالتھای قليايی ديده می شوند  



...خصوصيات سنگ شناسی و 

مجموعه ھای سنگی کراتونی
اغلب شامل رسوبات تخريبی بالغ و کربناتھای دريايی    

ھستند عمق کم عمق ھستندکم
اين مجموعه ھا در سه محل زمين ساختی ديده می    

:شوند
فعال غير ای قاره ھای حاشيه ل   ير  ی  ر  ی  ي 

حوضه ھا و فلات قاره ھای پلاتفرمی   
حوضه ھای پشت کمانی حاشيه ھای کراتونی  



...خصوصيات سنگ شناسی و 

مجموعه ھای سنگی مرتبط با برخورد
در طول مرزھای برخوردی گسترش پيدا می کنند   

ط ش ھا ضه حوضه ھای پيش بوم محيطی -
حگرانيتھای روشن در سطح عميق تر کوھزاييھای  -

برخوردی



مقطع و منظره افقی يک مرز برخوردی



لرزه زمين ساخت

مقدمه
کانون زمين لرزه ھا نشاندھنده مرز ورقه ھا -

انش ف ناطق د ھا ز ل ن ز ن دت شد شديدترين زمين لرزه ھا در مناطق فرورانش -
پھنه بنيوف -
 



لرزه زمين ساخت

زمين ساخت ورقی و لرزه زمين ساخت
علت تمرکز زمين لرزه ھا در مناطق خاص چيست -

ھا ز ل ن ز ق اخت ن ز زمين ساخت ورقی و زمين لرزه ھا -
درجه زمين گرمايی  
درجه ٩٠٠تا  ۶٠٠شکل پذير بودن ليتوسفر در محدوده   

انش ف ناطق ق ا ز ل ز ا ا لت علت ايجاد زمين لرزه ھای عميق در مناطق فرورانش -



بخشھای مھم عناصر اصلي زمين ساختي



زمين ساخت ورقی و ماگماتيسم

سه سری اصلی ماگمايی -
تولئيتی  

الکالن کالکوالکالن  کالک
الکالن  
سنگھای بايمودال -



زمين ساخت ورقی و ماگماتيسم

يافت شدن ھر سری ماگمايی در يک يا چند جايگاه  -
خاص زمين ساختی

فرورانش- مناطق در کالکوالکالن و تولئيت تولئيتی و کالکوالکالن در مناطق فرورانش -
بازالت و آندزيت بازالتھای سری تولئيتی در کمانھای  -

اقيانوسی نابالغ
اقيانوسی- بالغ کمانھای در کالکوالکالن سری ی آندزيتھای و ي غ  ی ب ھ ر  ن  و ری  ی  ھ زي



زمين ساخت ورقی و ماگماتيسم

کالکوآلکالن ھای اسيدی در کمانھای حاشيه قاره ای و  -
کوھزاييھای برخوردی

ھای- پشته در آھن از غن تولئيت سری بازالتھای بازالتھای سری تولئيتی غنی از آھن در پشته ھای  -
اقيانوسی و کافتھای قاره ای

سريھای الکالن در جزاير اقيانوسی و کافتھای قاره ای -



زمين ساخت ورقی و ماگماتيسم

ارتباط توزيع سنگھای آذرين با توزيع تنش در ليتوسفر -
اھميت توزيع عناصر نادرو ايزوتوپھا در سنگھای آذرين  -

آن سازنده ماگمای منشأ شناخت برای شناخت منشأ ماگمای سازنده آنبرای
عناصر ناسازگار   -



تقسيم بندي زمين ساخت ورقي ماگماھا



دگرگونی و زمين ساخت

عمق –سری سنگھای دگرگونی بازتابی از رابطه دما  -
در زمان دگرگونی است

دگرگون- انواع انواع دگرگونی -
بوچان  
باروين  

آب شيست آبی  شيست



دگرگونی و زمين ساخت

دگرگونی بوچان در دگرگونی مجاورتی -
دگرگونی شيست آبی در مناطق فرورانش -

ا ھزائ ک ا ت د ا ه نا ن گ دگ ن ا ن گ دگ دگرگونی باروين دگرگونی ناحيه ای در تمام کوھزائيھا -
چدگرگونی بوچان و شيست آبی کمربند جفت دگرگونی  -



یزمين ساخت ورقی و زمين شناسی ين ز و ی ور ين ز
اقتصادی

مقدمه
ارتباط بين ذخاير اقتصادی با ساختمانھايی که در آنھا  -

یگسترش می يابند از طريق زمين ساخت ورقی ی
ذخاير اقتصادی که با فرايندھای زمين ساختی مرتبطند -

برجا ذخاير برجا  ذخاير
ذخاير نابرجا  
ذخاير اقتصادی که با حرکت ورقه ھا در ارتباطند  

ھا ورقه حرکت و ھوايی و آب شرايط با مرتبط ذخاير مرتبط با شرايط آب و ھوايی و حرکت ورقه ھا  ذخاير



زمين ساخت ورقی و ذخاير اقتصادی

ذخاير برجا و نابرجا
کافت زايی اوليه و کربناتيتھا -

زا کان ان اق ضه ش ت گ گسترش حوضه اقيانوسی و کانی زايی -
پشته ھای اقيانوسی و فرايندھای ھيدروترمال -
افيوليتھا و کانی زايی -

انش ف ناطق زا کان کانی زايی در مناطق فرورانش -
یکانی زايی در محل گسلھای تراديسی - ر ر ی ز ی



با آنھا ارتباط و ھا ورقه حاشيه از ھ ب    مقاطعی ب  ر ي ور  و  ز  ی 
کانی زايی



زمين ساخت ورقی و ذخاير اقتصادی

ذخاير حوضه ھای رسوبی
تشکيل سوختھای فسيلی در حوضه ھای رسوبی که با  -

دارند ارتباط ھا ورقه حرکت ورقه ھا ارتباط دارندحرکت
شرايط تشکيل ھيدروکربورھا -
حوضه ھای رسوبی که ھيدروکربنھا در آنھا تشکيل شده  -

يابند می تجمع بو ی ي ع  ج و 
زمين ساخت ورقی و تشکيل زغال سنگ ھا -



ليتوسفر در معدنی ذخاير پخش رچگونگی و ي ر  ی  ير  ش  ی پ و چ
اقيانوسی



ارتباط در معدنی ذخاير جايگزينی و بگسترش ر ر  ی  ير  ی  زي ي رش و ج
با مناطق فرورانش



زمين ساخت ورقی و ذخاير اقتصادی

ذخاير مرتبط با آب و ھوا
لاتريتھا و بوکسيت ھا -

ا خ ت تبخيريھا -



انرژی ژئوترمال

استفاده از انرژی ژئوترمال در شرايط سازنده و مخرب  -
ورقه ھا



با مرتبط اصلی ذخاير از ای ب بخلاصه ر ی  ير  ز  ی   
جايگاھھای زمين ساختی



 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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