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))11((آمار و احتمال آمار و احتمال 
رشته جغرافيا

واحد درسي2

لف ن انا اف غ د ال ت ا ا ل)1(آ ا د قا د دكت ، دكتر محمد قاسم وحيدي اصل، )1(آمار و احتمال در جغرافيا:نام منبع و مولف
انتشارات دانشگاه پيام نور

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



درس درسطرح طرح درسطرح درسطرح

مقدمهمقدمه
ها داده هاسازماندهي داده سازماندهي داده هاسازماندهي داده هاسازماندهي

توصيف عددي داده ها توصيف عددي داده ها 
ال الا احتمالاحتمالا

توزيعهاي احتمالتوزيعهاي احتمال
چند توزيع احتمال خاصچند توزيع احتمال خاص
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س د ساهداف د اهداف  درساهداف  درساهداف

متغيرها و مقياسهاي اندازه گيري آنهامتغيرها و مقياسهاي اندازه گيري آنها
روشهاي توصيف و سازماندهي داده هاروشهاي توصيف و سازماندهي داده ها

نظريه احتمال واصول و قواعد آننظريه احتمال واصول و قواعد آن
متغيرهاي تصادفيمتغيرهاي تصادفي

اميد رياضي و واريانس متغيرهاي تصادفياميد رياضي و واريانس متغيرهاي تصادفي
بررسي و كاربرد و خواص چند توزيع احتمالبررسي و كاربرد و خواص چند توزيع احتمال
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پيام نور دانشگاهي جغرافيادکتر مجيد جاوری، استاديار گروه 



درس درسجايگاه جايگاه درسجايگاه درسجايگاه

احتمالدرس و احتمالآمار و اجباري))11((آمار دروس اجبارياز دروس دورهدورهاز     دورهدورهاز دروس اجباري از دروس اجباري ))11((آمار و احتمالآمار و احتمالدرس
  ..كارشناسي جغرافيا استكارشناسي جغرافيا است
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ل لف لف لا ا   اولاولفصلفصل

ه هقد مقدمهمقدمهقد
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اول اولفصل مقدمهمقدمه::فصل مقدمهمقدمه::فصل اولفصل اول

:هدف كلي
كلي با نقش اعداد در تجزيه و تحليل پديده ها، علم آمار، انواع  آشنايي عي م ي

مقياسهاي عددي
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ي فتا يهدفهاي فتا هدفهاي رفتاريهدفهاي رفتاريهدفهاي

مفهوم داده هاي آماري و مقياسهاي اندازه گيري آنها
عل يف جامعهتع و عنص اط استن آما و ف توص آما آما آمار، آمار توصيفي و آمار استنباطي، عنصر و جامعهتعريف علم

دلايل نمونه گيري و مزاياي آنها
انواع داده هاي مهم در تحليلهاي جغرافيا و تفاوت آنها با ديگر  آ

داده ها در ساير علوم
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مفاهيممفاهيممفاهيممفاهيم

داده هاي آماري)الف
علم آمار)ب ر)ب م
آمار توصيفي   )ج
اط) ا ا آ آمار استنباطي)د
عنصر و جامعه   )ه
نمونه گيري )و

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور
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يريرمتغيرمتغير

متغيرهاي كيفي1.

ميمتغيرهاي كمي  2. ي ير
متغير كمي پيوسته   )الف(                          

گ) ك متغير كمي گسسته)ب(                          
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يرمقياسهاي اندازه گيري متغيرهامقياسهاي اندازه گيري متغيرها يري ز ي ه يري يري ز ي ه ي

مقياس اسمي1.

)رتبه اي(مقياس ترتيبي2. يبي ر س ي(ي ب )ر

مقياس فاصله اي3.
)ا )نسبي(مقياس نسبتي4.
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ي آما هاي يداده آما هاي داده هاي آماريداده هاي آماريداده

)داده هاي خام(داده هاي اوليه1.

داده هاي ثانويه2.
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ل لف   دومدومفصلفصلف

ها داد انده هااز داد انده سازماندهي داده هاسازماندهي داده هااز

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور
دكتر مجيد جاوري، استاديار گروه جغرافياي  دانشگاه پيام نور



ها::دومدومفصلفصل داده هاسازمانده داده سازمانده سازماندهي داده هاسازماندهي داده ها::دومدومفصلفصل

:هدف كلي
مقدماتي با شيوه هاي تنظيم و تلخيص داده ها و تشكيل آشنايي مي ي

جدول فراواني

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



ريهدفهاي رفتاريهدفهاي رفتاري ر ي ريه ر ي ه

كمي و رسته اي(نحوه مرتب كردن داده ها(
طه ا ا ان ف ل دا تنظ تنظيم جداول فرواني و معيارهاي مربوطه
نمودارهاي آماري و كاربرد آنها در توصيف داده ها
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



يجداول فراوانيجداول فراواني و ر ول يج و ر ول ج

فراواني مطلق هر رده )الف
رده)ب هر نسب فراوان فراواني نسبي هر رده)ب
فراواني تجمعي هر رده )ج
ن)د ع تج اوان ف فراواني تجمعي نسبي)د
)وسط طبقات(نماينده طبقات  )ه

نشا) )خط(خط )چوب وخط(خط و نشان)و
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ته(())11((مثالمثال گ هاي تهداده گ هاي ))داده ))داده هاي گسستهداده هاي گسسته(())11((مثالمثال

كيفيت ميزان زي هاي خوب20داده كيفيت اساس ب ا كيفيت)3كد(كالا و و كيفيت) 3كد(كالا را براساس كيفيت خوب20داده هاي زير ميزان كيفيت 
يك جدول فراواني  . نشان مي دهد) 1كد(و كيفيت ضعيف ) 2كد(متوسط  

. مناسب براي اين داده ها تشكيل دهيد ل ن ري

  
   3 2 2 2 2 13  2  1 1 2 3 1 3 2  1  1  2  3  2
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مثال مثالادامه ))11((ادامه ))11((ادامه مثالادامه مثال

كالا ف ك طلق ان ا ف ن ان ا ف ت ان ا ف ت ن ان كيفيت كالا ف فراواني مطلق فراواني نسبي فراواني تجمعي فرواني نسبي تجمعي

11 6 3/03/0 66 3/03/0
22 9 45/045/0 1515 75/075/0
33 5 25/025/0 2020 11

جمع 20 1 - -
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))22((مثالمثال ))22((مثالمثال

ن خ ا2گ ك آ ز ا زشكا ف .فرد ورزشكار را به صورت زير جمع آوري كرده ايم20گروه خوني
 .يك جدول فراواني مناسب براي اين داده ها تشكيل دهيد

OOOABOOBABAB
AOOOABABBAB

OOOABOOBABAB
,,,,,,,,,

,,,,,,,,,
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مثال مثالادامه ))22((ادامه ))22((ادامه مثالادامه مثال

گره خوني  فراواني مطلق فراواني نسبي فراواني تجمعي فرواني نسبي تجمعي

AA 44 2/02/0 44 2/02/0AA 44 2/02/0 44 2/02/0
BB 55 25/025/0 99 45/045/0

ABAB 33 15/015/0 1212 6/06/0
OO 88 4/04/0 2020 11

جمعجمع 2020 11 -- --
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



پيوچگونگي تشكيل جدول فراواني داده هاي پيوستهچگونگي تشكيل جدول فراواني داده هاي پيوسته ي ي و ر ول ج يل ي و پيوچ ي ي و ر ول ج يل ي و چ

:                                                             محاسبه دامنه تغييرات1. يير ب
بزرگترين مشاهده -كوچكترين مشاهده 

:                                                              محاسبه تعداد رده ها 2.
R

ر
روش دلخواه                                                                                                   )الف
nk                                                                               )ب log/ 331 
)ج

:رده ها) حدود(محاسبه طول3.
kn 2

k
Rc 
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))33((مثالمثال ))33((مثالمثال
بر (روز  80داده هاي زير ميزان اكسيد سولفور منتشر شده در هوا را در 

تن دهند)ح نشان .نشان مي دهند)حسب تن

4/13 0/9 9/137/188/249/23 2/11  3/174/26 8/15  
7/23  6/17  6/28  8/12  1/26  5/17  7/14  2/6   8/9    7/22  
7/10  7/16  4/19  5/15  9/20  0/11 5/20  0/18  7/22  8/26   
0/19  9/16  6/21  2/19  4/21  4/20  6/26  9/22  2/15  1/19   
5/145/235/137/70/182/161/206/240/235/18 5/14 5/23 5/13 7/7 /18 2/16 1/2  6/24 /23 5/18 
1/18  4/18  6/24  5/22  3/24  8/20  1/17  4/19  0/29  4/14  
8/31  7/25  0/20  4/19  8/11  3/13  3/22  3/12  21/9  3/8  
5/28 1/20 1/24 4/9 9/17 1/18 5/27  9/15 5/10  9/25    
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))33((ادامه مثالادامه مثال ))((لل

7251026831 //// R

6K
/R 346
725 //


K
RC
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مثال مثالادامه ))33((ادامه ))33((ادامه مثالادامه مثال
حدود رده ها فراواني مطلق فراواني نسبي فراواني تجمعي فرواني نسبي تجمعي نماينده طبقات

45/1045/10--15/615/6 66 075/0075/0 66 075/0075/0 3/83/8
75/1475/14--45/1045/10 1414 175/0175/0 2020 250/0250/0 6/126/12
05/1905/19--75/1475/14 2020 25/025/0 4040 50/050/0 9/169/16

35/2335/23--05/1905/19 2121 2625/02625/0 6161 7625/07625/0 2/212/2135/2335/2305/1905/19 2121 2625/02625/0 6161 7625/07625/0 2/212/21
65/2765/27--35/2335/23 1515 1875/01875/0 7676 95/095/0 5/255/25
15/3115/3165/2765/27 44 05/005/0 8080 11 8/298/2915/3115/31--65/2765/27 44 05/005/0 8080 11 8/298/29

جمع 80 1 - - -
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



آماري آمارينمودارهاي نمودارهاي آمارينمودارهاي آمارينمودارهاي

هيستوگرامهيستوگرام((بافت نگاربافت نگار  (  (
ي  ))چند ضلعيچند ضلعي((چند بر فراوانيچند بر فراواني و ر بر يچ و ر بر ي((چ يچ ))چ
ساقه و برگساقه و برگ((شاخه و برگشاخه و برگ((  
كلوچه ايكلوچه اي((دايره ايدايره اي((
ميله ايميله اي
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نگار بافت نگارنمودار بافت نمودار بافت نگارنمودار بافت نگارنمودار

ش كا ت ك ا ا ا نگا افت ا شن كا ت ك ا ا ا نگا افت ا ن نمودار بافت نگار براي داده هاي كمي پيوسته بكار برده مي شودنمودار بافت نگار براي داده هاي كمي پيوسته بكار برده مي شود  .  .

طلق ان ا ف ا طلقافق ان ا ف ا افق   روي محور افقي حدود رده ها و روي محور عمودي فراواني مطلق  روي محور افقي حدود رده ها و روي محور عمودي فراواني مطلق
    ..يا فراواني نسبي تعريف مي شوديا فراواني نسبي تعريف مي شود

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور
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))44((مثالمثال ))44((مثالمثال
.براي داده هاي  ميزان اكسيد سولفور نمودار بافت نگار به صورت زير است
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فراوان بر چند فراواننمودار بر چند نمودار چند بر فراوانينمودار چند بر فراوانينمودار

نمودار چند بر فراواني نيز براي داده هاي كمي پيوسته بكار برده مي شودنمودار چند بر فراواني نيز براي داده هاي كمي پيوسته بكار برده مي شود..

 روي محور افقي حدود رده ها و روي محور عمودي فراواني مطلق يا فراواني روي محور افقي حدود رده ها و روي محور عمودي فراواني مطلق يا فراواني
. . نسبي تعريف مي شودنسبي تعريف مي شود
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))55((مثالمثال ))55((مثالمثال

.براي داده هاي  ميزان اكسيد سولفور نمودار چند بر فراواني  به صورت زير است زير ور ب ي و ر بر چ ر و ور و ي ن يز ي ي بر

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



برگ و شاخه برگنمودار و شاخه نمودار شاخه و برگنمودار شاخه و برگنمودار

نمودار شاخه و برگ نيز براي داده هاي كمي پيوسته بكار برده مي شودنمودار شاخه و برگ نيز براي داده هاي كمي پيوسته بكار برده مي شود  .  . و ي بر ر ب پيو ي ي بري يز بر و ر وو ي بر ر ب پيو ي ي بري يز بر و ر و
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))66((مثالمثال ))66((مثالمثال

      ..ناحيه شهري باشدناحيه شهري باشد2020فرض كنيد عددهاي زير تعداد شعب يك بانك بزرگ درفرض كنيد عددهاي زير تعداد شعب يك بانك بزرگ در
                                                                                                                                                                

    8888    6363      6565      7979        7474    6161      9393      5252      8484      6969    
6868      7777    6161      8282    5555    7474    7272    6767    6464      5757      

شاخهشاخه                                                                            برگبرگ                                                                                                                                                                  
55 22 55 7755 22 55 77
66 11 11 33 44 55 77 88 99
77 22 44 44 77 9977 22 44 44 77 99
88 22 44 88
99 33
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99 33
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اي دايره اينمودار دايره نمودار دايره اينمودار دايره اينمودار

بكار برده مي شودبكار برده مي شود) ) كيفيكيفي((نمودار دايره اي براي داده هاي رسته اينمودار دايره اي براي داده هاي رسته اي..
    

قطاع دايره براي هر ردهقطاع دايره براي هر رده= = فراواني نسبي هر رده  فراواني نسبي هر رده          360360                         
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))77((مثالمثال ))77((مثالمثال
..نشان مي دهدنشان مي دهد  13731373جدول زير كاشت برخي از نباتات صنعتي را در سال جدول زير كاشت برخي از نباتات صنعتي را در سال 

ا ك اا ك ا ))بر حسب هزار هكتاربر حسب هزار هكتار((

محصول محصولنوع نوع كاشت زي كاشتسطح زي سطح ن اوان نف اوان ف ه داي هقطاع داي نوع محصولنوع محصولقطاع سطح زير كاشتسطح زير كاشت فراواني نسبيفراواني نسبي قطاع دايرهقطاع دايره
چغندر قندچغندر قند 170170 26/026/0 6/936/93

شك شكن ن 1414 21/21/ نيشكرنيشكر6/756/75 140140 21/021/0 6/756/75
پنبهپنبه 160160 25/025/0 9090

ا اا ا 1818 28/28/ انواع توتون انواع توتون 8/18/1 180180 28/028/0 8/1008/100
جمعجمع 650650 11 360360
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مثال مثالادامه ))77((ادامه ))77((ادامه مثالادامه مثال

چغندر قند
26%

انواع توتون 
28%28%

نيشکر
پنبه21%

25%
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))88((مثالمثال ))88((مثالمثال

ن خ گ ا كن2ا ا ا ا ا ن زشكا ف .فرد ورزشكار نمودار دايره اي را رسم كنيد 20براي ميزان گروه خوني

گره خوني  فراواني مطلق فراواني نسبي يقطاع دايره و ر ق ي و ر بي ي و ر ير ع

AA 44 2/02/0 7272
BB 55 25/025/0 9090BB 55 25/025/0 9090

ABAB 33 15/015/0 5454
OO 88 4/04/0 144144

جمعجمع 2020 11 360360
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عع
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مثال مثالادامه ))88((ادامه ))88((ادامه مثالادامه مثال

A; 0.2

O; 0.4

B; 0.25

AB; 0.15
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اي ميله اينمودار ميله نمودار ميله اينمودار ميله اينمودار

ا ا ا ا ا ل اا ا ا ا ا ل اا اا ا و داده هاي  و داده هاي  ) ) كيفيكيفي((نمودار ميله اي  براي داده هاي رسته اينمودار ميله اي  براي داده هاي رسته اي
.   .   كمي گسسته بكار برده مي شودكمي گسسته بكار برده مي شود

  رروي محور افقي رده ها و روي محور عمودي فراواني نسبي را  روي محور افقي رده ها و روي محور عمودي فراواني نسبي را بي ي و ر ي و ور روي و ر ي ور رروي بي ي و ر ي و ور روي و ر ي ور روي
..تعريف مي كنيمتعريف مي كنيم
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))99((مثالمثال ))99((مثالمثال
..به صورت زير استبه صورت زير است) ) 77((نمودار ميله اي براي داده هاي مثال نمودار ميله اي براي داده هاي مثال     

0 25

0.3

0 280 15

0.2

0.25

0.26
0.21

0.25 0.28

0.05

0.1

0.15

0

0 05

چغندر قند نيشکر پنبه انواع توتون 
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))99((مثالمثال ))99((مثالمثال

خوني گروه ميزان كنيد20براي رسم را اي ميله نمودار ورزشكار .فرد .فرد ورزشكار نمودار ميله اي را رسم كنيد 2براي ميزان گروه خوني

0.5

0 2
0.25

0.4

0.3

0.4

0.5

0.2
0.15

0.1

0.2

0
A B AB O
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ل لف   سومسومفصلفصلف

ها داد عدد ف هات داد عدد ف توصيف عددي داده هاتوصيف عددي داده هات
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ها::سومسومفصلفصل داده عددي هاتوصيف داده عددي توصيف توصيف عددي داده هاتوصيف عددي داده ها::سومسومفصلفصل

:هدف كلي
آشنائي با راههاي گوناگون بيان ويژگيهاي داده ها به كمك اندازه هاي          

گرايش مركزي و پراكندگي
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ي فتا يهدفهاي فتا هدفهاي رفتاريهدفهاي رفتاريهدفهاي

ا ا دلايل نياز به توصيف هندسي و عددي داده هاا
گرايشهاي مركزي و پراكندگي و تفاوتها و كاربرد آنها

مشخصه هاي شكلي در توصيف داده ها

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور
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كزي م ايشهاي كزيگ م ايشهاي گرايشهاي مركزيگرايشهاي مركزيگ

ميانگين1.
انه2 ميانه2.

)نما(مد3.
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ميانگينميانگين--11 ميانگينميانگين11

.هنگامي كه تعداد داده ها معمولي يا كم باشد )الف
X
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.هنگامي كه داده ها به صورت جدول فراواني مرتب شده باشند)ب
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))11((مثالمثال ))11((مثالمثال

حجم حاصل از ريزش در درياي خزر در پنج سال آبي با شروع از سال آبي          
.به قرار زير بوده است1369-1368

                                       91/66  23/65  87/91  88/81  76/79    
چميانگين حجم آب از ريزش در اين پنج سال چقدر است؟ ج پ ن ش م ن

1377916623658791888176791 //////
∑
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13775
1 / 
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X i
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))22((مثالمثال لل
نمرات دانش آموزي در دروس جغرافيا، رياضي، شيمي، زبان فارسي در جدول زير 

.  ميانگين نمرات اين دانش آموز  را محاسبه كنيد.آمده است   

جغرافياجغرافيا 14
رياضي 12 13131214 

X
n

i∑
شيمي 13

زبان فارسي 13
134

131312141 


 

n
X i
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))33((مثالمثال ))33((مثالمثال

:براي داده هاي ميزان كيفيت كالاها ، ميانگين برابر است با       


k

fif ii mf    حدود رده ها)( im
1






k
i

ii

f

mf
X

if iifر و
11 66 6
22 99 18

)( i

39
1

/


i

if33 55 15
جمع 20 39

95120
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))44((مثالمثال ))44((مثالمثال

:براي داده هاي اكسيد سولفور، ميانگين برابر است با       ن

if im
ii mfحدود رده ها kif i ii mfر و

45/1045/10--15/615/6 66 3/83/8 49.8
75/1475/14 - -45/1045/10 1414 6/126/12 176.4 1






k

k

i
ii

f

mf
X

05/1905/19 - -75/1475/14 2020 9/169/16 338
35/2335/23 - -05/1905/19 2121 2/212/21 445.2
65/2765/2735/2335/23 1515 5/255/25 382 5 91811511

1

//


i

if

65/2765/27 - -35/2335/23 1515 5/255/25 382.5
15/3115/31 - -65/2765/27 44 8/298/29 119.2

جمع 80 1511.1

91880 /
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ع ج 8 1511 1
دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



ديگر هاي ديگرميانگين هاي ميانگين هاي ديگرميانگين هاي ديگرميانگين
)  هارمونيك يا توافقي(ميانگين همساز) 1(   

تعريف ... هنگامي كه مشاهدات بر حسب واحد مانند، كيلومتر بر ساعت، ليتر بر ثانيه،    
.شوند از ميانگين هارمونيك استفاده مي شود

اش)الف ك ا ل ا ا ا ت ك گا .هنگامي كه تعداد داده ها معمولي يا كم باشد)الف       


 nH

nX 1

.هنگامي كه داده ها به صورت جدول فراواني مرتب شده باشند )ب         

i ix1
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f




 k
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f

f
X 1
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i im1 دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



ديگر هاي ديگرميانگين هاي ميانگين هاي ديگرميانگين هاي ديگرميانگين
ميانگين هندسي) 2(     

تعريف شوند ... هنگامي كه مشاهدات به صورت، نرخ رشد، نرخ تورم، نسبت،      
.از ميانگين هندسي استفاده مي شود

اش)االف ك ا ل ا ا ا ت ك گا .هنگامي كه تعداد داده ها معمولي يا كم باشد)االف      

  nn xxxxxxX 
1

  n
nnnG xxxxxxX  ...... 2121

.هنگامي كه داده ها به صورت جدول فراواني مرتب شده باشند)ب        
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))55((مثالمثال ))55((مثالمثال

كيلومتر بر ساعت  60كيلومتري بين دو شهر را با سرعت  100راننده اي مسير        
.                      كيلومتر بر ساعت برگشته است65رفته و با سرعت

متوسط سرعت رفت و برگشت اين راننده را محاسبه كنيد؟  


k

462100100
1001001 /
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))66((مثالمثال ))66((مثالمثال

،  08/0در ايران به ترتيب  1375، 1365، 1355نرخ رشد جمعيت در سالهاي        
.                                                                  مي باشد13/0،17/0

متوسط نرخ رشد جمعيت در اين سالها چقدر بوده است؟ 

120170130080321 ////... n
nG xxxX
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ميانگينها بين ميانگينهاروابط بين روابط بين ميانگينهاروابط بين ميانگينهاروابط

ميانگين هارمونيك >ميانگين هندسي  >ميانگين حسابي         

XXX GH 
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انه22 انهم م ميانهميانه--22

.   هنگامي كه تعداد مشاهدات معمولي يا كم است):1(حالت م)( ي ي و ي

باشد)االف فرد مشاهدات وسط:تعداد در كه عددي با است برابر ميانه ميانه برابر است با عددي كه در وسط  :تعداد مشاهدات فرد باشد)االف      
.  مشاهدات قرار مي گيرد

    
ميانه برابر است با ميانگين دو مشاهده اي   :تعداد مشاهدات زوج باشد )ب         

.كه در وسط داده ها قرار مي گيرد ر ي ر ر و ر
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انه22 انهم م ميانهميانه--22

باشند):2(حالت شده مرتب فراواني جدول صورت به مشاهدات كه .هنگامي .  هنگامي كه مشاهدات به صورت جدول فراواني مرتب شده باشند):2(حالت

Fn
i 12 C

f
Lm

i

 2

.حد پايين طبقه اي كه ميانه در آن قرار مي گيرد:    
ا ا ق آ ان ك ا ق ط ا ل ق ق ط ان ا ف L   :فراواني تجمعي طبقه قبل از طبقه اي كه ميانه در آن قرار دارد.

.فراوني مطلق طبقه اي كه ميانه در آن قرار دارد:    
L

1iF
f
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if
دانشگاه پيام  يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 

نور



))77((مثالمثال ))77((مثالمثال

.  عضو دارد نشان مي دهد 5اعداد زير حقوق ماهانه اعضاي شركتي را كه        
                                98  18 24 19 21                                         

:ميانه اين اعداد برابر است با
م    18  19  21 24 98ابتدا مشاهدات را مرتب مي كنيم،               ي

:          ، پس(         )تعداد مشاهدات فرد مي باشد          
5n

21 m
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))88((مثالمثال لل
نمرات دانش آموزي در دروس جغرافيا، رياضي، شيمي، زبان فارسي در جدول زير 

. ميانه نمرات اين دانش آموز  را محاسبه كنيد.آمده است   

ابتدا مشاهدات را مرتب مي كنيم،    
                              14 13 13 12   

جغرافياجغرافيا 14
رياضي 12

شيمي:  ، پس(         )تعداد مشاهدات فرد مي باشد      13
فارسي زبان 13 4nزبان فارسي 13
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))99((مثالمثال ))99((مثالمثال

ا ل ا گ ا ك ا ا ا ك ا جمعيت شهرهاي يك استان را به نزديكترين ده هزار گرد و حاصل را بر ده     
.  اعداد زير حاصل شده اند. هزار تقسيم كرده ايم

5/2381362/38/7615/4127                     5/2 3 81 36 2/3 8/7 61 5/4 120  7
ميانه اين اعداد را بدست آوريد؟     

ك ا ا ا ا ا ابتدا مشاهدات را مرتب مي كنيم،   
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))1010((مثالمثال ))11((مثالمثال
:براي داده هاي ميزان كيفيت كالاها ، ميانه برابر است با  

حدود رده ها فراواني مطلق فراواني تجمعي فرواني نسبي تجمعي

11 66 66 3/3/11 66 66 3/03/0
22 99 1515 75/075/0 2 m
33 55 2020 11

جمع 20 - -
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))1111((مثالمثال ))1111((مثالمثال
براي داده هاي اكسيد سولفور ميانه را بدست آوريد؟      

ا طل ا ا ف ا ا ف ا حدود رده هاف فراواني مطلق فراواني تجمعي فرواني نسبي تجمعي

45/1045/10 - -15/615/6 66 66 075/0075/0
75/1475/1445/145/1 1414 22 25 /25 /75/1475/14--45/1045/10 1414 2020 250/0250/0
05/1905/19--75/1475/14 2020 4040 50/050/0

35/2335/2305/1905/19 2121 6161 725/0725/035/2335/23--05/1905/19 2121 6161 725/0725/0
65/2765/27 - -35/2335/23 1515 7676 95/095/0
15/3115/31--65/2765/27 44 8080 11 C
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15/3115/31--65/2765/27 44 8080 11

جمع 80 - -
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باشند):2(حالت شده مرتب فراواني جدول صورت به مشاهدات كه .هنگامي .  هنگامي كه مشاهدات به صورت جدول فراواني مرتب شده باشند):2(حالت
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))1212((مثالمثال ))1212((مثالمثال
ساله12جمعيت ايران را در دوره هاي ) در هزار(داده هاي زير متوسط رشد سالانه   

كا ا ا ا ا ل ا ك ا .  چارك اول و دوم و سوم داده ها را محاسبه كنيد.نشان مي دهد 
 6   14   14   6   20   14   6   28   29   29   6   26     

كل ت ا دات شا تدا ا :ابتدا مشاهدات را مرتب مي كنيم :حل
29    29   28   26   20   14   14  14  6   6   6   6
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))1313((مثالمثال ))1313((مثالمثال
چارك اول  و دوم  و سوم  را  . دانشجو  را نشان مي دهد100داده هاي  زير سن     

د؟ آ ت بدست آوريد؟د
حدود رده ها فراواني مطلق فراواني تجمعي فرواني نسبي تجمعي موقعيت چاركها

21 1515 1515 15/015/0
2222 15 30 30/030/0 چارك اولچارك اول= = 2222
2323 3 6 6 /6 / ك2323 كا 2323ا 30 60 60/060/0 چارك دومچارك دوم==2323
2424 5 65 65/065/0
2525 25 9 9 /9 / ك2525 كا 2525ا 25 90 90/090/0 چارك سومچارك سوم==2525
2626 10 1010 11
جمع 100 - -
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جمع 100 - -
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))1414((مثالمثال ))1414((مثالمثال
براي داده هاي اكسيد سولفور چارك  اول  و  دوم  و  سوم  را بدست آوريد؟      

حدود رده ها فراواني مطلق فراواني تجمعي فرواني نسبي تجمعي موقعيت چاركها

45/1045/10 - -15/615/6 66 66 075/0075/0
75/1475/14--45/1045/10 1414 2020 250/0250/0 چارك اولچارك اول
05/1905/19--75/1475/14 2020 4040 50/050/0 چارك دومچارك دوم

35/2335/23--05/1905/19 2121 6161 7625/07625/0 چارك سومچارك سوم
65/2765/27 - -35/2335/23 1515 7676 95/095/0
15/3115/31--65/2765/27 44 8080 11

جمع 80 - -
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.ناميده مي شود مدداده اي كه بيشترين فراواني يا تكرار را داشته باشد ب ر ر ر ي ي و ر رين بي وي ي ي

باشند-- شده مرتب فراواني جدول صورت به مشاهدات كه .هنگامي .       هنگامي كه مشاهدات به صورت جدول فراواني مرتب شده باشند 
:  مد عبارتست از
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))1515((مثالمثال لل
نمرات دانش آموزي در دروس جغرافيا، رياضي، شيمي، زبان فارسي در جدول زير 

. مد نمرات اين دانش آموز  را محاسبه كنيد.آمده است   
جغرافياجغرافيا 14

   
جغرافياجغرافيا 14
رياضي 12

13 13Mشيمي 13
زبان فارسي 13
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))1616((مثالمثال ))1616((مثالمثال

دانشجو در درس رياضيات پايه و مقدمات آمار به شرح زير   20نمره نهائي      
مد اين داده را بدست آوريد؟ .است

                                    5/7  12  12  8  9  14  5/5  7  12  5/16  3  
                                7   17 5/8 12 5/1411 15  12  12  14  5  
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))1717((مثالمثال ))1717((مثالمثال

بر حسب(يك كارشناس محيط زيست داده هاي زير از ميزان آلودگي آب نهري       
مكان مختلف در امتداد نهر به 10را با انتخاب نمونه هايي در)يك ميليونم واحد   و م يو ي ري يي و ب ب بر هر ر ن

.مد اين داده ها را محاسبه كنيد. دست آورده است      

062/0  071/0  067/0  068/0  066/0  068/0  067/0  060/0 065/0   
06800670 // M                                                                     6867 /,/ M
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))1818((مثالمثال ))1818((مثالمثال
:براي داده هاي ميزان كيفيت كالاها ، مد برابر است با  

حدود رده ها فراواني مطلق

11 66
22 99 2 M
33 55

جمع ع20 ج
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))1919((مثالمثال ))1919((مثالمثال

.فرد ورزشكار را به صورت زير جمع آوري كرده ايم 20گروه خوني 
:مد اين داده ها برابر است
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مثال مثالادامه ))2020((ادامه ))22((ادامه مثالادامه مثال

گروه خوني فراواني مطلق

AA 44AA 44
BB 55 OM 

ABAB 33
OO 88
جمعجمع 2020
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))2121((مثالمثال ))2121((مثالمثال
  براي داده هاي اكسيد سولفور مد را بدست آوريد؟    

حدود رده ها فراواني مطلق
45/1045/10--15/615/6 66
75/1475/1445/145/1 1414

120211 d
75/1475/14--45/1045/10 1414
05/1905/19--75/1475/14 2020

35/2335/2305/1905/19 2121 CdLM 1

615212 d
35/2335/23--05/1905/19 2121
65/2765/27--35/2335/23 1515
15/3115/31--65/2765/27 44
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كزي م ايشهاي گ مزيتهاي دها ب كزيكا م ايشهاي گ مزيتهاي دها ب كاربردها و مزيتهاي گرايشهاي مركزيكاربردها و مزيتهاي گرايشهاي مركزيكا
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اكندگ پ ايشهاي اكندگگ پ ايشهاي گرايشهاي پراكندگيگرايشهاي پراكندگيگ

دامنه تغييرات1.

ميانگين2. از انحراف انحراف از ميانگين2.

واريانس3.
ا4 اف ان انحراف معيار4.
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يتعريف و محاسبه گرايشهاي پراكندگيتعريف و محاسبه گرايشهاي پراكندگي پر ي ه ي ر ب و يري پر ي ه ي ر ب و ري

          :دامنه تغييرات )1(

Rبزرگترين مشاهده -كوچكترين مشاهده                                 
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))2222((مثالمثال لل

نمرات دانش آموزي در دروس جغرافيا، رياضي، شيمي، زبان فارسي در جدول زير   
. دامنه تغييرات اين نمرات را محاسبه كنيد.آمده است 

جغرافياجغرافيا 14
اض 12 21214Rرياضي 12

شيمي 13
21214 R

زبان فارسي 13
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))2323((مثالمثال ))2323((مثالمثال

بر حسب(يك كارشناس محيط زيست داده هاي زير از ميزان آلودگي آب نهري       
مكان مختلف در امتداد نهر به 10را با انتخاب نمونه هايي در)يك ميليونم واحد   و م يو ي ري يي و ب ب بر هر ر ن

.دامنه تغييرات اين داده ها را محاسبه كنيد. دست آورده است      

062/0  071/0  067/0  068/0  066/0  068/0  067/0  060/0  065/0   
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011006000710 /// R
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يتعريف و محاسبه گرايشهاي پراكندگيتعريف و محاسبه گرايشهاي پراكندگي پر ي ه ي ر ب و يري پر ي ه ي ر ب و ري
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))2424((مثالمثال ))((لل
                                             

                                                     
نمرات دانش آموزي در دروس جغرافيا، رياضي، شيمي، زبان فارسي در جدول زير    

.  انحراف از ميانگين اين نمرات را محاسبه كنيد. آمده است
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نمرات دانش آموزي در دروس جغرافيا، رياضي، شيمي، زبان فارسي در جدول زير    

. واريانس اين نمرات را محاسبه كنيد.آمده استآ
جغرافياجغرافيا 14                                                  
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دكتر مجيد جاوري، استاديار گروه جغرافياي دانشگاه پيام نور



))2626((مثالمثال ))2626((مثالمثال
براي داده هاي اكسيد سولفور  واريانس را بدست آوريد؟

حدود رده ها

45/1045/10--15/615/6 66 3/83/8 8/49 36/112 16/674
if im iimf  2xm i   2xmf ii 

75/1475/14--45/1045/10 1414 6/126/12 4/176 69/39 66/555

05/1905/19--75/1475/14 2020 9/169/16 338 4 80

35/2335/23--05/1905/19 2121 2/212/21 2/445 29/5 09/111

65/2765/27--35/2335/23 1515 5/255/25 5/382 89/44 35/67365/2765/2735/2335/23 1515 5/255/25 5/382 89/44 35/673

15/3115/31--65/2765/27 44 8/298/29 2/119 84/118 24/475
جمع 80 - 1511/1 5/2569

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

جمع 8 - 1511/1 5/2569

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



مثال مثالادامه ))2626((ادامه


k

mf

))2626((ادامه مثالادامه مثال

91880
115111 //







k

i

i
ii

f

mf
X

  525691 2
2 //

k

f

1

i

if

  123280
525691

1

2 / 
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iik

i
i

xxf
f

s
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سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))2727((مثالمثال ))2727((مثالمثال
:براي داده هاي ميزان كيفيت كالاها ، واريانس برابر است با  

حدود رده ها        

11 66 6 9025/0 415/5
if iimf  2xm i   2xmf ii im

1



k

i
ii mf

X2 99 18 0025/0 0225/0
3 55 15 1025/1 5125/5 1






k

i
if

X

جمع 2020 39 - 95/10 95120
39 /

2 /k

  5475020
95101

1

2 //
 

 

k

i
iik

i

xxf
f

s

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

1

i

if
دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



يتعريف و محاسبه گرايشهاي پراكندگيتعريف و محاسبه گرايشهاي پراكندگي پر ي ه ي ر ب و يري پر ي ه ي ر ب و ري

                                                       :انحراف معيار) 4(  

2ss 

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))2828((مثالمثال ))((لل

زير جدول در فارس زبان ، شيم ، رياض جغرافيا، دروس در آموزي دانش نمرات نمرات دانش آموزي در دروس جغرافيا، رياضي، شيمي، زبان فارسي در جدول زير      
.  انحراف معيار اين نمرات را محاسبه كنيد. آمده است

502 /s
جغرافياجغرافيا 14
رياضي 12
شيمي 13

زبان فارسي 13 7070502 //  ssي ن

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))2929((مثالمثال ))2929((مثالمثال
براي داده هاي اكسيد سولفور  انحراف معيار را بدست آوريد؟

12322 /s 1232/s

2 // 667512322 //  ss

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))3030((مثالمثال ))33((مثالمثال
:براي داده هاي ميزان كيفيت كالاها ، انحراف معيار برابر است با  

547502 /s

2 // 73990547502 //  ss

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



اكندگ شهاي ا گ تهاي ز دها اكندگكا شهاي ا گ تهاي ز دها كاربردها و مزيتهاي گرايشهاي پراكندگيكاربردها و مزيتهاي گرايشهاي پراكندگي  كا

دامنه تغييرات1.
ان2 ا واريانس2.

انحراف معيار3.

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



اكندگ گ د شها ا اكندگگ گ د شها ا گرايشهاي ديگر پراكندگيگرايشهاي ديگر پراكندگيگ

 برد ميان چاركي:
13 QQ 

نيم برد چاركي:

13 QQ

QQ ي ر چ بر يم

2
13 QQ 

10013:ضريب تغيير چاركي 



QQ
QQ

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

13  QQ
دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))3131((مثالمثال ))3131((مثالمثال
ساله12جمعيت ايران را در دوره هاي ) در هزار(داده هاي زير متوسط رشد سالانه  

انشا ا ك ا تغ ض ك ا ن ك ا ا برد ميان چاركي و نيم برد چاركي و ضريب تغيير چاركي را محاسبه.نشان مي دهد 
.كنيد 

61414620146282929626           6  14  14  6  2  14   6  28  29  29  6  26     
:بعد از مرتب كردن مشاهدات  :حل

Q 263 Q61 Q

2062613  QQ 102
626

2
13 




 QQ
22
562100626

626100
13

13 /







QQ
QQ

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

13

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))3232((مثالمثال ))3232((مثالمثال
دانشجو  برد ميان چاركي و نيم برد چاركي و ضريب تغيير چاركي100براي داده هاي   سن   

د؟ آ ت د را  بدست آوريد؟ا
253 Q221 Q

3222513  QQ

512
2225

2
13 /




 QQ

3861002225
2225100

13

13 /







QQ
QQ

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))3333((مثالمثال ))3333((مثالمثال
براي داده هاي اكسيد سولفور برد ميان چاركي و نيم برد چاركي و ضريب تغيير چاركي     

د؟ آ ت د 15233را  بدست آوريد؟ا /Q75141 /Q

487514152313 ///  QQ

242
75141523

2
13 ///





 QQ

162210075141523
7514152310013 /

//
//









QQ
QQ

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

7514152313 //  QQ
دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



لگ چ ي لگض چ ي ضريب چولگيضريب چولگيض

رابطه پيرسن:
 mXMX  3

ضريب چولگي پيرسن:

 mXMX  3
ن پير ي چو ريب

  MXmXk 3 
S

MX
s

mXks 
3..

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))3333((مثالمثال ))3333((مثالمثال
ضريب چولگي را بدست آوريد؟ براي داده هاي ميزان كيفيت كالاها،

951/X 951/X

73990/s

2m
    203073990

295133 /
/
/.. 







s
mXks

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))3434((مثالمثال ))((لل

زير جدول در فارس زبان ، شيم ، رياض جغرافيا، دروس در آموزي دانش نمرات نمرات دانش آموزي در دروس جغرافيا، رياضي، شيمي، زبان فارسي در جدول زير      
.  ضريب چولگي اين نمرات را محاسبه كنيد. آمده است

ا اف اجغ اف جغ 14 13Xجغرافياجغرافيا 14
رياضي 12

13X

7070/sشيمي 13
زبان فارسي 13

7070/s

13m
    07070

131333








/
..

s
mXks

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

7 7/s
دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))3535((مثالمثال ))3535((مثالمثال
براي داده هاي اكسيد سولفور ضريب چولگي را بدست آوريد؟

918 /X 918 /X

675 /s
0519 /m
    0790675

051991833 /
/

//.. 






s

mXks

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

675 /s
دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



ل لف ااف   چهارمچهارمفصلفصل

ال الاحت احتمالاحتمالاحت

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



مفصلفصل مچها ال::چها الاحت احت احتمالاحتمال::چهارمچهارمفصلفصل

:هدف كلي
يآشنائي مقدماتي با نظريه احتمال و روشهاي شمارش       ي

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



ي فتا يهدفهاي فتا هدفهاي رفتاريهدفهاي رفتاريهدفهاي

:آشنائي با مفاهيم 
پيشامد و نمونه فضاي فضاي نمونه و پيشامد
احتمال و اصول آن

روشهاي شمارش

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



ه ل ا همفاه ل ا مفاهيم اوليهمفاهيم اوليهمفاه

آزمايش تصادفي1.

S)(فضاي نمونه2. و ي

پيشامد3.
)(

)(E

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))11((مثالمثال ))11((مثالمثال

نمونه نمونهفضاي فضاي تصادف تصادفآزمايش فضاي نمونهفضاي نمونهآزمايش آزمايش تصادفيآزمايش تصادفي
}}خ ، ش خ ، ش { {    پرتاب يك سكهپرتاب يك سكه

}}خ خ ، ش خ ،خ ش ، ش شخ خ ، ش خ ،خ ش ، ش ش{{     پرتاب دو سكهپرتاب دو سكه

}}ش ش خ ، ش خ ش ، خ ش ش ، ش ش شش ش خ ، ش خ ش ، خ ش ش ، ش ش ش
خ خ خ ، ش خ خ ، خ ش خ  ، ش خ خ ،خ خ خ ، ش خ خ ، خ ش خ  ، ش خ خ ،{ { 

پرتاب سه سكهپرتاب سه سكه

nتعداد عضوهاي پرتاب      سكه تعداد عضوهاي پرتاب      سكه  n2

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))22((مثالمثال ))22((مثالمثال

فضاي نمونهفضاي نمونه آزمايش تصادفيآزمايش تصادفي
}}1،2،3،4،5،61،2،3،4،5،6{{ پرتاب يك تاسپرتاب يك تاس

))6611(())5511(())4411(())3311(())2211(())1111(({{ تا تاتا }}))11وو11((،،))11وو22((،،))11وو33((،،))11وو44((،،))11وو55((،،))11وو66((تا
،،))22وو11((،،......،،))22وو66((،،......،،))66وو11((،،......،،))66وو66(({ { 

پرتاب دو تاسپرتاب دو تاس

ا ا ا اا ا ا nا n تعداد عضوهاي پرتاب      تاس تعداد عضوهاي پرتاب      تاسn n6
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



ال احت يف التع احت يف تعريف احتمالتعريف احتمالتع

احتمال يك پيشامد عبارتست از تعداد عضوهاي آن پيشامد بروي تعداد  
.  عضوهاي فضاي نمونه

:به عبارتي    

 E 
 Sn
EnEP )(
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))33((مثالمثال ))33((مثالمثال

در پرتاب دو سكه، احتمال اينكه يك بار شير ظاهر شود، چقدر است؟

S
E

}}خ خ ، ش خ ،خ ش ، ش شخ خ ، ش خ ،خ ش ، ش ش{{                                                      
ش{{ ،خ خ شش ،خ خ E}}ش }}ش خ ،خ شش خ ،خ ش{{                                                                                        

  
  504

2 /)( 
Sn
EnEP
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))44((مثالمثال ))44((مثالمثال

در پرتاب دو سكه، احتمال اينكه حداقل يك بار شير ظاهر شود، چقدر است؟

S
E

}}خ خ ، ش خ ،خ ش ، ش شخ خ ، ش خ ،خ ش ، ش ش{{                                                    
}}ش خ ،خ ش ، ش شش خ ،خ ش ، ش ش{{                                                                        
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3 /)( 
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))55((مثالمثال ))55((مثالمثال

در پرتاب سه سكه، احتمال اينكه دو بار شير ظاهر شود، چقدر است؟

}}{{S

E

}}خ خ خ ،خ خ ش ،خ ش خ ، ش خ خ، ش ش خ ، ش خ ش ،خ ش ش ، ش ش شخ خ خ ،خ خ ش ،خ ش خ ، ش خ خ، ش ش خ ، ش خ ش ،خ ش ش ، ش ش ش{{
                                                                        

ش{{ ش خ ش خ ش خ ش شش ش خ ش خ ش خ ش E}}ش }}ش ش خ ، ش خ ش ،خ ش ش ش ش خ ، ش خ ش ،خ ش ش {{                                          

 
  37508
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))66((مثالمثال ))66((مثالمثال

}{

در پرتاب يك تاس، احتمال اينكه عدد ظاهر شده  فرد باشد، چقدر است؟

},,,,,{ 654321S
}{ 531E },,{ 531E

  3 /)( EnEP  
  506 /)( 
Sn

EP
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))77((مثالمثال ))77((مثالمثال

S

باشد، چقدر است؟ 9در پرتاب دو تاس، احتمال اينكه مجموع دو عدد ظاهر شده 

}}))6666(())1166(())6622(())1122(())6611(())5511(())4411(())3311(())2211(())1111(({{S
E

}}))11وو11((،،))11وو22((،،))11وو33((،،))11وو44((،،))11وو55((،،))11وو66((،،))22وو11((،،......،،))22وو66((،،......،،))66وو11((،،......،،))66وو66(({{
}}))33وو66((،،))44وو55((،،))55وو44((،،))66وو33(({{                                                                                                            

 
  11036

4 /)( 
Sn
EnEP   36Sn

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



ال احت ل الاص احت ل اصول احتمالاصول احتمالاص

:اگر      پيشامدي از فضاي نمونه      باشد، آنگاه  ):1(اصل  )(E

)(EP

)(S

  ):):22((اصلاصل
10  )(EP

10  )()( SPP ل لا ))22((ا

آنگاه باشد نه ن فضاي از دهاي شا پ اگ ت ا ع به آنگاهيا باشد نه ن فضاي از دهاي شا پ اگ ت ا ع به ::يا )(S

10  )(,)( SPP

EEEيا به عبارتي، اگر                            پيشامدهاي از فضاي       نمونه  باشد، آنگاهيا به عبارتي، اگر                            پيشامدهاي از فضاي       نمونه  باشد، آنگاه::    )(S

1
k

iEP )(

kEEE ,...,, 21
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دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



ف ا فت ا تعاريفتعاريفت

 متمم احتمال    برابر است با: E
   EPEP  1

         دو پيشامد مستقل اند، اگر: 12 EE ,

   EPEP 1
ر ا ا ل پي و 12,

     2121 EPEPEEP 

               دو پيشامد ناسازگاراند، اگر:
  0 EEP

12 EE ,

سيد جواد مقدسي    استاديار گروه زمين شناسي  دانشگاه پيام نور

 21  EEP
دانشگاه پيام نور يدکتر مجيد جاوری، استاديار گروه جغرافيا 



))88((مثالمثال ))88((مثالمثال

نباشد، چقدر است؟ 3در پرتاب يك تاس، احتمال اينكه عدد ظاهر شده  كمتر از 

},,,,,{ 654321S

}{   12EnEP )(},{ 21E  
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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