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11فصلفصل 11فصلفصل
ومحيط رسوبي، رخساره هاي رسوبي و  محيط رسوبي، رخساره هاي رسوبي و   وبي ي وبي وي وبي ي وبي ي

مدل هاي رسوبيمدل هاي رسوبي
  كلي هدف
لااطالطالاا لف اططااف اا اااا اا ا   ووانواعانواع  ،،  هاها  پارامترپارامتر،،رسوبيرسوبيمحيطمحيطتعريفتعريفبابافصلفصلايناينمطالعهمطالعهازازپسپس
  آشناآشنا  رسوبيرسوبي  مدلمدل  وو  سازندسازند  ،،  رسوبيرسوبي  رخسارهرخساره  مفاهيممفاهيم  بابا  نيزنيز  وو  آنآن  بنديبندي  طبقهطبقه

د دخواه شدشدخواه ..شدشدخواهيدخواهيد



محيط هاي رسوبيمحيط هاي رسوبي
تعريف محيطتعريف محيط
جاجااينايندردر..استاستشناسشناسزمينزمينآزمايشگاهآزمايشگاهزمينزمينكنونيكنونيسطحسطح   جاجاايناين  دردر  ..استاستشناسشناسزمينزمينآزمايشگاهآزمايشگاهزمينزمينكنونيكنونيسطحسطح

  وو  نمايندنمايند  ميمي  ايجادايجاد  رارا  رسوباترسوبات  كهكه  هايهاي  فرايندفرايند  ،،))زمينزمين  سطحسطح((
شته شتهن اازازناشناشهايهاين اآن انندآن انندت هت هطال ندطال ندش ش ..شوندشوندمطالعهمطالعهتوانندتوانند  ميميآنهاآنهاازازناشيناشيهايهاينهشتهنهشته

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  3



شودشودميمي  تعريفتعريفزيرزيرصورتصورتبهبهرسوبيرسوبيمحيطمحيطيكيك::    
ووشيمياييشيمياييفيزيكي،فيزيكي،نظرنظرازازكهكهاستاستزمينزمينسطحسطحازازبخشيبخشي““   وو  شيمياييشيميايي  فيزيكي،فيزيكي،نظرنظرازازكهكهاستاست  زمينزمينسطحسطحازازبخشيبخشي

  ميميمتفاوتمتفاوت  وومجزامجزاخودخودمجاورمجاورنواحينواحيازازشناختيشناختيزيستزيست
..””باشدباشد””

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  4



وو  جهتجهت  سرعت،سرعت،شاملشاملرسوبيرسوبيمحيطمحيط  يكيكفيزيكيفيزيكيپارامترهايپارامترهاي    
آآآآ   هوايهوايوو  آبآب  وو  اقليماقليماينهااينهااست؛است؛جاريجاري  آبآبووامواجامواجباد،باد،تغييراتتغييرات

  نيزنيزرارارطوبترطوبت  وو،،برفبرفووبارانبارانبارشبارش،،  دمادماتغييراتتغييراتشاملشاملمحيطمحيط
..گيرندگيرندميميبربردردر

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  5



ا ا اا ا اا اش لططككش لشا اككشا اآ ككااآ كهكهاستاست  آبهاييآبهاييتركيبتركيبشاملشاملمحيطمحيط  يكيكشيمياييشيمياييپارامترهايپارامترهاي    
  دردرسنگهاسنگها  ژئوشيميژئوشيميشاملشاملاينهااينهاپوشانند؛پوشانند؛  ميميراراآبيآبيزيرزيرمحيطمحيطيكيك
..هستندهستند))خشكيخشكي((زمينيزمينيمحيطمحيطيكيكآبريزآبريزمنطقهمنطقه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  6



..جانورانجانوران((  فونافونا  همهمشاملشاملمحيطمحيطيكيكشناختيشناختيزيستزيستپارامترهايپارامترهاي((  
كككك))گگ((   استاستممكنممكن  اينهااينهاخشكيخشكيرويرويدردر..استاست))گياهانگياهان((فلورافلوراهمهموو

  ازاز  بيشبيشچرايچراي  ..باشندباشندداشتهداشتهرسوبيرسوبيفرآيندهايفرآيندهايرويرويوسيعيوسيعياثراتاثرات
    بيشبيش))شخمشخم((  كاركارووكشتكشتووجنگل،جنگل،بردنبردن  بينبينازازريزي،ريزي،  برگبرگحد،حد،
..حيواناتحيواناتتوسطتوسطخاكهاخاكهاحدحدازاز ..حيواناتحيواناتتوسطتوسطخاكهاخاكهاحدحدازاز

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  7



ييييي  تعادليتعادليووفرسايشي،رسوبگذاريفرسايشي،رسوبگذاريهايهايمحيطمحيط وب ي ي ير وب ي ي ييوور
زيستزيست  وو  شيمياييشيميايي  فيزيكي،فيزيكي،  پارامترهايپارامترهاي  توسطتوسط  رسوبيرسوبي  محيطهايمحيطهاي  بنديبندي  طبقهطبقه  

ييي  حدوديحدوديتاتا  جنبهجنبه  ازازراراهاهامحيطمحيطاكنوناكنون..استاستشدهشدهريزيريزيپايهپايهشناختيشناختي يپ بززررييووريزيريزيپ بج يج يو و
::دهيمدهيم  ميميقرارقرارتوجهتوجهموردموردمتفاوتمتفاوت

فرسايشيفرسايشي  صرفاًصرفاً  رسوبيرسوبي  محيطهايمحيطهاي
گذاريگذاريرسوبرسوببدونبدون((تعادليتعادليمحيطهايمحيطهاي(( گذاريگذاريرسوبرسوب  بدونبدون((تعادليتعادليمحيطهايمحيطهاي((
  گذاريگذاري  رسوبرسوب  صرفاًصرفاً  محيطهايمحيطهاي    

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  8



عمدتاًعمدتاًووهستندهستند  ))خشكيخشكي((زمينيزمينيمشخصاًمشخصاًفرسايشيفرسايشيصرفاًصرفاًرسوبيرسوبيمحيطهايمحيطهاي    
..باشندباشند  ميمي  دنيادنياكوهستانيكوهستانيمناطقمناطقشاملشامل

دريادريا  زيرزير  دردر  وو  اي،اي،  صخرهصخره  سواحلسواحل  دردر  همچنينهمچنين  فرسايشيفرسايشي  رسوبيرسوبي  محيطهايمحيطهاي  
ييزيرزيريقيقييرررر  فرسايشفرسايشتحتتحت  فلاتهايفلاتهايدردروو))هاهاكانيونكانيون((درياييدرياييزيرزيرعميقعميقهايهايدرهدرهدردر ييري يرروويويوري يه يشه يشر ر

    ..دارنددارند  وجودوجود  جريانجريان
بربررسوبگذاريرسوبگذاريهايهايفرآوردهفرآوردهدريايدريايزيرزيرووساحلساحلخطخطدرمناطقدرمناطق بربر  رسوبگذاريرسوبگذاريهايهايفرآوردهفرآوردهدرياييدرياييزيرزيرووساحليساحليخطخطدرمناطقدرمناطق  

  پوششپوشش  %%9090  حدودحدود  آبيآبي  زيرزير  هايهاي  نهشتهنهشته  ..نمايندنمايند  ميمي  غلبهغلبه  فرسايشفرسايش  فرآيندهايفرآيندهاي
هايهاينهشتهنهشتهشاملشاملحجمحجمايناين%%6060حدودحدوداحتمالاًاحتمالاًداردداردبربردردرراراجهانجهانرسوبرسوب     هايهاينهشتهنهشته  شاملشامل  حجمحجمايناين%%66حدودحدوداحتمالااحتمالا  ..داردداردبربردردرراراجهانجهانرسوبيرسوبي
  محيطهايمحيطهاي  كهكه  رسدرسد  ميمي  نظرنظر  بهبه  ..استاست  ساحليساحلي  خطخط  وو  درياييدريايي  زيرزير

..باشندباشندآبيآبيزيرزيرعمدتاًعمدتاًرسوبگذاريرسوبگذاري ..باشندباشند  آبيآبيزيرزيرعمدتاعمدتارسوبگذاريرسوبگذاري

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  9



زيرزيردردريايا  خشكيخشكيرويرويبربركهكهانداند  زمينزمين  ازاز  سطوحيسطوحيتعادليتعادليمحيطمحيط    
    وو  فرسايشفرسايش  محلهايمحلهاينهنهطولانيطولانيهايهايدورهدوره  برايبرايوودارند،دارند،قرارقراردريادريا
ييننپپ    آنهاآنهامحيطهايي،محيطهايي،چنينچنينپايداريپايداريواسطهواسطهبهبه  ..انداند  بودهبودهرسوبگذاريرسوبگذارينهنه

..نمايندنمايند  ميمي  تجربهتجربهرارازيرينزيرينهايهاي  لايهلايهشيمياييشيمياييشديدشديددگرسانيدگرسانياغلباغلب

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  10



ن ن نف ن گذاف ل ا ت ش ا ف ا ط ف گذاا ل ا ت ش ا ف ا ط ف ا وار مفهوم محيطهاي رسوبي فرسايشي، تعادلي و رسوبگذاريوار مفهوم محيطهاي رسوبي فرسايشي، تعادلي و رسوبگذاريفهرست نمونهفهرست نمونه
))  20002000اقتباس از سلي اقتباس از سلي ( ( 

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  11



محيطهامحيطهابنديبنديطبقهطبقه

محيطهايمحيطهاي  بنديبندي  طبقهطبقه  شناختيشناختي  زمينزمين  مطالعاتمطالعات  آغازينآغازين  روزهايروزهاي  ازاز    
لفااگگااگگ لفخ االلخ   ..استاستبودهبوده  معمولمعمولمختلفمختلفهايهايگروهگروه  زيرزيرووهاهاگروهگروهبهبهرسوبيرسوبي

مم    نمايدنمايد  ميمي  فراهمفراهم  رارا  مفيديمفيديرسميرسميچارچوبچارچوببندي،بندي،  طبقهطبقهچنينچنينيكيك
..گرددگردد  ميميمحيطهامحيطهاانواعانواعمشروحمشروحتحليلهايتحليلهايووتجزيهتجزيهاساساساسكهكه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  12



اي از نوع كلاسيك  اي از نوع كلاسيك    نمونهنمونه
قه قهط بط رس طهاي مح ببندي رس طهاي مح بندي محيطهاي رسوبيبندي محيطهاي رسوبيطبقهطبقهبندي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  13



گذاري توسطگذاري توسط  فهرست محيطهاي رسوبفهرست محيطهاي رسوب
Shepard & MckeeShepard & Mckeeتف تفا CrosbyCrosbyا Shepard  &  MckeeShepard  &  Mckeeبا تفسيربا تفسيرCrosbyCrosby

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  14



گذاري توسطگذاري توسط  فهرست محيطهاي رسوبفهرست محيطهاي رسوبادامه ادامه 
Shepard & MckeeShepard & Mckeeتف تفا CrosbyCrosbyا Shepard  &  MckeeShepard  &  Mckeeبا تفسيربا تفسيرCrosbyCrosby

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  15



گذاري توسطگذاري توسط  فهرست محيطهاي رسوبفهرست محيطهاي رسوبادامه ادامه 
Shepard & MckeeShepard & Mckeeتف تفا CrosbyCrosbyا Shepard  &  MckeeShepard  &  Mckeeبا تفسيربا تفسيرCrosbyCrosby

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  16



گذاري توسطگذاري توسط  فهرست محيطهاي رسوبفهرست محيطهاي رسوبادامه ادامه 
Shepard & MckeeShepard & Mckeeتف تفا CrosbyCrosbyا Shepard  &  MckeeShepard  &  Mckeeبا تفسيربا تفسيرCrosbyCrosby

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  17



  (Selley , (Selley , 19961996))گذاري گذاري   رسوبرسوب) ) رسوبيرسوبي((بندي محيطهاي بندي محيطهاي   طبقهطبقه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  18



هاي رسوبيهاي رسوبي  رخسارهرخساره

هايهاي  فرآوردهفرآورده  آنها،آنها،بنديبنديطبقهطبقهوورسوبيرسوبيهايهاي  محيطمحيطمفهوممفهومبررسيبررسيازازپسپس    
ا اآ اثثآ اق گگق

مم
..گيردگيردميمي  قرارقراربحثبحثموردموردآنهاآنهاديرينهديرينه

))PrevostPrevost((ااااا””اا““اا18381838الال اا ا پروستپروست))PrevostPrevost((واحدهايواحدهاي  برايبراي  رارا””سازندسازند““نامنام18381838سالسال  دردر    
    ..نمودنمود  پيشنهادپيشنهاد  سنگيسنگي  شناختيشناختي  چينهچينه

يكسانيكسان  شناختيشناختي  زمينزمين  ””  دوردور  ““  دردر  مختلفيمختلفي  ““سازندهايسازندهاي””  كهكه  دادداد  نشاننشان  اواو  
متفاوتيمتفاوتيهايهايدوردوردردرتوانندتوانندميميمشابهمشابهسازندهايسازندهايكهكهايناينووانداندشدهشدهتشكيلتشكيل   متفاوتيمتفاوتيهايهاي  دوردور  دردرتوانندتوانندميميمشابهمشابهسازندهايسازندهايكهكهايناينووانداندشدهشدهتشكيلتشكيل
..شوندشوندظاهرظاهر

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  19



ًگرسليگرسليهمزمانهمزمان  طورطور  بهبه  تقريباًتقريبا))GresslyGressly  ((  مشابهيمشابهي  نتايجنتايج  بهبه  
ا““ناناااافتافتتت اخ ااااا””خ د اا د ككگگا   كهكهسنگيسنگي  واحدهايواحدهايبرايبرايرارا””رخسارهرخساره““نامناماواو..يافتيافتدستدست
    مشخصمشخص  شناختيشناختيديرينهديرينهووشناختيشناختي  سنگسنگمعيارهايمعيارهايتوسطتوسط
..گرفتگرفتكاركاربهبهشدندشدندميمي

اندانددادهداده  ارائهارائهرارامتفاوتيمتفاوتيمعانيمعانياصطلاحاصطلاحدودوايناينسالها،سالها،طيطيدردر  ..    
ككلل““””     كهكهحاليحالي  دردر  است،است،شدهشدهتعريفتعريفترترمحدودمحدودهميشههميشه““سازندسازند””
رررر  ..استاست  رفتهرفتهكاركاربهبهتريتري  گستردهگسترده  معنايمعنايدردرهميشههميشه““رخسارهرخساره””

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  20



كردهكردهتعريفتعريف  زيرزيرصورتصورتبهبهراراسازندسازند  لندنلندنشناختيشناختيزمينزمينانجمنانجمن    
گگططكك   سنگيسنگيشناختيشناختي  چينهچينهبنديبنديطبقهطبقهدردراصلياصلي  واحدواحديكيكسازندسازند::استاست

ييششننيييي    ازاز  اياي  درجهدرجه  دارايدارايبايستيبايستيبخشبخشايناين..باشدباشد  ميمي))ليتواستراتيگرافيليتواستراتيگرافي((
  شناختيشناختي  سنگسنگ  هايهاي  ويژگيويژگيياياداخليداخلي  شناسيشناسيسنگسنگيكنواختييكنواختي
بابامقايسهمقايسهدردررارا))واحديواحدي((اياييگانهيگانهشكلشكلكهكهباشدباشدمشخصمشخص     بابا  مقايسهمقايسه  دردر  رارا))واحديواحدي((اياييگانهيگانهشكلشكلكهكهباشدباشدمشخصمشخص

..استاست  شاملشامل  مجاورمجاور  هايهاي  چينهچينه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  21



اصطلاحاتاصطلاحات  توسطتوسط  رخسارهرخسارهكاربردكاربردوسعتوسعتتشخيصتشخيص            
””““””““””گگ““   ””  ساختيساختي  زمينزمين  رخسارهرخساره““وو””زيستيزيستيرخسارهرخساره““،،””سنگيسنگيرخسارهرخساره““

..شودشود  ميمي  دادهدادهنشاننشان يي
  است،است،  شناختيشناختي  سنگسنگ  جنبهجنبه  ازاز  تغييراتتغييرات  بيانبيان  سنگيسنگي  رخسارهرخساره      

ا اخ تخ تز اتانانز اتتغ هتغ ن هاز ن تاز تز اشداشدشناختشناختز     وو  باشدباشدميمي  شناختيشناختيزيستزيستازجنبهازجنبهتغييراتتغييراتبيانبيانزيستيزيستيرخسارهرخساره
  اياي  چينهچينهواحدواحد  يكيكساختيساختيزمينزمينجنبهجنبه  ازازساختيساختيزمينزمين  رخسارهرخساره
..استاستمتغيرمتغيرجانبيجانبي  درجهتدرجهتووشودشودميميتعريفتعريف

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  22



ًً ًهايهايدادهداده    ويژگيويژگيتوصيفتوصيفبرايبرايرخسارهرخسارهاصطلاحاصطلاحهنوزهنوزاخيراًاخيرا    
پپيي          ،،  ””اياي  پشتهپشته  ““  مانندماننداصطلاحاتياصطلاحاتي..استاستشدهشدهبردهبردهكاركاربهبهاياي  لرزهلرزه

  استفادهاستفادهاياي  لرزهلرزه  هايهايدادهدادهبرايبراي””پيچيدهپيچيده  ““  وو””مواجمواج““،،””هموارهموار““
..روندروند  ميميكاركاربهبهرسوبگذاريرسوبگذاريمحيطمحيطتفسيرتفسيربرايبرايووشوندشوندميمي ييببوبوبيييريربربروويي

ه““اصطلااصطلامتنمتناينايندد ا هخ ا تبهبه””خ تص اصطلااصطلايكيكص اصطلاحاصطلاح  يكيك  صورتصورتبهبهرخسارهرخساره  اصطلاحاصطلاحمتنمتناينايندردر    
  محدوديمحدودي  بخشبخش  ””  رسوبيرسوبي  رخسارهرخساره  ““  استاست  شدهشده  بيانبيان    توصيفيتوصيفي

دككازاز))تتنظنظازاز(( دا تشخشخشناختشناختنهنها تا كهكها     كهكهاستاست  مشخصمشخصشناختيشناختيچينهچينهواحدواحديكيكازاز))وسعتوسعتنظرنظرازاز((
  نشاننشانواحدواحد  آنآنهايهاي  بخشبخشديگرديگرازازمهميمهميمتفاوتمتفاوتويژگيهايويژگيهاي
دد ..دهددهدميمي
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..برش عرضي يك حوضه رسوبي كه رابطه بين رخساره ها ، محيط ها و زمان را نشان مي دهد برش عرضي يك حوضه رسوبي كه رابطه بين رخساره ها ، محيط ها و زمان را نشان مي دهد 
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هاي رسوبيهاي رسوبي  مدلمدل
بر اساس دو مشاهده عمده و يك بر اساس دو مشاهده عمده و يك مدل رسوبيمدل رسوبيمفهوممفهوم : :مفهوم مدلمفهوم مدل

::باشدباشد  تفسير عمده ميتفسير عمده مي ي ير ر

وزه::11مشاهدهمشاهده وزهام نسطحسطحرويرويببام نزم طهايمحدوديمحدوديتعدادتعدادزم طهايمح مح محيطهايمحيطهاي  محدوديمحدوديتعدادتعدادزمينزمينسطحسطحرويرويبربرامروزهامروزه::11مشاهدهمشاهده  
    محيطمحيط  دودو  هيچهيچ  كهكه  دهددهد  ميمي  نشاننشان    دقيقدقيق  بررسيبررسي  ..دارنددارند  وجودوجود  گذاريگذاري  رسوبرسوب
اتمحيطهامحيطهاباشندباشنديكسانيكسانكاملاًكاملاًكهكهنيستندنيستندمشابهمشابه اتتغيي ووناگهانناگهانجانبجانبتغيي     وو  ناگهانيناگهاني  جانبيجانبي  تغييراتتغييراتمحيطهامحيطها..باشندباشنديكسانيكسانكاملاكاملاكهكهنيستندنيستندمشابهيمشابهي

..دهنددهند  ميمي  نشاننشان  تدريجيتدريجي
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يي  وو  زمانزماندردر  كهكه  دارنددارندوجودوجودرسوبيرسوبيهايهاي  رخسارهرخساره  محدوديمحدوديتعدادتعداد::22مشاهدهمشاهده
    كهكه  دهددهد  ميمي  نشاننشان    دقيقدقيقبررسيبررسي..دارنددارندوجودوجودشناختيشناختيزمينزمينپيشينهپيشينهدردرمكانمكان
ييييچچ  وو  جانبيجانبيتغييراتتغييرات  هاها  رخسارهرخساره..نيستندنيستنديكسانيكسانكاملاًكاملاًمشابهيمشابهيرخسارهرخسارهدودوهيچهيچ
..دهنددهند  ميمي  نشاننشانتدريجيتدريجيووناگهانيناگهانيقائمقائم

بابا  توانندتوانند  ميمي  ناشناختهناشناخته  منشاءمنشاء  ازاز  ديرينهديرينه  رسوبيرسوبي  هايهاي  رخسارهرخساره  پارامترهايپارامترهاي  ::  تفسيرتفسير    
طهايكهكهجديديجديديهايهاينهشتهنهشته طهايمح تندشدهشدهشناختهشناختهآنهاآنهامح تنده جورجورووجفتجفته   جورجورووجفتجفت  هستندهستندشدهشدهشناختهشناختهآنهاآنهامحيطهايمحيطهايكهكهجديديجديديهايهاينهشتهنهشته
  هايهاي  رخسارهرخساره  گذاريگذاري  رسوبرسوب  محيطهايمحيطهاي  استاست  ممكنممكن  روشروش  ايناين  بابا  ..شوندشوند
دندكشفكشفقديمقديمرسوبرسوب دندگ گ   ..گردندگردندكشفكشفقديميقديميرسوبيرسوبي
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گگ   گيريگيرينتيجهنتيجه::
شه شههم نوومحدودمحدودتعدادتعدادهم نمع طهايمع طهايمح رسوبرسوبمح رسوبيرسوبي  محيطهايمحيطهايمعينيمعينيوومحدودمحدودتعدادتعدادهميشههميشه    

يژيژوبيوبيوو    اياي  ويژهويژه  رسوبيرسوبيهايهاي  رخسارهرخسارهكهكه  دارنددارندووداشتهداشتهوجودوجود
  هايهاي  سيستمسيستم  بهبهتوانندتوانند  ميمياينهااينها..سازندسازند  ميمينشيننشينتهته

ا اآ قااللاالفلفآ قط ششط ..شوندشوندبنديبنديطبقهطبقههاهامدلمدليايامختلفمختلفآرمانيآرماني
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  22فصلفصل
محيط هاي رسوبي زمينيمحيط هاي رسوبي زميني

))خشكخشك(( ))خشكي خشكي ((
 كليهدف
شاملشامل  ))  خشكيخشكي((زمينيزمينيرسوبيرسوبيهايهاي  محيطمحيطبابافصلفصلايناينمطالعهمطالعهازازپسپس

ن نا فااا فآ شانانافافااخانخانااآ شن ن نهشتهنهشته  ،،  پيچانپيچانووبافتهبافتههمهمدردرايايرودخانهرودخانه  هايهايسيستمسيستم،،آبرفتيآبرفتيهايهايبادبزنبادبزن
..  شدشد  خواهيدخواهيد  آشناآشنا  آنهاآنها  تشخيصيتشخيصي  هايهاي  ويژگيويژگي  وو  باديبادي  وو  اياي  درياچهدرياچه  هايهاي



شدهشدهبحثبحث  بخشبخشدرايندراينكهكهرسوبگذاريرسوبگذاريسيستمهايسيستمهايهمههمه  
  ايناينبهبهماما  دسترسيدسترسيواسطهواسطهبهبه..باشندباشند  ميميدرياييدرياييغيرغيرانداند

ها،ها،رودخانهرودخانهها،ها،آبراههآبراهه((آنهاآنهاازازايايتجربهتجربهداشتنداشتنووسيستمهاسيستمها   ها،ها،رودخانهرودخانه  ها،ها،آبراههآبراهه((آنهاآنهاازازايايتجربهتجربهداشتنداشتنووسيستمهاسيستمها
  سيستمهاسيستمها  ايناين  ،،))زمينيزمينياشكالاشكالديگرديگروو  هاهاتلماسهتلماسهها،ها،درياچهدرياچه

آآ ..آشناترندآشناترندمامابرايبراي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  29



ماندنماندنباقيباقي  پتانسيلپتانسيلزمينيزمينيسيستمهايسيستمهايبيشتربيشترحال،حال،ايناينبابا  
  ترازيترازياند،اند،  فرسايشفرسايشپايهپايهترازترازبالايبالايدردرزيرازيرادارنددارندكميكمي

نهايتاًنهايتاًبايستيبايستيرسوباترسوباتآنآنبالايبالايدردركهكهزمينزمينسطحسطحرويرويبربر   نهايتانهايتابايستيبايستي  رسوباترسوباتآنآنبالايبالايدردر  كهكهزمينزمينسطحسطحرويرويبربر
..گردندگردند  انباشتانباشتتوانندتوانندميميآنآن  زيرزيردردروويابنديابندفرسايشفرسايش
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بادبزنهاي آبرفتيبادبزنهاي آبرفتي

وطنهشتهنهشتهآبرفتيآبرفتيبادبزنبادبزن وطمخ درشتدرشترسوباترسوباتازازشكلشكلمخ درشتدرشترسوباترسوباتازازشكليشكليمخروطيمخروطي  نهشتهنهشتهآبرفتيآبرفتيبادبزنبادبزن    
  وو  استاست  واريزهواريزه  جريانهايجريانهاي  وو  اياي  ورقهورقه  سيلابسيلاب  هايهاي  نهشتهنهشته  ها،ها،  آبراههآبراهه

لجايجايدردر لتشك اههكهكهشودشودممتشك اههآب بهبهباريكباريكووتنگتنگدرهدرهباباايايآب   بهبه  باريكباريك  وو  تنگتنگدرهدرهباباايايآبراههآبراههكهكه  شودشودميميتشكيلتشكيلجاييجاييدردر
..ريزدريزد  ميمي  مسطحمسطح  اياي  درهدره  داخلداخل  بهبه  ناگهانيناگهاني  طورطور
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هستندهستندبيابانيبياباني  محيطهايمحيطهايدهندهدهندهنشاننشان  بيشتربيشترآبرفتيآبرفتيبادبزنهايبادبزنهاي  
گگ ..دهنددهندميميرخرخنيزنيزمرطوبمرطوب  محيطهايمحيطهايدردرچهچهاگراگر،،

يبرشبرشرروووشوشرويرويررووهه  عرضيعرضي  برشبرش  دردرووگوشگوشسهسهنقشهنقشه  رويرويدردرمعمولاًمعمولاًآنهاآنها ير ر
    باريكباريك  وو  تنگتنگ  هايهاي  درهدره  دهانهدهانه  ازاز  وو  ،،  هستندهستند  شكلشكل  اياي  گُوِهگُوِه

ان انك نششك نش ش ..شوندشوند  ميميمنشعبمنشعبكوهستانيكوهستاني
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جبههجبههامتدادامتداد  دردر  واقعواقعتنگتنگهايهايدرهدرهازازكهكه  بادبزنهابادبزنهاازاززياديزياديتعدادتعداد    
آآكك     متصلمتصلبهمبهم  جانبيجانبيجهتجهتدردرتوانندتوانندميمي  انداندسردرآوردهسردرآوردهكوهستانكوهستان

پپپپ    مناطقمناطقدردر  ..دهنددهندتشكيلتشكيلرارا))پيدمونتپيدمونت((كوهپايهكوهپايهووشدهشده
استاست  معروفمعروف))باجاداباجادا((داداباهاباهانامنامبهبهكوهپايهكوهپايهايناينخشك،خشك،

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  33



به آبراهه هاي در هم بافته در امتداد  به آبراهه هاي در هم بافته در امتداد  ) . ) . canyoncanyon((يك بادبزن آبرفتي در دهانه دره اي عميق يك بادبزن آبرفتي در دهانه دره اي عميق 
    ..سطح باد بزن توجه شود سطح باد بزن توجه شود 
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رسوبگذاريرسوبگذاريمدلمدل ريلل وب رير وب ر
..ابرفتيابرفتي  بادبزنبادبزن

سطحسطح))الفالف(( حح))((
  ))بب((  ؛؛  بادبزنبادبزن
عرضيعرضينيمرخنيمرخ ييخخ
  ))جج((  وو  بادبزنبادبزن
  شعاعي؛شعاعي؛  نيمرخنيمرخ

قائمقائمنيمرخھاينيمرخھاي
  شدهشده  اغراقاغراق  بسياربسيار

..انداند
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شودشود  ميميجاجاجابهجابهروشروشسهسهبهبهآبرفتيآبرفتيبادبزنهايبادبزنهايدردررسوبرسوب:: بزوبوب بزب يب يبر ووييببششبببر
  آبراههآبراهه  جريانجريان
زانان زا ا واريزهواريزهجريانجريان  
گلگلجريانجريان

سيلابهايسيلابهايصورتصورتبهبهآبراههآبراههجريانجريانمهمترينمهمترينخشك،خشك،مناطقمناطقدردر سيلابهايسيلابهاي  صورتصورتبهبهآبراههآبراههجريانجريانمهمترينمهمترينخشك،خشك،مناطقمناطقدردر  
..دهددهد  ميمي  رخرخ  اياي  لحظهلحظه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  36



ايايشاخهشاخه  سيستمهايسيستمهايبابامشخصاًمشخصاًبيابانهابيابانهادردر  آبرفتيآبرفتيبادبزنهايبادبزنهايسطوحسطوح  
ل لك ككك   بيشتربيشتركهكه  شوند،شوند،ميميپوشيدهپوشيدهبافتهبافتههمهمدردرايايرودخانهرودخانهكانالهايكانالهاي
    سيلسيلهرهر  ..هستندهستندخشكخشككمياب،كمياب،سيلابهايسيلابهاياثناياثنايدردرجزجزبهبهآنها،آنها،
    بابا  قديميترقديميتر  كانالهايكانالهايشودشودميميباعثباعثكهكهكَند،كَند،ميميراراجديديجديديكانالكانال
..شوندشوندپرپرگراولگراول ..شوندشوندپرپرگراولگراول

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  37



حواشيحواشي  ازاز  آبآب  زياديزيادي  است،است،  بالابالا  سيلابسيلاب  آبآب  سطحسطح  كهكه  زمانيزماني  دردر  
تداككززكانالكانال تداا زنا زنا ققككققشدشدخشخشا     عمقيعمقيكمكم  ورقهورقهشده،شده،پخشپخشبادبزنبادبزنامتدادامتداد  دردرووكردهكردهسرريزسرريزكانالكانال

    مشخصاًمشخصاً  بادبزنبادبزن  ميانهميانهدردركهكهدهددهدميميتشكيلتشكيلگراولگراولياياماسهماسهازاز
ااشاشخخددشدگشدگ اا ددلالاا     موربمورببنديبندي  لايهلايهدارايدارايووداشتهداشتهخوبيخوبي  بنديبنديچينهچينهووجورشدگيجورشدگي

  تقاطعتقاطعنقطهنقطهدردركانال،كانال،ازازكهكهدارنددارند  هاييهاييزبانهزبانهمعمولاًمعمولاًووانداند
نططكانالكانالنن نا زنزنننا ..زندزندميميبيرونبيرونبادبزن،بادبزن،سطحسطحووكانالكانالنيمرخنيمرخ
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بهبه  ،،شودشود  ميمي  ناميدهناميدهغرباليغربالي  نهشتهنهشتهكهكهشكل،شكل،ايايزبانهزبانههايهاينهشتهنهشته    
لككطط لگ گ   دارايدارايگراولگراول  كهكهجاييجاييزبانه،زبانه،جلوجلوسمتسمتبهبهايايپيشروندهپيشروندهطورطور

    غرباليغرباليهايهاي  نهشتهنهشته..گرددگرددميميترتردرشتدرشت  شودشودميميانباشتانباشتتخلخلتخلخل
    ميانهميانهبالايبالاي  قسمتقسمتيايابادبزنبادبزنمبدأمبدأبهبهنزديكنزديكمنطقهمنطقهدردرمعمولاًمعمولاً
..  شوندشوندميميتشكيلتشكيلبادبزنبادبزن بزن بزنب وويييليلب
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آ ش آا ش الا الغ غ غرباليغربالينمودار نهشته آويزهنمودار نهشته آويزه
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نهشته هاي آويزه غربالي در يك بادبزن آبرفتي جديد
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ا اا اللآآا گ االا گ االا اآ آ آنهاآنهاهستند،هستند،  سريعسريعبالازدگيهايبالازدگيهايمستلزممستلزم  آبرفتيآبرفتيبادبزنهايبادبزنهايچونچون    
    حوضهحوضهوو  لاد،لاد،  پيشپيشهايهايحوضهحوضهرونده،رونده،  پائينپائينگرابنهايگرابنهايدردرمعمولاًمعمولاً
    شاملشاملآبرفتيآبرفتي  بادبزنبادبزن..شوندشوندميميدفندفنوو  تشكيلتشكيللغزلغزامتدادامتدادهايهاي

ي    كانالكانالكنگلومراهايكنگلومراهاينشده،نشده،جورجورواريزهواريزهجريانهايجريانهايازازمخلوطيمخلوطي يو يززو ه يجري ه ريزجري ريزو يجورجورو ر يو ر للو
    طبقهطبقه  بابا  سنگهايسنگهاي  ماسهماسه  ،،  ))  فانگلومرافانگلومرا  ،،بادبزنبادبزن  يكيك  دردر  ((  آبراههآبراهه
شتهنديندي شتهن الهايهاين الغ تغ تا ا ..استاستغرباليغربالي  هايهاينهشتهنهشتهوومورب،مورب،بنديبندي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  42



رأسرأسدردر  درشت،درشت،سنگهايسنگهايقلوهقلوهووگراولهاگراولهاازازدانهدانهاندازهاندازهتغييراتتغييرات  
كككك   تواليتوالييكيك  كهكه  ،،باشدباشدميميقاعدهقاعدهنزديكينزديكي  دردرريزريزماسهماسهتاتابادبزنبادبزن

  تاتا  موربمورب  بنديبندي  طبقهطبقهباباسنگهايسنگهايماسهماسهازاز  شوندهشوندهدرشتدرشتبالابالاسمتسمت
    ماسهماسهشاملشامل  تواليتواليايايقاعدهقاعدهبخشبخش..دهددهد  ميمينشاننشانراراكنگلومراهاكنگلومراها
..استاستبادبزنبادبزنمبدأمبدأازازدوردورموربمورببنديبنديطبقهطبقهباباسنگهايسنگهاي ..استاستبادبزنبادبزنمبدأمبدأازازدوردورموربمورب  بنديبنديطبقهطبقهباباسنگهايسنگهاي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  43



 ھاي نھشته داخل در قائم نيمرخ
ويژكهايچرخهآبرفتيبادبزن ويژكهايچرخهآبرفتيبادبزن

 را شوندگي درشت بالا سمت گي

دھدمينشان  .دھدمينشان

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  44



آبرفتي بادبزنهاي تشخيصي ويژگيهاي

ايقارهگرابنهايدرمشخصاًآبرفتيبادبزنهاي:تكتونيكيقرارگاه ايقارهگرابنهاي درمشخصاآبرفتيبادبزنهاي  :تكتونيكيقرارگاه  
 و برخوردي، رورانده كوههاي كمربند لاد، پيش هاي حوضه كافتي،
مييافتكنندميتحملراسريعيبالازدگيكهبلنديزمينهايديگر   مييافت كنند ميتحملراسريعيبالازدگي كهبلنديزمينهايديگر
.همراهند پلايا هاي درياچه و پيچان اي رودخانه هاي دره با آنها .شوند

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  45



  وو  شكلشكل  اياي  تيغهتيغه  جانبيجانبي  گسترهگستره  دردر  آبرفتيآبرفتي  بادبزنهايبادبزنهاي  ::هندسيهندسي  شكلشكل  
هاتاتامتمتدهدهچندچندازازووانداندمحدودمحدود مت ل هاك مت ل نهايازازك نهايزم سعهبلندمنشأبلندمنشأزم سعهت ت     توسعهتوسعهبلندمنشأبلندمنشأ  زمينهايزمينهايازازكيلومترهاكيلومترهاتاتامترمتر  دهدهچندچندازازووانداندمحدودمحدود
    زيادزياد  بسياربسيار  تواندتواند  ميمي  ،،  يابديابد  تداومتداوم  فرونشينيفرونشيني  اگراگر  آنها،آنها،  ضخامتضخامت  ..دارنددارند
شتيايامتمت70007000((باشدباشد شتب ))ب ..))بيشتربيشتريايامترمتر70007000((باشدباشد

بالابالاسمتسمت  تواليهايتواليهايازازمركبمركبآبرفتيآبرفتيبادبزنهايبادبزنهاي::شاخصشاخصتواليتوالي  
  باقيباقيكنگلومراهايكنگلومراهايمورب،مورب،بنديبنديطبقهطبقهباباسنگسنگ  ماسهماسهازازشوندهشوندهدرشتدرشت

گگ   گاهيگاهي..باشندباشند  ميمي  واريزهواريزهجريانجريانجورنشدهجورنشدههايهاينهشتهنهشتهووكانالكانالماندهمانده
    تشكيلتشكيلبادبزنبادبزن  تخريبتخريباثناياثنايدردرشوندهشوندهريزريزبالابالا  سمتسمتتواليتوالييكيكاوقاتاوقات
..شودشودميمي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  46



قطعهقطعه((داردداردوجودوجوددانهدانهاندازهاندازهنظرنظرازازوسيعوسيعتغييراتتغييرات::شناسيشناسيرسوبرسوب قطعهقطعه((دارددارد  وجودوجوددانهدانهاندازهاندازهنظرنظرازازوسيعيوسيعيتغييراتتغييرات::شناسيشناسيرسوبرسوب  
  ..يابديابد  ميمي  كاهشكاهش  بادبزنبادبزن  پايينپايين  سمتسمت  بهبه  دانهدانه  اندازهاندازه  ؛؛  ))رسرس  تاتا  سنگسنگ

فراوانترينفراوانترينموربمورببنديبنديطبقهطبقهباباسنگسنگماسهماسهوو))فانگلومرافانگلومرا((كنگلومراكنگلومرا     فراوانترينفراوانترين  موربمورببنديبنديطبقهطبقهباباسنگسنگماسهماسه  وو))فانگلومرافانگلومرا((كنگلومراكنگلومرا
..دهنددهند  ميمي  تشكيلتشكيل  رارا  بخشبخش

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  47



اكسيدهاكسيده  شدتشدتبهبهمعمولاًمعمولاًآبرفتيآبرفتيبادبزنهايبادبزنهايچونچون::فسيلهافسيلها  
  انرژيانرژيبابا  سيلابهايسيلابهاي..انداندكميابكميابآليآلي  مادهمادهووفسيلهافسيلهاهستند،هستند،
فسيلهافسيلهانيزنيزدانهدانهدرشتدرشتكنگلومراهايكنگلومراهاينشينينشينيتهتهباباهمراههمراهزيادزياد   فسيلهافسيلهانيزنيز  دانهدانهدرشتدرشتكنگلومراهايكنگلومراهاي  نشينينشينيتهتهباباهمراههمراهزيادزياد
..برندبرندميميبينبينازازرارا

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  48



بافتهبافته  همهم  دردر  اياي  رودخانهرودخانه  هايهاي  سيستمسيستم

يانحالحالدردرشكلشكلهه يانج ايناكافناكافآبدهآبدهدارايدارايكهكهآبآبج ايب لب لح ح حملحملبرايبراي  ناكافيناكافيآبدهيآبدهيدارايدارايكهكهآبآب    جريانجريانحالحالدردرشكلشكلهرهر    
    باشدباشد  داشتهداشته  آسانيآساني  پذيرپذير  فرسايشفرسايش  حواشيحواشي  يايا  باشد،باشد،  خودخود  رسوبرسوب  باربار
لااااافافالگالگ لك ك ..دهددهدميميتشكيلتشكيلرارااياي  نمونهنمونهبافتهبافتههمهمدردرالگويالگوي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  49



اي،اي،رودخانهرودخانه  سيستمسيستميكيكبالادستهايبالادستهايدردر  مشخصاًمشخصاًبافتگيبافتگيهمهمدردر  
ميمييافتيافتگردد،گردد،ميميخارجخارجمنشأمنشأناحيهناحيهازازسيستمسيستمايناينكهكههنگاميهنگامي   ميمييافتيافت  گردد،گردد،ميميخارجخارجمنشأمنشأناحيهناحيه  ازاز  سيستمسيستمايناينكهكههنگاميهنگامي

    ..شودشود

مييرورو    ترتردرشتدرشت  رسوباترسوباتتند،تند،شيبهايشيبهايمعمولاًمعمولاً  بافتهبافتهدرهمدرهمهايهايرودخانهرودخانه مر يووببر ييبه وبيبه وبر ررررر
..دارنددارند  تنديتندي  آبدهيآبدهي  نوساناتنوسانات  وو  فراوان،فراوان،  ))گراولگراول  وو  ماسهماسه  عمدتاًعمدتاً((

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  50



كانالهاي رودخانه در هم بافته

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  51



وو  ايايزبانهزبانه  ياياعرضيعرضيهايهايسدسد  ،،طوليطوليهايهايسدسد  
  ازاز))جانبيجانبي  هايهايسدسد((موربمورب  كاناليكاناليهايهايسدسد

شوندشوندمميافتيافتسيستمسيستماينايندردركهكههستندهستندهايهايساختساخت ..شوندشوند  ميمييافتيافتسيستمسيستماينايندردر  كهكههستندهستندهاييهاييساختساخت

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  52



ايرسوبگذاريرسوبگذاريمدلمدل ايب كانالكاناليكيكب كانالكاناليكيكبرايبرايرسوبگذاريرسوبگذاريمدلمدل  
..كمكم  پيچانيپيچاني  بابا  بافتهبافته  همهم  دردر
  سدسد  مهاجرتمهاجرت  توسطتوسط  الفالف  تواليتوالي    

ل لط لط ا لگ ا شششخشخگ   ..شودشودميميمشخصمشخصگراوليگراوليطوليطولي
متواليمتوالي  رسوبگذاريرسوبگذاري  بب  تواليتوالي    

    ))اريباريب((عرضيعرضيسدسدموربموربطبقاتطبقات
..دهددهدميمينشاننشانكانالكانالدردررارا

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  53



همهمدردر  اياي  رودخانهرودخانهسيستمهايسيستمهايتشخيصيتشخيصيهايهايويژگيويژگي  
بافتهبافته

    دشتهايدشتهاي  بالاتربالاتر  فواصلفواصل  دردر  بافتهبافته  درهمدرهم  سيستمهايسيستمهاي  ::تكتونيكيتكتونيكي  قرارگاهقرارگاه    
، فت ،آب فت اًآب ي اًتق ي اننددهنددهندممخخمنشأ،منشأ،نزديكنزديكتق اننده ،بادبزنهايبادبزنهايه فت ،آب فت آب   آبرفتي،آبرفتي،بادبزنهايبادبزنهايهمانندهمانند..دهنددهندميميرخرخمنشأ،منشأ،نزديكنزديكتقريباتقريباآبرفتي،آبرفتي،

    زيرازيرا  باشند،باشند،  فروروندهفرورونده  سرعتسرعت  بهبه  هايهاي  حوضهحوضه  بابا  همراههمراه  توانندتوانند  ميمي  آنهاآنها
ازمند ازمندن نهاين نهايزم تندبلنديبلنديزم تنده ادتاتاه ادم بوودرشتدرشتدانهدانهم بش اههزيادزيادش اههآب راراآب     راراآبراههآبراهه  زيادزياد  شيبشيبوودرشتدرشتدانهدانهموادموادتاتاهستندهستندبلنديبلنديزمينهايزمينهاينيازمندنيازمند
..آورندآورند  فراهمفراهم

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  54



هاشكالاشكال::هندسهندسشكلشكل ها تاًشكلشكلااقهقهااشكلشكلددااا تاًن ن   نسبتانسبتاشكلشكل  اياي  ورقهورقهياياشكلشكلعدسيعدسيايايماسهماسه  اشكالاشكال::هندسيهندسيشكلشكل    
  دشتدشت  يكيك  ريزترريزتر  هايهاي  نهشتهنهشته  داخلداخل  بهبه  طورجانبيطورجانبي  بهبه  كهكه  طويل،طويل،  وو  مستقيممستقيم
فت فتآ ذآ ذنف كنندكنندنف ..كنندكنندميمينفوذنفوذآبرفتيآبرفتي

  گراولهايگراولهاي  ازاز  شوندهشوندهبالاريزبالاريزسمتسمتتواليتوالييكيك::شاخصشاخصتواليتوالي    
  كهكهفراوانفراوان  تغاريتغاريموربمورببنديبنديطبقهطبقهباباهايهاي  ماسهماسهكانال،كانال،دردرواماندهوامانده

گ گگ گ     عرضعرضدردر  كهكه  مسطحمسطحموربموربطبقاتطبقات  گاهگاهيگاهگاهي  وواند،اند،كردهكردهپرپرراراكانالهاكانالها
  گلگلووماسهماسه  وسيلهوسيلهبهبهتواليتواليايناين..شودشودميميديدهديده  كنندكنندميميمهاجرتمهاجرتكانالكانال
..شوندشوندميميپوشيدهپوشيدهاي،اي،لامينهلامينه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  55



ل::شناشنابب ا لگ ا اگ اد لد لط لط ا لف ا ااالاتالاتف   سيستمسيستمايناين  بالاتربالاترفواصلفواصلطوليطوليسدهايسدهايدردر  گراولگراول::شناسيشناسيرسوبرسوب    
    برخلافبرخلاف  ..باشدباشد  ميمي  غالبغالبماسهماسه  كليكلي  طورطور  بهبه  وليولي  است،است،  معمولترمعمولتر

اي ايت تندككااگلگللتلتانانت تنده ببنديندينهنهه   موربمورببنديبندي  چينهچينه..هستندهستندكمكمبسياربسيارگلگل  وو  سيلتسيلتپيچانپيچانسيستمهايسيستمهاي
    كمتركمتر  قائمقائم  طورطور  بهبه  انباشتهانباشته  مسطحمسطح  طبقاتطبقات  است؛است؛  فراوانفراوان  تغاريتغاري  وو  مسطحمسطح
انداندلل ..انداندمعمولمعمول

  هايهايلانهلانه  وو  هاها  ريشهريشهازازقالبهاييقالبهاييبجزبجزبافتهبافتههمهم  دردرسيستمهايسيستمهاي::هاهافسيلفسيل    
..انداندفسيلفسيلفاقدفاقدمعمولاًمعمولاًحفار،حفار،  جانورانجانورانازازناشيناشيزيرزمينيزيرزميني

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  56



پيچانپيچان  ((    مئاندريمئاندري  اياي  رودخانهرودخانه  سيستمهايسيستمهاي  ((

مم  دردرآنآنازاز  كمتركمتر  بسياربسيارشيبشيبتنديتنديآبرفتي،آبرفتي،سيستمسيستميكيكپايينترپايينترفواصلفواصلدردر
    كانالهايكانالهاي..انداند  ماندهماندهواواسرسرپشتپشتترتردرشتدرشتموادمواد  بيشتربيشتروواست،است،بالاتربالاترفواصلفواصل
مممم  ميميپيچانپيچان  بيشتربيشتر  منشأمنشأبلندبلندزمينهايزمينهايازازشدنشدندوردوربابامستقيممستقيمنسبتاًنسبتاًبافتهبافتهدرهمدرهم
..شودشودميميتثبيتتثبيتپيچانپيچانمئاندريمئاندريسيستمسيستمكهكهايناينتاتاشوندشوند

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  57



كانالهاكانالهاتوانندتوانند  نمينميرسند،رسند،ميميپايهپايهترازترازبهبه  هاهارودخانهرودخانهكهكههنگاميهنگامي    
آآللآآ     آنهاآنهاانتقاليانتقالي  آبآبحجمحجمزيادزيادانرژيانرژيرو،رو،ايناين  ازاز..دهنددهندبرشبرشعميقترعميقتررارا

..گرددگرددميميكانالكانال  هايهايكنارهكنارهبرشبرشصرفصرف ييشش

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  58



شود،شود،ميمي  ترتر  ثابتثابتووعميقتر،عميقتر،كندتر،كندتر،آبراههآبراههجريانجريانكهكههنگاميهنگامي  
ككگگ   جريانجريانيكيك  غالبغالبالگويالگوي..يابنديابندتوسعهتوسعهتوانندتوانندميميثانويثانويهايهايجريانجريان

چچ    حالحالدردر  آبآب  كهكهشودشودميميايجادايجادهنگاميهنگاميوواستاستمارپيچمارپيچثانويثانوي
    مركزمركزازاز  گريزگريز  نيروهاينيروهايواسطهواسطهبهبهخميدگيخميدگييكيكاطرافاطرافازازحركتحركت

..شودشودميميمنحرفمنحرفخميدگيخميدگيبيرونيبيرونيحاشيهحاشيهسمتسمتبهبه ..شودشودميميمنحرفمنحرفخميدگيخميدگيبيرونيبيرونيحاشيهحاشيهسمتسمتبهبه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  59



لگگگگاا لق ككق معكوسمعكوسقبليقبلي  خميدگيخميدگيبهبهنسبتنسبتخميدگيخميدگيدرهردرهرجريانجريانپيچپيچچونچون  
چچ  دردر  متقاطعمتقاطع  يايا  غيرمارپيچ،غيرمارپيچ،جريانجريانيكيك  بايستيبايستيميميشود،شود،ميمي

..باشدباشدموجودموجودخميدگيهاخميدگيهابينبينفواصلفواصل

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  60



نهايتاًنهايتاًوويابديابد  ميميافزايشافزايشآبآبفرسايندهفرساينده  نيروينيرويسيلابها،سيلابها،اثناياثنايدردر    
ككككگگ     ..دهددهدميمي  تشكيلتشكيلرارابرهابرهاميانميانشكافتهشكافته  راراهاهامئاندرمئاندرييهاهاگردنهگردنه

مم    ازاز  آبآببيشتربيشتر  هستندهستندتندتندجريانجريانمستقيممستقيم  قسمتهايقسمتهايبرهابرهاميانميانچونچون
    رودخانهرودخانه  ازاز  شدهشدهرهارهامئاندرمئاندرنهايت،نهايت،دردر  ..شودشودميميمنحرفمنحرفمئاندرمئاندر
بهبهكهكهدهد،دهد،ميميتشكيلتشكيلاسبياسبينعلنعلدرياچهدرياچهيكيكووگرديدهگرديدهجداجدا   بهبه  كهكهدهد،دهد،  ميميتشكيلتشكيلاسبياسبينعلنعلدرياچهدرياچهيكيكووگرديدهگرديدهجداجدا

..گرددگردد  ميمي  پرپر  گياهيگياهي  رويشرويش  وو  گلگل  سيلت،سيلت،  توسطتوسط  تدريجتدريج

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  61



لل))لل(( ))رودخانهرودخانهمدلمدل))الفالف
پيچانپيچان

))ساختمانهايساختمانهايويژگيويژگي))بب
جريانجريانرژيمهايرژيمهاي،،رسوبيرسوبي
داخلداخلدردرراراكاهشيكاهشي
..دهددهدميمينشاننشانباربارپوينتپوينت
ووعدسيعدسيموربموربطبقاتطبقات
  ريپليريپليموربموربطبقاتطبقات

))يكيك  عرضيعرضي  برشبرش))جج    
يببپويپويهه  قديميقديميباربارپوينتپوينتنهشتهنهشته يي ي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  62



بارها،بارها،  پوينتپوينت  كهكه  پيچان،پيچان،  سيلابيسيلابي  دشتدشت  نهشتهنهشته  يكيك  ازاز  شاخصشاخص  قائمقائم  تواليتوالي  وو  شاخصشاخص  بعديبعدي  سهسه  هندسيهندسي  شكلشكل    
..دهددهدميمينشاننشانرارا  رسيرسي))سدهايسدهاي((درپوشهايدرپوشهايووپهنپهنكروسهايكروسهاي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  63

ي ه يرو ه يووپهنپهنرو ه يرپو ه يييرپو ير ييررر



باربار  پوينتپوينتتواليتواليمئاندريمئاندري  رودخانهرودخانه  يكيك  فراوردهفراورده  مشخصترينمشخصترين  
طورطوربهبهووگيردگيردميميشكلشكلمئاندرمئاندريكيكدرونيتردرونيترحاشيهحاشيهدردركهكهاست،است،   طورطوربهبهوو  گيردگيردميميشكلشكلمئاندرمئاندريكيكدرونيتردرونيترحاشيهحاشيهدردركهكهاست،است،
    ..نمايدنمايد  ميمي  رشدرشد  جانبيجانبي

واماندهواماندهيكيكشدهشدهنشيننشينتهتهدرشتدرشتماسهماسهووگراولگراولحاشيهحاشيهلبهلبهدردر    
كك ..دهددهدميميتشكيلتشكيلنازكنازكمنقطعمنقطعكاناليكانالي

پوينتپوينت  هايهاي  ماسهماسه  جانبيجانبي  انباشتانباشت  هايهاي  فراوردهفراورده  هلاليهلالي  سدهايسدهاي  
استاستباربار ..استاستباربار

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  64



سدهايسدهاي  ازاز  هواييهوايي  عكسعكس    
اشالاللال اشات تككت تن ن پونيتپونيتيكيكتماشاييتماشاييهلاليهلالي
كيلومتركيلومتريكيكازازبيشبيشكهكهباربار

..دهددهدميمينشاننشانجانبيجانبيانباشتانباشت

فراوردهفراوردههلاليهلالي  سدهايسدهاي
ماسهماسه  جانبيجانبيانباشتانباشتهايهاي
..استاستباربارپوينتپوينتهايهاي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  65



درهمدرهموومئاندريمئاندريايايرودخانهرودخانهسيستمهايسيستمهاي  بينبينتفاوتتفاوتترينترينبرجستهبرجسته    
كك   مئاندريمئاندري  هايهاي  رودخانهرودخانهايايماسهماسههايهاي  نهشتهنهشتهكهكهاستاستايناينبافتهبافته

    دشتدشتگليگلي  هايهاينهشتهنهشتهتواليتواليدردركهكههستندهستندباريكيباريكيكمربندهايكمربندهاي
    يايا  گلگلبافتهبافته  همهم  دردرسيستمسيستمدردركهكهحاليحاليدردر  گيرند،گيرند،ميميقرارقرارسيلابيسيلابي
..استاستكمكمنسبتاًنسبتاًسيلتسيلت ..استاستكمكمنسبتانسبتاسيلتسيلت

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  66



شود،شود،ميمي  محدودمحدودطبيعيطبيعي  خاكريزخاكريزيكيك  توسطتوسطمئاندريمئاندريكانالكانال    
لاًلاًكككككك   داخلداخلدردر  رارا  جريانجريانمعمولامعمولاكهكهكمكمبلندايبلندايباباشكليشكليايايتيغهتيغهپشتهپشته

    ميميبالابالاكانالكانال  حواشيحواشيازازسيلابهاسيلابهاوقتيوقتي  ..سازدسازدميميمحصورمحصوركانالكانال
    خاكريزخاكريزايناين  آبآبترازترازافتافتباباووكردهكردهعبورعبورخاكريزهاخاكريزهاازازآبآبزنندزنند
..شوندشوندميميساختهساختهدوبارهدوبارههاها ..شوندشوندميميساختهساختهدوبارهدوبارههاها

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  67



وو  شده،شده،شكستهشكستهاغلباغلبخاكريزخاكريزآب،آب،آمدنآمدنبالابالاشرايطشرايطاثناياثنايدردر    
ككآآ هايهاينهشتهنهشته  تشكيلتشكيلكهكهريزدريزدميميسيلابيسيلابيدشتدشتداخلداخلبهبهآبآب

پپ    ماسهماسهرسوبرسوب  ازاز  ايايگستردهگستردههايهايزبانهزبانه،،دهددهدميميراراپهنپهنكروسكروس
..شوندشوند  ميمي  منشعبمنشعبسيلابيسيلابيدشتدشتداخلداخل  بهبهكانالكانالازازكهكهگليگليوواياي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  68



مئاندريمئاندريايايرودخانهرودخانهسيستمهايسيستمهايتشخيصتشخيصويژگيهايويژگيهاي مئاندريمئاندري  ايايرودخانهرودخانهسيستمهايسيستمهايتشخيصيتشخيصيويژگيهايويژگيهاي

گ گق ق بخشهايبخشهاي  دردر  اغلباغلبمئاندريمئاندريسيستمهايسيستمهاي::تكتونيكيتكتونيكيقرارگاهقرارگاه  
    دردرياياروندهرونده  پايينپايينهايهايحوضهحوضهدردر،،))(craton)cratonكراتونكراتونپستپست

گگآآ   سيلابيسيلابيدشتدشت  گلهايگلهايبابا  آنهاآنها..شوندشونديافتيافت  ساحليساحليفزايندهفزايندهتواليهايتواليهاي
    بهبهرودرودپايينپايين  سمتسمتبهبه،،هستندهستندهمراههمراه  ايايدرياچهدرياچههايهاينهشتهنهشتهوو

    تبديلتبديلبافتهبافته  درهمدرهمسيستمسيستمبهبهرودرودبالابالا  سمتسمتبهبهوودلتاييدلتاييسيستمسيستم
وويي  ..شوندشوند  ميمي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  69



نوارينواريشكلهايشكلهايتشكيلتشكيلمشخصاًمشخصاًكانالكانالتواليهايتواليهاي::هندسيهندسي  شكلشكل  
  ضخيميضخيمي  تواليتوالي  داخلداخلدردر))كفشيكفشيبندبندهايهايماسهماسه((ماسهماسهازازطويليطويلي

    بهبه  بعداًبعداًكانالكانال  اينكهاينكهبهبهبستهبسته،،كانالكانالهايهاي  ماسهماسه..دهنددهندميميراراشيلهاشيلهاازاز
    داخلداخلدردر  اتفاقياتفاقيطورطوربهبهاستاستممكنممكندهد،دهد،ميميمكانمكانتغييرتغييركجاكجا
..شوندشوندپخشپخشتواليتوالي ..شوندشوندپخشپخشتواليتوالي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  70



بالاريزبالاريزسمتسمتبافته،بافته،درهمدرهمسيستمسيستمهمانندهمانند::شاخصشاخصتواليتوالي     بالاريزبالاريزسمتسمت  بافته،بافته،درهمدرهمسيستمسيستمهمانندهمانند::شاخصشاخصتواليتوالي
    اياي  ماسهماسه  تواليتوالي  بهبه  كانالكانال  اياي  قاعدهقاعده  باقيماندهباقيمانده  گراولگراول  ازاز  شوندگيشوندگي
قاتاااانتنت قاتط قاتهه،،ططط قاتط يببط يتغا ههشكل،شكل،تغا     وبهوبهشكل،شكل،  تغاريتغاريموربموربطبقاتطبقاتبهبه،،مسطحمسطحطبقاتطبقاتباباباربارپوينتپوينت
    سيستمهايسيستمهاي  بافته،بافته،درهمدرهمسيستمسيستمبرخلافبرخلاف..باشدباشدميميريپليريپليرانهرانه

لالاگلگل     ايايلامينهلامينه  گلهايگلهايازاززيادتريزيادتريبسياربسيارريزريز  دانهدانهاجزاءاجزاءدارايدارايمئاندريمئاندري
  كروسكروس  طبيعي،طبيعي،خاكريزهايخاكريزهاياسبي،اسبي،نعلنعل  هايهايدرياچهدرياچهدردركهكهاستاست
..انداندشدهشدهتشكيلتشكيلسيلابيسيلابيدشتدشتووپهنپهن

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  71



ايازازدانهدانهاندازانداز::شناسشناسرسوبرسوب ل ا ايگ ل ا اندگ اندا ايتاتاكانالكانالا ايگل گل گلهايگلهايتاتا  كانالكانالواماندهواماندهگراولهايگراولهايازازدانهدانه  اندازهاندازه::شناسيشناسيرسوبرسوب  
  جانبيجانبي  طورطور  بهبه    باربار  پوينتپوينت  هايهاي  ماسهماسه  ..كندكند  ميمي  تغييرتغيير  سيلابيسيلابي  دشتدشت
اشته اشتهان ايشدشدان ان اياخت ان انانعتعتازازناشناشاخت   جريانجريانسرعتسرعت  ازازناشيناشيرسوبيرسوبيساختمانهايساختمانهايوو  شدهشده  انباشتهانباشته
  وو  تغاري،تغاري،  موربمورب  طبقاتطبقات  مسطح،مسطح،  طبقاتطبقات  ::دهنددهند  ميمي  نشاننشان  رارا  كاهندهكاهنده

ن نا نلا نا الللا اگل نتتلالاشتشتگل نلا لا     لامينهلامينهصورتصورت  بهبهسيلابيسيلابيدشتدشتگلهايگلهاي  ..ريپليريپليموربموربلاميناسيونلاميناسيون
    ممكنممكنوو  شوندشوند  ميميانباشتانباشترويهمرويهمقائمقائمطورطوربهبهووبودهبودهنازكنازكهايهاي
ت تا اندندالاالاللانانا ك ات ك اتآثاآثاگلگلت اتقط انقط انا ا     باران،باران،قطراتقطرات  آثارآثارگلي،گلي،تركهايتركهايرونده،رونده،بالابالاريپليريپليرانهرانهاستاست

..دهنددهندنشاننشانرارافسيلهاييفسيلهايي  وو  آليآليمادهمادهخاك،خاك،افقهايافقهاي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  72



فراوانفراوان  سيلابي،سيلابي،  دشتدشت  دردر  ويژهويژه  بهبه  فسيل،فسيل،  چوبچوب  وو  آليآلي  مادهماده  ::فسيلهافسيلها  
هانداند همه گانببووداراندارانمه گانمه دشتدشتگلهايگلهايدردرتوانندتوانندممخشكخشكمه     دشتدشتگلهايگلهاي  دردرتوانندتوانندميميخشكيخشكيمهرگانمهرگانبيبيووداراندارانمهرهمهره..انداند

    شيرينشيرين  آبآب  تنانتنان  نرمنرم  ..باشندباشند  داشتهداشته  وجودوجود  كانالكانال  هايهاي  ماسهماسه  يايا  سيلابيسيلابي
..انداندشاخصشاخصويژهويژهبهبه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  73



شته شتهن ههايهاين ا هد ا ايايد ايايدرياچهدرياچههايهاينهشتهنهشته

خشكيخشكي  دردر  محصورمحصور  غيردرياييغيردريايي  ايستايايستاي  آبآب  ازاز  شكليشكلي  درياچهدرياچه    
ت تا شتها شتهن طايايدرياچهدرياچههايهاين طت هت ا هد ا قدقدهايهايد   قديميقديميهايهاي  درياچهدرياچهتوسطتوسطايايدرياچهدرياچههايهاينهشتهنهشتهوواست،است،

  هاها  درياچهدرياچه  بيشتربيشتر  شناسي،شناسي،  زمينزمين  زمانزمان  درمقياسدرمقياس  ..انداند  شدهشده  تشكيلتشكيل
كال كالا اققا اآ گااككآ گآ لآ لك ك   وو  شدهشدهتشكيلتشكيل  آبگيرآبگيرياياحوضهحوضهيكيكدردرآنهاآنها..هستندهستندموقتيموقتياشكالاشكال

    اندازهاندازهنظرنظر  ازاز  وو  ..گردندگردندميميپرپرنهايتاًنهايتاًكهكه  شوندشوندميميرسوبگيرهاييرسوبگيرهايي
..متغيرندمتغيرندبسياربسيار

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  74



شورترشورترآنهاآنها  ازاز  بسياريبسياريوليولياند،اند،شيرينشيرينآبآبهاهادرياچهدرياچه%%6060حدودحدود    
گگ   ازاز  قديميقديمي  اياي  درياچهدرياچههايهاينهشتهنهشته،،گذشتهگذشته  دردر..باشندباشندميمياقيانوساقيانوسازاز

يييييي  برايبرايمهميمهمي  منشأمنشأاخيراًاخيراًآنهاآنهاوليوليبودند،بودند،برخورداربرخورداركميكمي  نسبتاًنسبتاًتوجهتوجه
..انداندشدهشدهزغالسنگزغالسنگوواورانيم،اورانيم،نفتي،نفتي،شيلشيل

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  75



ططآآللككطط مناطقمناطقدردر  آنهاآنها  بيشتربيشتروليولياند،اند،فراوانفراوانداخليداخليزهكشيزهكشيبابامناطقمناطقدردرهاهادرياچهدرياچه    
  دردرهاهادرياچهدرياچه  ..دارنددارندوجودوجودكافتكافتگرابنهايگرابنهاي  نظيرنظيرتكتونيكيتكتونيكيفروفشردگيفروفشردگي

  ::شوندشوندميمييافتيافتنيزنيززيرزيرمناطقمناطقطط
آتشفشاني،آتشفشاني،كالدراهايكالدراهاي  
يخچالي،يخچالي،فشردگيهايفشردگيهايفروفرو  
كارستيكارستيسنگهايسنگهاي،،
سنگيسنگيشهابشهابهايهايكراتركراتر،،  
يخچالي،يخچالي،مورنهايمورنهايپشتپشتايايرودخانهرودخانههايهايدرهدرهدردرمحصورمحصورگوديهايگوديهاي
گدازه،گدازه،جريانهايجريانهاي  
،آبرفتها،آبرفتها  
زمينلغزهزمينلغزه  ازاز  ناشيناشي  هايهاي  واريزهواريزه  يايا..

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  76



ي    ناشيناشيآرمانيآرمانيقائمقائمتواليتوالي يو ييييممو
  درياچهدرياچهحاشيهحاشيهپسرويپسرويازاز
    رودخانهرودخانه  سيلانسيلان  واسطهواسطه  بهبه
  ..اياياا

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  77



ايايدرياچهدرياچههايهاينهشتهنهشته  تشخيصيتشخيصيويژگيهايويژگيهاي

گا ا گاق ا كق ن كتكت ن شتكت شن اًاااااان اًشخ اشخ ا اگ ا گ گرابنهايگرابنهاي  دردر  مشخصامشخصاايايدرياچهدرياچههايهاينهشتهنهشته::تكتونيكيتكتونيكيقرارگاهقرارگاه  
  داخليداخليزهكشيزهكشيبابافروتابدارفروتابدارگستردهگستردهطورطور  بهبههايهايحوضهحوضهياياگسليگسلي

گگآآ   محيطهايمحيطهاي  ديگرديگرباباآنهاآنها..شوندشوندميمييافتيافت  محدودمحدودخروجيخروجيجريانجريانيايا
ي  آبرفتيآبرفتيبادبزنهايبادبزنهايووايايرودخانهرودخانههايهاي  ماسهماسهويژهويژهبهبهغيردريايي،غيردريايي، ير يززژژر ير ر

..هستندهستند  همراههمراه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  78



يايا  ايايدايرهدايره  مسطحمسطحديدديددردرايايدرياچهدرياچههايهاينهشتهنهشته::هندسيهندسي  شكلشكل    
آآككطط   ازاز  آنهاآنهامساحتمساحت..باشندباشندميميشكلشكلعدسيعدسي  عرضيعرضيبرشبرشدردرووطويلطويل

عععع    نهشتهنهشتهچنينچنين  كند؛كند؛ميميتغييرتغييرمربعمربعكيلومتركيلومتر  000000..100100تاتامربعمربعمترمترچندچند
  وليولي،،))مترمتر  200200ازازكمتركمترضخامتضخامت((هستندهستندنازكنازكمعمولاًمعمولاًهاييهايي
..باشندباشندداشتهداشتهنيزنيزمترمتر10001000ازازبيشبيشضخامتيضخامتيتوانندتوانندميميتواليهاتواليها ..باشندباشند  داشتهداشتهنيزنيزمترمتر11ازازبيشبيش  ضخامتيضخامتيتوانندتوانندميميتواليهاتواليها

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  79



يكيكشود،شود،  ميميخشكخشكدرياچهدرياچهكهكههنگاميهنگامي::شاخصشاخص  تواليتوالي    
لالاگگ     وو  مارنهامارنها  اي،اي،  ورقهورقهشيلهايشيلهايازازبالابالاسمتسمتبهبهشوندگيشوندگيدرشتدرشت

  موربمورببنديبندي  طبقهطبقهدارايدارايووريپليريپليسنگهايسنگهاي  ماسهماسهتاتاآهكيآهكيسنگهايسنگهاي
..استاست  موجودموجودكنگلومراكنگلومراواحتمالاًواحتمالاً

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  80



ازاز  غنيغني  ومعمولاًومعمولاً  ريزريز  لاميناسيونلاميناسيون  بابا  گلسنگهايگلسنگهاي  ::شناسيشناسي  رسوبرسوب  
وژن وژنك اه،،ك اههم ينآبآبآهكآهكسنگهايسنگهايوومارنهامارنهاباباهم ينش وجودوجودش   وجودوجودشيرينشيرين  آبآبآهكيآهكيسنگهايسنگهايوومارنهامارنهاباباهمراههمراه،،كروژنكروژن
    بابا  اياي  رودخانهرودخانه  هايهاي  وماسهوماسه  گلهاگلها  دارايداراي  درياچهدرياچه  حواشيحواشي  ..دارنددارند
قا قاط اط ال ااااالاالاللاال     درياچهدرياچه..انداند  بالاروندهبالاروندهريپليريپليورانهورانه،،موجيموجي  ريپلهايريپلهايمورب،مورب،طبقاتطبقات
    ژيپس،ژيپس،كربنات،كربنات،ازازمنظميمنظميتواليتوالي))هيپرسالينهيپرسالين((زيادزيادشوريشوريباباهايهاي

  بابا  همراههمراهاغلباغلب  كهكهدهنددهندميميتشكيلتشكيلراراديگرديگرتبخيريهايتبخيريهايووهاليت،هاليت،
..هستندهستندگليگليتركهايتركهاينظيرنظيرشدگيشدگيخشكخشكاشكالاشكال ييريرييلل ه ير ه يير

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  81



مهممهمدرياييدريايي  ازاز  ايايدرياچهدرياچهتواليهايتواليهايتميزتميز  برايبرايفسيلهافسيلها::هاها  فسيلفسيل    
ططللگگكك   حضورحضورطورطور  همينهمينمعمولي،معمولي،درياييدرياييمهرگانمهرگانبيبيكاملكاملغيبتغيبتهستندهستند
مم    آبآبماهيهايماهيهاي  ووغيردريايي،غيردريايي،تنانتناننرمنرم  ها،ها،دياتومهدياتومهاُستراكودها،اُستراكودها،

    حوضهحوضهبرخيبرخي  دردرفسيلهافسيلهاحفظحفظ..باشندباشندميمي  مهممهمحشراتحشراتووشيرينشيرين
..باشدباشدميميعاليعالياكسيژناكسيژنفاقدفاقدايايدرياچهدرياچههايهاي ..باشدباشدميميعاليعالياكسيژناكسيژنفاقدفاقدايايدرياچهدرياچههايهاي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  82



باديباديهايهاينهشتهنهشته
وو  آنهاآنهاتماشاييتماشاييموربموربطبقاتطبقاتواسطهواسطه  بهبهباديباديهايهايتلماسهتلماسه    

يووببهه    شدهشدهشناختهشناخته  ازاز  اقليمي،اقليمي،ديرينهديرينهشاخصهايشاخصهايعنوانعنوانبهبهآنهاآنهااستفادهاستفاده يه ييرييريه يي ززي
    شاخصشاخص  بهترينبهترين  هاها  تلماسهتلماسه  ..هستندهستند  رسوبگذاريرسوبگذاري  محيطهايمحيطهاي  ترينترين

طهاي طهايمح ابانمح ابانب ارگاههايدردرچهچهاگاگباشند،باشند،ممب ارگاههايق زساحلساحلق زن ن   نيزنيزساحليساحلي  قرارگاههايقرارگاههايدردرچهچهاگراگرباشند،باشند،ميميبيابانيبيابانيمحيطهايمحيطهاي
..دارنددارندوجودوجود

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  83



فرايندهايفرايندهاي  است،است،آبآبچگاليچگاليهزارمهزارميكيكفقطفقطهواهواچگاليچگاليچونچون    
آآ     بسياربسيارقابليتقابليت  بادباد..هستندهستندزيرآبيزيرآبيفرايندهايفرايندهايازازمتفاوتمتفاوتبسياربسيارباديبادي

    بنابراينبنابرايناست،است،  داراداراآبآببهبهنسبتنسبتذراتذرات  بلندكردنبلندكردنبرايبرايكمتريكمتري
    بيابانبيابانسنگفرشسنگفرشيايا،،بادروبيبادروبيباقيماندهباقيماندهعنوانعنوانبهبهدرشتدرشتموادمواد
..نمايدنمايدميميحفظحفظفرسايشفرسايشازازرارازيرينزيرينريزريزموادموادووماندهماندهجاجا ..نمايدنمايد  ميميحفظحفظفرسايشفرسايشازازرارا  زيرينزيرينريزريزموادموادووماندهماندهجاجا

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  84



اژگژگشاخشاخ اتل تل تلماسهتلماسهويژگيويژگيشاخصترينشاخصترين
  موربموربطبقاتطبقات  باديبادي  هايهاي
آنهاآنهاجالبجالبالعادهالعادهفوقفوق

..استاستاا

))موربموربطبقاتطبقات))الفالف موربموربطبقاتطبقات))الفالف((  
شكلشكلايايگُوِهگُوِهــمسطحمسطح
    دربيندربين  ))وسطوسط((  بزرگبزرگ
ايايصفحهصفحهموربموربطبقاتطبقات ايايصفحهصفحهموربموربطبقاتطبقات
    ))بب((..سنگسنگ  ماسهماسه  دريكدريك
    بابا  موربمورب  بنديبندي  طبقهطبقه
يدگ يدگب بووناگهانناگهانب بش ش شيبشيبووناگهانيناگهانيبريدگيبريدگي
  هايهاي  تلماسهتلماسه  شاخصشاخص  تندتند

    اياي  نمونهنمونه  ايناين  ..استاست  جديدجديد
اسهازاز اسهتل ممبزرگبزرگهايهايتل ميميبزرگبزرگهايهايتلماسهتلماسهازاز

..باشدباشد

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  85



ازاز  مركبمركب  هايهاي  مجموعهمجموعه    
نهشتهنهشتهموربموربهايهايچينهچينه بچيچي بو و
    مجتمعمجتمع  يكيك  رويروي  بربر  شدهشده

..قديميقديميباديباديتلماسهتلماسه يبب يي ي
  دردر  بادباد  توسطتوسط  شناورشناور  ماسهماسه  

تلماسهتلماسهسراشيبيسراشيبيامتدادامتداد تلماسهتلماسهسراشيبيسراشيبيامتدادامتداد
  ريپلهايريپلهاي  ارتفاعارتفاع  كمكم  قللقلل
آنهاآنهاسطوحسطوحرويرويراراباديبادي ي يب هوحوحرويرويراراب هآ آ
  ..استاست  ساختهساخته  نشيننشين  تهته

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  86



ااا ان ندالندالن بنداليبندالينمودارنمودارايناين  
    روابطروابط  ))بعديبعدي  سهسه((

ا اخ انانااخ جانبيجانبيهايهايرخسارهرخساره
    هايهاي  سامانهسامانه  وو  تلماسهتلماسه

ه ا هتل ا ااااتل راراايايتلماسهتلماسهبينبين
  ..دهددهد  ميمي  نشاننشان

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  87



مدل رخسارهمدل رخساره:: لل
))ورقه ماسه بادي و نهشته هاي موقت آبراههورقه ماسه بادي و نهشته هاي موقت آبراهه))الفالف
))نهشته هاي بادينهشته هاي بادي))بب . . يبب ب ي يه ب ي ه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  88



مم  هايهاينهشتهنهشته  وو  ))ضخيمضخيمواحدهايواحدهاي((ايايطبقهطبقه  بينبينباديباديسنگهايسنگهايماسهماسه
    دردر))نازكنازك  بنديبنديطبقهطبقهباباشيلهايشيلهايووسنگهاسنگهاماسهماسه((ايايتلماسهتلماسهبينبين
..گگيكيك  ..سنگسنگماسهماسهيكيك

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  89



باديباديهايهاينهشتهنهشته  تشخيصيتشخيصيويژگيهايويژگيهاي ي يه يويژ يه يويژ يي يييههي يب ب

گا ا گاق ا كق ت كتك ت تك دروندرونهايهاي  حوضهحوضهدردرباديباديهايهاينهشتهنهشته  ::تكنوتيكيتكنوتيكيقرارگاهقرارگاه    
  كوههاكوههاپشتپشت  دردريايادرجه،درجه،3030وودرجهدرجه1010  بينبينعرضهايعرضهايدردرخشكيخشكي

    آنهاآنها..شوندشوند  ميمي  تشكيلتشكيلباشد،باشد،ميميكمكمبسياربسياربارندگيبارندگيكهكهجاييجايي،،
نهشتهنهشتهديگرديگرووپلاياپلاياهايهايدرياچهدرياچهآبرفتي،آبرفتي،بادبزنهايبادبزنهايباباهمراههمراهمعمولاًمعمولاً     نهشتهنهشتهديگرديگر  وو  پلاياپلاياهايهايدرياچهدرياچهآبرفتي،آبرفتي،  بادبزنهايبادبزنهايباباهمراههمراهمعمولامعمولا
..هستندهستند  بيابانيبياباني  هايهاي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  90



رارامربعمربعكيلومتركيلومترصدهاصدهاتوانندتوانندميميايايتلماسهتلماسهمناطقمناطق::هندسيهندسيشكلشكل     رارامربعمربعكيلومتركيلومترصدهاصدهاتوانندتوانندميميايايتلماسهتلماسهمناطقمناطق::هندسيهندسيشكلشكل
    بهبه  انفراديانفرادي  هايهاي  (set)(set)  مجموعهمجموعه  بابا  ضخيمضخيم  مسطحمسطح  اشكالاشكال  وتشكيلوتشكيل  بپوشانندبپوشانند
..بدهندبدهندرارامترمتر3030ضخامتضخامت

موربمورببنديبنديطبقهطبقهباباهايهايمجموعهمجموعهازازعمدتاًعمدتاًتواليتواليايناين::شاخصشاخصتواليتوالي     موربمورببنديبندي  طبقهطبقهباباهايهايمجموعهمجموعهازازعمدتاعمدتا  تواليتواليايناين::شاخصشاخصتواليتوالي
    لايهلايه  پيشپيش  شيبشيب  وو  رسندرسند  ميمي  مترمتر  چندچند  بهبه  ضخامتضخامت  نظرنظر  ازاز  كهكه  مقياسمقياس  بزرگبزرگ
ييلليي    كمتريكمتريمقاديرمقادير  شود؛شود؛ميميتشكيلتشكيلباشدباشدميمي  درجهدرجه3030تاتا2525ازازآنهاآنهاهايهاي

  تواليتوالي..انداند  موجودموجودبادروبيبادروبيباقيماندهباقيماندهگراولهايگراولهايووخوردهخوردهتركتركشيلهايشيلهاي
 ..استاست))كميابكمياب((اتفاقياتفاقيرسوبيرسوبيساختمانهايساختمانهاي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  91



وب  خيليخيليجورشدگيجورشدگيباباكوارتزكوارتزازازغنيغنيهايهاي  ماسهماسه::شناسيشناسيرسوبرسوب وبر زززيييييير ر زو ر يببو يور يور يي ي
    مقداريمقداري  بابا  نيزنيز  وو  ريز،ريز،  ماتريكسماتريكس  بدونبدون  ،،  خوبخوب  گردشدگيگردشدگي  خوب،خوب،
مانده ماندهباق اولهايهايباق اولگ ،،SEMSEMزيزيدردرشوندشوندمميافتيافتدرشتدرشتگ   ،،SEMSEM  زيرزير  دردر..شوندشوندميمييافتيافتدرشتدرشتگراوليگراوليهايهايباقيماندهباقيمانده
  اكسيدهاياكسيدهاي  بابا  وو  بودهبوده  اكسيدهاكسيده  شدتشدت  بهبه  وو  ماتمات  مشخصاًمشخصاً  هاها  دانهدانه  سطحسطح

ندششششآآ ندش ش   ..شوندشوندميميپوششپوششآهنآهن

هايهاي  لانهلانه  وو  ريشه،ريشه،  قالبهايقالبهاي  داران،داران،  مهرهمهره  كميابكمياب  پايپاي  آثارآثار  ::هاها  فسيلفسيل    
ن ز نز ز اتز اتش گش گه تندشاخشاخه تنده ه ..هستندهستندشاخصشاخص  همگيهمگيحشراتحشراتزيرزمينيزيرزميني
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گيريگيرينتيجهنتيجه يريريي

بهايهاينهشتهنهشته برس اعنظنظدريايدريايغغرس اعان لان لتشك سطشدهشدهتشك سطت ت توسطتوسطشدهشده  تشكيلتشكيلانواعانواعنظيرنظيردرياييدريايي  غيرغيررسوبيرسوبيهايهاينهشتهنهشته    
    بيابانهابيابانها  وو  هاها  درياچهدرياچه  ،،  هاها  رودخانهرودخانه  ،،  قديميقديمي  آبرفتيآبرفتي  هايهاي  بادبزنبادبزن
نهاقلاقلهههايهايشاخشاخ نهد ايد اف ايغ اف نهغ نهد شتشتنند   بيشتربيشترمنبعمنبع  وو  ديرينهديرينهجغرافيايجغرافيايووديرينهديرينه  اقليماقليممهممهمهايهايشاخصشاخص
    آشناترينآشناترين  آنهاآنها  جهجه  اگراگر  ..  هستندهستند  دنيادنيا  اورانيوماورانيوم  وو  نفتنفت  ،،  سنگسنگ  زغالزغال
دشخشختتازازااطط داش ششللاش   چينهچينهپيشينهپيشينه  دردر  وليولي،،باشندباشندميميشخصيشخصي  تجربهتجربهجنبهجنبهازازهاهامحيطمحيط

    دردر  وو  بودهبوده  دريادريا  ترازتراز  بالايبالاي  دردر  آنهاآنها  زيرزير  ،،  انداند  كميابكمياب  نسبتانسبتا  شناختيشناختي
شضض ا شف ا اشاشف ..باشندباشندميميفرسايشفرسايشمعرضمعرض
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33فصلفصل   33فصلفصل
ساحلي هاي ساحليمحيط هاي محيط هاي ساحليمحيط هاي ساحليمحيط

 كليهدف
،،هاها  دلتادلتا  شاملشاملواسطواسطحدحدرسوبيرسوبيهايهاي  محيطمحيطبابافصلفصلايناينمطالعهمطالعهازازپسپس

تشختشخااژگژگ))((كشكشاشاشااطط تشخيصيتشخيصي  هايهايويژگيويژگيوو  ،،))مديمديوو  جزرجزر((كشنديكشنديحاشيهحاشيههايهايمحيطمحيط
..  شدشد  خواهيدخواهيد  آشناآشنا  آنهاآنها



تغييراتتغييرات  دارايداراي  معمولاًمعمولاًدرياييدرياييغيرغيروودرياييدرياييسنگهايسنگهايبينبينمرزمرز    
آآ     دردراقيانوساقيانوس  تاثيرتاثيرآغازآغازندريندريمئامئاهايهاي  رودخانهرودخانه..استاستتدريجيتدريجي

جج  نشاننشانراراخودخود  ))ومديومديجزرجزر((كشنديكشندياياي  دهانهدهانههايهايخليجخليجيايادلتاهادلتاها
    ازاز  وليوليهستند،هستند،درياييدرياييكاملاًكاملاًچهچهاگراگر  سدي،سدي،جزايرجزاير..دهنددهندميمي

وب  نهشتهنهشتهتوانندتوانند  ميميووشوندشوندميميتشكيلتشكيل))  خشكيخشكي((زمينيزمينيرسوباترسوبات وبر ير ي يز ي ههووييوووويييليل))يي((ز
..دهنددهند  نشاننشان  خودخود  بررويبرروي  رارا  هاها  تلماسهتلماسه  نظيرنظير  زمينيزميني  هايهاي
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كهكهدارنددارند  وجودوجودتدريجيتدريجيتغييراتتغييراتبابامحيطهايمحيطهايتعداديتعداديحقيقتحقيقتدردر    
ً ًك ًك ًك للك   ييهاهاپهنهپهنه  دلتاها،دلتاها،..درياييدرياييغيرغيركاملاكاملانهنه  وو    هستندهستنددرياييدرياييكاملاكاملانهنه
    بابا  سديسدي  جزايرجزايرمجموعهمجموعهووباتلاقهاباتلاقهامردابها،مردابها،كشندي،كشندي،حاشيهحاشيه

    كهكهدهند،دهند،  ميمي  همهمهمراههمراههايهايرخسارهرخسارهازاز  گروهيگروهيتشكيلتشكيليكديگريكديگر
..شدشدخواهندخواهنددادهدادهشرحشرحبخشبخشاينايندردر ..شدشدخواهندخواهند  دادهدادهشرحشرحبخشبخشاينايندردر
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دلتاهادلتاها دلتاهادلتاها

بهبه  نسبتنسبت  بيشتريبيشتريرسوبرسوبكهكهشوندشوندميمي  تشكيلتشكيلجاييجاييدردردلتاهادلتاها  
حملحملدريادرياداخلداخلبهبهدهددهدانتقالانتقالتواندتواندميميدرياييدرياييفرسايشفرسايشآنچهآنچه     حملحملدريادريا  داخلداخلبهبهدهددهدانتقالانتقالتواندتواندميميدرياييدرياييفرسايشفرسايشآنچهآنچه
  بودبود  كسيكسي  اوليناولين  ))  ميلادميلاد  ازاز  قبلقبل  490490((  يونانييوناني  مورخمورخ  هرودوتهرودوت  ..شودشود
شتهههااناناااكهكه شتهن لدخانهدخانهدهانهدهانههايهاين لن اهتخاطخاطههن اهتش ش     شباهتشباهتخاطرخاطر  بهبهنيل،نيل،رودخانهرودخانهدهانهدهانههايهاينهشتهنهشتهبهبهرارانامنامايناينكهكه
..نمودنمود  اتلاقاتلاق،،نقشهنقشهرويرويدردر  ))  ∆ ∆   ((  دلتادلتايونانييونانيحرفحرفبهبهآنآن
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درياييدرياييوو  اياي  رودخانهرودخانهفرآيندهايفرآيندهايازازاياي  پيچيدهپيچيدهدستهدستهتوسطتوسطدلتاهادلتاها  
گگ     رسوبگذاريرسوبگذاري  مجزايمجزايمحيطمحيطچندينچنديندارايداراي  دلتادلتاهرهرپذيرند؛پذيرند؛ميميتاثيرتاثير

  بنديبنديگروهگروه  گستردهگستردهبخشبخشسهسهبهبهتوانندتوانند  ميميمحيطهامحيطهاايناين..استاست
  وو  باتلاقهاباتلاقها  آن،آن،  مئاندريمئاندريسيلابيسيلابيييدشتهادشتهابابادلتادلتادشتدشت::شوندشوند

و    وبخشوبخش؛؛  دلتادلتاتندترتندترجبههجبهه؛؛))پلاژپلاژ((  دريادرياكنارهكنارهمجموعهمجموعه وج شررجبهجبه))پلاژپلاژ((ريريررج شوب وب
..كندكند  ميمي  رسوخرسوخ  بازباز  فلاتفلات  داخلداخل  بهبه  كهكه  دلتا،دلتا،  جلوييجلويي  شيبدارگستردهشيبدارگسترده
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بهبه  شكلشكل  ايناين  نيست؛نيست؛))مثلثمثلث((گوشگوشسهسه  هميشههميشهدلتادلتايكيكشكلشكل  
للگگكككك     رودروددلتايدلتاي  گوشگوشسهسهشكلشكلبهبهتوجهتوجهباباكهكه  شودشودميمياستناداستنادهرودوتهرودوت

    واردهواردهرسوبرسوب  تاثيرتاثيرتحتتحتدلتادلتاشكلشكل..استاستشدهشدهنامگذارينامگذارينيلنيل
..استاستكشنديكشنديوانرژيوانرژيموجموج  انرژيانرژي،،))رودخانهرودخانهتوسطتوسط((
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اديرودخانهرودخانهنفوذنفوذتحتتحتدلتايدلتاي اديز اازازز ادا دا ميميدارادارا  رسوبرسوبازاززياديزياديحجمحجمرودخانهرودخانهنفوذنفوذتحتتحتدلتايدلتاي    
    ))واروار  زايدهزايده((  قطعهقطعه  قطعهقطعه  استاست  محدودمحدود  رسوبرسوب  تامينتامين  كهكه  زمانيزماني  باشد؛باشد؛
ان انز ادتأتأكهكهز ادز تز تا دا دكش اشداشدكش     ..باشدباشدميميكشيدهكشيدهاستاستزيادزياد  رسوبرسوبتأمينتأمينكهكهزمانيزمانيوو

موازيموازيزياد،زياد،  خطيخطيكانالهايكانالهايدارايدارايكشندهاكشندهانفوذنفوذتحتتحتدلتايدلتاي  
..استاستبرساحلبرساحل  وعمودوعمودكشنديكشنديجريانجريانبابا
يورورببوجوجوويي    عملعملباشد؛باشد؛  ميمي  كمانيكمانيملايميملايميطورطوربهبهموجموجنفوذنفوذتحتتحتدلتايدلتاي يي للببييييي

    ماسهماسهكهكه  سازدسازد  ميميودلتاهاييودلتاهاييكردهكردهجاجا  جابهجابهمرتباًمرتباًرارارسوبرسوبموجموج
هستندهستندداراداراديگرديگر  دلتاهايدلتاهايبهبهنسبتنسبتبيشتريبيشتري ري ريبي رييبببببي ري رري
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عرضيعرضي  برشبرش  
نه نهن دردرواروارن دردرواروارنمونهنمونه
    دلتايدلتاي  امتدادامتداد
NigerNiger((نيجرنيجر NigerNiger((نيجرنيجر

DeltaDelta((  وو  
ييدرياييدرياييفلاتفلات
كهكهآنآنمجاورمجاور
ريختريختانواعانواع
توزيعتوزيعووشناسيشناسياا

  نشاننشان  رارا  رسوبرسوب
دد ..دهددهدميمي
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خهيكيكدردرسازندگسازندگفازفاز خهچ حدلتا؛دلتا؛چ حسط ازيزمانزمانسط ازيم حم حسط سط سطوحسطوحموازيموازي  زمانزمانسطوحسطوحدلتا؛دلتا؛چرخهچرخه  يكيكدردرسازندگيسازندگيفازفاز  
..انداندرسوبگذاريرسوبگذاري
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دودوههكهكهكشيده،كشيده،))بب((وو))آويختهآويخته((واروارزايدهزايده))الفالف((::دلتادلتامختلفمختلفانواعانواع دودوهرهركهكه  كشيده،كشيده،ــ))بب((وو))آويختهآويخته((واروارزايدهزايدهــ))الفالف((::دلتادلتامختلفمختلفانواعانواع  
..موجموج  نفوذنفوذ  تحتتحت  ــ  ))دد((  كشند؛كشند؛  نفوذنفوذ  تحتتحت  ــ  ))جج((  هستند؛هستند؛  رودخانهرودخانه  نفوذنفوذ  تحتتحت
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رسوبگذاريرسوبگذاريالگوهايالگوهاي
كهكهرودخانهرودخانهدهانهدهانه رورو
    آبآب  متقابلمتقابل  تأثيرتأثير  توسطتوسط
دردررودخانهرودخانهشناورشناور دردررودخانهرودخانهشناورشناور

    درياييدريايي  آبآب  بابا  اختلاطاختلاط
گگ ..گيردگيردميميصورتصورت
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شاخابهشاخابهPassPass –– aa –– LoutreLoutreدردر،،غربغرببهبهنگاهنگاه،،پيپيسيسيسيسيميمي PassPassشاخابهشاخابه aa LoutreLoutreدردر،،غربغرب  بهبه  نگاهنگاه،،پيپيسيسيسيسيميمي  
    سدسد  قلهقله  وو  راندهرانده  بيرونبيرون  بهبه  رارا  آبآب  ساحلساحل  ازاز  دوردور  شديدشديد  هايهاي  بادباد  ..  19841984  ژانويهژانويه
..سازدسازدميمينماياننمايان،،استاستآبآبزيرزيردردرمعمولامعمولاكهكه،،راراايايشاخهشاخهايايدهانهدهانه ..سازدسازد  ميمي  نماياننمايان،،استاستآبآبزيرزيردردرمعمولامعمولاكهكه،،راراايايشاخهشاخهايايدهانهدهانه
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ببالف،الف،((پسرويپسرويتوسطتوسط  زمانزمانطولطولدردردلتادلتاتوسعهتوسعه((
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للتالتاتت لط انط انز طز طت ))((شاخاشاخاتغتغ))((ت جج((  شاخابهشاخابهمسيرمسيرتغييرتغييروو))دد((پسرويپسرويتوسطتوسطزمانزمانطولطولدردردلتادلتاتوسعهتوسعه((..
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))يبرشبرشفف    روندروندبهبه  ..پايينيپاييني  ))بب((ووبالاييبالاييدلتاييدلتاييدشتدشت  رسوباترسوباتعرضيعرضيبرشبرش))الفالف ير وبر وبر يييييير ييب يببووب يي يپ يي روروببپ
..شودشود  توجهتوجه  دانهدانه  اندازهاندازه  شوندگيشوندگي  درشتدرشت  بالابالا  سمتسمت
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روس  يكيك..پيپي  سيسي  سيسي  ميميرودخانهرودخانهدلتايدلتاي  ايايشاخهشاخهبينبينماندابهايماندابهايووخليجهاخليجهاروسكبزرگبزرگپهنپهن  ك  
گگگگ

ِِ
    دردراصلياصليشاخابهشاخابه  كانالكانالگسترشگسترشايناين..داردداردبادبزنيبادبزنيگسترشگسترشراستراستطرفطرفبهبه))مركزمركزدردر((

    پرپر  تقريباًتقريباً  19841984  تاتا  رارا  اياي  شاخابهشاخابه  بينبين  خليجخليج  وو  شكستشكست  19781978  سيلسيل  اثناياثناي  دردر  رارا  چپچپ  سمتسمت
..نمودنمودنن
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دلتاهادلتاها  تشخيصيتشخيصي  هايهاي  ويژگيويژگي

حواشيحواشي  ساحليساحليدشتهايدشتهايامتدادامتداددردردلتاهادلتاها::تكتونيكيتكتونيكيقرارگاهقرارگاه  
گگ

ي يو و
    رخرخفروتپندهفروتپنده  گستردهگستردهطورطوربهبهكراتونيكراتوني  هايهايحوضهحوضهدردرياياغيرفعالغيرفعال

يي    هايهاينهشتهنهشته  بابا  وومئاندريمئاندريايايرودخانهرودخانههايهاينهشتهنهشتهباباآنهاآنها..دهنددهندميمي
..انداندهمراههمراهعمقعمقكمكمدرياييدرياييفلاتفلات

برش در و گوش سه تقريباً مسطح ديد در دلتاها :هندسي شكل 
اندشكلاگُض اتااآن لا ك   مربعكيلومتر هزارهاتادههاآنها.هستندشكلايگوِهعرضي

 .دارندضخامتمتر هاهزارتادههاومساحت
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وو  گلهاگلهاازاز  شوندهشوندهدرشتدرشتبالابالاسمتسمتتواليتوالييكيك::شاخصشاخصتواليتوالي    
ي  ايايشاخهشاخه  سدسد  انگشتيانگشتيهايهايماسهماسهتوسطتوسط  دلتادلتاانتهاييانتهاييبخشبخشرسهايرسهاي ه ير ه شر شب ييب ييه ييييييووه

    خاكريزهاخاكريزها  وو  ايايشاخهشاخهبينبينماندابهايماندابهايزغالسنگهايزغالسنگهايووگلهاگلهاسپسسپسوو
..شودشودميميدنبالدنبال ل لب ..ووييب

ا::شناشنا اغ اغ از ازز ازان ششااازازانانان درشتدرشتماسهماسه  ازازدانهدانهاندازهاندازهدردرزياديزياديتغييراتتغييرات::شناسيشناسيرسوبرسوب    
    ريزترريزترخشكيخشكي  ازازدوردورسمتسمتبهبهمعمولاًمعمولاًكهكه  دارند،دارند،وجودوجودريزريزگلگلتاتا

گشش گغال للططااآلآلااگگغال   محليمحليطورطور  بهبه  توانندتوانندميميآليآليموادموادديگرديگر  ووزغالسنگزغالسنگ..شودشودميمي
    كهكهدارنددارند  وجودوجودرسوبيرسوبيساختمانهايساختمانهايازاز  وسيعيوسيعيتنوعتنوع..باشندباشندمهممهم
  ..دارددارددانهدانهاندازهاندازهوو  جريانجرياننيروهاينيروهايبهبهبستگيبستگيگگ
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جاييجايياي،اي،  شاخهشاخهسدهايسدهايبينبينمحيطهايمحيطهاي  دردرآليآليموادمواد::هاها  فسيلفسيل    
گلالاكك گل ككل     شوندشوندتشكيلتشكيل  توانندتوانندميميزغالسنگزغالسنگياياتوربتوربضخيمضخيمهايهايلايهلايهكهكه

    قديميقديميدلتاهايدلتاهاي  منشأمنشأازازدنيادنيازغالسنگيزغالسنگيهايهاينهشتهنهشتهبيشتربيشتر..انداندفراوانفراوان
    ماندابهاماندابهادردر  نيزنيز  ريشهريشهقالبهايقالبهايووزيستيزيستي  آشفتگيآشفتگيصدفها،صدفها،..هستندهستند
..باشندباشندميميفراوانفراوان ..باشندباشندميميفراوانفراوان
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مديمديووجزرجزر((كشنديكشنديحاشيهحاشيهمحيطهايمحيطهاي(( ي ه يي ه ))ييووجزرجزر((ييييي

آآككللطط زياديزياديمقاديرمقادير  آنهاآنهابهبهواردهواردههايهايرودخانهرودخانهكهكهساحليساحليمناطقمناطق  
ييضضييللبب  ازازسيستميسيستمي  عوض،عوض،دردر..ندارندندارنددلتادلتا  كنندكنند  نمينميحملحملرسوبرسوب

    توسعهتوسعهكشنديكشنديهايهايپهنهپهنهووايايدهانهدهانهخليجهايخليجهايساحلي،ساحلي،مردابهايمردابهاي
..يابنديابندميمي ..يابنديابندميمي
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هاها))مدمدوو  جزرجزر((  كشندكشندخيزخيزووافتافتسيستم،سيستم،  ايناينرويرويبربرعمدهعمدهتأثيرتأثير    
ًًطط   دردروووماندابيوماندابي  پستپستخيليخيليمدمداثناياثنايدردر  مشخصامشخصامناطقمناطقاينايناست؛است؛

    محيطهايمحيطهاي  دلتاها،دلتاها،همانندهمانند..هستندهستند))زدهزده  بيرونبيرون((نماياننمايانجزرجزراثناياثناي
  حواشيحواشينشستنشستحالحالدردرساحليساحليخطوطخطوطدردركشنديكشنديحاشيهحاشيه

،،انداندفراوانفراوانغيرفعالغيرفعالتكتونيكيتكتونيكي ،،انداند  فراوانفراوانغيرفعالغيرفعالتكتونيكيتكتونيكي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  114



يايا  وسيع،وسيع،  مرطوبمرطوبزمنيهايزمنيهايدارايدارايساحليساحليمناطقمناطقازازبسياريبسياري    
ل لك ك     كانالهايكانالهاي  اي،اي،  دهانهدهانهخليجهايخليجهايمرزهايمرزهايدردر  ويژهويژهبهبهشور،شور،ماندابهايماندابهاي

    يايا  دلتاييدلتايي  سيلابيسيلابيدشتدشتماندابهايماندابهايبرخلافبرخلاف..هستندهستندمردابهامردابهاوودلتا،دلتا،
  هستندهستندمناطقيمناطقي  مرطوبمرطوبزمينهايزمينهايايناينشيرين،شيرين،آبآبباتلاقهايباتلاقهايديگرديگر
..شوندشوندميميمخلوطمخلوطشورشورآبآبووشيرينشيرينآبآبكهكه ..شوندشوندميميمخلوطمخلوط  شورشورآبآبووشيرينشيرينآبآبكهكه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  115



آنقدرآنقدركشنديكشندي  جريانجريان،،شدهشدهحفظحفظساحليساحليمناطقمناطقازازبسياريبسياريدردر    
گگگگكك     دردر..نمايدنمايد  ميمي  جلوگيريجلوگيريگياهيگياهيرويشرويشتثبيتتثبيتازازكهكهاستاستشديدشديد

    گياهيگياهيپوششپوشش  بدونبدونرسوباترسوباتگستردهگسترده  نواحينواحيمناطق،مناطق،ايناين
..دهنددهندميميراراكشنديكشنديهايهايپهنهپهنهتشكيلتشكيل

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  116



Wكك ddW dd ))نزديكنزديككشندي،كشندي،  هايهايپهنهپهنههواييهواييمنظرهمنظره))الفالفWaddenseeWaddensee،،هلندهلند..
))دردرنماياننمايان  كشنديكشنديهايهايپهنهپهنهرويروييافتهيافتهتوسعهتوسعهريپليريپليالگوهايالگوهايــ))بب  

..))جزرجزر((كهكشندكهكشند

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  117



آنآندردركهكه  نظرنظر  ايناينازازرسوبي،رسوبي،محيطهايمحيطهاي  بينبيندردركشنديكشنديهايهايپهنهپهنه  
ككك كآ گگآ   تجربهتجربهرارا  شدگيشدگيآشكارآشكاروووارونهوارونهجريانجريان  جهتجهتروزانهروزانهچرخهچرخهيكيك
  بنديبنديطبقهطبقه  وضعيتوضعيتايناين..استاستفردفرد  بهبهمنحصرمنحصركنند،كنند،ميمي

    وو  گلگلنشينينشيني  تهته  منظممنظمچرخهچرخهيكيككهكهكند،كند،ميميايجادايجادراراكشنديكشندي
..استاستجريانجرياندردرنوساننوسانواسطهواسطهبهبهماسهماسه ..استاستجريانجريان  دردرنوساننوسانواسطهواسطهبهبهماسهماسه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  118



))ووماسهماسهبستريبستري  باربار  نشينينشينيتهتهمدمدووجزرجزردردرشدهشدهجايگيرجايگيرنشانگرنشانگر  هايهايلايهلايه..كشنديكشنديبنديبنديطبقهطبقهتوسعهتوسعه))الفالف    
نتت ننش قازازناشناشنش ل قت ل اطااگلگلت اطا اكنندكنندا افاز طگذاگذافاز طت اتت اتتغ اثنااثناتتتغ     اثناياثنايدردرسرعتسرعت  دردر  تغييراتتغييراتتوسطتوسطرسوبگذاريرسوبگذاريفازهايفازهاي..كنندكنند  ميمياحاطهاحاطهراراگلگلتعليقتعليقازازناشيناشينشينينشينيتهته

  كشندي،كشندي،  چرخهچرخه  دودو  اثناياثناي  دردر  ..شودشود  ميمي  دادهداده  نشاننشان  نيزنيز  كندكند  ميمي  تغييرتغيير  عمقعمق  تغييرتغيير  بابا  كهكه  كشندي،كشندي،  اياي  چرخهچرخه
  كشندي،كشندي،  بنديبندي  طبقهطبقه  ــ  ))بب((  ..شوندشوند  ميمي  رسوبرسوب  كشنديكشندي  طبقهطبقه  يكيك  شاملشامل  گلگل  وو  ماسهماسه  همزادهمزاد  لايهلايه  زوجزوج  چهارچهار
..ژوراسيكژوراسيككشندي،كشندي،بنديبنديطبقهطبقهــ))جج((..آلمانآلمانغربيغربيشمالشمالهولوسن،هولوسن،كشنديكشنديهايهايپهنهپهنه ن،ييييپهپه و ن،و و لو لم نربيربيم نم يبب))جج((..م يب يكي،ي،ب يكژور ..ژور

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  119



بنديبندي  طبقهطبقه  كشنديكشندي  هايهاي  پهنهپهنه  ديگرديگر  مشخصمشخص  رسوبيرسوبي  ويژگيويژگي  يكيك  
ويتفاوتتفاوتاستاستواروارعدسعدسووفلاسفلاس وين يانن يانج ندردرج نب خهب خهچ چ     چرخهچرخهبينبين  دردر  جريانجرياننيروينيرويتفاوتتفاوت..  استاستواروارعدسيعدسيووفلاسرفلاسر
..سازدسازد  ميمي  جداجدا  اياي  ماسهماسه  بخشبخش  ازاز  رارا  گليگلي  بخشبخش  كشندي،كشندي،  هايهاي

فلاسر طبقات و نشده كنده پسروي حال در كشندهاي توسط گل 
طبقهيابد،ميافزايشگلفراوانيكههنگامي.شوندميتشكيل   طبقهيابد، مي افزايشگلفراوانيكه هنگامي.شوندميتشكيل
  .گردد مي نتيجه وار عدسي بندي طبقه نهايتاً و موجي بندي

مينشانرامجددفعاليتسطوحاغلبكشنديموربطبقات   مينشان را مجددفعاليتسطوحاغلب كشنديموربطبقات
  دهند

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  120



يييي  ميانيميانيبخشبخش  اساساساسبربرشاخصشاخصكشنديكشنديديرينهديرينه))تغييرتغيير((محدودهمحدودهتواليتوالي
WoodWood  سازندسازند  زيرينزيرين  كامبرينكامبرين  ــ  بالاييبالايي  پروتروزوئيكپروتروزوئيك CanyonCanyon،،  نوادانوادا..

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  121



كشنديكشنديحاشيهحاشيهمحيطهايمحيطهايتشخيصتشخيصويژگيهايويژگيهاي كشنديكشنديحاشيهحاشيهمحيطهايمحيطهاي  تشخيصيتشخيصيويژگيهايويژگيهاي

حواشيحواشيدردر  كشنديكشنديحاشيهحاشيهمحيطهايمحيطهاي  ::تكتونيكيتكتونيكيقرارگاهقرارگاه  
ميميمعمولمعمولعمقعمقكمكمگستردهگستردهساحليساحليمناطقمناطقباباغيرفعالغيرفعالتكتونيكيتكتونيكي     ميميمعمولمعمول    عمقعمقكمكمگستردهگستردهساحليساحليمناطقمناطقباباغيرفعالغيرفعالتكتونيكيتكتونيكي

  دردر  كهكه  هستندهستند  ضخيميضخيمي  تواليتوالي  ازاز  مهممهم  مؤلفهمؤلفه  يكيك  آنهاآنها  ..باشندباشند
الاشاش ف الغ ف نداخاخغ ندش ش ..شوندشوندميميساختهساختهغيرفعالغيرفعالحواشيحواشي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  122



شكلشكلنظرنظر  ازاز  كهكهكشنديكشنديحاشيهحاشيهمحيطهايمحيطهاي::هندسيهندسي  شكلشكل    
للاًلاًطط لك ك   ضخامتضخامت  مترمتر  چندچندبابامحليمحليايايماسهماسهاشكالاشكالمعمولامعمولاهستندهستندمسطحمسطح

    بسياربسيارآنهاآنها  زيرازيرا  باشند،باشند،ميميساحليساحليخطخطموازيموازيكهكهدهنددهندميميتشكيلتشكيل
  درازيدرازيزمانزمان  بنابراينبنابراينووهستندهستنددريادرياترازتراز  جزئيجزئيتغييراتتغييراتبهبهحساسحساس

..شوندشوندنمينميانباشتانباشتمحلمحليكيكدردر   ..شوندشوند  نمينميانباشتانباشتمحلمحليكيكدردر

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  123



بابا  هايهايماسهماسه  ازاز  ريزشوندهريزشوندهبالابالاسمتسمتتواليتوالييكيك::شاخصشاخص  تواليتوالي  
گگ))گگ((طط   گلهايگلهايوو  هاها  ماسهماسه؛؛))برگشتيبرگشتيوورفترفت((جناغيجناغيموربمورببنديبنديطبقهطبقه

    تركهايتركهاي  بابا  بالاييبالاييكشنديكشنديپهنهپهنهگلهايگلهايوو  كشندي؛كشندي؛ووفلاسرفلاسرمطبقمطبق
    سياهسياهگلهايگلهاي  ..هستندهستندشاخصشاخصاشكالاشكالازازهمههمهزيستيزيستيآشفتگيآشفتگي  ووگليگلي

يررييووززييوروربب  يايا  ووكشنديكشندي  پهنهپهنهتواليتوالينزديكينزديكيدردرآليآلي  موادموادازازغنيغنيشورشورماندابمانداب ي يز ي يز يو ييووييپهپهو
..شوندشوند  ميمي  انباشتانباشت  آنآن  رويروي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  124



رينييوبوب  وو  بالاييبالايي  كشنديكشنديپهنهپهنهدردردانهدانهاندازهاندازهريزترينريزترين::شناسيشناسيرسوبرسوب رينيز ييپپيز ييب ب
  ناگهانيناگهاني  تغييراتتغييراتووهستندهستندكشنديكشنديكانالهايكانالهايدردرآنآنترينتريندرشتدرشت

ييييپپللنن  ازازبسياريبسياري  ..باشدباشدميميميانيميانيكشنديكشنديپهنهپهنهدردرماسهماسهووگلگلبينبين
  وو  رفترفت  موربمورببنديبنديطبقهطبقهنظيرنظيرــ  فردفرد  بهبهمنحصرمنحصرساختمانهايساختمانهاي
ي    وو  تداخلي،تداخلي،  ريپلهايريپلهايوار،وار،عدسيعدسيووفلاسرفلاسربنديبنديطبقهطبقهبرگشتي،برگشتي، يبر هييرربببببر هيپ يييپ
..دارنددارندوجودوجودــمجددمجددفعاليتفعاليتسطوحسطوح

دردر  فراوانيفراواني  بهبه  وتوربوتورب  زغالسنگهازغالسنگها  وو  آلي،آلي،  موادمواد  زيستي،زيستي،  آشفتگيآشفتگي    
االاالاكشكش اان نافافششان نش ش ..شوندشوندميمييافتيافتشورشورماندابماندابووبالاييبالاييكشنديكشنديپهنهپهنه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  125



نظيرنظير((زيادزياد  شوريشوريتغييراتتغييراتبهبهحساسحساس  مهرگانمهرگانبيبي::هاها  فسيلفسيل  
))كك   فراوانفراوانتوانندتوانند  ميمي))خاصخاصپوستانپوستانسختسختووخوراكيخوراكيصدفهايصدفهاي

    وو  هستندهستند  معمولمعمولشورشورماندابماندابدردرگياهيگياهي  هايهايماندهماندهباقيباقي..باشندباشند
  ..گردندگردندتشكيلتشكيل  بالاييبالاييكشنديكشنديپهنهپهنهدردرتوانندتوانندميميجلبكيجلبكيفرشهايفرشهاي
ي  شواهدشواهدنيزنيز  وو  وسيعوسيعزيستيزيستيآشفتگيآشفتگيبالاييبالاييكشنديكشنديپهنهپهنهگلهايگلهاي يه ييييپهپهه ييب يييب يزي يعزي يعو وويزيزووو
..دهنددهند  ميمي  نشاننشان  رارا  وكاووكاو  كندكند  ديگرديگر

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  126



سديسدي  هايهاي  مجتمعمجتمع

ير    موازاتموازاتبهبه  كهكه  هستندهستندطويليطويليايايماسهماسهجزايرجزايرشبهشبهياياجزايرجزايرسدهاسدها يرجز يرببييجز يرجز يييجز يوي زببوي زو و
  ..شوندشوند  ميمي  جداجدا  آنآن  ازاز  ماندابهاماندابها  يايا  مردابهامردابها  توسطتوسط  وو  بودهبوده  ساحليساحلي  خطخط
رسوبرسوبازازفراوانفراوانذخيرهذخيرهكهكهشوندشوندممتشكيلتشكيلسواحلسواحلدردرآنهاآنها     رسوبرسوبازاز  فراوانيفراوانيذخيرهذخيرهكهكهشوندشوندميمي  تشكيلتشكيلسواحليسواحليدردرآنهاآنها

    جريانهايجريانهاي  وو  استاست  كمكمكشنديكشندي  تغييراتتغييرات  كهكه  جاييجايي  ،،  باشدباشد  موجودموجود
دا داا لا لا اللا اا اازازا اان كشندكشندان   كشنديكشندي  جريانهايجريانهايازازمهمترمهمترامواجامواجعملعملووساحلساحلامتدادامتداددردر
..هستندهستند  ساحليساحليازازدوردورــبرساحليبرساحلي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  127



شوندشوندميمي  يافتيافت  كوچككوچككشنديكشنديسواحلسواحل  دردر  درازدرازووباريكباريكسديسديجزايرجزاير    
  كهكهكوتاه،كوتاه،  سديسديجزايرجزاير..انداندكمتركمتريايامترمتر22  كشنديكشنديتغييراتتغييراتدارايدارايكهكه

  كشنديكشنديسواحلسواحلدردرشوندشوندميميبريدهبريدهمتعددمتعددكشنديكشنديكانالهايكانالهايتوسطتوسط
    اگراگر..متراندمتراند  44  ــ  22كشنديكشنديتغييراتتغييراتدارايدارايكهكه  گردند،گردند،ميمييافتيافتمتوسطمتوسط

كك   ساحليساحليخطخط  شود؛شود؛نمينميتشكيلتشكيلسديسديهيچهيچباشدباشدكمكمخيليخيليرسوبرسوبذخيرهذخيره
  سدسدازازآزادآزاد  سواحلسواحلبرخيبرخي..يابديابدميميفرسايشفرسايش  عقبعقببهبهمعمولاًمعمولاًوونشدهنشدهحفظحفظ

  كشنديكشنديساحلساحل  گرفتهگرفتهقرارقرارتأثيرتأثيرتحتتحتكشندهاكشندهاتوسطتوسطفقطفقط))سدسدبدونبدون((
..نمايندنمايندميميايجادايجادبزرگبزرگ

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  128



كشنديكشندي  تغييرتغييرمحدودهمحدودهدردرتفاوتهاتفاوتهاواسطهواسطه  بهبه  ساحليساحليماسهماسهاشكالاشكالدردرتغييرتغيير:: هووببييللررييريير هو ييييرييرووررو
    ))بلند؛بلند؛  باريك،باريك،  ))ميكروتايدالميكروتايدال((  كوچككوچك  كشنديكشندي  سدهايسدهاي  ــ  ))الفالف
))كوچك؛كوچك؛))مزوتايدالمزوتايدال((ميانهميانهكشنديكشنديسدهايسدهاي))بب   ))كوچك؛كوچك؛))مزوتايدالمزوتايدال((ميانهميانهكشنديكشنديسدهايسدهاي))بب
))بزرگبزرگ  كشنديكشندي  دهانهدهانه  خليجهايخليجهاي  خطيخطي  جريانيجرياني  ــ  كشنديكشندي  هايهاي  رشتهرشته  ــ  ))جج    

..ساحلساحلبربرعمودعمود،،))ماكروتايدالماكروتايدال(( ل(( ي لرو ي ..للبربرمومو،،))رو

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  129



ساحليساحليرخساررخسار

ارمنطقهمنطقهاصلاصلسدسد اررخ دابهاازازراراساحلساحلرخ دابهام كشنديكشنديهايهايپهنهپهنهووم كشنديكشنديهايهاي  پهنهپهنهوومردابهامردابهاازازراراساحليساحلي  رخساررخسارمنطقهمنطقهاصلياصليسدسد  
  شودشود  ميمي  شروعشروع  جاييجايي  ازاز  ساحليساحلي  رخساررخسار  ..  كندكند  ميمي  جداجدا  سدسد  پشتپشت

لااقاقاكك لا اق((كفكفااااا اقا 11ا     1010اعماقاعماق  ((  كفكفبهبهراراخودخودبرخوردبرخوردبارباراوليناولينبرايبرايموجموجقاعدهقاعدهكهكه
  فرايندهايفرايندهاي  زيرين،زيرين،ساحليساحليرخساررخساردردر..نمايدنمايدميميآغازآغاز،،))متريمتري2020ــ

    شاخصشاخصنهشتهنهشته  وو..انداندمهممهم(offshore)(offshore)ساحلساحلازازدوردورفلاتفلات
..استاستمتداخلمتداخلگلگلهايهايلايهلايه  باباكهكهباشدباشدميميريزريزماسهماسه للللييييببببييريزريز
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سديسديجزيرهجزيره))سيستمسيستم((سامانهسامانهيكيكمحيطهايمحيطهايزيرزير سديسديجزيرهجزيره))سيستمسيستم((  سامانهسامانهيكيكمحيطهايمحيطهايزيرزير..
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انهاي انهايساخت بساخت برس ايمشخصمشخصرس ايب طهايب طهايمح اركنار،كنار،دريادريامح اررخ رخ رخساررخساركنار،كنار،  دريادريامحيطهايمحيطهايبرايبرايمشخصمشخصرسوبيرسوبيساختمانهايساختمانهاي  
..ساحلساحلنزديكنزديكسدسدووساحلساحل
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ساحلساحلپيشپيش ساحلساحلپيشپيش

آآكككك بهبه  آبآبپخشپخش  كهكهاستاستايايمنطقهمنطقهكفموجكفموجمنطقهمنطقهياياساحلساحلپيشپيش    
    منطقهمنطقهايناين  ..داردداردقرارقرارپايينپايينآبآبووبالابالاآبآبترازهايترازهايبينبين،،اطرافاطراف
ككًً   تحتتحتموجموج  شكنندهشكنندهسطوحسطوحعقبعقبووجلوجلو  بهبه  شستشويشستشويتوسطتوسطمقدمتاًمقدمتاً
يي  عمودعمودعمدتاًعمدتاً  موربمورببنديبنديطبقهطبقهجهاتجهاتبنابراينبنابراينگيرد،گيرد،  ميميقرارقرارتأثيرتأثير
    طبقاتطبقاتكفموجكفموجمنطقهمنطقهويژگيويژگيمشخصترينمشخصترين..هستندهستندساحليساحليخطخطبربر

ب  سمتسمتبهبهكمكم  زاويهزاويهباباكهكهاستاستملايمملايملاميناسيونلاميناسيونبابامسطحمسطحموربمورب بو ممممووححو
..داردداردشيبشيبدريادريا
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كفموجكفموجمنطقهمنطقهدردرشدهشده  تشكيلتشكيلكناركناردريادريابنديبنديچينهچينه(swash)(swash)  يچيچي    خطخطامواجامواج يب )وجوجرريليلررريريب )( ج( جو و
    سمتسمتبهبه  نازكنازك  جريانهايجريانهايكهكههنگاميهنگاميها،ها،لامينهلامينهحتيحتيريز،ريز،ذراتذرات..ساحليساحلي
  ميميرسوبرسوب  گردند،گردند،ميميبربرامواجامواجشكستشكستباباوو  كردهكردهحركتحركتكناركناردريادريابالايبالاي

آآ
جج

    شيبشيبحدحد  دردر  آنآنمقدارمقداروواستاستدريادرياسمتسمتبهبههاهالامينهلامينهشيبشيب..شوندشوند
..))درجهدرجه1010تاتا22((  باشدباشدميميكناركناردريادريا))سرازيريسرازيري((
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ل لا ا ساحلساحلپسپس  

سديسدي  مجتمعمجتمع  وتلماسهوتلماسهساحلساحل  پسپس  ناحيهناحيه  بالابالا  آبآب  ترازتراز  بالايبالاي  دردر  
ا اق دق ددا لششالايالايدا لا طا طت هلكانلكانككت ها ناناههايايا نامنامبهبهاي،اي،  ماسهماسهپلكانپلكانيكيكتوسطتوسطساحلساحلپيشپيشبالايبالاي..داردداردقرارقرار
    بالايبالايدردر  درستدرستآنآنقلهقلهكهكهشودشودميمي  مشخصمشخص،،  ساحليساحلي  پلهپله
لللااااالاالاآآاا لا اا ااث ااث اا فاا فاط للط     وو  بلندبلندطوفانيطوفاني  امواجامواجاثناياثنايدردرساحليساحليپلهپله  ايناين..استاستبالابالاآبآبترازتراز
..ماندماندميمي  باقيباقي  بعديبعديبزرگبزرگطوفانطوفانتاتاوو  شودشودميميتشكيلتشكيلعاديعاديغيرغير
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كهكهدارددارد  وجودوجود  ايايتلماسهتلماسهمنطقهمنطقهيكيكاغلباغلبسديسديمجتمعمجتمعقلهقلهدردر  
ططگگطططط     تغاريتغاريموربمورب  طبقاتطبقات..گيردگيردميميقرارقرارتاثيرتاثيرتحتتحتبادبادتوسطتوسطفقطفقط
    بادبادنوساننوسان  درحالدرحالجهاتجهاتواسطهواسطهبهبهكهكهدارنددارندضخامتضخامتمترمتر22تاتاباديبادي
..هستندهستندجهتيجهتيچندچند
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فانهاياثناياثنايدد فانهايط فندازازناشناشط فندت هقلهقله،،ت ا هتل ا يددتل يا اهااهاا جاهاجاهابسياريبسياري  دردرتلماسهتلماسهقلهقله،،توفندتوفندازاز  ناشيناشيطوفانهايطوفانهاياثناياثنايدردر    
    يايا  قطعاتقطعات  كنندكنند  ميمي  طغيانطغيان  سدسد  رويروي  ازاز  كهكه  وامواجيوامواجي  شدهشده  شكستهشكسته

اازازنشنشتتاااخلاخلااااااقق اا شتها شتهن ن     نهشتهنهشتهاينهااينها  ..سازدسازدميمينشيننشينتهتهمردابمردابداخلداخلبهبهراراماسهماسههايهايورقهورقه
..شوندشوند  ميميناميدهناميدهروشستروشست  هايهاي

وبيوبيوبوبووريزريزوورورو  خوبيخوبيوبهوبه  هستندهستنددانهدانهمتوسطمتوسطتاتاريزريزلاًلاً  معمومعموشستشستروروهايهايماسهماسه
..باشندباشندنمينميشدهشدهجورجورتلماسهتلماسه  وو))پلاژپلاژ((ساحلساحلهايهاي  ماسهماسه
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دهنددهندميميرخرخ))موجموجازازناشيناشي((بادبزنبادبزنهايهايماسهماسهدردركهكهرسوبيرسوبيساختمانهايساختمانهاي:: ::دهنددهندميمي  رخرخ  ))موجموجازازناشيناشي((بادبزنبادبزنهايهايماسهماسهدردركهكهرسوبيرسوبيساختمانهايساختمانهاي
  11است؛است؛  شدهشده  نهشتهنهشته  جديداًجديداً  كهكه  آورده،آورده،  آبآب    موادمواد  ــ
22قديمي؛قديمي؛آوردهآوردهآبآبموادموادــ
33باديباديهايهاينهشتهنهشتهــ..
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كشنديكشنديهايهايپهنهپهنهوومردابهامردابها  

دابهاازازايايمنطقهمنطقهسدسدپشتپشت دابهام آنآندردركهكهاستاستكشنديكشنديهايهايپهنهپهنهووم آنآندردركهكه  استاستكشنديكشنديهايهايپهنهپهنهوومردابهامردابهاازازايايمنطقهمنطقهسدسدپشتپشت  
  شوندشوند  ميمي  نشيننشين  تهته  آرامآرام  آبآب  دردر  تعليقتعليق  حالتحالت  ازاز  رسرس  وو  ريزريز  سيلتسيلت

ل لك گللك گگل ككلاًلاًللگل   تغييرتغييريكيك  ،،معمولامعمولا..دهنددهندميميشيلشيلوو  گلسنگگلسنگتواليتواليوتشكيلوتشكيل
    تلماسهتلماسهشدهشده  جورجورخوبيخوبيبهبهووتميزتميزدرشت،درشت،هايهايماسهماسهازازناگهانيناگهاني

    وجودوجودمردابمرداب  نازكنازكلاميناسيونلاميناسيونبابارسهايرسهايتاتاساحلساحلپسپسهايهاي
..دارددارد رر
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سديسديجزيرهجزيرهپوياييپويايي    
توانندتوانندميمي  كهكه  هستندهستندپوياييپوياييسيستمهايسيستمهاي  سديسديجزيرهجزيرههايهايمجتمعمجتمع    

جر    مطالعاتمطالعات  ..باشندباشندداشتهداشتهزيادزيادپذيريپذيريتغييرتغييرووجانبيجانبيمهاجرتمهاجرت جره بيه بيج يريييرييرووج يريپ ببزيزيپ
  توسطتوسط  آنهاراآنهارا  سريعسريع  مهاجرتمهاجرت  جديدجديد  كشنديكشندي  شاخابهشاخابه  كانالهايكانالهاي

اشت ان اشتشد ان انداندداددادنشاننشانانانشد ..اندانددادهداده  نشاننشانجانبيجانبيرشدوانباشترشدوانباشت
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كشنديكشندي  شاخابهشاخابه  مهاجرتمهاجرت  
تداددد تدادا FireFireا IslandIsland،، FireFireامتدادامتداددردر IslandIsland،،

LongLong  جنوبيجنوبي  ساحلساحل
IslandIsland،،،ززيويوريويور  ازازنيويورك،نيويورك

..19551955  تاتا  18341834
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))شاخابهشاخابه  مهاجرتمهاجرتتوسطتوسطشدهشدهتشكيلتشكيلرسوبيرسوبيساختمانهايساختمانهايقائمقائمتواليتوالي))الفالفFireFire ي يو روويليلوبيوبيههممو ره ببه
IslandIsland،،رشــ))بب((..نيويوركنيويوركرشبكشنديكشنديشاخابهشاخابه  جانبيجانبيمهاجرتمهاجرتكهكهساحلساحلباباموازيموازي  ب  

  تواليتوالي  ساحليساحلي  برونبرون  ــ  برساحليبرساحلي  مهاجرتمهاجرت  كهكه  ساحلساحل  بربر  عمودعمود  برشبرش  ــ  ))جج((  ..دهددهد  ميمي  نشاننشان  رارا
ه هجزي ويازازناشناشاينجااينجادردركهكهرا،را،سديسديجزي ويپ دهددهدممنشاننشاناست،است،پ ..دهددهدميمينشاننشاناست،است،پسرويپسروي  ازاز  ناشيناشياينجااينجادردركهكهرا،را،سديسديجزيرهجزيره
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سدي جزاي انتهاي عضو رخساره از مدل سه شناخت چينه سديتواليهاي جزاي انتهاي عضو رخساره از مدل سه شناخت چينه ::تواليهاي تواليهاي چينه شناختي سه مدل از رخساره عضو انتهايي جزاير سديتواليهاي چينه شناختي سه مدل از رخساره عضو انتهايي جزاير سدي : :
..مدل شاخابه سديمدل شاخابه سدي) ) جج((مدل پيشرونده؛ مدل پيشرونده؛ ) ) بب((مدل پسرونده؛ مدل پسرونده؛ ) ) الفالف((
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سديسدي  مجتمعهايمجتمعهاي  تشخيصيتشخيصي  ويژگيهايويژگيهاي    

ر    دشتدشتگاههايگاههايقرارقراردردرسديسديمجتمعهايمجتمعهاي::تكتونيكيتكتونيكيگاهگاهقرارقرار رر ير ي يو ي يو ه يج ه رررييج رر ير يه ه
  حاشيهحاشيه  تواليهايتواليهاي  امتدادامتداد  دردر  ويژهويژه  بهبه  وپايدار،وپايدار،  شيبدارشيبدار  ساحليساحلي
گستردهگستردهكراتونكراتوندريايدريايمسيرهايمسيرهايدردريايافعالفعالغيرغيرتكتونيكتكتونيك     گستردهگسترده  كراتونيكراتونيدرياييدرياييمسيرهايمسيرهايدردر  يايافعالفعالغيرغيرتكتونيكيتكتونيكي
  حاشيهحاشيه  وو  دلتاييدلتايي  تواليهايتواليهاي  بابا  زياديزيادي  حدحد  تاتا  آنهاآنها  ..دارنددارند  وجودوجود
اااااااكشكش اگل ااااككاافلافلاگل ..انداند  همراههمراه  عمقعمقكمكمدرياييدرياييفلاتفلاتوگلهايوگلهايهاهاماسهماسهوباوباكشنديكشندي
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كفشيكفشيبندبند  هايهاي  ماسهماسهمشخصاًمشخصاًسديسديمجتمعمجتمعيكيك::  هندسيهندسي  شكلشكل    
ككككللطط     دههادههاكهكه  دهددهد  ميميتشكيلتشكيلدرياييدرياييشيلشيلتواليهايتواليهايداخلداخلدردرراراطويليطويلي
    درازادرازاكيلومتركيلومتر  صدهاصدهاتاتادههادههاووپهناپهناكيلومتركيلومترچندينچندينضخامت،ضخامت،مترمتر

  سنگيسنگيماسهماسه  بدنهبدنهتواندتواندميميكند،كند،پسرويپسروي  سديسديمجتمعمجتمعاگراگر..دارنددارند
..داردداردتوسعهتوسعهكيلومتركيلومترصدهاصدهاتاتادههادههاكهكهكندكندايجادايجادرارامسطحيمسطحي ..دارددارد  توسعهتوسعهكيلومتركيلومترصدهاصدهاتاتادههادهها  كهكهكندكندايجادايجادرارامسطحيمسطحي
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شاخصشاخص  شوندهشونده  درشتدرشتبالابالاسمتسمتتواليتوالي  يكيك::شاخصشاخص  تواليتوالي    
ططگگ   توسطتوسطابتداابتدا  ساحلساحلازازدوردورگلهايگلهايپسرونده،پسرونده،سدهايسدهايبرايبراي..استاست

  متوسطمتوسطهايهاي  ماسهماسهتوسطتوسطوسپسوسپسساحليساحلي  رخساررخسارهايهايوماسهوماسهسيلتهاسيلتها
    پيشرونده،پيشرونده،  سدهايسدهايبرايبراي..شوندشوندميميپوشيدهپوشيدهوتلماسهوتلماسهپلاژپلاژدانهدانهوريزوريز

ي  سيلابيسيلابيكشنديكشنديشاخابهشاخابهووشستشستروروهايهايماسهماسهبابامردابيمردابيگلهايگلهاي يه بيه بير يلابييلابيييببووروروييببر
..شوندشوند  ميمي  پوشيدهپوشيده  تلماسهتلماسه  هايهاي  ماسهماسه  وتوسطوتوسط  دارنددارند  انگشتيانگشتي  تداخلتداخل
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شناشنابب:: شناسيشناسيرسوبرسوب::
دارايدارايتوانندتوانند  ميميپلاژپلاژهايهايماسهماسه،،زيادزيادجابجاييجابجاييپرداختپرداختواسطهواسطهبهبه    

گ گگ گ     هايهايماندهمانده  واوا  بابا  مخلوطمخلوطگاهگاهي،گاهگاهي،ووشناسيشناسي  كانيكانينظرنظرازازمچورمچوركوارتزكوارتز
  غنيغنيآليآلي  موادمواد  نظرنظرازازتوانندتوانندميميمردابيمردابيگلهايگلهاي..باشندباشندسنگينسنگينكانيكاني

گگ ..نمايندنمايندانباشتانباشتسنگسنگوزغالوزغال  توربتوربتوانندتوانندميميووباشندباشند
يييي  ..شوندشوندميميمشاهدهمشاهدهنيزنيز  تبخيريتبخيريهايهاينهشتهنهشته،،گاهيگاهي
دارنددارند  وجودوجود  رسوبيرسوبي  ساختمانهايساختمانهاي  ازاز  تنوعيتنوعي..
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ه    فراوانفراوانصدفيصدفي  مهرهمهرهبيبيجانورانجانوراندارايداراي  ساحليساحليرخساررخسار::فسيلهافسيلها هي ري رر ييير ير نر ور نج ور يهرهربيبيج يص نص و نر و ر
    هايهاي  لانهلانه  ازاز  انواعيانواعي  بابا  بسيار،بسيار،  حفارحفار  مهرگانمهرگان  بيبي  وو  وگوناگونوگوناگون

ن زم نزي زم لوآثاروآثارزي لف اسهاستاستف اسهتل نزيزيهايهايلانهلانهدارايدارايهاهاتل نزم زم   زمينيزمينيزيرزير  هايهايلانهلانهدارايدارايهاهاتلماسهتلماسه..استاستفسيليفسيليوآثاروآثار  زيرزمينيزيرزميني
    دردر  ساكنساكن  وجانورانوجانوران  گياهانگياهان  توسطتوسط  مردابهامردابها  ..انداند  ريشهريشه  قالبهايقالبهاي  وو

آآگگگگ     ..شوندشوندميميمشخصمشخصآنها،آنها،شوريشوريبهبهبستگيبستگيگلي،گلي،پهنهپهنه
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گيريگيرينتيجهنتيجه

ا اط لط لا داًااا داًشد اندندااشد اآن آن دردر  آنهاآنها..هستندهستند  پوياييپوياييشديداشديداسيستمهايسيستمهاي  ساحليساحليرسوبيرسوبيمحيطهايمحيطهاي    
  ازاز  دوردوربهبه  وهموهم  ساحلساحلرويرويبربرهمهمدريا،دريا،  ترازترازتغييراتتغييراتبهبهواكنشواكنش

أأ     ميميپسرويپسروي  رسوبرسوبتأمينتأمينواسطهواسطهبهبهووكنندكنندميميمهاجرتمهاجرتساحل،ساحل،
رريييي    وجغرافيايوجغرافياي  قديميقديمياقليمهاياقليمهايازازخوبيخوبيبسياربسيارهايهاينشانهنشانهآنهاآنها..نمايندنمايند
    ديگرديگروونفت،نفت،  سنگ،سنگ،زغالزغالهايهاينهشتهنهشتهخاطرخاطربهبهووهستند،هستند،ديرينهديرينه
باشندباشندمممهممهممعدنمعدنمنابعمنابع ..باشندباشندميميمهممهممعدنيمعدنيمنابعمنابع
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44فصلفصل 44فصلفصل
پلاژيك و دريايي تخريبي هاي پلاژيكمحيط و دريايي تخريبي هاي محيط هاي تخريبي دريايي و پلاژيكمحيط هاي تخريبي دريايي و پلاژيكمحيط

  كلي هدف
سراشيبسراشيبقاره،قاره،فلاتفلات((قارهقارهحاشيهحاشيههايهايمحيطمحيطبابافصلفصلايناينمطالعهمطالعهازازپسپس سراشيبيسراشيبي  قاره،قاره،فلاتفلات((قارهقارهحاشيهحاشيههايهاي  محيطمحيطبابافصلفصلايناينمطالعهمطالعهازازپسپس
  هايهاي  نهشتهنهشته  تشخيصتشخيص  ،،))  عميقعميق  ((  اقيانوسياقيانوسي  هايهاي  حوضهحوضه  وو  ))  قارهقاره  خيزخيز  وو  قارهقاره

..  شدشد  خواهيدخواهيدآشناآشنا))پلاژيكپلاژيك((ميانيمياني  دريادريارسوباترسوباتووقارهقارهحاشيهحاشيهآواريآواري يييوبوبيي يي يي يپ يپ يو و



هستيم،هستيم،آشناآشنا  بيشتربيشترساحليساحليوودرياييدرياييغيرغير  هايهايمحيطمحيطباباماماچهچهاگراگر    
    نهنه  ..مهمترندمهمترند  شناختيشناختيچينهچينهپيشينهپيشينهدردردرياييدرياييرسوبيرسوبيهايهايمحيطمحيطوليولي
پپسسننحح  واقعيتواقعيتبلكهبلكه  است،است،شدهشدهپوشيدهپوشيدههاها  اقيانوساقيانوسبابازمينزمينسطحسطح%%7575تنهاتنها
    فرسايشفرسايش  پايهپايه  ترازتراززيرزيردردردرياييدرياييمحيطهايمحيطهايكهكهباشدباشدميميايناينمهممهم
وب    اينكهاينكهمگرمگر  دارند،دارند،بالاييبالاييماندنماندنباقيباقيتواناييتوانايي  درياييدرياييرسوباترسوبات..انداند وبر يير ييري ييري ييو يو يب ييننب ييب ييررررب
كندكند  افتافت  دريادريا  ترازتراز
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       در يك حوضه به سرعت فـرو رونـده، دههـا هـزار متـر رسـوبات       در يك حوضه به سرعت فـرو رونـده، دههـا هـزار متـر رسـوبات
گ گلا لا به دلايل فـوق، سـنگهاي رسـوبي     به دلايل فـوق، سـنگهاي رسـوبي     ..دريايي مي توانند انباشت شونددريايي مي توانند انباشت شوند

يدهند و بسيار بيشتر دهند و بسيار بيشتر       دريايي بيشتر پيشينه چينه شناختي را تشكيل ميدريايي بيشتر پيشينه چينه شناختي را تشكيل مي ل ي پ يي ل ي پ ي
..از نهشته هاي ديگر مطالعه مي شونداز نهشته هاي ديگر مطالعه مي شوند
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فلاتفلاتآواريآواريهايهاينهشتهنهشته ريييهه ريو لاتلاتو

كهكهشودشود  ميمي  پوشيدهپوشيدهييييدريادرياآبآبتوسطتوسطزمينزمينسطحسطح%%55حدودحدود    
يققينينررققررززرر    ناميدهناميده11قارهقاره  فلاتهايفلاتهايكهكهمناطقمناطقايناين..داردداردعمقعمقمترمتر200200ازازكمتركمتر يه ييرره
    دارايداراي  كهكه  هستندهستند  هاها  قارهقاره  ساحليساحلي  دشتهايدشتهاي  تواليهايتواليهاي  ادامهادامه  شوندشوند  ميمي
فلاتهافلاتهااي،اي،حارهحارهمناطقمناطقدردرباشندباشندممدرجهدرجه00//11حدودحدودشيبشيب     فلاتهافلاتهااي،اي،  حارهحارهمناطقمناطقدردر..باشندباشندميمي  درجهدرجه00//11حدودحدودشيبيشيبي

..  هستندهستند  كربناتكربنات  رسوبگذاريرسوبگذاري  محلهايمحلهاي
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استاستسردسرد  خيليخيليكربناتكربناترسوبگذاريرسوبگذاريبرايبرايآبآبدمايدمايكهكهجاييجايي    
ككآآكك   ميميفرافرارارا  كربناتهكربناتهرسوباترسوباتآواريآواريسيليسيسيليسيرسوباترسوباتكهكهجاييجايييايا

    ريز،ريز،ماسهماسه  عمدتاًعمدتاًها،ها،قارهقارهازازتخريبيتخريبيذراتذراتتوسطتوسطفلاتهافلاتهاگيرند،گيرند،
..شوندشوند  ميميپوشيدهپوشيدهگلگلووسيلتسيلت
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بهبه  متعلقمتعلق  آواريآواري  سيليسيسيليسي  رسوبگذاريرسوبگذاري  شناسي،شناسي،  زمينزمين  گذشتهگذشته  دردر
ارعمقعمقككدريايدرياي ارب دهب ت دهگ ت وزازازتتگ وزام دراثنايدراثناياستاستبودهبودهام   دراثنايدراثناي..استاست  بودهبودهامروزامروزازازترترگستردهگسترده  بسياربسيارعمقعمقكمكمدريايدرياي
    توسطتوسط  بخشيبخشي  طورطور  بهبه  هاها  قارهقاره  تمامتمام  دريا،دريا،  بالايبالاي  ترازتراز  هايهاي  رخدادرخداد
قاااقاقاطط قا اا     پوشيدهپوشيدهاياي  برقارهبرقارهيايا،،ايايقارهقارهرويرويدرياهايدرياهايوسيعوسيعمناطقمناطق
..شدندشدند
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انواعانواع،،شناختيشناختي  چينهچينهدرپيشينهدرپيشينهقارهقارهفلاتفلات  رسوباترسوباتاهميتاهميترغمرغمبهبه  
لططططآآ لط ط   مطالعهمطالعهطبيعي،طبيعي،  طورطوربهبه..انداندنشدهنشدهشناختهشناخته  خوبيخوبيبهبههنوزهنوزآنهاآنهاجديدجديد
    سالهايسالهايدردر  است؛است؛مشكلمشكلآبآبمترمترصدهاصدها  تاتادههادههازيرزيردردررسوباترسوبات

    باشندباشندمطالعاتمطالعات  ايناينداردارعهدهعهدهتاتااندانديافتهيافته  توسعهتوسعهمناسبيمناسبيفنونفنوناخيراخير
صييي((    تهيهتهيهاي،اي،  جعبهجعبه  گيريگيريمغزهمغزهزيرآبي،زيرآبي،عكسبرداريعكسبرداريووغواصيغواصيكشتيكشتي(( صيو ريووو ريبر بيبر بيزير بيرييريزززير بج هيهيييج

))  بالابالا  تفكيكتفكيك  قدرتقدرت  بابا  اياي  لرزهلرزه  نيمرخنيمرخ

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  157



هايهايماسهماسه  ..استاستمهممهماقتصادياقتصاديدلايلدلايلبهبه  قارهقارهفلاتفلاترسوبگذاريرسوبگذاري  
لاًلاًلالا     عدسيهاعدسيهاصورتصورتبهبهمعمولامعمولاوودارنددارندبالاييبالايي  تراواييتراواييووتخلخلتخلخلفلاتفلات

    شوند،شوند،ميمي  ظاهرظاهرناتراواناتراواعمدتاًعمدتاًشيلهايشيلهاي  دردرمجزامجزاهايهايورقهورقهيايا
  ميميهيدروكربنهاهيدروكربنهابرايبرايخوبيخوبيشناسيشناسيچينهچينه  نفتگيرهاينفتگيرهايآنهاآنهابنابراينبنابراين
..باشندباشند ..باشندباشند
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يايا،،ماسهماسه  هايهاي  ))باريكهباريكه((  نوارنواررويرويبربر  شديداًشديداًكشنديكشنديجريانهايجريانهاي
كككككشكشااشش   كشنديكشندي  جريانجرياناصلياصليجهتجهتموازيموازيكهكه  ،،كشنديكشنديهايهايپشتهپشته

ننيييي    وو  باريكباريك  هايهاي  رگهرگهاشكالاشكالايناينگذارند؛گذارند؛  ميميتأثيرتأثيركنند،كنند،  ميميحركتحركت
    1515ووپهنا،پهنا،  مترمتر  200200،،بلنديبلنديمترمتر4040تاتا  كهكههستندهستندماسهماسهطويلطويل

..باشندباشندميميدارادارادرازادرازاكيلومتركيلومتر ..باشندباشندميميدارادارادرازادرازاكيلومتركيلومتر
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سانتيمتردرسانتيمتردر  125125ازازبيشتربيشتر((بالابالاخيليخيليكشنديكشنديجريانجريانسرعتهايسرعتهايدردر    
اگراگر..كندكندميميايجادايجادگراوليگراوليهايهايواماندهواماندهفعالفعالكاوكاوووكندكند))ثانيهثانيه     اگراگر..كندكند  ميمي  ايجادايجادگراوليگراوليهايهايواماندهواماندهفعالفعالكاوكاوووكندكند))ثانيهثانيه

  امواجامواج  باشدباشد  ثانيهثانيه  دردر  سانتيمترسانتيمتر  100100ازاز  كمتركمتر  كشنديكشندي  جريانجريان  سرعتسرعت
تكشنديكشنديماسهماسه تك دازازك دد ت5050د تانت هددانت هثان هايهايقهقهثان   هايهايورقهورقه  ثانيه،ثانيه،دردرسانتيمترسانتيمتر5050حدودحدود  ازازكمتركمتر،،كشنديكشنديماسهماسه
    بهبههاهاماسهماسه  كمتر،كمتر،همهمبازبازسرعتهايسرعتهايدردر  وو،،))موجموجبيبي((صافصافماسهماسه

گگككگگ ..گردندگردندميميتشكيلتشكيلگليگليكفكفرويرويبربرقطعاتيقطعاتيصورتصورت
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ججلل  امواجامواجكهكه  كمربنديكمربنديووشمال،شمال،دريايدريايساحلساحل  بابا  موازيموازيماسهماسهمتعددمتعددنوارهاينوارهاي
    ..شوندشوند  ميمي  يافتيافت  ماسهماسه
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ديسديسلايهلايهماسهماسهنوارهاينوارهايعرضيعرضيبرشبرش(bedform)(bedform)كوچككوچكمقياسمقياسهايهاي   كوچككوچك  مقياسمقياس  هايهاي(bedform)(bedform)ديسديس  لايهلايهماسهماسهنوارهاينوارهايعرضيعرضيبرشبرش
    بابا  وو  ملايمملايم  شيبشيب  بالايبالاي  بهبه  مايلمايل  طورطور  بهبه  كهكه  دهددهد  ميمي  نشاننشان  رارا  اياي  نهشتهنهشته  رورو

ي    داخليداخليبنديبندي  چينهچينه..كنندكنندميميمهاجرتمهاجرتتندترتندتر  شيبشيبامتدادامتداددردرراستراستزوايايزواياي ي يزو ي جررريبيبررررزو جره يچيچيييه يب ييب
..شودشود  ميمي  استنباطاستنباط  اصلياصلي  ماسهماسه  نوارنوار  لايهلايه  پيشپيش  بينبين  دردر  پيچيدهپيچيده
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كشنديكشنديونقلونقلحملحملمسيرمسير  دردر  رخسارهرخسارهمناطقمناطقتواليتوالي.. ي يو رققو رر للليريرررر لو ييو
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درياييدريايي  ماسهماسه  امواجامواج  داخليداخلي  هندسيهندسي  شكلشكل  ازاز  مدليمدلي..    
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ضشش ضع گككع گز هز ها قهعهعها قهط لط لا دا دد تتت55د تضخا ضخا ضخامتضخامتمترمتر  55  حدودحدوداصلياصليموربموربطبقهطبقهمجموعهمجموعه..ماسهماسهبزرگبزرگموجموجيكيكعرضيعرضيبرشبرش    
    ..شودشود  ميمي  قطعقطع  قلهقله  نزديكينزديكي  دردر  نازكترنازكتر  افقيافقي  كنندهكننده  محدودمحدود  هايهاي  مجموعهمجموعه  توسطتوسط  وليولي  دارددارد
يبب  ازازراراماسهماسه  امواجامواج  ايناينبزرگتربزرگترهايهايمجموعهمجموعهداخلداخلدردر  مركبمركبداخليداخليموربمورببنديبنديطبقهطبقه يب بييوربوربب بر وللررر وج رييج ربزر جينينبزر جو ززررو
  ..كنندكنند  ميمي  متمايزمتمايز  باديبادي  هايهاي  نهشتهنهشته
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ساحليساحليرخساررخسار  عمقعمقكمكمهايهايپشتهپشتههولوسن،هولوسن،پيشرويپيشروياثناياثنايدردر    
ً ًظ ططآآظ     قرارقرارشديدترشديدتر  طوفانيطوفانيجريانهايجريانهايووعميقترعميقترآبآبمعرضمعرضدردرظاهراظاهرا

پپييپپ    پهنايپهنايمتر،متر،  1010  تاتابلندايبلندايباباخطيخطيماسهماسه  هايهايپشتهپشتهكهكهگرفتند،گرفتند،
..دادنددادندتشكيلتشكيلكيلومتركيلومتردههادهها  درازايدرازايوومترمتركيلوكيلو22تاتا11
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چينهچينهطوفانطوفان  ازغلبهازغلبه  ناشيناشي  اياي  ماسهماسه  تهايتهاي  فلافلا  ازاز  ديگريديگري  شكلشكل    
تايايتپهتپهموربمورببنديبندي تا نا نا هشكلشكلا هلا ه((لا هلا ل))ددلا لشا شا     شاملشامل))ديسديس  لايهلايه((لايهلايهشكلشكلايناين..استاستايايتپهتپهموربمورببنديبندي
  كهكه  استاست  سيلتسيلت  وو  ريزريز  خيليخيلي  ماسهماسه  ازاز  گوديهاييگوديهايي  وو  ارتفاعارتفاع  كمكم  تلهايتلهاي
ا اا گگاشاشككططا     جهتجهتهيچگونههيچگونهووباشندباشندميميتنديتنديكنندهكنندهمحدودمحدودسطوحسطوحدارايداراي

    55  آبآباعماقاعماق  دردرايايتپهتپهموربمورببنديبنديچينهچينه..ندارندندارندآشكاريآشكاريداريداري
  ..شودشودميميتشكيلتشكيلمتريمتري1515تاتا
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))اياي  تپهتپهموربمورببنديبنديچينهچينه))الفالف يچيچيفف يب ييپپوربوربب
    بابا  واروار  منحنيمنحني  تقاطعهايتقاطعهاي  كهكه

سمتسمتبهبههايهايلامينهلامينهووكمكمزاويهزاويه سمتسمتبهبههايهايلامينهلامينهووكمكمزاويهزاويه
  ..دهددهد  ميمي  نشاننشان  رارا  گنبديگنبدي  بالابالا
))نه))بب نهچ رببنديبنديچ ربم هم هت ايايت ))ايايتپهتپهموربمورب  بنديبنديچينهچينه))بب..
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ي  رارا  ساحليساحليساختهايساختهايطوفانيطوفانيبادهايبادهاي يب يب يو يو يه ررييه
  ايايچرخهچرخهبارگذاريبارگذاريووكنند،كنند،ميميايجادايجاد
  طوفانطوفان  امواجامواج  توسطتوسط  ))چينهچينه  زيرزير((  بستربستر

..سازدسازدروانروانرارابستربستراستاستممكنممكن   ..سازدسازدروانروانرارابستربستراستاستممكنممكن
  بهبه  استاست  ممكنممكن  شدهشده  روانروان  رسوبرسوب
  يابد،يابد،  شتابشتاب  وو  شدهشده  جاريجاري  حوضهحوضه  سمتسمت

يانوو يانج دگلگلج دآل هكهكهآل هه آنآنببه   آنآنرسوبرسوبهمههمهكهكهآلودآلودگلگلجريانيجريانيوو
  نشينينشيني  تهته  ..آوردآورد  وجودوجود  بهبه  رارا  استاست  معلقمعلق
  طوفانطوفانموجموجقاعدهقاعدهزيرزيردردرجريانجريانايناينازاز

ت د تت د ااااات ال ات ال اات   بومابوماتواليهايتواليهايباباهايهايتوربيديتتوربيديتبهبهمنجرمنجر
  طوفان،طوفان،  موجموج  قاعدهقاعده  بالايبالاي  دردر  ..گرددگردد  ميمي

  هايهاينهشتهنهشتهكفكفازازپذيرفتهپذيرفتهتأثيرتأثيرامواجامواج
آلآلگگ   بنديبنديچينهچينهبهبهراراآلودآلودگلگلجريانجريان

  ..كنندكنند  ميمي  پرداختهپرداخته  بازباز  اياي  تپهتپه  موربمورب
  ميميهمچنينهمچنينايايتپهتپهموربمورببنديبنديچينهچينه
  هوايهوايووآبآبموجموجقاعدهقاعدهبالايبالايدردرتواندتواند

  احتمالاً،احتمالاً،  وليولي  شودشود  تشكيلتشكيل  مناسبمناسب
  مناسبمناسبهوايهوايووآبآبفرايندهايفرايندهايتوسطتوسط
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يوو ي ير ي يووببر يو ببو
..شوندشوند  ميمي  بازپرداختهبازپرداخته  ساختهاساختها  ديگرديگر  بهبه



شدهشده  شناختهشناخته  شكلشكل  ،،موجيموجي  ريپلهايريپلهاي  موربمورب  بنديبندي  طبقهطبقه    
ي يديگ تند،قديمقديمدريايدريايهايهايماسهماسهازازديگ تند،ه ووطوفانطوفانتأثتأثكهكهه   وو  طوفانطوفان  تأثيرتأثير  كهكههستند،هستند،قديميقديميدرياييدرياييهايهايماسهماسهازازديگريديگري
  ريپلهايريپلهاي  ..ندارندندارند  كشنديكشندي  آثارآثار  هيچگونههيچگونه  وليولي  دهنددهند  ميمي  نشاننشان  رارا  موجموج

ااا ال ااااال اقا لكلكقا     دردرهمچنينهمچنين  بلكهبلكهتقارنشانتقارنشاندردرتنهاتنهانهنهجريانيجريانيريپلهايريپلهايازازموجيموجي
ممججحح  ساختساختتغاري،تغاري،  كمتركمترشكلشكلنامنظم،نامنظم،مواجمواج  زيرينزيرينسطحسطحيكيكداشتنداشتن
..دارنددارندتفاوتتفاوتلامينهلامينهپيشپيششدهشدهبنديبنديدستهدسته
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هاي هايويژگ صويژگ صتشخ قهتشخ قهط رببنديبنديط ربم لم لري جري جم م موجيموجيريپلريپلموربمورببنديبنديطبقهطبقهتشخيصيتشخيصيويژگيهايويژگيهاي..
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ي  فلاتفلاتآواريآواريهايهاينهشتهنهشتهتشخيصيتشخيصيويژگيهايويژگيهاي ييژ ييژ يي ي

ا اق كگاگاق كك اااك اآ ااقاقااافلافلاآ     اياي  قارهقارهدرحواشيدرحواشيفلاتفلاتآواريآواريهايهاينهشتهنهشته  ::تكتونيكيتكتونيكيگاهگاهقرارقرار    
  ايناين  ..انداند  محدودمحدود  بسياربسيار  همگراهمگرا  حواشيحواشي  دردر    وليولي  هستندهستند  وسيعوسيع  غيرفعالغيرفعال
ااااااا اال لال لش اااااققااش اگ كگ كآ آ   آهكيآهكيسنگهايسنگهاي  باباياياعميقترعميقتردرياييدرياييشيلشيلتواليهايتواليهايباباهمراههمراههاهانهشتهنهشته
    ..شوندشوندميمي  يافتيافت  ساحليساحليخطخطهايهاينهشتهنهشتهووهاها  دلتادلتاباباووعمقعمقكمكمدرياييدريايي
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ورقهورقهسنگيسنگي  ماسهماسهاشكالاشكالباباشيلشيلايايصفحهصفحهتواليهايتواليهاي::هندسيهندسيشكلشكل    
))بستهبستهتمامتمام..شوندشوندميمييافتيافت  طويلطويلواروارعدسيعدسييايااياي packagepackage مم    ((

  مترمترصدهاصدها  وو  بپوشاندبپوشاندرارامربعمربعكيلومتركيلومترهزارانهزاراناستاستممكنممكنفلاتفلات
..باشدباشدداشتهداشتهضخامتضخامت

باشد،باشد،پسروندهپسروندهياياپيشروندهپيشروندهتواليتواليكهكهايناينبهبهبستهبسته::شاخصشاخصتواليتوالي باشد،باشد،پسروندهپسرونده  ياياپيشروندهپيشروندهتواليتواليكهكهايناينبهبه  بستهبسته::شاخصشاخصتواليتوالي  
    گلهايگلهاي  ..دارنددارند  وجودوجود  شوندهشونده  درشتدرشت  يايا  شوندهشونده  ريزريز  بالابالا  سمتسمت  تواليهايتواليهاي

طبقاتطبقاتتوسطتوسطمشخصاًمشخصاًجاندارانجاندارانوسيلهوسيلهبهبهشدهشدهسوراخسوراخگلوكونيتيگلوكونيتي   طبقاتطبقاتتوسطتوسط  مشخصامشخصاجاندارانجاندارانوسيلهوسيلهبهبه  شدهشدهسوراخسوراخگلوكونيتيگلوكونيتي
    بابا((تغاريتغاري  موربمورب  طبقاتطبقات  وو  اي،اي،  تپهتپه  موربمورب  بنديبندي  چينهچينه  طوفاني،طوفاني،  مدرجمدرج
واماندهواماندهگراولهايگراولهايوومقياسمقياسبزرگبزرگموربموربطبقاتطبقاتتوسطتوسطيايا))طوفانطوفانغلبهغلبه   واماندهواماندهگراولهايگراولهايوومقياسمقياسبزرگبزرگموربموربطبقاتطبقاتتوسطتوسطيايا))طوفانطوفانغلبهغلبه

..شوندشوند  ميمي  دنبالدنبال  ))كشندكشند  غلبهغلبه  بابا((
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كانيهايكانيهاي  چهچه  اگراگر  دارند،دارند،  غلبهغلبه  رسرس  وو  كوارتزكوارتز  كانيهايكانيهاي  ::شناسيشناسيرسوبرسوب    
يوويزيزررربرب  ويژهويژهبهبهگلوكونيتگلوكونيت..دارنددارندوجودوجودنيزنيزصدفصدف  هايهايخردهخردهووكربناتكربنات و يو و يژيژببو
  موربمورب  بنديبندي  چينهچينه  ..باشدباشد  ميمي  عمقعمق  كمكم  درياييدريايي  هايهاي  ماسهماسه  وو  گلهاگلها  مشخصهمشخصه

بببپپ    بزرگ،بزرگ،مقياسمقياس  موربمورببنديبنديچينهچينهموج،موج،ازازناشيناشيموربموربطبقاتطبقاتاي،اي،تپهتپه بو بببچيچيوجوجييو بو سو سي بزبزي
  وگلوگلسيلتسيلت  ..هستندهستندمحيطمحيطايناينمشخصهمشخصههمگيهمگي  طوفانيطوفانيمدرجمدرجطبقاتطبقاتوو

خ  فسيليفسيليآثارآثار  وو  صدفصدففراوانفراوانواريزهواريزهجانداران،جانداران،وسيلهوسيلهبهبهشدهشدهسوراخسوراخ خو ييررززو
    ..دهنددهندميميتشكيلتشكيلراراعمقعمقكمكمدرياييدرياييتواليهايتواليهايعمدهعمدهبخشبخش

آنآن  فسيلهايفسيلهاي  عمقعمق  كمكم  درياييدريايي  نهشتهنهشته    ويژگيويژگي  ترينترين  مشخصمشخص  ::فسيلهافسيلها  
ناستاست نچ شتچ شتب گانببب گانمه ازمنددريايدريايمه ازمندن قككدريايدريايكفكفن قع باباع     بابا  عمقعمقكمكم  درياييدرياييكفكف  نيازمندنيازمنددرياييدرياييمهرگانمهرگانبيبيبيشتربيشترچونچون..استاست
    عمقعمق  كمكم  فلاتفلات  دردر  آنهاآنها  هستند،هستند،  شوريشوري  جزييجزيي  تغييراتتغييرات  وو  خوبخوب  تهويهتهويه

ن نشت انشت ا انف ا اااف ادا اشنداشنددا
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  ..باشندباشند  ميميدارادارارارافراوانيفراوانيبيشترينبيشترين



انناا اش ش ويژهويژه  شناختيشناختيچينهچينهنيمرخنيمرخچهارچهار
    ازاز  كهكه  درياييدريايي  فلاتفلات  تواليهايتواليهاي
فعاليتفعاليتوودريادريانسبينسبيترازتراز  تغييراتتغييرات ييييبيبيررييريير
..شوندشوندميمينتيجهنتيجهكشندكشندياياطوفانطوفان
  ))پسرونده؛پسرونده؛  طوفانطوفان  غلبهغلبه  بابا  فلاتفلات  ــ  ))الفالف
))((فانغلغلاافلاتفلات فانط ؛ط ند ؛ش ند ش ))پيشرونده؛پيشرونده؛طوفانطوفانغلبهغلبهبابافلاتفلاتــ))بب
  ))پيشرونده؛پيشرونده؛  كشندكشند  غلبهغلبه  بابا  فلاتفلات  ــ  ))جج    
))كشند؛كشند؛ووطوفانطوفانغلبهغلبهبابافلاتفلاتــ))دد

..متوازنمتوازنانباشتانباشت
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اشيبرسوباترسوبات اشيبس قارهقارهوخيزوخيزس قارهقارهوخيزوخيزسراشيبيسراشيبيرسوباترسوبات

وجودوجودتنديتندي  مرزمرزيكيكعميقعميقاقيانوساقيانوسكفكف  ووافقيافقيتقريباًتقريباًفلاتفلاتبينبين  
ايناينزيرزيردردرشود؛شود؛ممناميدهناميدهسراشيبيسراشيبيــفلاتفلاتشكافشكافكهكهدارددارد     ايناينزيرزيردردر  شود؛شود؛ميميناميدهناميدهسراشيبيسراشيبيــ  فلاتفلاتشكافشكافكهكهدارددارد

،،اقيانوساقيانوس  كفكف  بخشبخش  ترينترين  تندتند  سراشيبيسراشيبي  ــ  فلاتفلات  شكافشكاف
هاشاش هقا اقا اق ااق ..داردداردقرارقرارقارهقارهسراشيبيسراشيبي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  176



سمتسمتبهبه  گرانشگرانشنيروينيرويتوسطتوسطسراشيبيسراشيبي  دردرشدهشدهنهشتهنهشتهرسوباترسوبات  
آآكك   باقيباقيآنآن    رويروي  بربرندرتندرتبهبهووشوندشوندميميدادهدادهحركتحركتسراشيبيسراشيبيپايينپايين

    يايا  طوفانهاطوفانها  اثناياثنايدردرقارهقارهسراشيبيسراشيبيرويروي  رسوبرسوببيشتربيشتر..مانندمانندميمي
..استاست  شدهشده  ياشستهياشستهلغزيدهلغزيدهسراشيبيسراشيبي  ــ  فلاتفلاتشكافشكافازازهاهازلزلهزلزله
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))شاخصشاخص  ابعادابعاد  ــ  ))الفالف    
  ..جديدجديدقارهقارهفلاتفلات

))نقلنقلووحملحملمسيرمسيرــ))بب
    گلگل  وو  ))بزرگبزرگ  فلشفلش((  ماسهماسه

كفلشفلش(( كك دهانهدهانهازاز))ك دهانهدهانهازاز))كوچككوچكفلشفلش((
  دريايدرياي  كفكف  تاتا  رودخانهرودخانه
..عميقعميق
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وبيللزز    توسطتوسطشدهشده  منتقلمنتقلهايهاينهشتهنهشتهسراشيبي،سراشيبي،  مشخصمشخصرسوبيرسوبياشكالاشكالازاز وبير يبي،صصر يبي،ر ووللييههر
::استاست  گرانشگرانش
ا اقط الغلغ((گاگاللقط اگ ))گ سنگهاسنگهالغزيدهلغزيده((بيگانهبيگانهلغزيدهلغزيدهقطعاتقطعات((،،
شده،شده،شكلشكلدگردگروولغزيدهلغزيدهشيلهايشيلهاي
  بيگانهبيگانه  شدهشده  برِشيبرِشي  قطعاتقطعات  ازاز  آشفتهآشفته  اياي  مجموعهمجموعه  ازاز  پرپر  واريزهواريزه  جريانهايجريانهاي

،،))چينهچينهلغزيدهلغزيده(( چچزز
  هاها  توربيديتتوربيديت
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نقلنقل  وو  حملحمل  فرايندهايفرايندهاي    
انش انشگ نهشتهنهشتهووايايتودهتودهگ     نهشتهنهشتهووايايتودهتودهگرانشيگرانشي
..آنهاآنهاهايهاي
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))نهاي))الفالف نهايچ انشچ انشگ اسگ اسمق بزرگبزرگمق ))بزرگبزرگمقياسمقياسگرانشيگرانشيچينهايچينهاي))الفالف..
    ))اياي  لخشهلخشه  چينچين  ))بب  (slump)(slump)  زيرزير    

يي  ..بزرگبزرگبسياربسياردرياييدريايي ييي يي يب بزبزب
))زيرزير  لغزهلغزه  زمينزمين  ازاز  ناشيناشي  كنگلومرايكنگلومراي  ))جج    

  دريايي؛دريايي؛
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قارهقارهسراشيبيسراشيبي  گرانش،گرانش،توسطتوسطشدهشدهجاجا  جابهجابههايهايبرنهشتهبرنهشتهعلاوهعلاوه    
گگ   كهكهشودشود  ميمي  پوشيدهپوشيدهدرياييدريايينيمنيمگلگلهايهاينهشتهنهشتهتوسطتوسطهمچنينهمچنين

    ايناين..گردندگردند  ميمينشيننشينتهتهاقيانوسياقيانوسيآبآب  ستونستونازازتعليقتعليقحالتحالتازاز
  ميميپرداختهپرداخته  بازبازپربنديپربنديجريانهايجريانهايتوسطتوسطمشخصاًمشخصاًگلهاگلها

..دارنددارندجريانجريانسراشيبيسراشيبيموازاتموازاتبهبهشوندكهشوندكه زببوو زو يبيو يبير نر نجري ررجري
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يانهاي يانهايج بنديج بنديپ اوردهپ اوردهف خشف خشچ انوسعاديعاديچ انوساق كهكههنگامهنگام،،اق كهكه  هنگاميهنگامي  ،،  اقيانوسياقيانوسيعاديعاديچرخشچرخشفراوردهفراوردهپربنديپربنديجريانهايجريانهاي    
    يكديگريكديگر  بهبه  نسبتنسبت  متفاوتمتفاوت  چگاليهايچگاليهاي  دارايداراي  آبآب  هايهاي  تودهتوده
الاًلاًاشاشكككك اا 33اا55ا     3030تاتا55سرعتسرعت  دارايدارايمعمولامعمولاووباشندباشند  ميميكنند،كنند،ميميحركتحركت

    بيشترينبيشترينتاتا  هستندهستندكافيكافيسرعتهاييسرعتهاييچنينچنين  ..هستندهستندثانيهثانيهدردرسانتيمترسانتيمتر
گگ     انتقالانتقالراراسيلتسيلت  ووريزريزماسهماسهوودارنددارندميمينگهنگه  تعليقتعليقحالتحالتبهبهرارارسرس

..شودشودميميناميدهناميدهكنتوريتكنتوريت  كهكهحاصله،حاصله،نهشتهنهشته..دهنددهند ووييييوريتوريتهه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  183



قرار دارد، منطقه اي گسترده با قرار دارد، منطقه اي گسترده با خيز قارهخيز قارهدرقاعده سراشيبي قارهدرقاعده سراشيبي قاره ر يبي ر رر يبي ر رر ريز بيز ر ي ر ر بر ر ي ر ر ر
..شيب ملايم كه به تدريج به كف دريا مي رسدشيب ملايم كه به تدريج به كف دريا مي رسد

  مهمترين فرايند حمل و نقل رسوب بر روي خيز قاره جريان گل  مهمترين فرايند حمل و نقل رسوب بر روي خيز قاره جريان گل
..آلود است، ذرات معلق آشفته اي كه چگالتر از آب اطراف استآلود است، ذرات معلق آشفته اي كه چگالتر از آب اطراف است

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  184



ناميدهناميدهتوربيديتتوربيديت،،آلودآلودگلگلجريانجريانيكيك  شناختيشناختيسنگسنگفراوردهفراورده  
كك     ميمينشاننشان  رارا  منفردمنفردايايسانحهسانحهجريانجريانيكيك  توربيديتتوربيديتهرهر..شودشودميمي

مم  ازاز  بينيبينيپيشپيش  قابلقابلوومنظممنظمتواليتوالييكيكدارايدارايهاهانهشتهنهشتهبيشتربيشتردهد؛دهد؛
..استاست  معروفمعروفبومأبومأتواليتواليبهبهكهكه  استاسترسوبيرسوبيويژگيهايويژگيهاي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  185



ساختمانهايساختمانهايروندروندكهكهبومابوماتوربيديتتوربيديتواروارنمونهنمونهتوالتوال، ،رسوب وودانه،دانه،اندازهاندازهرسوب وو  دانه،دانه،اندازهاندازه  رسوبي،رسوبي،ساختمانهايساختمانهايروندروندكهكه  بومابوماتوربيديتتوربيديتواروارنمونهنمونهتواليتوالي    
..دهددهد  ميمي  نشاننشان  رارا  نشينينشيني  تهته  شرايطشرايط

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  186



زيردرياييزيردريايي  بادبزنبادبزنهايهايرخسارهرخسارهتوزيعتوزيع روزيعوزيع رر بزنيير بزنب ييب ري ييزير ري زير

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  187



قارهقاره  خيزخيز  وو  سراشيبيسراشيبي  رسوباترسوبات  تشخيصيتشخيصي  گيهايگيهاي  ويژويژ

ر    هاها  قارهقارهحواشيحواشي  تمامتمامدردرخيزخيزووسراشيبيسراشيبيرسوباترسوبات::نيكينيكيتكتوتكتوقرارگاهقرارگاه رر يوور يي وبي وبر يبير يبير يممرريزيزوور يو ررو
  غيرغير  حواشيحواشي  دردر  مقدمتاًمقدمتاً  قارهقاره  خيزخيز  ضخيمضخيم  هايهاي  گُوِهگُوِه  وليولي  شوند،شوند،  ميمي  يافتيافت
يررززييرخرخيي  فروفروياياافتادهافتاده  فروفرو  هايهايحوضهحوضهتكتونيكيتكتونيكينظرنظرازاز  ..دهنددهندميميرخرخكافتيكافتيفعالفعال ي يو ي روروييروروييووو

    وو  شيلهاشيلها  ضخيمضخيم  تواليهايتواليهاي  كهكه  برسندبرسند  اعماقياعماقي  بهبه  استاست  ممكنممكن  نيزنيز  پيچيدهپيچيده
..نمايندنمايند  انباشتانباشتراراهاهاتوربيديتتوربيديت ي يوربي ييببرروربي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  188



يرريميمييييوِوِييييلل  قارهقارهحاشيهحاشيه  نزديكينزديكيدردرضخيمضخيمعدسيعدسيياياگُوهگُوهيكيك::هندسيهندسيشكلشكل ي يز ي ررييز
    صدهاصدهاوو  ضخامتضخامتمترمترهزارانهزاراناستاستممكنممكن  شكلشكلايناين..شودشود  ميميساختهساخته
  سراشيبيسراشيبي  قاعدهقاعده  امتدادامتداددردركيلومتركيلومترهزارانهزاران  وو  باشدباشدداشتهداشتهپهناپهناكيلومتركيلومتر

..يابديابدگسترشگسترشگگ

بابا  هستند،هستند،  درياييدريايي  گلهايگلهاي  عمدتاًعمدتاً  سراشيبسراشيب  تواليهايتواليهاي  ::شاخصشاخص  تواليتوالي    
ي  لغزيدهلغزيدهتوسطتوسط  وو  درياييدرياييزيرزيركانالكانالهايهايماسهماسه  توسطتوسطكهكههاييهاييكنتوريتكنتوريت يو يييريرووييييو ييي زيزيووي

  ازازبادبزنبادبزن  اصلياصلي  بخشبخش..شوندشوندميميقطعقطعلغزشيلغزشيهايهاينهشتهنهشتهووهاهاچينهچينه
گرددگردد  ميمي  درشتدرشتبالابالاسمتسمتبهبهكهكهشودشودميمي  ساختهساختهپسروندهپسروندهتوربيديتتوربيديت

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  189



بربر  علاوهعلاوهتواندتواند  ميميمدرجمدرجطبقهطبقهيكيكدرشتتردرشتتر  بخشبخش::شناسيشناسيرسوبرسوب    
گگ   سراشيبيسراشيبيرسوبرسوب  همههمهوليوليباشد،باشد،ديگرديگركانيهايكانيهاي  ازازبسياريبسياريشاملشاملكوارتزكوارتز

    ازاز  سريسرييكيك  بومابوماتواليهايتواليهاي..انداندورسورسسيلت،سيلت،ريز،ريز،ماسهماسهخيزخيزوو
كك   كاهشكاهشكنندهكننده  منعكسمنعكسكهكهدهنددهندميمينمايشنمايش  رارارسوبيرسوبيساختمانهايساختمانهاي

    باشندباشندميميجريانجريانسرعتهايسرعتهاي

ينداراندارانروزنروزنويژهويژهبهبهپلاژيك،پلاژيك،هايهايسازوارهسازواره::فسيلهافسيلها ينبهت شاخصشاخصبهت شاخصشاخصبهترينبهترين  داراندارانروزنروزنويژهويژهبهبهپلاژيك،پلاژيك،  هايهايسازوارهسازواره::فسيلهافسيلها  
  ميمي  هاها  توربيديتتوربيديت  دردر  آواريآواري  ذراتذرات  ..باشندباشند  نمينمي  فراوانفراوان  آنهاآنها  وليولي  هستند،هستند،
تهواريزهواريزهازازتوانندتوانند تهشك شوندشوندساختهساختهانداندقارهقارهفلاتفلاتمنشاءمنشاءازازكهكهصدفهاصدفهاشك ..شوندشوندساختهساخته  انداند  قارهقارهفلاتفلاتمنشاءمنشاءازازكهكهصدفهاصدفها  شكستهشكستهواريزهواريزهازازتوانندتوانند

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  190



ميانيميانيدريادريا((پلاژيكپلاژيكرسوباترسوبات(( ميانيمياني  دريادريا((پلاژيكپلاژيكرسوباترسوبات((

پوشانندپوشانند  ميمي  رارا  زمينزمينسطحسطح%%5050ازازبيشتربيشتر  دريادرياعميقعميقهايهايحوضهحوضه..  
يعينين  كيلومتريكيلومتري  66  تاتا  44دراعماقدراعماقكهكهاقيانوسي،اقيانوسي،  پوستهپوستهازازوسيعوسيعمنطقهمنطقهايناين يعو يپوپوززو و يي و ريرري و ريي و ي
  بدونبدون  وو  مسطحمسطح  مغاكيمغاكي  دشتدشت  يكيك  عمدتاًعمدتاً  دارد،دارد،  قرارقرار  بيشتربيشتر  يايا

وسطوسطهايهايپشتهپشتهوودريايدريايكوههايكوههايكهكهباشدباشدممخاصخاصويژگويژگ     وسطوسطهايهاي  پشتهپشتهوودرياييدرياييكوههايكوههايكهكه  باشدباشدميميخاصخاصويژگيويژگي
..استاست  دادهداده  جايجاي  خودخود  دردر  رارا  اقيانوسياقيانوسي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  191



كارهايكارهاي  توسطتوسط  كهكه  اوليهاوليه  تحقيقاتتحقيقات  ازاز  آمدهآمده  دستدست  بهبه  اصلياصلي  نتيجهنتيجه    
قاقاازازناشناشخخااششككااششأأ   قارهقارهازازناشيناشي  تخريبيتخريبيرسوباترسوباتبيشتربيشتر،،كهكه  بودبودايناينشدشدتأييدتأييدبعديبعدي

  وو  افتندافتندميمي  گيرگيرقارهقارهخيزهايخيزهايووفلاتهافلاتهادردر  ))معلقمعلقرسهايرسهايجزجزبهبه((هاها
..رسندرسندنمينمي  عميقعميقدريايدريايكفكفبهبههرگزهرگز

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  192



ستونستونازاز  كهكه  هستند،هستند،))پلاژيكپلاژيك((ميانيميانيدريادرياعميقعميقدريايدريايرسوباترسوبات  
ككآآ     رسوباترسوبات  اصلياصلي  هايهايمتشكلهمتشكله..شوندشوندميمي  نشيننشينتهتهخودخودبالايبالايآبآب

يييي    موادموادها؛ها؛  قارهقاره  ازازناشيناشيتخريبيتخريبيرسهايرسهاي::ازازعبارتندعبارتندعميقعميقدريايدرياي
  آهكي،آهكي،تركيبتركيببابادرياييدرياييهايهايسازوارهسازوارهزاديزاديزيستزيستاسكلتياسكلتي
..درجازادرجازااجزاءاجزاءازازجزييجزييمقاديرمقاديرووفسفاتي؛فسفاتي؛ياياسيليسي،سيليسي، ..درجازادرجازااجزاءاجزاءازازجزييجزييمقاديرمقاديرووفسفاتي؛فسفاتي؛ياياسيليسي،سيليسي،

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  193



  كهكهجاييجايي  ،،  قطبيقطبيوواستوايياستواييمناطقمناطق  دردرسيليسيسيليسي  لجنهايلجنهاي    
آآگگ آهكيآهكي  لجنهايلجنهاي..انداندغالبغالبدهددهدميميرخرخاقيانوسياقيانوسيفراچاهندگيفراچاهندگي

يييي    وو  ))استوايياستوايي  زيرزير((گرمسيريگرمسيرينيمهنيمه  ،،))استوايياستوايي((گرمسيريگرمسيريآبهايآبهايدردر
    مناسبمناسبكلسيتكلسيتترشحترشحبرايبرايشرايطشرايطكهكه  جاييجاييدارنددارندغلبهغلبهمعتدلمعتدل
..استاست ..استاست

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  194



عرضهايعرضهايبهبهآهكيآهكيلجنهايلجنهاي..عميقعميقدريايدريايرسوباترسوباتجهانيجهانيالگويالگوي     عرضهايعرضهاي  بهبه  آهكيآهكيلجنهايلجنهاي..عميقعميقدريايدرياي  رسوباترسوباتجهانيجهانيالگويالگوي
  نزديكينزديكي  دردر  سيليسيسيليسي  لجنهايلجنهاي  بيشتربيشتر  ..انداند  محدودمحدود  پايينپايين  جغرافياييجغرافيايي

ا اقط اقط اق ندق ندا ا ..دارنددارندقرارقرارقطبهاقطبها

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  195



ميميپوشيدهپوشيده  آهكيآهكيلجنهايلجنهايتوسطتوسطعميقعميق  دريايدريايكفكف%%4747ازازبيشتربيشتر    
كككككككك   ساختهساختهپلانكتونيپلانكتونيميكروفسيلهايميكروفسيلهايكربناتيكربناتي  هايهايپوستهپوستهازازكهكهشوندشوند

    ،،  دارانداران  روزنروزنكربناتيكربناتيميكروفسيلهايميكروفسيلهايعمدهعمده..انداندشدهشده
..هستندهستند،،پتروپودهاپتروپودهاوو،،كوكوليتوفوريدهاكوكوليتوفوريدها

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  196



انوو))بزرگبزرگاشكالاشكال((داراندارانروزنروزنالفالف انشعاع چكتدرشتدرشتمنافذمنافذبابااشكالاشكال((شعاع چكتك دردر))ك دردر))كوچكتركوچكتر  درشتدرشتمنافذمنافذبابااشكالاشكال((شعاعيانشعاعيانوو))بزرگبزرگاشكالاشكال((داراندارانروزنروزنــالفالف    
    ..استاست  ميكرنميكرن  200200  تاتا  100100  حدودحدود  شعاعيانشعاعيان  قطرقطر  ..آرامآرام  اقيانوساقيانوس  كفكف

هييبب  كوكوليتوفوريداكوكوليتوفوريدا  نامنام  بهبهريزريزبسياربسيارجلبكهايجلبكهاي))كوكوليتهاكوكوليتها((  مانندمانندتكمهتكمهآهكيآهكيصفحاتصفحاتــبب ي و هو ي و هو هب يب يب يممببيزيزب و و ي و يو و و ي و و
..باشدباشدميميميكرنميكرن  دهدهچندچندازازكمتركمترآنهاآنهابيشتربيشتراندازهاندازه  ..

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  197



دريادرياكفكف  سمتسمتبهبهآنهاآنهااسكلتاسكلت،،ميرندميرند  ميميهاهاسازوارهسازوارهايناينوقتيوقتي    
كك   عمقعمقدردر  ..شوندشوند  ميميحلحلبيشتربيشتراعماقاعماقبهبهرسيدنرسيدنباباكهكهرود،رود،ميميفروفرو

خخ    بهبه  كربناتكربنات  انحلالانحلالنرخنرخشود،شود،ميميناميدهناميده  ليسوكلاينليسوكلاينكهكهمعينيمعيني
..رسدرسدميميبيشينهبيشينه

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  198



بابا  كربناتكربناتاشباعاشباعدردرتغييراتتغييرات
منطقهمنطقهدردرعمقعمقافزايشافزايش منطقهمنطقهدردرعمقعمقافزايشافزايش
..آرامآرام  اقيانوساقيانوس  استوايياستوايي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  199



لال لالان اآنآنازازان اا دا دا آنآنككددققتاتاا آنآندردركهكه  رسدرسدميميعمقيعمقيتاتاوويابديابدميمي  ادامهادامهپسپسآنآنازازانحلالانحلال    
    ميميمتعادلمتعادل  يايا  متوازن،متوازن،آنآنانحلالانحلالميزانميزان  باباكلسيتكلسيتتأمينتأمينميزانميزان

ك كآ آآآ     مقدارمقداريايا  آوردآورد  نمينميدوامدوامعمقعمقايناينزيرزير  دردرآهكيآهكيمادهمادههيچهيچشود؛شود؛
ر    كربناتكربنات  موازنهموازنهعمقعمقبحرانيبحرانيترازتراز  ايناين..استاستكمكمبسياربسيارآنآن ي رب ي زينينممب زر ير ر يب ر ربربووققب

(CCD)(CCD)شودشود  ميمي  ناميدهناميده..

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  200



))گذاگذا))الفالف ))رسوبگذاريرسوبگذاري))الفالف
    پشتهپشته  يكيك  عرضعرض  دردر
انانان اناق اق ..اقيانوساقيانوسميانيمياني
))شكلشكلتغييرتغييرــ))بب

گگ هنگاميهنگاميرسوباترسوبات
دردرمربوطهمربوطهورقهورقهكهكه

كك كمربندهايكمربندهايعرضعرض
زيستيزيستيباروريباروري
اقيانوساقيانوسدردرمتفاوتمتفاوت
..نمايدنمايدميميمهاجرتمهاجرت
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اي ن ايل ن لللل لشا ايشا ايدف ادف ااز نهايهاياز نلانكت تندلانكت تنده ه هستندهستندپلانكتونيپلانكتونيهايهايسازوارهسازوارهصدفهايصدفهايشاملشاملسيليسيسيليسيلجنهايلجنهاي    
    اينهااينهامهمترينمهمترين  ..سازندسازندميميراراخودخوداوپالياوپاليسيليسسيليساسكلتهاياسكلتهايكهكه

ا ا اش ا ااااش   سيليسيسيليسي  لجنهايلجنهايدردرشعاعيانشعاعيان،،هستندهستند  هاهادياتمهدياتمهووشعاعيانشعاعيان
    ..انداندفراوانفراوان  قطبيقطبيسيليسيسيليسيلجنهايلجنهايدردرهاها  دياتمهدياتمهووگرمسيريگرمسيريآبهايآبهاي
..هستندهستند  هاهاسيليكوفلاژلهسيليكوفلاژلهوواسفنجاسفنج  سوزنسوزنفرعيفرعيهايهايمتشكلهمتشكله
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ميمي  اشباعاشباع  زيرزير  دريادريا  آبآب  تمامتمام  دردر  سيليسسيليس،،كلسيتكلسيتبرخلافبرخلاف    
ككاشاش     يابد،يابد،ميمي  انتقالانتقال  دريادريابهبهخشكيخشكيازازهاهارودخانهرودخانهتوسطتوسطسيليسسيليس..باشدباشد
مم    دردرفقطفقطتوانندتوانند  ميميسيليسيسيليسيلجنهايلجنهاي..استاست  كمكمبسياربسيارآنآنمقدارمقداروليولي

  ديگرديگرووسيليسسيليساقيانوسياقيانوسيفراچاهندگيفراچاهندگي  كهكهشوندشوندتشكيلتشكيلجاهاييجاهايي
..آوردآوردميميبالابالاكفكفازازراراغذاييغذاييموادمواد ..آوردآوردميمي  بالابالاكفكفازازراراغذاييغذاييموادمواد
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رخيي  هايهايآزمايشآزمايش  پايهپايهبربرپلانكتونيپلانكتونيداراندارانروزنروزنووشعاعيانشعاعيانانحلالانحلالهايهاينيمرخنيمرخمقايسهمقايسه رخي نلاللالييي ني نروزنروزنووي نر ير و يپلا و يبربرپلا يپ يشپ يشز ييز
  سيليسسيليس  كهكه  جاييجايي  شوند،شوند،  ميمي  حلحل  عمقعمق  كمكم  آبهايآبهاي  دردر  هاها  دياتومهدياتومه  وو  شعاعيانشعاعيان  بيشتربيشتر  ..  ميدانيميداني

    دردر  كربناتكربنات  انحلالانحلال  بيشتربيشتر  ،،  برعكسبرعكس  ..  استاست  اشباعاشباع  زيرزير  زيادزياد  زيستيزيستي  باروريباروري  واسطهواسطه  بهبه
اق اقا ل33//55ددززا لك كككددخخنگانگاك كت ناتت ناتك ااآآك     دريادرياآبآب  كربناتكربنات  تمركزتمركزكهكهدهددهدميميرخرخهنگاميهنگامي  ووكيلومتركيلومتر33//55حدودحدودزيرزيراعماقاعماق
    ..  يابديابد  كاهشكاهش
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باروريباروري  نمودارنمودارمقابلمقابلدردرعمقعمقيكيكدردر  اصلياصليهايهايرخسارهرخسارهتوزيعتوزيع.. روزيعوزيع رر ربلبلررققييرريييير رو روريو روريب ب
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ا اگ ك((ااااااششگ كلاژ ))لاژ پلاژيكپلاژيك((ميانيميانيدريادريارسوباترسوبات  تشخيصيتشخيصيويژگيهايويژگيهاي((

  اقيانوسياقيانوسي  هايهاي  حوضهحوضه  دردر  فقطفقط  پلاژيكپلاژيك  رسوباترسوبات  ::تكتونيكيتكتونيكي  قرارگاهقرارگاه  
ق قعم لعم لتشك دندممتشك دندگ هايگ هايتوال قدريايدريايپلاژيكپلاژيكتوال قعم دگلگل((عم دسف سف     سفيدسفيدگلگل((  عميقعميق  درياييدرياييپلاژيكپلاژيكتواليهايتواليهاي  ..گردندگردندميميتشكيلتشكيلعميقعميق

  داخلداخل  بهبه  اقيانوس،اقيانوس،  كفكف  سنگهايسنگهاي  وديگروديگر  هاها  افيوليتافيوليت  بابا  همراههمراه  ،،))  وچرتوچرت
افزايشگوُهگوُه افزايشب اشيدهبالابالاسمتسمتبهبه،،گودالگودالدرازدرازيكيكرويرويب اشيدهت شودشودممت   ..شودشودميمي  تراشيدهتراشيده  بالابالاسمتسمتبهبه،،گودالگودالدرازدراز  يكيكرويرويبرافزايشيبرافزايشيگوِهگوِه

  سفيد،سفيد،  گلگل  ازاز  ضخيميضخيمي  تواليهايتواليهاي  ،،  عميقعميق  بركراتونيبركراتوني  هايهاي  حوضهحوضه  برخيبرخي
ت، ت،چ لهايياياچ لهايش اهش اهس دس ددرخ اشتدرخ اشتان دهان دهن انداندن   ..انداندنمودهنمودهانباشتانباشتدرخوددرخودسياهسياهشيلهايشيلهايياياچرت،چرت،
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حح    مسطحمسطحهايهاي  ورقهورقهتشكيلتشكيلعميقعميقدرياييدرياييهايهاي  نهشتهنهشته::هندسيهندسيشكلشكل
  اقيانوساقيانوسحوضهحوضه  اندازهاندازهتوسطتوسطفقطفقطكهكهدهنددهند  ميميدرمناطقيدرمناطقيوسيعوسيعنازكنازك
  گسلهاگسلهامجاورمجاور  پلاژيكپلاژيكهايهايحوضهحوضهدردرحال،حال،  ايناينبابا..شوندشوندميميمحدودمحدود

..باشندباشندداشتهداشتهضخامتضخامتمترمترهزارانهزارانتوانندتوانندميميهاهانهشتهنهشتهايناين

  بنديبندي  طبقهطبقه  بابا  همگنهمگن  شيلهايشيلهاي  يايا  چرتهاچرتها  سفيدها،سفيدها،  گلگل  ::شاخصشاخص  تواليتوالي    
ننازكنازك نا نلا نا اتااززلا اتتغ شخشخشانشاندانهدانهاندازاندازددككتغ     مشخصمشخص  شانشان  دانهدانهاندازهاندازهدردركمكمتغييراتتغييراتباباوو  ريزريزلاميناسيونلاميناسيونوونازك،نازك،
    تواليهايتواليهاي  بهبه  تدريجتدريج  بهبه  جانبيجانبي  جهتجهت  دردر  جاهاجاها  بسياريبسياري  دردر  اينهااينها  ..شوندشوند  ميمي

ت د تت د ندشتشتالاالاتتاااات ندش لش د لت د ندت ندش ش     ..شوندشوند  ميميتبديلتبديلشونده،شونده،درشتدرشتبالابالا  سمتسمتايايماسهماسهتوربيديتتوربيديت
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چرتچرت((اوپالاوپالسيليسسيليس،،))سفيدسفيدگلگل((كلسيتكلسيت::شناسيشناسيرسوبرسوب((،، چرتچرت((اوپالياوپالي  سيليسسيليس،،))سفيدسفيدگلگل((كلسيتكلسيت::شناسيشناسيرسوبرسوب((،،  
    اجزاءاجزاء  ))مونتموريونيتمونتموريونيت  وو  كلريت،كلريت،  كائولينيت،كائولينيت،  ايليت،ايليت،((  رسيرسي  وكانيهايوكانيهاي

ماهماههايهايخردهخردهبادي،بادي،ووآتشفشانآتشفشانغبارغباردرجازا،درجازا،كانيهايكانيهايهستندهستندعمدهعمده   ماهيماهيهايهاي  خردهخرده  بادي،بادي،ووآتشفشانيآتشفشانيغبارغباردرجازا،درجازا،كانيهايكانيهاي..هستندهستندعمدهعمده
  ..دارنددارند  وجودوجود  نيزنيز  منگنزمنگنز  وگرهكهايوگرهكهاي  فسفاتي،فسفاتي،

  ميكروفسيلهايميكروفسيلهاي  كاملكاملطورطوربهبهتقريباًتقريباًشاملشاملزاديزادي  زيستزيستلجنهايلجنهاي::فسيلهافسيلها    
ااالاكلاك اا ااااااااككااا   ميمينشاننشانرارا  عميقعميق  دريايدريايمنشاءمنشاءروشنيروشنيبهبهكهكه  استاستانواعيانواعيازازپلانكتونيپلانكتوني
    پلانكتونيپلانكتوني  فسيلهايفسيلهايميكروميكروكميكميمقاديرمقاديرعميقعميقدريايدريايرسهايرسهاي..دهنددهند

ًً ..باشندباشندميميدارادارا))فسفاتيفسفاتيياياسيليسيسيليسيعمدتاًعمدتاً((
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گيريگيرينتيجهنتيجه::

آنهاآنهازيرازيرادهند،دهند،  ميمي  تشكيلتشكيلراراشناختيشناختيچينهچينهبيشترپيشنهبيشترپيشنه  درياييدرياييرسوبيرسوبيهايهاينهشتهنهشته    
  ..دارنددارند  بالاييبالايي  ماندنماندن  باقيباقي  تواناييتوانايي    وو  شوندشوند  ميمي  تشكيلتشكيل  فرسايشفرسايش  ترازتراز  زيرزير  دردر

قت، ق قت،د ق اياتاتد ايد قد قع طع طت ان««ت انا اخت»»ا اختكن لهاهاهاكن ف لهاك ف ازازك     ازاز  ميكروفسيلهاميكروفسيلها  وو  رسهارسهايكنواختيكنواخت»»بارانباران««توسطتوسطعميقعميق  دريايدريايرسوباترسوباتدرحقيقت،درحقيقت،
    هرهر  دردر  شدهشده  حفظحفظ  شناختيشناختي  زمينزمين  تاريختاريخ  پيشينهپيشينه  كاملترينكاملترين  وو  شوند،شوند،  ميمي  تشكيلتشكيل  سطحسطح
..هستندهستندجاجا

مدفونمدفونرارادرياييدريايي  داراندارانمهرهمهرهوومهرگانمهرگانبيبيفسيليفسيليپيشينهپيشينه  بيشتربيشترهمچنينهمچنينرسوباترسوباتايناين    
طققاقلاقلااططاااااااا طا اا ااق اق     اقيانوساقيانوسشرايطشرايط  وو  قديميقديمياقليمياقليميتغييراتتغييراتمطمئنمطمئنشواهدشواهدازازتوانندتوانندميميووسازند،سازند،ميمي
    ونيزونيز  دنيا،دنيا،  نفتنفت  بيشتربيشتر  شاملشامل  اقتصادي،اقتصادي،  مهممهم  هايهاي  نهشتهنهشته  ازاز  بسياريبسياري  ..باشندباشند  شناختيشناختي
ه  نواحينواحيدردرارزشمند،ارزشمند،اقتصادياقتصاديازنظرازنظررسوبيرسوبيسنگهايسنگهاي  ديگرديگرووها،ها،دياتمهدياتمهرسها،رسها، هر روويير ري يي يه وبيه وبير رر رز يرررزرزييز يو و
    ..شوندشوند  ميمي  توليدتوليد  درياييدريايي
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55فصل فصل 55فصلفصل
كربنات هاي كربناتمحيط هاي محيط هاي كربناتيمحيط هاي كربناتيمحيط

  كلي هدف
هايهايمحيطمحيطشاملشاملكربناتكربناتهايهايمحيطمحيطبابافصلفصلايناينمطالعهمطالعهازازپسپس هايهاي  محيطمحيطشاملشاملكربناتيكربناتيهايهايمحيطمحيطبابافصلفصلايناينمطالعهمطالعهازازپسپس

  ريفريف  ،،  كشنديكشندي  زيرزير  فلاتفلات  هايهاي  كربناتكربنات  ،،  ))  كشنديكشندي  حاشيهحاشيه  ((  پراكشنديپراكشندي
..شدشد  خواهيدخواهيدآشناآشناآليآليهايهايساختارساختاروو  هاها ييي يو و



ايايدرياچهدرياچه  محيطهايمحيطهايدردرهمهمتوانندتوانندميمي  آهكيآهكيسنگهايسنگهايچهچهاگراگر  
كك))كك((طط))((   تشكيلتشكيل))پلاژيكپلاژيك((ميانيميانيدريادريامحيطهايمحيطهاي  دردرهمهموو))درياييدرياييغيرغير((

مم    ميميتشكيلتشكيل  عمقعمقكمكمدرياييدرياييمحيطهايمحيطهاي  دردرآنهاآنهابيشتربيشترگردند،گردند،
  رويرويبربررارا  شناختيشناختيچينهچينهپيشينهپيشينهاصلياصليبخشبخشآهكيآهكيسنگهايسنگهاي..شوندشوند
يررويژويژببررمم  وو  قديميقديمي  اياي  برقارهبرقارهدرياييدرياييراههايراههايدردر  ويژهويژهبهبهها،ها،قارهقارهتمامتمام ه ير ه يير ييري رري ربرِ يييبرِ يي ووي

..سازندسازند  ميمي  عمق،عمق،  كمكم  فلاتهايفلاتهاي
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رسوباترسوبات  بابا  اساسياساسيتفاوتتفاوتجهات،جهات،بسياريبسياريازازكربناتيكربناتيرسوباترسوبات    
))كك((آآككللآآ   ازاز  ))خشكيخشكي((  زمينيزمينيآواريآواريرسوباترسوباتكهكه  حاليحاليدردر..دارنددارندآواريآواري

لليي    اندانديافتهيافته  انتقالانتقالرسوبيرسوبيحوضهحوضهبهبهوو  شدهشدهفرسودهفرسودهبستربسترسنگسنگ
  زيستزيستيايا  شيمياييشيمياييصورتصورتبهبهكربناتيكربناتي  رسوباترسوباتبيشتربيشتر،،))نابرجانابرجا((

..))برجابرجا((گردندگردندميميتشكيلتشكيلرسوبيرسوبيحوضهحوضهداخلداخلدردرشيمياييشيميايي ..))برجابرجا((گردندگردندميميتشكيلتشكيلرسوبيرسوبيحوضهحوضهداخلداخلدردرشيمياييشيميايي
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رسوبات سيليسي آواريرسوبات سيليسي آواريرسوبات كربناتيرسوبات كربناتي

  ميمي  ظاھرظاھر  عمقعمق  كمكم  اياي  حارهحاره  محيطھايمحيطھاي  دردر  رسوباترسوبات  بيشتربيشتر  ــ
شوندشوند

  دردر  رسوباترسوبات  رورو  ايناين  ازاز  نيست،نيست،  كنندهكننده  محدودمحدود  عاملعامل  اقليماقليم  - - 
سراسرسراسر ..شوندشوند

    ..ھستندھستند  درياييدريايي  رسوباترسوبات  بيشتربيشتر  ــ
بخشهايبخشهاي  وو  هاها  سازوارهسازواره  اسكلتهاياسكلتهاي  اندازهاندازه  معمولاًمعمولاً  رسوباترسوبات  دانهدانه  اندازهاندازه  ــ

ك كآ ككككآ

سراسرسراسر
..شوندشوند  ميمي  يافتيافت  اعماقاعماق  تمامتمام  دردر  وو  دنيادنيا  
..ھستندھستند  درياييدريايي  ھمھم  وو  ))خشكيخشكي((  زمينيزميني  ھمھم  رسوباترسوبات  - - 
  منعكسمنعكس  رارا  محيطمحيط  دردر  هيدروليكيهيدروليكي  انرژيانرژي  رسوباترسوبات  دانهدانه  اندازهاندازه--

كك ..كندكندميميمنعكسمنعكسراراشدهشدهآهكيآهكيسختسخت
  دهددهد  ميمي  نشاننشان  رارا  هاييهايي  سازوارهسازواره  فراوانفراوان  رشدرشد  اغلباغلب  آهكيآهكي  گلگل  وجودوجود  ــ

..انداند  گلگل  اندازهاندازه  بلورينبلورين  موادمواد  آنهاآنها    شدهشده  آهكيآهكي    بخشهايبخشهاي  كهكه
شيمياييشيمياييفيزيكوفيزيكوتثبيتتثبيتازازمقدمتاًمقدمتاًعمقعمقكمكمآبآبآهكيآهكيماسهماسهاشكالاشكالــ

..كندكندميمي
..دهددهد  ميمي  نشاننشان  رارا  تعليقتعليق  حالتحالت  ازاز  نشينينشيني  تهته  ،،  گلگل  وجودوجود  - - 
    نتيجهنتيجه  امواجامواج  وو  جريانهاجريانها  متقابلمتقابل  تأثيرتأثير  ازاز  عمقعمق  كمكم  آبآب  ماسهماسه  اشكالاشكال  - - 

..شوندشوندميمي وبيبيززققممببيي ويزي يييزي ي ييي ي ي
..شوندشوند  ميمي  نتيجهنتيجه  كربناتكربنات  متمركزمتمركز  شناختيشناختي  زيستزيست  يايا

    رژيمرژيم  دردر  توأمانتوأمان  تغييرتغيير  بدونبدون  رسوباترسوبات  متمركزمتمركز  ساختمانهايساختمانهاي  ــ
..دهنددهندميمي  راتغييرراتغييراطرافاطرافرسوبيرسوبيمحيطهايمحيطهايويژگيويژگيهيدروليكيهيدروليكي

لاا لا ااااككا

وويي
  گستردهگسترده  تغييراتتغييرات  توسطتوسط  معمولاًمعمولاً  رسوبيرسوبي  محيطهايمحيطهاي  دردر  تغييراتتغييرات  - - 

..شوندشوند  ميمي  ايجادايجاد  هيدورليكيهيدورليكي  رژيمرژيم  دردر
  نشدهنشده  سختسخت  دريادريا  كفكف  رويروي  بربر  وو  نشينينشيني  تهته  محيطمحيط  دردر  رسوباترسوبات  - - 

اااقاق     ..شوندشوندميميسيمانيسيماني  دريادرياكفكفرويرويبربراغلباغلبرسوباترسوباتــ
    دياژنزدياژنز  بهبه  منجرمنجر  نشينينشيني  تهته  اثناياثناي  دردر  رسوباترسوبات  اياي  دورهدوره  زدگيزدگي  بيرونبيرون  ــ

  ..گرددگردد  ميمي  تبلورتبلور  تجديدتجديد  وو  شدنشدن    سيمانيسيماني  ويژهويژه  بهبه  شديد،شديد،
محومحوپائينپائين  درجهدرجهدگرگونيدگرگونياثناياثنايدردرمختلفمختلفرسوبيرسوبيرخسارهرخسارهاثراثرــ

..مانندمانندميميباقيباقي
  رارا  هاها  نهشتهنهشته  نشينينشيني  تهته  دراثنايدراثناي  رسوباترسوبات  اياي  دورهدوره  زدگيزدگي  بيرونبيرون  - - 

..سازدسازد  ميمي  رهارها  ناپذيرفتهناپذيرفته  تأثيرتأثير  نسبتاًنسبتاً
..ماندماندميميباقيباقي  پايينپايين  درجهدرجه  دگرگونيدگرگونيدردررسوبيرسوبيرخسارهرخسارهاثراثر-- ررر رر وبير وبير ويييررر ير و ينرجرجر ينپ ووپ

..شودشود  ميمي
ررر رر وبير وبير يررر و ير و يينرجرجر يينپ يپ يب ييب
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كربناتيكربناتيفلاتفلاتيكيكدردررسوباترسوباتانباشتانباشتاصلياصليمناطقمناطق.. كربناتيكربناتيفلاتفلاتيكيكدردررسوباترسوباتانباشتانباشتاصلياصليمناطقمناطق..  
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اكشنديمحيطهايمحيطهاي اكشنديپي ))كشنديكشنديحاشيهحاشيه((پي كشنديكشنديحاشيهحاشيه((  پيراكشنديپيراكشنديمحيطهايمحيطهاي((

يكيكدريادريا  ترازتراز  موقعيتموقعيتمحدودند،محدودند،بسياربسيار  عمقعمقنظرنظرازازكربناتهاكربناتهاچونچون    
متفاوتيمتفاوتيبسياربسيارفرايندهايفرايندهاي..استاستكربناتيكربناتيمحيطهايمحيطهايبينبينطبيعيطبيعيمرزمرز     متفاوتيمتفاوتي  بسياربسيار  فرايندهايفرايندهاي..استاستكربناتيكربناتي  محيطهايمحيطهايبينبينطبيعيطبيعيمرزمرز
  دارند؛دارند؛  وجودوجود  فلاتفلات  محيطهايمحيطهاي  وو  پيراكشنديپيراكشندي  محيطهايمحيطهاي  دردر

اي ايط تههفلاتفلاتط تند اضضددند اه ا))ززيي((ه اق ق   ميميقرارقرار  ))زمينزمينرويرويبربر((هواهوامعرضمعرضدردر  ندرتندرتبهبهفلاتفلاتمحيطهايمحيطهاي
..گيرندگيرند
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))كشنديكشنديبينبينمردابمردابيكيككشنديكشنديكانالهايكانالهاي))الفالف
ططككططكك قطعقطعراراكشنديكشندي  بينبينمناطقمناطقدردرحوضچهحوضچهتعداديتعداديكهكه
    ..كنندكنند  ميمي

))كشنديكشنديحاشيهحاشيهمحيطمحيطاصلياصليشكلهايشكلهاي))بب.. ..كشنديكشندي  حاشيهحاشيهمحيطمحيطاصلياصليشكلهايشكلهاي))بب((

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  216



وليوليانداند  محفوظمحفوظروزانهروزانهموجموجعملعملازازكربناتيكربناتيكشنديكشنديهايهايپهنهپهنه    
كك ..پذيرندپذيرندميميتاثيرتاثيرطوفانهاطوفانهاووروزانهروزانه  كشنديكشندينوساناتنوساناتتوسطتوسط

تبخيريتبخيري  كشنديكشندي  هايهاي  پهنهپهنه  ــ  كربناتكربنات  سازندهسازنده  مناطقمناطق  جديدجديد  نمونهنمونه  دودو  
ااااكشكشاافافاللشكشك))اقلاقلاا((     عاديعاديدرياييدريايي  كشنديكشنديهايهايپهنهپهنهووفارسفارس  خليجخليجخشكخشك))اقليماقليمبابا((
مم  سنگهايسنگهاي  دردر  شدهشدهديدهديدهاشَكالاشَكالبيشتربيشتر––باهاماباهامامرطوبمرطوب))اقليماقليمبابا((

    يكيكرويروي  كشنديكشنديپهنهپهنهاگراگر..گيرندگيرندميمي  بربردردرراراقديميقديميكربناتيكربناتي
ممكنممكنامواجامواج،،  باشدباشدوسيعوسيععمقعمقكمكمفلاتفلات يعققمملالا يعو جببو جو ننو
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ل ك لل ك للل
محيط ھاي رسوبي: فصل اول  218

خليج فارسخليج فارسرخساره هاي اصلي پهنه كشندي پسرونده در ساحلرخساره هاي اصلي پهنه كشندي پسرونده در ساحل. . 



آنآن  دردر  كهكه  استاست  كشنديكشنديبينبينمنطقهمنطقه  محيط،محيط،  شاخصترينشاخصترين  
آمدنآمدندردرآبآبازازوورفتنرفتنآبآبزيرزيربهبهروزانهروزانهتناوبتناوب،،عاملعاملمهمترينمهمترين     آمدنآمدندردر  آبآب  ازازوورفتنرفتنآبآبزيرزيربهبهروزانهروزانه  تناوبتناوب،،عاملعاملمهمترينمهمترين

    كربناتيكربناتي  گلگل  هايهاي  پهنهپهنه  توسطتوسط  منطقهمنطقه  بيشتربيشتر  ..  استاست  كشندكشند  ازاز  ناشيناشي
دللزز دش دش دش اياااغلاغلكهكهش ش ايف ش كف كل ل     ،،  جلبكيجلبكي  فرشهايفرشهايبابااغلباغلبكهكهشود،شود،  ميميپوشيدهپوشيدهريپليريپليريزريز

..استاستهمراههمراهگليگليتركهايتركهايووواستروماتوليتهاواستروماتوليتها
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))حوضچهحوضچه))الفالفHamelinHamelinهايهايماسهماسهكهكهاستراليا،استراليا،غربغربدردر     هايهايماسهماسه  كهكه  استراليا،استراليا،غربغربدردرHamelinHamelinحوضچهحوضچه))الفالف((
    ..دهددهد  ميمي  نشاننشان  جلبكيجلبكي  فرشهايفرشهاي  بينبين  رارا  كشنديكشندي  بينبين  كربناتيكربناتي

))وما))بب ومااست تهاياست ل تهايت ل نت نست نتاتاكشنديكشنديزيزيست نب اندردركشنديكشنديب انه ه ))همانهماندردر  كشنديكشنديبينبينتاتاكشنديكشنديزيرزيرستونيستونيتوليتهايتوليتهاياسترومااستروما))بب    
    ..حوضچهحوضچه
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حوضچهحوضچهيكيكلبهلبهدردرضخيمضخيمجلبكيجلبكيفرشهايفرشهايدردربزرگبزرگگليگليتركهايتركهاي   حوضچهحوضچه  يكيك  لبهلبهدردرضخيمضخيمجلبكيجلبكيفرشهايفرشهايدردر  بزرگبزرگگليگليتركهايتركهاي
  ميمي  رسوبرسوب  گرَدگرَد  بالابالا  هايهاي  لبهلبه  وروديورودي  تركهاتركها  دردر  ژيپسژيپس  ..شورابشوراب  بابا  پرشدهپرشده
..نمايدنمايد يي

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  221



  د((مهكشندمهكشندازازبالاتربالاتر  كشنديكشندي  فوقفوق  منطقهمنطقهدمبنابراينبنابرايناست،است،  ))م    
ككطط   امواجامواجاثناياثناي  دردر  ياياعاديعاديغيرغيربلندبلندجهندهجهنده  كشندهايكشندهايدراثنايدراثنايفقطفقط

    شدگي،شدگي،  خشكخشكاشكالاشكالنتيجه،نتيجه،دردر..رودرود  ميميآبآبزيرزيربهبهطوفانيطوفاني
  غالبغالبجلبكي،جلبكي،  لاميناسيونلاميناسيونووگليگليتركهايتركهايضخيمضخيمهايهايلايهلايهشاملشامل
..انداند ..انداند

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  222



كشنديكشنديفوقفوق  وو  كشنديكشنديبينبيننواحينواحيدردراياي  پرندهپرندهچشمچشمآهكيآهكيسنگهايسنگهاي    
كككك

ننييپپمميي
    ميميتشكيلتشكيل  كنندكنندميميايجادايجادراراپهنهپهنهفرشهايفرشهاي  جلبكيجلبكيهايهايلايهلايهكهكهجاييجايي
  وو  ريختهريخته  همهم  بهبه  رارا  بنديبندي  طبقهطبقه  كرمهاكرمها  هايهاي  لانهلانه  وو  گازگاز  حبابهايحبابهاي  ..شوندشوند

راخهاي راخهايس دهايجادايجادس دهن ديكيككهكهانداندن دن ندهچشچش««ن ندهپ ممسنگسنگبهبه»»ايايپ   ميميسنگسنگ  بهبه  »»ايايپرندهپرندهچشمچشم««نمودنموديكيككهكه  انداندنمودهنمودهايجادايجادسوراخهاييسوراخهايي
..دهددهد

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  223



كشنديكشندي  پيراپيرا  محيطهايمحيطهاي  تشخيصيتشخيصي  ويژگيهايويژگيهاي    

پيراپيرامحيطهايمحيطهاي  كربناتي،كربناتي،فلاتهايفلاتهايديگرديگرهمانندهمانند::تكتونيكيتكتونيكيگاهگاهقرارقرار    
گگگگ     كمكمووروشن،روشن،  گرمسيريگرمسيريتاتاگرمسيريگرمسيريزيرزيردرياييدرياييفلاتهايفلاتهايبهبهكشنديكشندي

    بابا  پايدارپايدار  تكتونيكيتكتونيكيقرارگاهقرارگاهيكيكدردركهكه  شوند،شوند،ميميمحدودمحدودعمقعمق
ًًككگگ   فروفروفعالفعال  غيرغير  حواشيحواشيدردرمقدمتاًمقدمتاًشرايطشرايطايناين..دهددهدميميرخرخكمكمبرجستگيبرجستگي
..دارنددارندوجودوجودايايبرقارهبرقارهدرياييدرياييراههايراههايدردرياياروندهرونده

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  224



اشكلشكل اط قااًاًاكاكط قاط كط كا اااا((ا چندچندضخامتضخامت  بابا((  نازكنازكطبقاتطبقاتمشخصامشخصاپيراكشنديپيراكشندي  محيطهايمحيطهاي::هندسيهندسيشكلشكل  
    خطخط  مختلفمختلف  هايهاي  رخسارهرخساره  كمربندكمربند  كهكه  سازندسازند  ميمي  مداوميمداومي  جانبيجانبي  جهتجهت  دردر  وليولي  ))مترمتر

بسازدبسازدفلاتفلاتمربعمربعكيلومتركيلومترهزارانهزاراناستاستممكنممكنكمربندكمربنداينايندهد؛دهد؛ميمينشاننشانراراساحليساحلي   بسازدبسازدفلاتفلات  مربعمربع  كيلومتركيلومترهزارانهزاراناستاستممكنممكنكمربندكمربند  اينايندهد؛دهد؛ميمينشاننشانراراساحليساحلي
..دهددهد  تشكيلتشكيل  رارا  وسيعيوسيعي  مسطحمسطح  هايهاي  شكلشكل  وو

زيرزير  مردابيمردابي  گلهايگلهاي  ازاز  شوندهشونده  عمقعمق  كمكم  بالابالا  سمتسمت  تواليتوالي  يكيك  ::شاخصشاخص  تواليتوالي    
يننپپپپ    توسطتوسطشدهشده  سوراخسوراخريپليريپليكشنديكشنديبينبينهايهايپهنهپهنه  بهبهپلاژپلاژهايهايماسهماسهياياكشنديكشندي يپ خخپ
  كانيهايكانيهايبدونبدون  يايا  بابا((كشنديكشنديفوقفوقجلبكيجلبكيهايهايپهنهپهنه  بهبه  گليگليتركتركدارايدارايووجانورانجانوران
..استاستشاخصشاخص  باديباديهايهايتلماسهتلماسهوو))تبخيريتبخيري

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  225



خيليخيلي  كشنديكشندي  وفوقوفوق  كشنديكشندي  بينبين  محيطمحيط  ))شكلهايشكلهاي((  ويژگيهايويژگيهاي  ::شناسيشناسي  رسوبرسوب    
يونصص    كاناليكاناليبرشهايبرشهاي  گلي؛گلي؛تركهايتركهايجلبكي؛جلبكي؛واستروماتوليتهايواستروماتوليتهايلاميناسيونلاميناسيون::انداندمشخصمشخص يوني يي ه ي و رو يو ه ي و رو يو ب يج ب يج ه ير ه ييير ه يبِر ه ييبِر
    اي؛اي؛  پرندهپرنده  چشمچشم  بافتبافت  بالا؛بالا؛  سمتسمت  بهبه  دريدهدريده  گلگل  هايهاي  ورقهورقه  ونيزونيز  صدفهاصدفها  بابا  كشنديكشندي
    ممكنممكنكهكه  ،،))وهاليتوهاليتانيدريت،انيدريت،ژيپس،ژيپس،ويژهويژهبهبه((تبخيريتبخيريكانيهايكانيهايووشدن؛شدن؛دولوميتيدولوميتي

..باشندباشندداشتهداشته  خيزخيزدياپيريدياپيريصورتصورتبهبهاستاست

آبيآبي  ــ  سبزسبز  جلبكهايجلبكهاي((  هاها  باكتريباكتري  سيانوسيانو  توسطتوسط  شدهشده  ساختهساخته  استروماتوليتهاياستروماتوليتهاي  ::فسيلهافسيلها((    
    فراوانفراوانشوري،شوري،  وو  دمادماوسيعوسيعتغييراتتغييراتووشدگيشدگيخشكخشك  واسطهواسطهبهبهمقاوم،مقاوم،انواعانواعديگرديگروو

كككك     وليوليبمانند،بمانند،  زندهزنده  كشنديكشنديپهنهپهنهدردرتوانندتوانندميميحفارحفار  كرمهايكرمهايووتنانتناننرمنرمبرخيبرخي..انداند
..انداند  آمدهآمده  پهنهپهنه  داخلداخل  بهبه  طوفانطوفان  توسطتوسط  صدفصدف  هايهاي  واريزهواريزه  بيشتربيشتر

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  226



كشنديكشندي  زيرزيرفلاتفلاتكربناتهايكربناتهاي  

ناتااكناكنا ناتك زققككك زا اا اك تتااللانداندك بهبه  توجهتوجهبابا  وليولي  اند،اند،كميابكميابامروزهامروزهعمقعمق  كمكمكربناتيكربناتيهايهايكنارهكناره    
    دردر  هاهاكنارهكناره  ايناينعمق،عمق،كمكمدرياييدرياييآهكيآهكيسنگهايسنگهايفراوانيفراواني
    كمكمكربناتيكربناتي  كنارهايكنارهاي..انداندبودهبودهزيادزيادقديميقديميايايبرقارهبرقارهدرياهايدرياهاي

سسجج    سكوهايسكوهاي  دردر  يايافارسفارسخليجخليجايايقارهقاره  فلاتهايفلاتهايدردرجديدجديدعمقعمق
..دارنددارند  وجودوجود    هاماهاما  بابا  نظيرنظير  اقيانوسياقيانوسي
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))رخسارهرخسارهكليكلينقشهنقشه))الفالف
باهاماباهاما  سواحلسواحلكربناتيكربناتيهايهاي

    ..AndrosAndros  جزيرهجزيره  نزديكنزديك
))((ضشش ضع لع لا ا ))سواحلسواحلعرضيعرضيبرشبرش))بب

  هايهاي  رخسارهرخساره  كهكه  باهاماباهاما
..دهددهدميمينشاننشانرارااصلياصلي يييي
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دروندرونكربناتيكربناتي  دريايدريايجديدجديدنمونهنمونهبزرگترينبزرگتريناحتمالاًاحتمالاًفارسفارسخليجخليج  
ككططكك(())كك((     ساحلساحلازاز  دوردور  كنارهكنارهمقابلمقابلنقطهنقطهكهكه((باشدباشد  ميمي))خشكيخشكيدروندرون((بومبوم
عع  تاتا  2020آبآب  وعمقوعمقمربعمربعكيلومتركيلومتر000000..350350  آنآنمساحتمساحت..))استاستباهاماباهاما

..باشدباشدميميمترمتر8080
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فارسفارسخليجخليج  دردركربناتيكربناتيهايهايرخسارهرخسارهتوزيعتوزيع..
لُ لُُ ككُ

ججعع
تشكيلتشكيلراراسديسدي  هاهاتلماسهتلماسهووااليتيااليتيپايابهايپايابهايريفها،ريفها،
    بابا  كشنديكشندي  زيرزير  مردابمرداب  يكيك  سدسد  پشتپشت  ..دهنددهند  ميمي
باباكشنديكشنديبينبين  منطقهمنطقهيكيكاسكلتي،اسكلتي،هايهايماسهماسه

كك باباكشنديكشنديفوقفوق  سبخاهايسبخاهايووجلبكيجلبكيفرشهايفرشهاي
..باشدباشد  ميمي  تبخيريهاتبخيريها
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انرژيانرژيكمكمكربناتيكربناتيفلاتفلاتيكيكدردرشوندهشوندهعمقعمقكمكمبالابالاسمتسمتفرضيفرضيتواليتوالي.. ..انرژيانرژيكمكم  كربناتيكربناتيفلاتفلاتيكيكدردرشوندهشوندهعمقعمق  كمكمبالابالاسمتسمتفرضيفرضيتواليتوالي
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كشنديزيرفلاتكربناتهايتشخيصيويژگيهاي 

 درياييشرايط نيازمندفلاتكربناتهايتمام :تكتونيكي قرارگاه 
طًكككگل   فقطمشخصا كه هستند،داراكسيژنخوبيوبه عمقكمگرم،معمولي،
 و پائينجغرافياييعرضهايدرايقارهبردرياهايياقارهفلاتهايدر

.دارندوجود مهمتخريبيوروديبدون
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اشكلشكل ا اك ا گگااككلالاك همگنيهمگنيهايهاي  ورقهورقهكشنديكشنديزيرزيرفلاتفلاتكربناتهايكربناتهاي::هندسيهندسيشكلشكل  
    صدهاصدهاووبپوشانندبپوشانندرارامربعمربعكيلومتركيلومترهزارانهزارانتوانندتوانند  ميميكهكهدهنددهند  ميميتشكيلتشكيل

اااااا ..باشندباشندداشتهداشتهضخامتضخامتمترمتر

  اسكلتياسكلتي  پلتيپلتي  گلسنگگلسنگ  يكيك  معمولي،معمولي،  شرايطشرايط  تحتتحت  ::شاخصشاخص  تواليتوالي  
ت    بهبهتواليتوالي  اگراگر  ..شودشودميميايجادايجادملاحظهملاحظهقابلقابلقائمقائمهمگنيهمگني  بابايكنواختيكنواخت و تي و يرروويييجيجلالابلبلممييببي يو ببو

    تواليهايتواليهاي  توسطتوسط  كشنديكشندي  زيرزير  آهكيآهكي  سنگهايسنگهاي  شود،شود،  عمقعمق  كمكم  بالابالا  سمتسمت
..شوندشوندميميپوشيدهپوشيدهتبخيريهاتبخيريهااحتمالاًاحتمالاًووكشنديكشنديبينبين ..شوندشوندميميپوشيدهپوشيدهتبخيريهاتبخيريهااحتمالااحتمالاووكشنديكشنديبينبين
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آراگونيت،آراگونيت،  كاملكامل  طورطور  بهبه  تقريباًتقريباً  شناسيشناسي  كانيكاني  اگرچهاگرچه  ::شناسيشناسي  رسوبرسوب  
بافتهابافتهاوليوليباشد،باشد،ميمي))وتبخيريهاوتبخيريهاشيلشيلكميكميمقدارمقداربابا((دولوميتدولوميتووكلسيتكلسيت     بافتهابافتهاوليولي  باشد،باشد،  ميمي))وتبخيريهاوتبخيريهاشيلشيلكميكميمقدارمقداربابا((دولوميتدولوميتووكلسيتكلسيت
  ..هستندهستند  فراوانفراوان  زاديزادي  زيستزيست  واريزهواريزه  ازاز  غنيغني  پلتيپلتي  گلهايگلهاي  ..متغيراندمتغيراند  شديداًشديداً
..استاستمتغيرمتغيربنديبنديطبقهطبقه يبب يب ..تتيريرب

ا ل اف ل اگگف ا اف ا اف ل اف ل للااااف معموليمعموليدرياييدريايي  جانوريجانوريفسيلهايفسيلهايفراوانيفراوانيويژگيويژگيمشخصترينمشخصترين::فسيلهافسيلها  
  آشفتگي،آشفتگي،  نور،نور،  شرايطشرايط  ،،  شوريشوري  ازاز  محدوديمحدودي  تغييراتتغييرات  كهكه  است،است،
اااللاااكاكاا اا ااااا     رارا  درياييدريايي  جانورانجانورانتنوعتنوعبيشترينبيشتريننمايندنمايندميميتحملتحملرارااكسيژناكسيژنومحتوايومحتواي

..استاستدارادارا
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ساختارهاساختارها  وو  ريفهاريفها

هببببييييززممرربربر  ريفهايريفهاي  شدند،شدند،بحثبحثقبلاًقبلاًكهكههاييهاييسامانهسامانهازازكدامكدامهرهرخلافخلافبربر هري ري
  رسوبيرسوبي  هايهاي  سامانهسامانه  آنهاآنها  ..هستندهستند  خودزاخودزا  كاملاًكاملاً  ساختارهاساختارها  وو  كربناتيكربناتي
دردر))رشدرشدحالحالدردروو((موجودموجودهايهايسازوارهسازوارهتوسطتوسطكلاًكلاًكهكههستندهستند   دردر))رشدرشد  حالحالدردروو((موجودموجودهايهايسازوارهسازوارهتوسطتوسطكلاكلاكهكههستندهستند
..شوندشوند  ميمي  ساختهساخته  آنهاآنها
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طلا طلاا اططففا اال فاآنقآنقال فاا ككااششا ..كهكهاستاست  شدهشده  استفادهاستفادهوسيعوسيعآنقدرآنقدرسالهاسالها  طيطيدردرريفريفاصطلاحاصطلاح  
    سنگسنگازاز  شكلشكلهرهربرايبرايترجيحاًترجيحاً))buildup((ساختارساختاراصطلاحاصطلاح

ا اك افاااشاشگگككككك افگ ااالاالاااگ   ازازبالاتربالاتر  دردر  رارا  توپوگرافيتوپوگرافيازازناشيناشيبرجستگيبرجستگييكيككهكهكربناتي،كربناتي،
    ..شودشودميميبردهبردهكاركاربهبهباشد،باشد،  ساختهساختهخودخوداطرافاطرافمحيطمحيط

دردرانباشتانباشتگونهگونههرهربرايبرايمعمولاًمعمولاًبيوسترومبيوستروميايابيوهرمبيوهرماصطلاحاصطلاح دردرانباشتانباشت  گونهگونههرهربرايبرايمعمولامعمولابيوسترومبيوستروميايابيوهرمبيوهرماصطلاحاصطلاح    
..شودشود  ميمي  بردهبرده  كاركار  بهبه  زيزي  كفكف  هايهاي  سازوارهسازواره  جايجاي
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سازسازپشتهپشته  اسكلراكتينيايياسكلراكتينياييمرجانهايمرجانهايريفريفسازندگانسازندگانامروزهامروزه
hermatypic)hermatypic)((،،  يايا  بريوزواها،بريوزواها،  مانند،مانند،مرجانمرجانجلبكهايجلبكهاي    yp )yp ي( ه ب يج ه ب ييبريوزوبريوزورجرجج

    شاملشامل  آنهاآنها  شناختيشناختي  زمينزمين  گذشتهگذشته  دردر  وليولي  باشند،باشند،  ميمي  اسفنجهااسفنجها
،استروماتوليتهاياستروماتوليتهاي ،سيانوباكترياي ووكرينوئيدهاكرينوئيدهاآركئوسياتيدها،آركئوسياتيدها،سيانوباكترياي       وو  كرينوئيدهاكرينوئيدها  آركئوسياتيدها،آركئوسياتيدها،سيانوباكتريايي،سيانوباكتريايي،استروماتوليتهاياستروماتوليتهاي

  ،،  هاها  receptaculitidreceptaculitid،،هاها  استروماتوپوريداستروماتوپوريد  ،،  بلاستوئيدهابلاستوئيدها
ا اان لان لتا زاتا زاگ اكفكفگ اا ازازا   بازوبازووحتيوحتي  روديستيروديستيايهايايهايدوكفهدوكفهروگوزا،روگوزا،ووتابولهتابولهمرجانهايمرجانهاي
..بودندبودند  richthofenidrichthofenidپايانپايان
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چينيهچينيه  ستونستون  يكيك  
كهكهآرمانيآرمانيشناختيشناختي

كك
يييي
فانروزوئيكفانروزوئيكتاريخچهتاريخچه
  ميمي  نشاننشان  رارا  بيوهرمهابيوهرمها

    هاييهايي  دورهدوره  نبودهانبودها  ..دهنددهند
كهكهدهنددهندممنشاننشانرارا كهكهدهنددهندميمينشاننشانرارا

  بيوهرمهابيوهرمها  يايا  هاها  ريفريف
  باريكباريك  ستونهايستونهاي  نبودند؛نبودند؛
راراريفيريفيهايهايپشتهپشتهفقطفقط
وودهند؛دهند؛ميمينشاننشان

  زمانهايزمانهاي  پهنپهن  ستونهايستونهاي
  پشتهپشته  همهم  وو  ريفهاريفها  همهم
ممنشاننشانراراريفريفهايهاي ميمينشاننشانراراريفيريفيهايهاي
    اصلياصلي  سازندگانسازندگان  ..دهنددهند
  درشتتردرشتتر  حروفحروف  بابا  ريفريف
..انداند  شدهشدهنوشتهنوشته
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بينبين  مختلفمختلف  روابطروابط  ريفيريفي  آهكيآهكي  سنگهايسنگهاي  برايبراي  بنديبندي  طبقهطبقه  اصطلاحاتاصطلاحات    
بهبهريفريفكربناتهايكربناتهاي..نمايندنمايندميميمنعكسمنعكسراراايايروزنهروزنهميانميانموادموادووپيكرهپيكره     بهبه  ريفريفكربناتهايكربناتهاي..نمايندنمايندميميمنعكسمنعكسرارا  ايايروزنهروزنهميانميانموادموادووپيكرهپيكره
    ميمي  رشدرشد  محلمحل  دردر  كهكه  برجابرجا  ريفيريفي  سنگهايسنگهاي  وو  نابرجانابرجا  اياي  روزنهروزنه  ميانميان  گلهايگلهاي
..انداندشدهشدهتقسيمتقسيمكنندكنند ..يميم

ماتريكسماتريكس((  زمينهزمينه  وو  ميليمترميليمتر  22  ازاز  بزرگتربزرگتر  نابرجانابرجا  ذراتذرات  %%1010  بيشترازبيشتراز  قطرقطر  اگراگر((  
ننگنگاشداشدغالغال ت ت نفل ت ت هاگاگفل هقط ننگنگاشداشدغالغالقط ت ندا ت تدا تا ا ..  استاسترداستونرداستون  سنگسنگباشدباشدغالبغالبقطعهقطعهاگراگر  وو  فلوتستونفلوتستونسنگسنگباشد،باشد،غالبغالب
دردركهكهشودشود  ميمي  ساختهساختهايايتودهتودهپيكرهپيكرهجايجاي  بربرسازندگانسازندگانازازفريمستونفريمستون  

نششلل نك نككالالك نا لا لشا اشا ل اف ل ااااففف     يايا  ايايصفحهصفحه  فسيلهايفسيلهايشاملشاملبايندستونبايندستونكهكهحاليحاليدردركردند،كردند،ميميرشدرشدمحلمحل
    ..بودندبودند  همهم  بهبه  چسبيدهچسبيده  اياي  تيغهتيغه

شودشودميميساختهساختهجاجادردراياي  ساقهساقههايهايسازوارهسازوارهازازبافلستونبافلستون..
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دستدست  بهبه  محيطمحيط  دربارهدرباره  رارا  راهنمائيهاييراهنمائيهايي  خودخود  ريفريف  دردر  موجودموجود  هايهاي  سازوارهسازواره  
::دهنددهند ::دهنددهندميمي

استاست  حساسحساس  محيطيمحيطي  شرايطشرايط  بهبه  نسبتنسبت  آنهاآنها  تنوعتنوع  كه،كه،  ايناين  اولاول..
،ممنشاننشانرارارسوبگذاريرسوبگذارينرخنرخووموجموجانرژيانرژيشبكهشبكههايهايسازوارهسازوارهرشدرشدشكلشكلدوم،دوم ،ميمينشاننشانرارا  رسوبگذاريرسوبگذارينرخنرخووموجموجانرژيانرژيشبكهشبكههايهايسازوارهسازوارهرشدرشدشكلشكلدوم،دوم    

دهددهد
،مم    رخسارهرخسارهاوقاتاوقات  گاهيگاهيكهكه((مختلفيمختلفيمناطقمناطقبهبهمحيطيمحيطي  شرايطشرايطتوسطتوسطريفريفسوم،سوم

..گرددگرددميميتقسيمتقسيم))شودشودميميناميدهناميده
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))حاشيهحاشيهمناطقمناطق  كهكه  ،،))پلاتفرمپلاتفرم((سكوسكوحاشيهحاشيهريفيريفيهايهايرخسارهرخسارهآرمانيآرمانيعرضيعرضيبرشبرش))الفالف    
گگ

مم
..دهددهدميمينشاننشانراراشدهشدهانباشتانباشترسوبرسوبويژگيويژگيووريفريف

))هاها  رخسارهرخساره  ايناين  دردر  شدهشده  يافتيافت  ريفيريفي  آهكآهك  سنگسنگ  انواعانواع  ))بب..

محيط ھاي رسوبي: فصل اول  241



اياشكال اياختهندشدط فازندا
محيط

ريف سازندهايهايياختهچندرشدمحيطهايواشكال
محيط

رسوبگذاريانرژي موجشكل رشد

ظريف،شاخه اي
نازك، ظريف، ورقي شكل

كم
كم

زياد
كم ي

كروي، حبابي، ستوني
خشن، درخت مانند، شاخه اي

اينيم كروي، گنبدي، نامنظم، توده

م
متوسط

متوسط تا زياد
متوسط تا زياد

م
زياد
متوسط
كم  و م ي ب روي ييم

قشردار
صفحه اي

زي و
شديد
متوسط

م
كم
كم
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شوندشوند  تقسيمتقسيم  مجزامجزا  رخسارهرخساره  سهسه  بهبه  توانندتوانند  ميمي  ريفهاريفها  بيشتربيشتر  كلي،كلي،  طورطور  بهبه::
ريريريف،ريف،هستههسته
  ريف،ريف،  دامنهدامنه    
ريفريفبينبين  ريفريفبينبين

استاستپيكرهپيكرهسازندگانسازندگانشاملشاملوومطبقمطبقنانااي،اي،تودهتودهريفريفهستههسته استاستپيكرهپيكرهسازندگانسازندگانشاملشاملوو  مطبقمطبقنانااي،اي،تودهتودهريفريفهستههسته  
استاست  موجموج  انرژيانرژي  بيشترينبيشترين  معرضمعرض  دردر  ريفريف  هستههسته  قلهقله  ..
ضكهكهاست،است،ريفريفپهنهپهنهريفريفقلهقلهپشتپشت ضدرمع تدرمع تفعال يانفعال يانج استاستموجموجووج استاست  موجموج  ووجريانجريانفعاليتفعاليتدرمعرضدرمعرضكهكهاست،است،  ريفريفپهنهپهنهريفريفقلهقلهپشتپشت..
اثناياثناي  دردر  فقطفقط  است،كهاست،كه  ريفريف  پشتپشت  مناطقمناطق  همههمه  بينبين  دردر  شدهشده  محافظتمحافظت  منطقهمنطقه  بهترينبهترين    

..كنندكنندميميتجربهتجربهراراامواجامواجطوفانهاطوفانها ه هو جو جو ..ييجربجربررو
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شزيرر واريزه.است ريفدامنهريفهستهرشدحالدربخشزيردر ريزريريررب و
 شيب با كه طبقاتي ريزد، مي دامنه طبقات داخل به ريف از ناشي
كنگلومراشاملمعمولاً،شوندمدورريفهستهازملايم   كنگلومرا شاملمعمولا،شوندميدور ريفهستهازملايمي
. است مطبق آهكي هاي

ر  كربناتيكربناتي  كنارهكناره  هايهاينهشتهنهشتهديگرديگرشبيهشبيهبسياربسيارريفريفبينبينرخسارهرخساره رر رريفريفبينبينر ي رب ي ربيبيب ري يررييههي يرب رب
    گلهايگلهاي  شاملشامل  هاها  نهشتهنهشته  ايناين  ..استاست  عمقعمق  كمكم  آبآب  كشنديكشندي  زيرزير
هنازكنازكلتلتآهكآهك هلا هازازغنغنلا ها كلتهايهايا كلتا اشنداشندا ..باشندباشند  ميمياسكلتياسكلتيهايهايماسهماسهازازغنيغنيلايهلايهنازكنازكپلتيپلتيآهكيآهكي
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استاستريفريفتواليتواليريفريفشكلهايشكلهايزيباترينزيباترينازازيكييكي.. ..استاستريفريفتواليتواليريفريفشكلهايشكلهايزيباترينزيباترينازازيكييكي

ه ها ل))كنندكنندتثتث((ششا لشا اشا اا اااا اق ااق ريشهريشهياياقشردارقشردار  هستندهستندهاييهاييسازوارهسازوارهشاملشامل))كنندهكنندهتثبيتتثبيت((پيشروپيشروجامعهجامعه    
..  كنندكنند  ميمي  تثبيتتثبيت  رارا  پايابپاياب  هايهاي  ماسهماسه  كهكه  داردار

بهبهپيكرهپيكره  اصلياصلي  هايهايسازوارهسازوارهگرگراشغالاشغالجامعهجامعهشده،شده،تثبيتتثبيتپيكرهپيكرهاينايندردر    
..شوندشوندميميغالبغالب  زوديزوديبهبهووچسبيدهچسبيدههمديگرهمديگر

دهددهد  ميمي  رخرخ))  گوناگونيگوناگوني  ((تبديلتبديل  وو  تغييرتغيير  مرحلهمرحله  آنآن  ازاز  بعدبعد..  

گردد،گردد،ميمي  ترتر  آشفتهآشفتهآبآبوورسدرسدميميدريادرياترازتراز  بهبهريفريفجامعهجامعهكهكههنگاميهنگامي    
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..دهددهدميميرخرخسلطهسلطهمرحلهمرحله



ريف رشد مراحل رشد ريفمراحل

شكل سازنده ريفتنوع گونهنوع سنگ آھكمرحله

ه(لطه ن)غل ت ف تا ن ت ند ادا ز ط ت تا داك قش ا نه لا لامينه اي، قشرداركم تا متوسط زيادبايندستون تا فريمستون)غلبه(سلطه

ن ناگ ع(گ )تن
)بايندستون(فريمستون 

تا ن ت اد اتريكس
گنبدي، توده اي، 
اي، شاخه اي، تيغه ماتريكس مادستون تا)تنوع(گوناگوني

وكستون
تيغه اي، شاخه اي، زياد

قشردار

فلوتستون تا بافلستون
كلني شدن

ون و ون   ب
با يك ماتريكس) بايندستون(

مادستون تا وكستون
شاخه اي، تيغه ايكم 

گرينستون تا رُدستونتثبيت شدن
)پكستون تا وكستون(

واريزه اسكلتيكم
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هاهاساختارساختارووريفهاريفهاتشخيصيتشخيصيهايهايويژگيويژگي  

ارگاه ارگاهق كق كتكتون ا::تكتون اف هاف هااختا هدداختا هل هايهايكناكناهايهايل هايهايكنارهكناره  هايهاي  لبهلبهدردرساختارهاساختارهاووريفهاريفها  ::تكتونيكيتكتونيكيقرارگاهقرارگاه    
    موادمواد  عميقترعميقتر  آبهايآبهاي  چاهندگيچاهندگي  فرافرا  كهكه  جاهاييجاهايي  شوندشوند  ميمي  تشكيلتشكيل  كربناتيكربناتي

دالاالاااغذاغذا دآ هآ هآنها اديططآنها اديز طز طت ق،ت ق،ع ا،ع ا،د يد يش ش     وو  شوريشوريدما،دما،  عمق،عمق،توسطتوسط  زياديزياديطورطورآنهابهآنهابه  ..آوردآوردميميبالابالاراراغذاييغذايي
    كمكم  فعالفعال  غيرغير  حواشيحواشي  دردر  نيزنيز  ساختارهاساختارها  ..شوندشوند  ميمي  محدودمحدود  غذاييغذايي  موادمواد
ق قع ضهايع ضهايع نع نائ اهايااائ اهايد قاد قا ناياي ند افتافتتختخديديد   يافتيافتتخريبيتخريبي  وروديوروديبدونبدونايايبرقارهبرقارهدرياهايدرياهاي  ااييپائينپائينعرضهايعرضهايعمقعمق
..شوندشوند  ميمي
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وجودوجود  كوچككوچك  مانندمانند  پشتهپشته  يايا  مانندمانند  چينچين  پرپر  انباشتهايانباشتهاي  ::هندسيهندسيشكلشكل    
يييليلللريعريعبيبيييريير  ميميتشكيلتشكيل  ضخامتضخامتوورخسارهرخسارهشكلشكلدردرسريعسريع  جانبيجانبيتغييراتتغييراتكهكهدارنددارند
    داشتهداشته  پهناپهنا  وو  بلندابلندا  متريمتري  چندچند  فقطفقط  استاست  ممكنممكن  اياي  تكهتكه  ريفهايريفهاي  ..دهنددهند
يييبب    وو  ضخامتضخامت  مترمتر  صدهاصدهاريفريفبزرگبزرگهايهايمجتمعمجتمعبرخيبرخيوليوليباشند،باشند، يبر ررييبزبزععبر

..دارنددارندپهناپهناكيلومترهاكيلومترها

  شناختيشناختي  چينهچينه  تواليتوالي  هيچهيچ  ريف،ريف،  تواليتوالي  ازاز  غيرغير  ::شاخصشاخص  تواليتوالي  
دساختارهاساختارهاووريفهاريفهاازازشاخصشاخص دوج ارهجانجانروابطروابطندارندندارندوج ارهرخ هايهايرخ     هايهايرخسارهرخساره  جانبيجانبيروابطروابط..ندارندندارندوجودوجودساختارهاساختارهاووريفهاريفهاازازشاخصيشاخصي
    ممكنممكن  عاملعامل  دودو  هرهر  چهچه  اگراگر  اند،اند،  قائمقائم  الگويالگوي  ازاز  مهمترمهمتر  ريفريف  مختلفمختلف
افقدردراستاست افقت ديگبابات ديگه دهه دهكارك كلكارك كلك دهريفهايريفهايازازك دهت ووايايت   وو  ايايتودهتوده  ريفهايريفهايازازكمپكلسيكمپكلسيكاركردهكاركردههمديگرهمديگرباباتوافقتوافقدردراستاست

  ..دهنددهند  تشكيلتشكيل  رارا  ريفيريفي  بينبين  مطبقمطبق  آهكيآهكي  سنگهايسنگهاي
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  كامليكاملي  نهشتهنهشته  بنابراينبنابراين  اند،اند،  غالبغالب  پيكرهپيكره  سازندگانسازندگان  ::شناسيشناسي  رسوبرسوب  
گللككشدشد گكد كگلگلددكد كآ اازنزنانانآ     اي،اي،روزنهروزنه  ميانميان  آهكيآهكيگلگل..چسبدچسبدميمييكديگريكديگربهبهمحلمحلدردرووكردهكردهرشدرشد
    بينبين  شكافهايشكافهاي  دردر  ريفريف  ازاز  ناشيناشي  سنگيسنگي  برِشهايبرِشهاي  وو  اسكلتي،اسكلتي،  هايهاي  خردهخرده
ا ااز لككاااز لتشك ندتشك ندش ش ..شوندشوندميمي  تشكيلتشكيلپيكرهپيكرههايهايسازوارهسازواره

ميميتشكيلتشكيل  مشخصمشخصفسيلهايفسيلهايازازكاملكاملطورطور  بهبهتقريباًتقريباًريفهاريفها::هاهافسيلفسيل  
مم  سازوارهسازواره  ..كندكند  ميميتعيينتعيينراراريفريفشكلشكلوورشدرشد  آنهاآنهاشناسيشناسيبومبومكهكهشوندشوند
    حساسحساس  تخريبيتخريبيوگلوگلنورنورشوري،شوري،دما،دما،بهبه  زياديزياديطورطوربهبهريفريفهايهاي
ييررببنن  ..هستندهستند  محيطيمحيطيشرايطشرايطخوبخوببسياربسيارهايهاي  نشانهنشانهآنهاآنهاروروايناينازازاست،است،
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گيريگيري  نتيجهنتيجه    

  ر    رارا  شناختيشناختي  چينهچينه  پيشينهپيشينهاصلياصليبخشبخشچهچهاگراگر  كربناتيكربناتيهايهايرخسارهرخساره رر ييير يرب شچچرررب شب يييب يپي ررييچيچيپي
  نيزنيز  رارا  محدوديمحدودي  شديداًشديداً  محيطيمحيطي  شرايطشرايط  حالحال  ايناين  بابا  دهند،دهند،  ميمي  تشكيلتشكيل
رينينيي    وو  ديرينهديرينه  محطيهايمحطيهايبازسازيبازسازيبرايبرايهاهارخسارهرخسارهايناين..دهنددهندميمينشاننشان رر ير يبر زيبر ز زيب ز يب ييه وويرييرييه

  ..انداند  مفيدمفيد  بسياربسيار  اقتصادياقتصادي  نظرنظر  ازاز  نيزنيز  وو  هاها  قارهقاره  ديرينهديرينه  جغرافياييجغرافيايي  عرضهايعرضهاي
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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