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کانيھا وسنگھای صنعتیگ
::تاليفتاليف::تاليفتاليف

عليلو حاج بھزاد عليلودکتر حاج بھزاد ودکتر ي ج  ور بھز  ي ج  ر بھز 
١٣٨۴١٣٨۴



طال ت طالفھ ت فھرست مطالبفھرست مطالبفھ
مقدمه: فصل اول •
صنعتی  کاربرد کانيھا و سنگھای: فصل دوم•
کانيھای صنعتی:فصل سوم•

ا ل اف گ سنگھای صنعتی:فصل چھارم•



مطالعه مطالعهراھنمای راھنمای مطالعهراھنمای مطالعهراھنمای

لازم است دانشجوی محترم قبل از مطالعه اينلازم است دانشجوی محترم قبل از مطالعه اين١١)) م)) مم م
کتاب مروری بر دروس کانی شناسی، سنگ کتاب مروری بر دروس کانی شناسی، سنگ 
باشد داشته اقتصادی شناس زمين و باشدشناس داشته اقتصادی شناس زمين و ..شناسی  و زمين شناسی اقتصادی داشته باشدشناسی  و زمين شناسی اقتصادی داشته باشدشناس

لازم است قبل از مطالعه ھر فصل بخش ھدفھایلازم است قبل از مطالعه ھر فصل بخش ھدفھای٢٢)) ر)) ز رزم ز زم
..کلی و رفتاری آن فصل دقيقاً مطالعه گرددکلی و رفتاری آن فصل دقيقاً مطالعه گردد



ا ک کل ا اف ک کل ا هدفهای کلی کـتابهدفهای کلی کـتابف

بشر زندگی در صنعتی وسنگھای کانيھا نقش  با آشنايی•
  صنعتی وسنگھای کانيھا تشکيل منشاء شناخت•
تنگھایکانيھاھکاربردھایباآشناي• ن صنعتیوسنگھایکانيھامھم کاربردھایباآشنايی•
آنھاکاربردیويژگيھایوصنعتی مھمکانيھایشناخت• م
آنھا کاربردھای و مختلف صنعتی سنگھای با آشنايی•





ت١١ ن ا نگ ا کان ف ت تعريف کانيھا وسنگھای صنعتی-١-١
کانی صنعتی به ھѧر سѧنگ، کѧانی يѧا مѧاده طبيعѧی بجزکانسѧنگھای•

دارای کѧѧѧه شѧѧѧود مѧѧѧی گفتѧѧѧه گوھرھѧѧѧا و فسѧѧѧيلی سѧѧѧوختھای یفلѧѧѧزی، ر و   ی  ر   و ی و  ي ی  ھ و زی 
).١٩٨٨نوتاستالر،(ارزش اقتصادی باشد

ت اف گ ت ا ت کآز تن ت ن ا کان از از کانيھѧѧای صѧѧنعتی ھسѧѧتند کѧѧه در...آزبسѧѧت ، باريѧѧت، گرافيѧѧت و•
.صنايع مختلف مورداستفاده قرار می گيرد

از سѧѧنگھای صѧѧنعتی نيѧѧز مѧѧی تѧѧوان بѧѧه  گرانيѧѧت، سѧѧنگ آھѧѧک و•
دارند کاربرد ساختمانی کارھای در که نمود .اشاره نمود که در کارھای ساختمانی کاربرد دارند...اشاره



وتاريخچه استفاده و نقش کانيھا و -٢-١ يھ ش و چ ري
    سنگھای صنعتی در زندگی انسانھا

تاريخچه استفاده از کانيھا و سنگھا به آغاز حيات بشѧر در •
گ .کره زمين بر می گرددک

شکار؛• ابزار ساخت برای رانسان ر  بز ی   ن بر
روشن کردن آتش؛ •
آراستن خود؛•
رار• ق تفاده اس ورد م را ا آنھ راض ام از ياری بس ان درم و و درمѧѧان بسѧѧياری از امѧѧراض آنھѧѧا را مѧѧورد اسѧѧتفاده قѧѧرار •

.داده است



زا انرژی فلزی، کانيھای شامل معدنی ھای فرآورده رشد رژی ز مقايسه زی  ی  يھ ل  ی  ی  ور  ر ي ر 
)١٣٧٩اوانز،(ميلادی ١٩٧٠تا  ١٩٠٠و صنعتی از سال 



 معدنی مواد استخراج که محيطی زيست مشکلات دليل به
اژ دافلزکان اخ دھ ھااغلدا کش  کشورھای اغلبدارد،ھمراهخود بافلزیکانيھایبويژه
 در فعاليتھا اينگونه دارند تمايل صنعتی و يافته توسعه

 و يافته انجام سوم جھان يا توسعه حال در کشورھای
واوليهخامموادازگيریبھرهضمنصنعتیھایکشور  و اوليهخام موادازگيریبھرهضمنصنعتیھایکشور
 با و نموده صنعتی کالاھای به تبديل را مواد اين ارزان،
زش ااًالااافزا ااخکش  صادراخير کشورھایبهمجددابالابسيارافزودهارزش
.نمايند   .ي



نکته نکته               
ررنرنرریرب گذرآستانه درانسان٢١قرن دررسدمینظربه
 عصر به نفت و فولاد مس، آھن، عصر از،

ک کا ت ژلا تهان تاھ ژا  بويژه .استایھستهانرژیو پلاستيکسراميک،
 ابررساناھا وسراميکتوليددر صنعتیخاکھاینقش
 اطلاعات فنآوری و ارتباطات قرن که اخير قرن در

باشداھميتحائزبسيارتواندماست،شدهناميده .باشد اھميتحائزبسيارتواند میاست،شدهناميده



ت١٣ ن ا نگ ا کان ن ق تط ن ا نگ ا کان ن ق ط طبقه بندی کانيھا و سنگھای صنعتیطبقه بندی کانيھا و سنگھای صنعتی-٣-١

، )١٩۶٢(، رايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت)١٩۶٠(مححقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانی مثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل بيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتس•
ش ق)١٩٧٣(ا)١٩٧(لا)١٩۶٩(ف ط ا اق اقѧѧدام بѧѧه طبقѧѧه )١٩٧٣(و دان)١٩٧٠(، لايѧѧن)١٩۶٩(فيشѧѧر

.بندی  آنھا نموده اند
طبقه بندی که مورد قبول تمام صاحب نظѧران ايѧن شѧاخه از •

و ضعف اط نق دارای دام ک ر ھ و دارد ن ود وج د، باش وم علѧѧوم باشѧѧد، وجѧѧود نѧѧدارد و ھѧѧر کѧѧدام دارای نقѧѧاط ضѧѧعف و عل
.قوتی ھستند



یطبقه بندی کانيھا وسنگھایطبقه بندی کانيھا وسنگھای--١١--٣٣--١١ ھ و يھ ی ب یب ھ و يھ ی ب ب
صنعتی بر اساس شکل مصرفصنعتی بر اساس شکل مصرف

.Iعناصر
.IIکانيھا
IIIا ل .IIIبلورھا
IVخاکھا و سنگھا .IVسنگھا و خاکھا



یطبقه بندی کانيھا وسنگھایطبقه بندی کانيھا وسنگھای--٢٢--٣٣--١١ ھ و يھ ی ب یب ھ و يھ ی ب ب
صنعتی بر اساس نوع مصرفصنعتی بر اساس نوع مصرف

به عنوان سايندهبه عنوان ساينده••
توليد کاشی و سراميکتوليد کاشی و سراميک••

کنن کننا ا مواد پر کنندهمواد پر کننده••
گدازھا•• گدازھادير دير دير گدازھادير گدازھا••
مصالح ساختمانیمصالح ساختمانی••
مالون و سنگ نمامالون و سنگ نما••



کتا١١٣٣١١ ا ش تفا ا ن ق کتاط ا ش تفا ا ن ق ط طبقه بندی استفاده شده در اين کتابطبقه بندی استفاده شده در اين کتاب--١١--٣٣--١١

ابتدا بѧر اسѧاس نѧوع مصѧرف و سѧپس بѧر اسѧاس نѧوع •
.تشکيل طبقه بندی خواھند شد

•، شناس سنگ و شناس ان ک دروس در دانشجويان دانشجويان در دروس کѧانی شناسѧی و سѧنگ شناسѧی، •
) نحѧوه تشѧکيل(کانيھا و سنگھا را به صѧورت زايشѧی 

طبقѧѧه بنѧѧدی کѧѧرده و لѧѧذا بѧѧا ايѧѧن نѧѧوع تقسѧѧيم بنѧѧدی نيѧѧز 
ھستند آشنا .کاملا آشنا ھستندکاملاً



انواع شامل بزرگ گروه دو به معدنی مواد اساس اين ع بر و ل  رو بزر  و  ی ب  و  س  ين  بر 
کانيھای صنعتی و انواع سنگھای صنعتی طبقه بندی شده اند

سنگھای صنعتی با منشاء آذرين•
شا ا ت ا گ

کانيھای صنعتی بامنشاء آذرين•
شا ا ت ا سنگھای صنعتی با منشاء•کا

دگرگونی
کانيھای صنعتی با منشاء •

دگرگونی
سنگھای صنعتی با منشاء•

رسوبی
کانيھای صنعتی با منشاء •

رسوبی
سنگھای صنعتی با منشاء •

دگرسانی
کانيھای صنعتی با منشاء •

یدگرسانی ر ی ر



و کانيھا برای موجود ھای بندی طبقه ساير طبقه بندی ھای موجود برای کانيھا و ساير
سنگھای صنعتی

ن ا خ ان ن ت اھ از گ ا ن قه طبقه بنديھای ديگر از اھميѧت چنѧدانی برخѧوردار نبѧودهط
گروھѧѧی بѧѧرای سѧѧھولت در . و برخѧѧی پايѧѧه علمѧѧی ندارنѧѧد

ه ب را ا آنھ ، نعت ص نگھای س و ا کانيھ ام ن ردن ک دا پيѧѧدا کѧѧردن نѧѧام کانيھѧѧا و سѧѧنگھای صѧѧنعتی، آنھѧѧا را بѧѧهپي
صورت الفبايی طبقه بندی نموده اند



ومھمترين خاستگاھھای تشکيل کانيھا و مھمترين خاستگاھھای تشکيل کانيھا و  يھ ي ی ھ رين وھ يھ ي ی ھ رين ھ
سنگھای صنعتیسنگھای صنعتی

.I ،خاستگاه آذرين شامل نھشته ھای ماگمايی، پگماتيتی، کيمبرليتی
اب گر کربناتيتی و گرمابی کربناتيت

.II يميايی وѧری، آواری، شѧای تبخيѧته ھѧخاستگاه رسوبی شامل نھش
ا بيوشيميايیش

.III وعѧѧونی  از نѧѧای دگرگѧѧنگھا و کانيھѧѧامل سѧѧونی شѧѧتگاه دگرگѧѧخاس
دفنی، ناحيه ای، پويا و ھمبری

.IVانیѧѧѧدگرس سѧѧѧنگھایخاسѧѧѧتگاه و کانيھѧѧѧا شѧѧѧامل ھѧѧѧوازدگی و .IVی ر ی   ھ يھ و  ل  ی  ز و و 
حاصل از انواع ھوازدگی و دگرسانی



قکانيھѧѧای صѧѧنعتی حاصѧѧل از تفريѧѧق و تبلѧѧور ماگمѧѧا ی
شѧѧامل اوليѧѧوين، زيѧѧرکن، پيروکسѧѧن، پلاژيѧѧوکلازو  

باشد .می باشد...م

از سѧѧѧنگھای آذريѧѧѧن کѧѧѧه بѧѧѧه عنѧѧѧوان  سѧѧѧنگھای 
ت، گراني ه ب وان ت م شوند م شناخته صنعتی شناخته می شѧوند مѧی تѧوان بѧه گرانيѧت،صنعت

گѧѧѧѧѧابرو، بازالѧѧѧѧѧت، دونيѧѧѧѧѧت، پرليѧѧѧѧѧت، پѧѧѧѧѧاميس و 
 .پوزولان اشاره نمود



سنگھای پگماتيتی بѧه دليѧل اسѧتحکام زيѧاد، رنѧگ و 
ان اخت نگ ان عن ه انند ت ا ز ھا طرحھای زيبا می توانند به عنوان سنگ سѧاختمانی ط

.به کار روند

ازطرفѧѧѧѧی، ايѧѧѧѧن سѧѧѧѧنگھا دارای مقѧѧѧѧادير انبѧѧѧѧوھی 
کѧه ھسѧتند بلѧور درشѧت فلدسپات و ميکا کوارتز، ميکا و فلدسپات درشѧت بلѧور ھسѧتند کѧهکوارتز،

بѧѧه عنѧѧوان کانيھѧѧای صѧѧنعتی مھѧѧم طبقѧѧه بنѧѧدی مѧѧی 
.شوندش



باشند آلکالن ين آذ نگھا از بناتيتھا باشندک آلکالن ين آذ نگھا از بناتيتھا ..کربناتيتھا از سنگھای آذرين آلکالن می باشندکربناتيتھا از سنگھای آذرين آلکالن می باشندک

ت• ات آ کن ز ت ن ھا کان ا دا نگھا ن ا اين سنگھا دارای کانيھای صنعتی زيرکن، آپاتيت،•
.فلوئوريت، فلوگوپيت و ورميکوليت می باشند ی پ



  کهکهتبخيریتبخيریرسوبیرسوبیمحيطھایمحيطھایدردر
ا اق اااششق اق آآق   آبآبمقدارمقدارازازبيشبيش  تبخيرتبخيرمقدارمقدار

ت تا ا   است،است،  رسوبیرسوبیحوضهحوضهبهبهورودیورودی
ا اکان تکان تن تثلثلن تھال تھال تل ل   سيلويت،سيلويت،  ھاليت،ھاليت،مثلمثلصنعتیصنعتیکانيھایکانيھای

راکس، راکس،ب ندتشکيلتشکيلژيپسژيپسب ندش ش شوندشوند  میمیتشکيلتشکيل......ووژيپسژيپسبوراکس،بوراکس،



ا نگ ز که ت لت نگ ه اا نگ ز که ت لت نگ ه ماسه سنگ و سيلتستون که جزو سنگھای ماسه سنگ و سيلتستون که جزو سنگھای ا
محيطھای در شوند، م بندی طبقه محيطھایصنعت در شوند، م بندی طبقه صنعتی طبقه بندی می شوند، در محيطھای صنعتی طبقه بندی می شوند، در محيطھای صنعت
رسوبی حوضه انرژی که آواری رسوبیرسوبی حوضه انرژی که آواری وبی رسوبی و ر رژی  ری   و وبی  وبی ر و ر رژی  ری   و وبی  ر
..زياد و عمق آن کم است، تشکيل می شودزياد و عمق آن کم است، تشکيل می شود



يلي نگھای و ت دولومي ک آھ سѧѧنگ آھѧѧک، دولوميѧѧت و سѧѧنگھای سيليسѧѧی نگ
مھمتѧѧѧѧرين رديѧѧѧѧف در کѧѧѧѧه ژاسѧѧѧѧپروئيد رين مثѧѧѧѧل ھ ي  ر ر ي   پرو ل ژا

سѧѧنگھای صѧѧنعتی مѧѧی باشѧѧند، تحѧѧت مکانيسѧѧم  
رسѧѧѧѧѧѧѧوبگذاری شѧѧѧѧѧѧѧيميايی و در محيطھѧѧѧѧѧѧѧای 

ن آ ه ا .رسوبی شيميايی به وجود می آيندش



ف گ گ فط گ گ در محيطھѧѧای دگرگѧѧونی ناحيѧѧه ای و دفنѧѧی، در محيطھѧѧای دگرگѧѧونی ناحيѧѧه ای و دفنѧѧی، ط
و ت ا اک ح ادی زي رارت ح و ار وفش ت ا اک ح ادی زي رارت ح و ار فشѧѧѧѧѧار و حѧѧѧѧѧرارت زيѧѧѧѧѧادی حѧѧѧѧѧاکم اسѧѧѧѧѧت و فشѧѧѧѧѧار و حѧѧѧѧѧرارت زيѧѧѧѧѧادی حѧѧѧѧѧاکم اسѧѧѧѧѧت و فش
آنѧدالوزيت، کرنѧدوم، گرافيѧت، مثѧل آنѧدالوزيت،کانيھايی کرنѧدوم، گرافيѧت، مثѧل وزي کانيھايی ا وم آ ر ي  را ل  يی  وزي يھ ا وم آ ر ي  را ل  يی  يھ

کيانيѧѧت، گارنѧѧت و سѧѧنگھايی ماننѧѧد اسѧѧليت، کيانيѧѧت، گارنѧѧت و سѧѧنگھايی ماننѧѧد اسѧѧليت، 
کوارتزيت وشيسѧتھا کѧه ھمگѧی جѧزو کانيھѧا کوارتزيت وشيسѧتھا کѧه ھمگѧی جѧزو کانيھѧا 

ن آ ا ش ه ت ن ا ننگ آ ا ش ه ت ن ا و سѧѧѧنگھای صѧѧѧنعتی بѧѧѧه شѧѧѧمار مѧѧѧی آينѧѧѧد، و سѧѧѧنگھای صѧѧѧنعتی بѧѧѧه شѧѧѧمار مѧѧѧی آينѧѧѧد، نگ
شوند م شوندتشکيل م ..تشکيل می شوندتشکيل می شوندتشکيل



ت ز ن ل ت ز ک انت ک تالѧѧѧک، سѧѧѧرپانتين، کريزوتيѧѧѧل و منيزيѧѧѧت تال
ر اث در ه ک تند ھس نعتی ص ای کانيھ زو جѧѧزو کانيھѧѧای صѧѧنعتی ھسѧѧتند کѧѧه در اثѧѧر ج

یدگرسѧѧانی يѧѧا ھѧѧوازدگی شѧѧيميايی سѧѧنگھای  ی ز ی ر
آذريѧѧن درونѧѧی بازيѧѧک و فرابѧѧازی تشѧѧکيل 

.می شوند

آلونيت و کائولينيѧت نتيجѧه ھѧوازدگی شѧيميايی آلونيت و کائولينيѧت نتيجѧه ھѧوازدگی شѧيميايی 
گ گگ ..يا دگرسانی گرمابی انواع اسيدی می باشنديا دگرسانی گرمابی انواع اسيدی می باشندگ





ييساينده ھاساينده ھا--١١--٢٢
ح ط دادن جلا ائيدن ر منظ به صنايع در صنايع به منظور سائيدن و جѧلا دادن سѧطوحیدر

که بو سيله ترکيبѧات ديگѧر پوشѧيده شѧده، از کانيھѧا 
د ش تفاد ا بالا خت با ای نگ .و يا سنگھای با سختی بالا استفاده می شوديا

در ايѧѧѧن روش سѧѧѧعی مѧѧѧی شѧѧѧود غشѧѧѧای نѧѧѧازکی از 
ل ظ سطوح مورد نظر بوسيله ساينده ھѧا برداشѧته شѧودط

.تا سطوح اصلی جسم در معرض ديد قرار گيرد



ن ا ا ا نژگ ا ا ا ويژگيھای مواد سايندهويژگيھای مواد سايندهژگ

.Iسختی قابل قبول
.IIمقاومت و استحکام مناسب
IIIاث ا ش نظ از .IIIاز نظر شيميايی بی اثر
IVحرارت ناگھانی تغيير يا شوک برابر در مقاوم .IVمقاوم در برابر شوک يا تغيير ناگھانی حرارت
.Vديرگداز

.VIشکل و اندازه مناسب



خت ا ا ن ا ا ن ختتق ا ا ن ا ا ن تقسيم بندی مواد ساينده براساس سختی موستقسيم بندی مواد ساينده براساس سختی موستق

سѧѧѧاينده ھѧѧѧای سѧѧѧخت مثѧѧѧل المѧѧѧاس، کرنѧѧѧدوم، گارنѧѧѧت و ١)
از ش خت ا د ت ت ٧ا ٧استروتيد با سختی بيش از

ساينده ھای بѧا سѧختی متوسѧط مثѧل کѧوارتز، کلسѧدونی، ٢) (
چѧѧرت، فلينѧѧت، فلدسѧѧپات، کوارتزيѧѧت، پѧѧاميس، پرليѧѧت، 

بين سختی با گرانيت و بازالت ٧تا۵/۵ميکاشيست، ی بين  ي ب  ر ز و  ي ب /ي
سѧѧѧѧاينده ھѧѧѧѧای بѧѧѧѧا سѧѧѧѧختی کѧѧѧѧم مثѧѧѧѧل آپاتيѧѧѧѧت، کلسѧѧѧѧيت، ٣)

ا ب ک تال يلت يدآھن، اک ت، ي ديات ت، ي ل دولوميѧѧѧت، دياتوميѧѧѧت، اکسѧѧѧيدآھن، سѧѧѧيلت و تالѧѧѧک بѧѧѧا د
 ۵/۵سختی کمتر از 



در بحѧѧث سѧѧاينده ھѧѧا، دانѧѧه ھѧѧای ھѧѧم بعѧѧد و بلѧѧوکی شѧѧکل تحѧѧت 
اشکال ا ا ا ا ا اشکال عنوان اشکال مناسب و دانه ھای غير ھم بعد بѧا عنѧوان اشѧکال ا

نامناسب مطرح ھستند



نشا ا ا ھا ند ا ند تقسيم بندی ساينده ھا بر اساس منشاءتق

سѧѧاينده ھѧѧای مصѧѧنوعی شѧѧامل •
يم، سيليس د کاربي ور، ب د کاربي

سѧѧѧѧاينده ھѧѧѧѧای طبيعѧѧѧѧی  شѧѧѧѧامل •
دوم، کرون ت، گارن اس، کاربيѧѧد بѧѧور، کاربيѧѧد سيليسѧѧيم، الم

کاربيѧѧѧѧѧѧѧد تانتѧѧѧѧѧѧѧاليوم، کاربيѧѧѧѧѧѧѧد 
وم، زيرکوني د کاربي تن، تنگس

المѧѧѧѧѧاس، گارنѧѧѧѧѧت، کرونѧѧѧѧѧدوم،
اوليѧѧѧѧѧѧوين، کѧѧѧѧѧѧوارتز، چѧѧѧѧѧѧرت، 
اميس، کوارتزيت،پ ت، تنگسѧѧѧتن، کاربيѧѧѧد زيرکونيѧѧѧوم، فلين

نيتريѧѧѧد بѧѧѧور، فسѧѧѧفات کلسѧѧѧيم، 
ريم، س يد اکس يم، کلس ات کربن

فلينѧѧѧѧѧѧѧت، کوارتزيت،پѧѧѧѧѧѧѧاميس،
آپاتيت ودياتوميت

کربنѧѧات کلسѧѧيم، اکسѧѧيد سѧѧريم، 
اکسѧѧѧيد منيѧѧѧزيم، اکسѧѧѧيد کѧѧѧروم، 
، مصنوع الماس آھن، اکسيد آھن، المѧاس مصѧنوعی، اکسيد
شيشه و سيليکات زيرکونيوم



ف شکل ا ا ا ن ا ا فان شکل ا ا ا ن ا ا انواع ساينده ھا بر اساس شکل مصرفانواع ساينده ھا بر اساس شکل مصرفان

ساينده ھای پودری يا دانه ای١.

ساينده ھای متصل٢.
غشا ا شش ا ن ا ساينده ھای پوششی يا غشايی٣.

صابونی۴ يا خميری ھای ساينده ساينده ھای خميری يا صابونی۴.



ک٢٢٢٢ کا ا سراميکسراميک--٢٢--٢٢

لات ه ک ا کل ت در حالѧѧѧت کلѧѧѧی سѧѧѧراميک بѧѧѧه محصѧѧѧولاتال
جامد غير فلزی کѧه در حرارتھѧای بѧيش از

درجه سانتيگراد توليѧد شѧده انѧد، گفتѧه  ۴۶٨
د .می شودش



مھمتѧѧرين مѧѧواد اوليѧѧه تشѧѧکيل دھنѧѧده  سѧѧراميکھا ، خѧѧاک رس، 
ا ل ا فل ال کلآلک ا)٢۴(ش ا ق مقѧѧادير ايѧѧن ) ۴-٢(در شѧѧکل.آلکѧѧالی فلدسѧѧپات و سѧѧيليس اسѧѧت

مواد در انواع سراميکھا نشان داده شده است



را سراميک بخش بيشترين رس راخاک سراميک بخش بيشترين رس خاک رس بيشترين بخش سراميک راخاک رس بيشترين بخش سراميک راخاک
دھد می دھدتشکيل می ی تشکيل ی يل  يل 

کانيھѧѧѧѧای رسѧѧѧѧی مѧѧѧѧورد اسѧѧѧѧتفاده در صѧѧѧѧنايع
ايليѧت، اسѧمکتيت، کائولينيѧت، شامل سراميک شامل کائولينيѧت، اسѧمکتيت، ايليѧت،سراميک

مونتموريونيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت، ورميکوليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت، بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧال 
ا)ا(کل لا .و لاتريت است)رسھای توپی(کلی



فلدسѧѧѧپاتھای سѧѧѧديک بѧѧѧه مقѧѧѧدار کѧѧѧم و فلدسѧѧѧپاتھای سѧѧѧديک بѧѧѧه مقѧѧѧدار کѧѧѧم و 
بѧѧه دليѧѧل نقطѧѧهبѧѧه دليѧѧل نقطѧѧه((فلدسѧѧپاتھای پتاسѧѧيکفلدسѧѧپاتھای پتاسѧѧيک

الا الاذ ا))ذ ا اق ا ق بѧѧه مقѧѧدار زيѧѧاد در بدنѧѧهبѧѧه مقѧѧدار زيѧѧاد در بدنѧѧه))ذوب بѧѧالاترذوب بѧѧالاتر
ش تفا ا ا ک شا تفا ا ا ک ..سراميکھا استفاده می شودسراميکھا استفاده می شودا



فاز ايجاد سراميکھا بدنه در سيليس فازنقش ايجاد سراميکھا بدنه در سيليس زنقش يج  ھ  ي ر ر ب  يس  ي زش  يج  ھ  ي ر ر ب  يس  ي ش 
شيشه و افزايش مقاومت سراميک استشيشه و افزايش مقاومت سراميک است

چѧرت، سيليسی، ھای قلوه سيليسی، ھای ماسه ی چراز ي ي ی  و  ی  ي ي ی  ز  
کوارتزيت فقير از آھѧن و دياتوميѧت مѧی تѧوان بѧه 
تفاده اس راميکھا س يليس س ده کنن امين ت ان عنѧѧѧوان تѧѧѧامين کننѧѧѧده سѧѧѧيليس سѧѧѧراميکھا اسѧѧѧتفادهعن

.نمود



خارجی سطح دادن پوشش رجیبرای ح  ن  ش  ی پو بر
.سراميکھا از لعاب استفاده می شود

ا ش تفا ا ا ک ا ل ا ک مѧѧوادی کѧѧه بѧѧرای لعѧѧاب کѧѧاری اسѧѧتفاده مѧѧی شѧѧود بايѧѧدا
دارای مقاومѧѧѧت حرارتѧѧѧی بѧѧѧالايی بѧѧѧوده و ضѧѧѧمن سѧѧѧرد 

ک ظ ف ا ا ش ش ال اش ا ل ا از لعابھѧѧای.شѧѧدن، حالѧѧت شيشѧѧه ای خѧѧود را حفѧѧظ کننѧѧد
متداول می توان به لعاب سربی، لعѧاب خاکسѧتر، لعѧاب 

ل ل .گل رس و لعاب فلدسپات اشاره نمودگل



ومواد نسوز و کمک ذوبمواد نسوز و کمک ذوب و وز وو و وز و

الابردن ب برای مواد برخ از سراميک توليد در توليد سراميک از برخی مواد برای بѧالابردندر
از . قدرت نسوزندگی سراميکھا استفاده می شѧود

سѧѧختی بѧѧودن، نسѧѧوز دليѧѧل بѧѧه آلومينѧѧا و یبوکسѧѧيت ن،  و وز ب ل  ي ي ب  و ي و آ بو
زيѧѧاد و اسѧѧتحکام بѧѧالا در توليѧѧد سѧѧراميک اسѧѧتفاده 

ھمچنѧѧѧѧين مѧѧѧѧی تѧѧѧѧوان از کروميѧѧѧѧت،.مѧѧѧѧی گѧѧѧѧردد ر يی رو ز ن و ی ين چ
فورسѧѧѧتريت، تالѧѧѧک، منيزيѧѧѧت، پѧѧѧريکلاز، اکسѧѧѧيد 
قلѧѧع، اکسѧѧيد زيرکونيѧѧوم و بريѧѧل بѧѧه عنѧѧوان نسѧѧوز 

ا ا ا ک .در سراميکھا استفاده نمودا



ک ا ل ت ل کا ا ل ت ل مراحل توليد سراميکمراحل توليد سراميکا

انتخاب مواد اوليه مناسب بر اساس نوع سراميک توليدی١.

خѧѧѧرد نمѧѧѧودن، پѧѧѧودر    (آمѧѧѧاده سѧѧѧازی مѧѧѧواد اوليѧѧѧه سѧѧѧراميک٢.
)و مخلوط کردن ن ر و )و

شکل دادن به صورت خشک، نيمه خشک يا دوغابی٣.
ل خشک کردن در فضای باز يا در تونلھای حرارتی۴.

معين۵. دماھای در شده خشک سراميکھای پخت ين۵. ی  ر  ی    ھ ي ر پ 



شيشهشيشه  - - ٣٣- - ٢٢
ل تشک ل ا ش ش خش لشت سيليس مورد . بيشترين بخش شيشه را سيليس تشکيل می دھد

:نياز برای صنايع شيشه سازی از منابع زير تامين می شود

رگѧѧه ھѧѧای سيليسѧѧی ھمѧѧراه بѧѧا فازھѧѧای گرمѧѧابی ناشѧѧی از أ-
ماگماھای اسيدی

پگماتيتب سنگھای با ھمراه کوارتزھای کوارتزھای ھمراه با سنگھای پگماتيتیب-
کوارتز% ٩۵ماسه سنگھای سيليسی حاوی بيش از ج-
رگه ھای سيليسی مناطق دگرسانی گرمابید-

ای نگ ه ا ن گ دگ از ل ا تزيت ا ک ای نگ سѧѧنگھای کѧѧوارتزيتی حاصѧѧل از دگرگѧѧونی ماسѧѧه سѧѧنگھای ه-
سيليسی



ل گ ل ھر سنگ سيليسی که به عنوان سنگ معدن توليѧد گ
دارای بايد شود، مصرف ا٩۵شيشه درصد٩٨ت درصѧد  ٩٨تѧا٩۵شيشه مصرف شود، بايد دارای
 ١۴/٠تѧѧѧѧѧا  ١٣/٠سѧѧѧѧѧيليس بѧѧѧѧѧوده و حѧѧѧѧѧداکثردارای

درصѧѧد اکسѧѧيد  ۵/٢تѧѧا  ۶/١درصѧѧد اکسѧѧيد آھѧѧن و 
اشد ن .آلومينيوم باشدآل



يانواع شيشه ھا بر اساس نوع مصرف يا انواع شيشه ھا بر اساس نوع مصرف يا  ر وع س بر ي ع يو ر وع س بر ي ع و
ترکيب شيميايیترکيب شيميايی

شيشه ھای معمولی•
)ساخت لوازم آزمايشگاھی و پزشکی(شيشه ھای بُردار•
سربی• ھای نوری(شيشه قطعات و عدسی )توليد )توليد عدسی و قطعات نوری(شيشه ھای سربی
)ساخت منشور(شيشه ھای کوارتزی •
)عبور امواج فرابنفش(شيشه ھای فسفردار•



اا٢٢۴۴ سيمانسيمان--۴۴- - ٢٢

مسيمان پودری است که از سيليکاتھای کلسيم، پ
آلومينѧѧات و فريѧѧت تشѧѧکيل شѧѧده و بѧѧا اضѧѧافه 
ه ا شن، ثل ادی اند ت آب دن نمودن آب می تواند موادی مثل شن، ماسѧه ون

.قطعات سنگ را به ھم بچسباند



ک ت ا از نگ ت ان ا تلند کان ت ا از نگ ت ان ا تلند سيمان پرتلند يا سيمان تيره رنگ از چھار ترکيب سيمان پرتلند يا سيمان تيره رنگ از چھار ترکيب ان
است شده تشکيل زير نسبتھای به استپيچيده شده تشکيل زير نسبتھای به ::پيچيده يل   ی زير  ھ ب يل  پيچي ب  ی زير  ھ ب ::پيچي ب 

تأ آل ا کات ل کل ا%۴۵(ت ل )ا )حجم اوليه سيمان%۴۵(تری کلسيم سيليکات يا آليتأ-
%)٢٧(دی کلسيم سيليکات يا بليتب- ي ي ي ي )(يم
%)١١(تری کلسيم سيليکات يا آلومينات ج-

ف ا ف آل کل %)(ا %)٨(تترا کلسيم آلومينوفريت يا فريتد-



ا ل ت ل اا ل ت ل مراحل توليد سيمانمراحل توليد سيمانا

سѧѧنگ شѧѧکن کѧѧردن مѧѧواد اوليѧѧه سѧѧيمان، آميخѧѧتن و آسѧѧياب أ-
دن نمودننم

ارسال مواد مخلوط شده به کوره ھای پيش گرم کنب-
درجѧѧه کѧѧوره  ١۴۵٠پخѧѧتن گѧѧرد يѧѧا لجѧѧن مخلѧѧوط در دمѧѧای ج-

دوار تѧѧѧا دانѧѧѧه ھѧѧѧا بѧѧѧه ھمѧѧѧديگر جѧѧѧوش خѧѧѧورده وبѧѧѧه شѧѧѧکل  
کلينکر درآيند

بѧاد- آن کѧردن ومخلѧوط کلينکر کردن وآسياب نمودن خشک خشک نمودن وآسياب کردن کلينکر ومخلѧوط کѧردن آن بѧا د
سنگ گچ



ا ان ا اان ان ا انواع سيمانھاانواع سيمانھاان

سيمان پرتلند معمولی١)
سيمان پرتلند با دمای ھيدراته شدن متوسط٢)
دگير٣) ز زياد ليه ا ت قا با پرتلند ان ي سيمان پرتلند با مقاومت اوليه زياد و زودگير٣)
سيمان پرتلند با گرمای ھيدراته شدن پايين و ديرگير۴) پ) پ
سيمان ضدسولفات۵)



سѧѧѧيمان سѧѧѧفيد ماننѧѧѧد سѧѧѧيمان پرتلنѧѧѧد معمѧѧѧولی سѧѧѧيمان سѧѧѧفيد ماننѧѧѧد سѧѧѧيمان پرتلنѧѧѧد معمѧѧѧولی 
سيمان سفيد را می توان از سيمان سفيد را می توان از . . ساخته می شودساخته می شود

ا اق ل ا ل ا اا اق ل ا ل ا مѧѧواد اوليѧѧه ای توليѧѧد نمѧѧود کѧѧه فاقѧѧد عناصѧѧر مѧѧواد اوليѧѧه ای توليѧѧد نمѧѧود کѧѧه فاقѧѧد عناصѧѧر ا
ن آھ دھا اک ل ث نگ د دھن ل ک نتش آھ دھا اک ل ث نگ د دھن ل ک تشѧѧکيل دھنѧѧده رنگѧѧی مثѧѧل اکسѧѧيدھای آھѧѧن، تشѧѧکيل دھنѧѧده رنگѧѧی مثѧѧل اکسѧѧيدھای آھѧѧن، تش

ھستند کروم ھستندمنگنزو کروم رهمنگنزو تي ل عام آھن رهاکسيد تي ل عام آھن اکسيد اکسيد آھن عامѧل تيѧره اکسيد آھن عامѧل تيѧره ..منگنزو کروم ھستندمنگنزو کروم ھستند
اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيمان رنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧگ اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدن سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيمان رنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧگ ن شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدن ي ن ن ر  ي ..ن ر 
ی  ..سيمان پرتلند سفيد فاقد اکسيدآھن می باشدسيمان پرتلند سفيد فاقد اکسيدآھن می باشد یپر پر



گگ ديرگدازھاديرگدازھا--۵۵--٢٢

مواد ديرگداز يا نسѧوز شѧامل مѧواد طبيعѧی يѧا 
مصѧѧѧѧنوعی اغلѧѧѧѧب غيرفلѧѧѧѧزی اسѧѧѧѧت کѧѧѧѧه در 

زياد از(حرارتھای دارای)درجه١٠٠٠بيش دارای) درجѧه١٠٠٠بيش از(حرارتھای زياد
مقاومѧѧѧѧت حرارتѧѧѧѧی، مکѧѧѧѧانيکی، شѧѧѧѧيميايی و 

.سايشی خوبی باشند



ا از گ ا اژگ از گ ا ويژگيھای مھم ديرگدازھاويژگيھای مھم ديرگدازھاژگ

درجѧѧѧه و ١٧۵٠درجѧѧѧه گѧѧѧدازش رس( خاصѧѧѧيت ديرگѧѧѧدازیأ-
گدازش دخالصAl2O3درجه )درجه٢٠۵٠حد )درجه٢٠۵٠حدود خالصAl2O3درجه گدازش

مقاومت شيميايی که تابعی از ترکيب شيميايی مѧواد اوليѧه، ب-
ا آ ل ا ا ل تخلخل و ساختمان بلوری آنھاستل

مقاومت در مقابل تغييرات ناگھانی حرارت جھت پايѧداری ج- پج ی
در برابر شوکھای حرارتی

سايشѧѧید- مقاومѧѧت(مقاومѧѧت دارای يѧѧا سѧѧاينده مѧѧواد جѧѧنس از از جѧѧنس مѧѧواد سѧѧاينده يѧѧا دارای مقاومѧѧت (مقاومѧѧت سايشѧѧید
)سايشی خوب



ا ا گ ا اا ا گ ا انواع ديرگدازھاانواع ديرگدازھاا

شامل اوليѧوين، زيѧرکن، کروميѧت، مسѧکويت، شامل اوليѧوين، زيѧرکن، کروميѧت، مسѧکويت، 
ا ل ال آ ا اگ ل ال آ ا گرافيѧѧѧѧѧت، آنѧѧѧѧѧدالوزيت، ديسѧѧѧѧѧتن، سѧѧѧѧѧيليمانيت،گرافيѧѧѧѧѧت، آنѧѧѧѧѧدالوزيت، ديسѧѧѧѧѧتن، سѧѧѧѧѧيليمانيت،گ

آزبسѧѧѧتھا آزبسѧѧѧتھاولاسѧѧѧتونيت، ترموليѧѧѧت،((ولاسѧѧѧتونيت، ترموليѧѧѧت،کريزوتيѧѧѧل، کريزوتيѧѧѧل، ھ زب ي  و ھو زب ي  و ي((و و ر ل  ي يريزو و ر ل  ي ريزو
، منيزيѧѧѧѧѧت، رس آتشѧѧѧѧѧخوار، ، منيزيѧѧѧѧѧت، رس آتشѧѧѧѧѧخوار، ...)...)آموزيѧѧѧѧѧت و آموزيѧѧѧѧѧت و 

ت لات ت ک ت تل لات ت ک ت ..دولوميت، بوکسيت و لاتريتدولوميت، بوکسيت و لاتريتل



ا ا ا ا ا ا از گ ا اان ا ا ا ا ا از گ ا انواع ديرگدازھا براساس دمای پايداریانواع ديرگدازھا براساس دمای پايداریان

تѧا  ١۵٨٠ديرگدازھای حرارت پايين بѧا مقاومѧت حرارتѧی أ-
يلي١٧٨٠ ديرگدازھای ار آتشخ رس مثل درجه درجه مثل رس آتشخوار و ديرگدازھای سيليسی١٧٨٠

 ١٧٨٠ديرگدازھای حѧرارت متوسѧط بѧا مقاومѧت حرارتѧی ب-
ک٢ا ا ل ا ا ل ث درجѧѧѧѧѧه مثѧѧѧѧѧل انѧѧѧѧѧواع سѧѧѧѧѧيليمانيتی، بوکسѧѧѧѧѧيتی، ٢٠٠٠تѧѧѧѧѧا

کائولينيتی و فورستريتی
ديرگѧѧدازھای حѧѧرارت بѧѧالا بѧѧا مقاومѧѧت حرارتѧѧی بѧѧيش از ج-

ودرجѧѧه مثѧѧل انѧѧواع گرافيتѧѧی، کاربيѧѧدی، آلѧѧومينی و ٢٠٠٠ ی ي و ی ربي ی ي ر ع و ر
منيزيتی



ل ا ا ک ت ا ا ا از گ ن ق لط ا ا ک ت ا ا ا از گ ن ق طبقه بندی ديرگدازھا براساس ترکيب مواد اوليهطبقه بندی ديرگدازھا براساس ترکيب مواد اوليهط

ديرگدازھای  فورستريتی• ديرگدازھای سيليسی•
خاک رس آتش خوار•
سيليس• کاربيد ديرگداز

منيزيتی“          •
ديرگداز کاربيد سيليس•دولوميتی“•

ديرگداز آلومينی•
دولوميتی          •
گرافيتی“            •

دير گѧدازھای اکسѧيدی مثѧل •
سѧѧѧѧѧѧزيم، بريليѧѧѧѧѧѧوم، اکسѧѧѧѧѧѧيد

کروميتی“            •
زيم بوکسيت“• وم  ي ي بري

زيرکونيѧѧѧѧѧѧѧوم، تانتѧѧѧѧѧѧѧاليوم و 
نيوبيو

بوکسيتی          •
سيليمانيتی“            •

نيوبيوم



ععمھمتѧѧرين مصѧѧرف ديرگѧѧدازھا در صѧѧنايع مھمتѧѧرين مصѧѧرف ديرگѧѧدازھا در صѧѧنايع 
تمѧام صѧنايعی کѧه بѧا حѧرارت تمѧام صѧنايعی کѧه بѧا حѧرارت . . فولاد اسѧتفولاد اسѧت
درجѧѧѧه سѧѧѧروکار دارنѧѧѧد درجѧѧѧه سѧѧѧروکار دارنѧѧѧد   ١٠٠٠١٠٠٠بѧѧѧالاتر ازبѧѧѧالاتر از

از لا ف آ ذ نا ل ازث لا ف آ ذ نا ل مثѧѧѧѧѧل صѧѧѧѧѧنايع ذوب آھѧѧѧѧѧن، فولادسѧѧѧѧѧازی، مثѧѧѧѧѧل صѧѧѧѧѧنايع ذوب آھѧѧѧѧѧن، فولادسѧѧѧѧѧازی، ث
نگھای کان ب ذ زی، پ ک آھ ان، نگھایي کان ب ذ زی، پ ک آھ ان، سѧѧѧѧيمان، آھѧѧѧѧک پѧѧѧѧزی، ذوب کانسѧѧѧѧنگھای سѧѧѧѧيمان، آھѧѧѧѧک پѧѧѧѧزی، ذوب کانسѧѧѧѧنگھای ي
و شيشѧѧѧѧه سѧѧѧѧراميک، پتروشѧѧѧѧيمی، وفلѧѧѧѧزی، شيشѧѧѧѧه سѧѧѧѧراميک، پتروشѧѧѧѧيمی، فلѧѧѧѧزی، پتروشѧѧѧѧيمی، سѧѧѧѧراميک، شيشѧѧѧѧه و فلѧѧѧѧزی، پتروشѧѧѧѧيمی، سѧѧѧѧراميک، شيشѧѧѧѧه و فلѧѧѧѧزی،
دارند نياز ديرگداز مواد به گری دارندريخته نياز ديرگداز مواد به گری ..ريخته ر ز  ي ز  ير و  ری ب  رري  ز  ي ز  ير و  ری ب  ..ري 



ز ي      نقش ديرگدازھا در صنايع ذوب فلزات يا      نقش ديرگدازھا در صنايع ذوب فلزات يا       وب  يع  ر  ز  ير ز ي      ش  وب  يع  ر  ز  ير ش 
  کوره ھای سيمان  و آھک پزیکوره ھای سيمان  و آھک پزی

گ محافظت از بدنه کوره ھا در مقابل مواد گداخته و ١)
شده ذوب شدهذوب

جلوگيری از انتقال حرارت به محيط بيرون٢)
جذب حرارت و انتقال آن به مواد گداخته٣)



کمک ذوبھاکمک ذوبھا  - - ۶۶- - ٢٢

دن ک ل شت داختن گ نظ ه ه ک موادی کѧه بѧه منظѧور گѧداختن، مشѧتعل کѧردن واد
کاھش دمای ذوب کانسنگھا استفاده می شود، بѧه

کمѧѧک ذوبھѧѧا . نѧѧام کمѧѧک ذوب ناميѧѧده مѧѧی شѧѧود
ترکيب يا و سنگ ، کان صورت به است ممکن است به صورت کانی، سنگ و يا ترکيبممکن

.مصنوعی باشند



ا ذ ک ک اژگ ذ ک ک ويژگی کمک ذوبھاويژگی کمک ذوبھاژگ

کاھش دمای ذوب کانسنگھا١)
داشتن وزن مخصوص کمتر نسبت به فلز ذوب شده٢)
ب٣) نا ت قي داشتن داشتن قيمت مناسب٣)
جلوگيری از خروج فلزذوب شده از محيط۴) ج)



ا ش ک ت ا ا ا ذ ک ک ا اان ش ک ت ا ا ا ذ ک ک ا انواع کمک ذوبھا براساس ترکيب شيميايیانواع کمک ذوبھا براساس ترکيب شيميايیان

بوراتھا مثل بوراکسأ-
فلوئوريدھا مثل فلوريتب-

تا کل ثل ا کل کلريدھا مثل کلرور پتاسيمج-
بوريکد- اسيد مثل اسيدھا اسيدھا مثل اسيد بوريکد
آلکالی ھا مانند ھيدروکسيد پتاسيم و سديمه-



ا ش ط نظ از ا ذ ک ک ا اان ش ط نظ از ا ذ ک ک ا انواع کمک ذوبھا از نظر محيط شيميايیانواع کمک ذوبھا از نظر محيط شيميايیان

کمک ذوبھای قليايی مثل آھک و دولوميتأ-
کمک ذوبھای اسيدی مثل کوارتز و ماسه سيليسیب-

ئ فل ثل خنث ا ذ ک ک کمک ذوبھای خنثی مثل فلوئورينج-



آھک، مھمترين کمک ذوب قليѧايی بѧرای ذوب آھک، مھمترين کمک ذوب قليѧايی بѧرای ذوب 
ش آ آ ا شفل آ آ ا در در ..فلزات آھنی و غيرآھنی محسوب می شѧودفلزات آھنی و غيرآھنی محسوب می شѧودفل

ه ک الن گ و ت کالکوپيري نگھای کانس هذوب ک الن گ و ت کالکوپيري نگھای کانس ذوب کانسѧѧѧѧѧنگھای کالکوپيريѧѧѧѧѧت و گѧѧѧѧѧالن کѧѧѧѧѧه ذوب کانسѧѧѧѧѧنگھای کالکوپيريѧѧѧѧѧت و گѧѧѧѧѧالن کѧѧѧѧѧه ذوب
ذوب کمѧѧѧѧѧѧѧک از دارنѧѧѧѧѧѧѧد اسѧѧѧѧѧѧѧيدی ذوبخاصѧѧѧѧѧѧѧيت کمѧѧѧѧѧѧѧک از دارنѧѧѧѧѧѧѧد اسѧѧѧѧѧѧѧيدی وب خاصѧѧѧѧѧѧѧيت ز   ر  ی  ي وب ي  ز   ر  ی  ي ي 

..استفاده می شوداستفاده می شود) ) آھک زندهآھک زنده((قليايیقليايی



يیکودھای شيميايیکودھای شيميايی  --٧٧--٢٢ ي ي يیو ي ي و

ل ا نا ک از ا ش دھا کودھای شѧيميايی از يѧک سѧری عناصѧر اصѧلی وک
مجموعѧѧѧه عناصѧѧѧر فرعѧѧѧی و جزئѧѧѧی تشѧѧѧکيل مѧѧѧی 

عناصѧѧر اصѧѧلی شѧѧامل نيتѧѧروژن، فسѧѧفر و.شѧѧوند
عناصر فرعѧی شѧامل کلسѧيم، منيѧزيم.پتاسيم است م مپ م ی

و گѧѧوگرد بѧѧوده و عناصѧѧر جزئѧѧی نيѧѧز شѧѧامل آھѧѧن، 
باشد می کلر و موليبدن روی، منگنز، مس، .بر، مس، منگنز، روی، موليبدن و کلر می باشدبر،



ععانواع کودھای شيميايیانواع کودھای شيميايی

کودھای ازتهکودھای ازتهأأ--
کودھای فسفات دارکودھای فسفات داربب--
دارجج پتاسي دارکودھای پتاسي کودھای کودھای پتاسيم دارکودھای پتاسيم دارجج--



ازته ازتهکودھای زکودھای ی  زو ی  و
از قѧبلاً کودھѧا ايѧن تھيѧه بѧرای نيѧاز مورد ازازت قѧبلاً کودھѧا ايѧن تھيѧه بѧرای نيѧاز مورد ازت مورد نيѧاز بѧرای تھيѧه ايѧن کودھѧا قѧبلا ازازت مورد نيѧاز بѧرای تھيѧه ايѧن کودھѧا قѧبلا ازازت

کودھای حيѧوانی بدسѧت مѧی آمѧد، ولѧی امѧروزه کودھای حيѧوانی بدسѧت مѧی آمѧد، ولѧی امѧروزه 
ا ل ا ا ا اا ل ا ا ا مھمتѧѧѧرين منѧѧѧابع ازت تجѧѧѧارتی شѧѧѧامل نيتѧѧѧراتمھمتѧѧѧرين منѧѧѧابع ازت تجѧѧѧارتی شѧѧѧامل نيتѧѧѧراتا

پتاسѧѧѧيم، نيتѧѧѧرات آمونيѧѧѧوم، سѧѧѧولفات پتاسѧѧѧيم،آمونيѧѧѧوم، نيتѧѧѧرات آمونيѧѧѧوم، سѧѧѧولفات يمآمونيѧѧѧوم، ر پ ي وم  ي و و  وم  ي يمو ر پ ي وم  ي و و  وم  ي و
کانيھѧѧѧѧای کانيھѧѧѧѧای . . نيتѧѧѧѧرات کلسѧѧѧѧيم و اوره مѧѧѧѧی باشѧѧѧѧدنيتѧѧѧѧرات کلسѧѧѧѧيم و اوره مѧѧѧѧی باشѧѧѧѧد

ش ات ت ن ت شن ات ت ن ت ا))KNOKNO33((ن ز ان ز ن نيѧѧز بѧѧراینيѧѧز بѧѧرای))KNOKNO33((صѧѧنعتی نيتѧѧرات و شѧѧورهصѧѧنعتی نيتѧѧرات و شѧѧوره
..توليد آنھا استفاده می شودتوليد آنھا استفاده می شود یی



ا فات ف ا اک فات ف ا کودھای فسفات دارکودھای فسفات دارک

درصѧѧѧد مѧѧѧواد معѧѧѧدنی فسѧѧѧفاته بѧѧѧه مصѧѧѧرف تھيѧѧѧه  ٩٠•
.کودھای شيميايی می رسد

ھستند• فسفاته کانيھای مھمترين فرانکوليت و آپاتيت .آپاتيت و فرانکوليت مھمترين کانيھای فسفاته ھستند•
وسوپر فسفات، سوپرفسѧفات غلѧيظ، فسѧفات آمونيѧوم و • وم ي و ي وپر وپر

فسفات دی آمونيوم  از اقسام مھم کودھای فسѧفات دار 
ند آ ا ش .به شمار می آينده



ا تا ا اک تا ا کودھای پتاسيم دارکودھای پتاسيم دارک

مھمترين کانی پتاسيم دار قابل جѧذب کѧه بѧه سѧرعت •
.توسط گياھات جذب می شود کلرور پتاسيم استگ

ي• پتاس رور ت)KCl(کل ياف ری تبخي وبات رس در در رسѧѧوبات تبخيѧѧری يافѧѧت )KCl(کلѧѧرور پتاسѧѧيم•
.می شود



پتاس کودھای به مربوط مصرف ميزان پتاسبيشترين کودھای به مربوط مصرف ميزان س بيشترين ی پ و ربو ب  ر  ن  يز رين  س بي ی پ و ربو ب  ر  ن  يز رين  بي
و کمترين مقدار  مربوط به کودھای ازت استو کمترين مقدار  مربوط به کودھای ازت است



آآ٢٢٨٨ آجرآجر--٨٨--٢٢

توليѧѧد آجѧѧر در پѧѧنج مرحلѧѧه انجѧѧام مѧѧی گѧѧردد کѧѧه شѧѧامل توليѧѧد آجѧѧر در پѧѧنج مرحلѧѧه انجѧѧام مѧѧی گѧѧردد کѧѧه شѧѧامل ••
آ آآ اسѧѧتخراج رس، فѧѧرآوری رس، سѧѧاختن آجѧѧر، خشѧѧک اسѧѧتخراج رس، فѧѧرآوری رس، سѧѧاختن آجѧѧر، خشѧѧک آ

باشد می آن پختن و آجر باشدکردن می آن پختن و آجر ی بکردن ن آن  ن آجر و پ ی بر ن آن  ن آجر و پ ..ر
کيفيѧѧت و مرغوبيѧѧت آجѧѧر بѧѧه نѧѧوع مѧѧواد اوليѧѧه و نحѧѧوه کيفيѧѧت و مرغوبيѧѧت آجѧѧر بѧѧه نѧѧوع مѧѧواد اوليѧѧه و نحѧѧوه ••

..پخت آن بستگی داردپخت آن بستگی دارد



آ ل ت ل ا آا ل ت ل ا مواد اوليه توليد آجرمواد اوليه توليد آجرا

مѧѧواد اوليѧѧه آجѧѧر را مѧѧی تѧѧوان ازشѧѧيل، مѧѧارن و رسѧѧھا •
.تأمين کردأ
از• د عبارتن ه اولي واد م در ود موج مھ ای کانيھ کانيھѧѧѧѧای مھѧѧѧѧم موجѧѧѧѧود در مѧѧѧѧواد  اوليѧѧѧѧه عبارتنѧѧѧѧد از •

کائولينيت، ايليت، اسѧمکتيت و کمѧی کلريتھѧای منيѧزيم 
و آلومينيوم دار، اکسيدھا و ھيدروکسيدھای آلومينيوم، 

آلی کوارتزومواد آھن، ھيدروکسيدھای و اکسيدھا و ھيدروکسيدھای آھن، کوارتزومواد آلیاکسيدھا



زماسѧѧѧه کѧѧѧه از ذرات کѧѧѧوارتز تشѧѧѧکيل مѧѧѧی شѧѧѧود، از • و ی ي ز ر و ر ز
.عناصر تشکيل دھنده مواد اوليه آجر می باشد

ا ا خ خش ن ا تخ ا ش نق ا اق در واقѧѧع ماسѧѧه، نقѧѧش اسѧѧتخوان بنѧѧدی خشѧѧت خѧѧام را •
حداقل.دارد بايستی خشتی آجرھای توليد اوليه مواد ل .ر ی  ي ی ب ی  جر ي  و ي  و و 
.درصد ماسه داشته باشند ١۵تا  ١٠
گ اگѧѧѧر مقѧѧѧدار ماسѧѧѧه بѧѧѧيش از حѧѧѧد اسѧѧѧتاندارد باشѧѧѧد، از •

شود می کاسته آجر خشت .چسبندگی و ی  ی  آجر   ب .چ



موجѧود در مѧواد اوليѧه آجѧر و  )(Al2O3مقدار •
 ١٧تѧѧѧا  ١٢بѧѧѧويژه کانيھѧѧѧای رسѧѧѧی بايѧѧѧد حѧѧѧدود 

باشد .درصد باشددرصد
یاگر اين مقدار بيشتر باشد، آجر توپر می شود و• پ

  .ھنگام خشک شدن خشѧتھا، تѧرک بѧر مѧی دارنѧد



ل اخ ض ال ض ا از ک آ آھѧѧک از مѧѧواد ضѧѧروری و در عѧѧين حѧѧال مضѧѧر در داخѧѧل •
.ماده اوليه توليد آجر است

درصѧѧد  ٣٠مقѧѧدار آھѧѧک مجѧѧاز بѧѧرای توليѧѧد آجѧѧر حѧѧدود •
.وزنی است ی وز

اگѧѧر سѧѧنگ آھѧѧک بѧѧه صѧѧورت درشѧѧت دانѧѧه در مѧѧاده اوليѧѧه •
آھѧѧѧѧک بѧѧѧѧه تبѧѧѧѧديل آجѧѧѧѧر پخѧѧѧѧت ھنگѧѧѧѧام باشѧѧѧѧد، موجѧѧѧѧود باشѧѧѧѧد، ھنگѧѧѧѧام پخѧѧѧѧت آجѧѧѧѧر تبѧѧѧѧديل بѧѧѧѧه آھѧѧѧѧک موجѧѧѧѧود

شѧѧѧده و پѧѧѧس از آب زدن آجѧѧѧر در ھنگѧѧѧѧام ) CaO(زنѧѧѧده
ک آھ ه ب ديل تب و ده ش کفته ش ده زن ک آھ تفاده، اسѧѧѧتفاده، آھѧѧѧک زنѧѧѧده شѧѧѧکفته شѧѧѧده و تبѧѧѧديل بѧѧѧه آھѧѧѧک اس

ايѧѧѧن عمѧѧѧل باعѧѧѧث . مѧѧѧی شѧѧѧود]  Ca(OH)2[ھيدراتѧѧѧه
شد خواھد آجر شدن .متلاشی شدن آجر خواھد شدمتلاش



 ٨/٠مقѧѧدار مجѧѧاز سѧѧولفاتھا در خѧѧاک رس آجرپѧѧزی حѧѧدود •
ت .درصد استا

بѧѧѧيش از حѧѧѧد مجѧѧѧاز باشѧѧѧد، در )ژيѧѧѧپس(اگѧѧѧر مقѧѧѧدار سѧѧѧولفات• و ر پس(ر ر)ژي ب ز ج ز يش ب
ابتѧѧدا بѧѧه انيѧѧدريت و )  درجѧѧه ٣٠٠تѧѧا (ھنگѧѧام حѧѧرارت دادن
و زنده آھک به گرددSo3سپس می تبديل .تبديل می گرددSo3سپس به آھک زنده و 

•CaO  رѧѧѧک در آجѧѧѧنگ آھѧѧѧبيه سѧѧѧردی شѧѧѧده عملکѧѧѧد شѧѧѧتولي
.خواھد داشت



ضѧمن ضѧمن ) ) NaClNaClوو KCl KCl((وجود کلرورھای سديم و پتاسѧيم وجود کلرورھای سديم و پتاسѧيم ••
ش آ ت قا ش کا ث ا آ ز ک شف آ ت قا ش کا ث ا آ ز ک ..سفيدک زدن آجر باعث کاھش مقاومت آن می شودسفيدک زدن آجر باعث کاھش مقاومت آن می شودف

روربرای توليد آجرھѧای روکѧار، حѧداکثر مقѧدار مجѧاز کلѧرور برای توليد آجرھѧای روکѧار، حѧداکثر مقѧدار مجѧاز کلѧرور •• ز ج ر ر ر رو ی جر ي و ی روربر ز ج ر ر ر رو ی جر ي و ی بر
درصد و برای آجرھای توکار مقѧدار مجѧاز آن درصد و برای آجرھای توکار مقѧدار مجѧاز آن   ٠٠//۶۶سديم سديم 

باشد٢٢ می باشددرصد می درصد ..درصد می باشددرصد می باشد٢٢



آ نگ د ث ل آا نگ د ث ل عوامل موثر در رنگ آجرعوامل موثر در رنگ آجرا

رنѧѧگ آجѧѧر بѧѧه شѧѧرايط پخѧѧت و ترکيѧѧب مѧѧواد اوليѧѧه بسѧѧتگی •
تا ا تف ه ل ا ا ن ه ت ن آ خت ط ا ش شرايط پخѧت آجѧر نسѧبت بѧه نѧوع مѧواد اوليѧه متفѧاوت .دارد

.خواھد بود
کانيھѧѧای آھѧѧن، توليѧѧد کننѧѧده بخѧѧش اعظѧѧم رنѧѧگ در آجرھѧѧای •

اسѧѧت خѧѧامپختѧѧه رس در موجѧѧود آھѧѧن کانيھѧѧای تѧѧرين رايѧѧج رايѧѧج تѧѧرين کانيھѧѧای آھѧѧن موجѧѧود در رس خѧѧام .پختѧѧه اسѧѧت
ھماتيѧѧѧت، گوتيѧѧѧت، ليمونيѧѧѧت، مگنتيѧѧѧت، پيريѧѧѧت و سѧѧѧيدريت 

ت .استا



چچبѧѧѧا نزديѧѧѧک چيѧѧѧدن آجرھѧѧѧا بѧѧѧه يکѧѧѧديگر در کѧѧѧوره بѧѧѧا نزديѧѧѧک چيѧѧѧدن آجرھѧѧѧا بѧѧѧه يکѧѧѧديگر در کѧѧѧوره 
آجرپѧѧѧزی مѧѧѧی تѧѧѧوان شѧѧѧرايطی احيѧѧѧاء کننѧѧѧده بوجѧѧѧود آجرپѧѧѧزی مѧѧѧی تѧѧѧوان شѧѧѧرايطی احيѧѧѧاء کننѧѧѧده بوجѧѧѧود 
د د ا ھ آ ان از ا ھ که ط د دآ د ا ھ آ ان از ا ھ که ط د آورد، بطوريکѧѧه عبѧѧور ھѧѧوا از ميѧѧان آجرھѧѧا محѧѧدود آورد، بطوريکѧѧه عبѧѧور ھѧѧوا از ميѧѧان آجرھѧѧا محѧѧدود آ

اسѧѧت،..شѧѧودشѧѧود ميسѧѧر کѧѧار ايѧѧن نيѧѧز سѧѧوخت کنتѧѧرل اسѧѧت،بѧѧا ميسѧѧر کѧѧار ايѧѧن نيѧѧز سѧѧوخت کنتѧѧرل بѧѧا ر  ..وو ي ر  ن  ي ز  ي و  رل  ر  ب  ي ر  ن  ي ز  ي و  رل  ب 
در در . . بطوريکه تمام اکسيژن موجود در کوره بسوزدبطوريکه تمام اکسيژن موجود در کوره بسوزد

ل لآ اتمسѧѧفر احيѧѧا کننѧѧده، آھѧѧن بѧѧا سѧѧيليکاتھای موجѧѧود در اتمسѧѧفر احيѧѧا کننѧѧده، آھѧѧن بѧѧا سѧѧيليکاتھای موجѧѧود در آ
م د تولي دار ن آھ يليکاتھای س و ده ش ب ترکي مرس د تولي دار ن آھ يليکاتھای س و ده ش ب ترکي رس ترکيѧѧب شѧѧده و سѧѧيليکاتھای آھѧѧن دار توليѧѧد مѧѧی رس ترکيѧѧب شѧѧده و سѧѧيليکاتھای آھѧѧن دار توليѧѧد مѧѧی رس

ممکند که بѧر خѧلاف ھماتيѧت ذوب شѧده و ھنگѧام سѧرد کند که بѧر خѧلاف ھماتيѧت ذوب شѧده و ھنگѧام سѧرد 
..شدن رنگ آبی تيره توليد می کندشدن رنگ آبی تيره توليد می کند



..
گاھی برای رنگی نمودن آجرھا مواد رنگѧزا بѧه •

.مواد اوليه آجر اضافه می شود
ا نگ لاً ش فت گ کا ا نگ ا مواد رنگزای بکار گرفته شده معمѧولا رنگھѧای •

دی و اخѧѧѧѧѧرا گѧѧѧѧѧل مثѧѧѧѧѧل قيمѧѧѧѧѧت ارزان صѧѧѧѧѧنعتی ارزان قيمѧѧѧѧѧت مثѧѧѧѧѧل گѧѧѧѧѧل اخѧѧѧѧѧرا و دی صѧѧѧѧѧنعتی
.اکسيدمنگنز است



پخت آجرپخت آجرآآ
سѧѧاده تѧѧرين روش پخѧѧت آجѧѧر ھمѧѧان روش سѧѧنتی 

است کردن توده روش .يعنی ن ا ر ه  و ی روش  .ي
در ايѧѧѧن روش خشѧѧѧتھا بѧѧѧرروی ھѧѧѧم بѧѧѧه گونѧѧѧه ای 
ا ا آن ا از ا ک ان که چيده می شود که اندکی ھوا از ميان آنھا جريѧانش

سѧوخت در يѧک سѧر تѧوده آتѧش زده شѧده و . يابد
بѧѧه آتѧѧش اجѧѧازه داده مѧѧی شѧѧود تѧѧا در تمѧѧام تѧѧوده 

کند .نفوذ .و 



از يѧѧѧک تونѧѧѧل ) tunnel klin(کѧѧѧوره تѧѧѧونلی
طѧѧولانی بѧѧا پوششѧѧی از مѧѧواد ديرگѧѧداز تشѧѧکيل 
ای ھ ته ب ده، کنن ل ح بکه ش در ه ک د مѧѧی يابѧѧد کѧѧه در شѧѧبکه حمѧѧل کننѧѧده، بسѧѧته ھѧѧای ياب

در مرکѧز . آجر بѧه کنѧدی از آن عبѧور مѧی کنѧد ی ور ن ز زر ر ر
تونѧѧل، ناحيѧѧه پخѧѧتن قѧѧرار دارد کѧѧه سѧѧوخت از 

ش ذ ت آ .بالای آن تغذيه می شودالا



ختلف ا ش ا آز ت خ ات ل ا ات ختلفاز ا ش ا آز ت خ ات ل ا ات پѧѧѧس از اتمѧѧѧام عمليѧѧѧات پخѧѧѧت آزمايشѧѧѧھای مختلفѧѧѧی پѧѧѧس از اتمѧѧѧام عمليѧѧѧات پخѧѧѧت آزمايشѧѧѧھای مختلفѧѧѧی از
گيѧѧرد مѧѧی صѧѧورت آجѧѧر کيفيѧѧت بررسѧѧی گيѧѧردبѧѧرای مѧѧی صѧѧورت آجѧѧر کيفيѧѧت بررسѧѧی ازاز..بѧѧرای ر ي ی  ور  ر  ج ي  ي ی  ی برر ر رب ي ی  ور  ر  ج ي  ي ی  ی برر ر ز ز ..ب

جملѧѧه آزمѧѧايش بررسѧѧی مقاومѧѧت فشѧѧاری و مقѧѧدار جملѧѧه آزمѧѧايش بررسѧѧی مقاومѧѧت فشѧѧاری و مقѧѧدار 
آ ط آآ ط مقѧدار مقاومѧت فشѧاری مقѧدار مقاومѧت فشѧاری ..جذب آب توسط آجر اسѧتجذب آب توسط آجر اسѧتآ

د باي د بلن ساختمانھای رای ب تفاده اس مورد دآجر باي د بلن ساختمانھای رای ب تفاده اس مورد ٨٠٨٠آجر   ٨٠٨٠آجر مورد اسѧتفاده بѧرای سѧاختمانھای بلنѧد بايѧدآجر مورد اسѧتفاده بѧرای سѧاختمانھای بلنѧد بايѧد
کيلѧѧѧوگرم کيلѧѧѧوگرم   ٣٠٣٠و بѧѧѧرای سѧѧѧاختمانھای کѧѧѧم طبقѧѧѧه بايѧѧѧدو بѧѧѧرای سѧѧѧاختمانھای کѧѧѧم طبقѧѧѧه بايѧѧѧد مممم

..برسانتی مترمربع باشدبرسانتی مترمربع باشد



مرحلѧѧѧه از نيѧѧѧزپس آب جѧѧѧذب مقѧѧѧدار مرحلѧѧѧهحѧѧѧداکثر از نيѧѧѧزپس آب جѧѧѧذب مقѧѧѧدار حѧѧѧداکثر مقѧѧѧدار جѧѧѧذب آب نيѧѧѧزپس از مرحلѧѧѧه حѧѧѧداکثر مقѧѧѧدار جѧѧѧذب آب نيѧѧѧزپس از مرحلѧѧѧه حѧѧѧداکثر
سѧѧاعت قرارگيѧѧری در سѧѧاعت قرارگيѧѧری در ٢۴٢۴پخѧѧت آجѧѧر، در طѧѧیپخѧѧت آجѧѧر، در طѧѧی پپ

درجѧѧه سѧѧانتيگراد، بѧѧرای درجѧѧه سѧѧانتيگراد، بѧѧرای   ٢۴٢۴تѧѧا تѧѧا ١۵١۵داخѧѧل آب داخѧѧل آب 
ا ک ا ا ا اآ ک ا ا ا اا١۶١۶آ درصѧѧد و بѧѧرای درصѧѧد و بѧѧرای ١۶١۶آجرھѧѧای نمѧѧا بايѧѧد کمتѧѧر ازآجرھѧѧای نمѧѧا بايѧѧد کمتѧѧر از

از کمتر بايد توکار ازآجرھای کمتر بايد توکار باشد٢٨٢٨آجرھای باشددرصد درصد ..درصد باشددرصد باشد٢٨٢٨آجرھای توکار بايد کمتر ازآجرھای توکار بايد کمتر از



ھا٢٢٩٩ کنند از تفاد ا ھااھداف کنند از تفاد ا اھداف اھداف استفاده از پرکننده ھااھداف استفاده از پرکننده ھا--٩٩--٢٢
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.VIII.VIIIتزئين ماده مورد نظرتزئين ماده مورد نظر

IXIXالکتريک ھدايت الکتريکافزايش ھدايت افزايش
.III.III کلѧѧѧѧيت شѧѧѧѧزايش خاصѧѧѧѧکل افѧѧѧѧيت شѧѧѧѧزايش خاصѧѧѧѧاف

افزايش ھدايت الکتريکیافزايش ھدايت الکتريکیIX.IX.پذيریپذيری
.X.Xتغييررنگ و شفافيتتغييررنگ و شفافيت

يری يریپ پ
.IV.IVافزايش مقاومت حرارتیافزايش مقاومت حرارتی

غلظ غلظغ غ .V.Vتغييردر غلظتتغييردر غلظت



نا د کنند نااد د کنند ::مواد پرکننده در صنايعمواد پرکننده در صنايعاد

لاستيک سازیلاستيک سازی••
کاغذسازیکاغذسازی••

اف افا ا پارچه بافیپارچه بافی••
سازی•• سازیپلاستيک پلاستيک پلاستيک سازیپلاستيک سازی••
مصالح ساختمانیمصالح ساختمانی••
ومحصولات شيميايی استفاده می شودومحصولات شيميايی استفاده می شود••



ک ت لا کنند کاد ت لا کنند مواد پرکننده لاستيکمواد پرکننده لاستيکاد

 ازیѧѧتيک سѧѧنايع لاسѧѧه در صѧѧده ای کѧѧواد پرکننѧѧرين مѧѧمھمت
ا ک ک آ ل ائ ک ت ا ل ا ش ش تفا اسѧѧѧتفاده مѧѧѧی شѧѧѧود شѧѧѧامل باريѧѧѧت، کѧѧѧائولن، آھѧѧѧک، ميکѧѧѧا، ا

.پيروفيليت، اسليت و تالک است
 ر وѧѧن کمتѧѧذب روغѧѧودن، جѧѧل ارزان بѧѧه دليѧѧيم بѧѧات کلسѧѧکربن

دارد کاربرد بيشتر لاستيک اوليه ماده در آسانتر .پخش آسانتر در ماده اوليه لاستيک بيشتر کاربرد داردپخش



کاغذ کنند کاغذاد کنند مواد پرکننده کاغذمواد پرکننده کاغذاد

 ،انيومѧيد تيتѧک، اکسѧائولن، تالѧمھمترين اين مواد شامل ک
ا ا .اکسيد روی و دياتوميت استاک

و نѧѧѧوع بѧѧѧا مسѧѧѧتقيم ارتبѧѧѧاط کاغѧѧѧذ ودرخشѧѧѧندگی شѧѧѧفافيت ودرخشѧѧѧندگی کاغѧѧѧذ ارتبѧѧѧاط مسѧѧѧتقيم بѧѧѧا نѧѧѧوع و شѧѧѧفافيت
.اندازه ذرات مواد پرکننده دارد

فحه ایѧѧده صѧѧواد پرکننѧѧکويت(مѧѧودن )مسѧѧراق بѧѧث بѧѧباع
مѧی کاغѧذ رنѧگ شѧدن مѧات سѧبب رنگѧی پرکننده و ی کاغذ ن ر   بب   ی   و پر ر

.شود



ک ت لا کنند کاد ت لا کنند مواد پرکننده پلاستيکمواد پرکننده پلاستيکاد

 ،اک رسѧѧѧѧѧيم، خѧѧѧѧѧات کلسѧѧѧѧѧامل کربنѧѧѧѧѧا شѧѧѧѧѧرين آنھѧѧѧѧѧمھمت
ا کا ا ل ل کا ا .تالک،دياتوميت، کائولن، فلدسپات و ميکاھاستالک

ختیѧس و کششی حرارتی، مقاومت افزايش باعث کائولن باعث افزايش مقاومت حرارتی، کششی و سѧختی کائولن
.پلاستيک می شود

 ،نѧدک روغѧذب انѧکربنات کلسيم به دليل ارزان بودن، ج
بھتѧѧرين کѧѧم سѧѧختی و خѧѧوب درخشѧѧندگی پخѧѧش، رين سѧѧھولت م بھ ی  وب و  ی  ر ش  ھو پ

.پرکننده برای پلاستيکھاست



نگ کنند نگاد کنند مواد پرکننده رنگمواد پرکننده رنگاد

 ،تѧامل باريѧمھمترين مواد پرکننده مورد استفاده در رنگ ش
اک ک تال ا ک اک کل ا کربنѧѧѧات کلسѧѧѧيم، خѧѧѧاک رس، ميکѧѧѧا، تالѧѧѧک، اکسѧѧѧيد روی و ک

.دياتوميت است
 وعѧه نѧقيمت، کيفيت، خصوصيات نوری و مکانيکی رنگ ب

دارد بستگ پرکننده .مواد پرکننده بستگی داردمواد





د٣٣١١ دگوگ گوگ گوگردگوگرد--١١- - ٣٣
ا ا ش ا ا گا گ گ ل ا أ اش ا ش ا ا گا گ گ ل ا أ ش  هѧѧѧѧѧده از دھانѧѧѧѧѧارج شѧѧѧѧѧای خѧѧѧѧѧوگرد، گازھѧѧѧѧѧلی گѧѧѧѧѧأ اصѧѧѧѧѧه منشѧѧѧѧѧده از دھانѧѧѧѧѧارج شѧѧѧѧѧای خѧѧѧѧѧوگرد، گازھѧѧѧѧѧلی گѧѧѧѧѧأ اصѧѧѧѧѧمنش

).).فومرولفومرول((آتشفشانھاستآتشفشانھاست ))((
   ولفورهѧدروژن سѧولفوره از اکسيداسيون ناقص گاز ھيѧدروژن سѧود در ((از اکسيداسيون ناقص گاز ھيѧود در موجѧموج

ا اماگم م))ماگم د تولي وگرد گ ولفيدی س ای کانيھ يون اکسيداس مو د تولي وگرد گ ولفيدی س ای کانيھ يون اکسيداس و و اکسيداسѧѧيون کانيھѧѧای سѧѧولفيدی گѧѧوگرد توليѧѧد مѧѧی و اکسيداسѧѧيون کانيھѧѧای سѧѧولفيدی گѧѧوگرد توليѧѧد مѧѧی ))ماگمѧѧاماگمѧѧا
..شودشود
گ گ گأ گ أ  ولفاتھاѧѧر روی سѧѧاز بѧѧای گوگردسѧѧأثير باکتريھѧѧين از تѧѧولفاتھا ھمچنѧѧر روی سѧѧاز بѧѧای گوگردسѧѧأثير باکتريھѧѧين از تѧѧھمچن

..گوگرد بدست می آيدگوگرد بدست می آيد ي ی ر يو ی ر و
 در بخش فوقانی گنبدھای نمکی و ھمراه با سنگھای رسوبی در بخش فوقانی گنبدھای نمکی و ھمراه با سنگھای رسوبی

خ خت د))گگ((ت ش افت د گ گ دقاد ش افت د گ گ قاد ..مقاديری گوگرد يافت می شودمقاديری گوگرد يافت می شود))گچگچ((تبخيریتبخيری







د گ گ ف دا گ گ ف مصارف گوگردمصارف گوگردا

يش ازѧѧѧا  ٨۵بѧѧѧده در دنيѧѧѧد شѧѧѧوگرد توليѧѧѧد گѧѧѧدرص
ف صѧѧرف توليѧѧد اسѧѧيد سѧѧولفوريک مѧѧی شѧѧود وحѧѧدود ف

ینصѧѧѧف اسѧѧѧيد توليѧѧѧدی نيѧѧѧز بѧѧѧرای تھيѧѧѧه کودھѧѧѧای  و ھي ی ر ب ز ي ی ي و ي
.شيميايی مصرف می گردد

از کاغذ ت نف نا ل ت ا ه ق  ،ازیѧت، کاغذسѧنايع نفѧدی، در صѧيد توليѧبقيه اس
یپلاسѧѧѧѧѧتيک، توليѧѧѧѧѧد فѧѧѧѧѧرآورده ھѧѧѧѧѧای شѧѧѧѧѧيميايی و  پ

.استحصال فلزات مختلف استفاده می شود





الماسالماس٣٣٢٢ الماسالماس--٢٢- - ٣٣
 اسѧѧѧأ المѧѧѧنگھايی منشѧѧѧرين سѧѧѧا مھمتѧѧѧا و لامپروئيتھѧѧѧاس کيمبرليتھѧѧѧأ المѧѧѧنگھايی منشѧѧѧرين سѧѧѧا مھمتѧѧѧا و لامپروئيتھѧѧѧکيمبرليتھ

....ھستندھستند
   ی ازѧѧѧѧѧѧازی غنѧѧѧѧѧѧن فرابѧѧѧѧѧѧنگھای آذريѧѧѧѧѧѧزو سѧѧѧѧѧѧا جѧѧѧѧѧѧی از کيمبرليتھѧѧѧѧѧѧازی غنѧѧѧѧѧѧن فرابѧѧѧѧѧѧنگھای آذريѧѧѧѧѧѧزو سѧѧѧѧѧѧا جѧѧѧѧѧѧکيمبرليتھ

ازKK22OO((پتاسيپتاسي ازبيش باشند))درصددرصد٣٣بيش باشندم م ..می باشندمی باشند))درصددرصد٣٣بيش ازبيش ازKK22OO((پتاسيمپتاسيم
   هѧه بѧتند کѧوم ھسѧيم و منيزيѧه لامپروئيتھا سنگھای غنی از پتاسѧه بѧتند کѧوم ھسѧيم و منيزيѧلامپروئيتھا سنگھای غنی از پتاس

..صورت آتشفشانی يا نيمه عميق ديده می شوندصورت آتشفشانی يا نيمه عميق ديده می شوندآآ



یکانيھای اصلی کيمبرليت غنی از ميکا شامل اوليوين، فلوگوپيت، ديوپسيدغنی  پ پ ی ی
).۴-٣شکل(از کروم، انستاتيت، اسپينل غنی از کروم، پيروپ و آلماندن است





 دودѧѧѧرف ٩۶حѧѧѧا صѧѧѧاس دنيѧѧѧد المѧѧѧد از توليѧѧѧدرص
در صѧѧنعت قطعѧѧات . مصѧارف صѧѧنعتی مѧѧی شѧود

رود م بکار شيشه بريدن برای .الماس برای بريدن شيشه بکار می رودالماس
دادن وصѧيقل تѧراش بѧرای ريزالمѧاس دانه ن پودر ل  ي ش و ر ی  ر س ب ر  ريز پو

الماسѧѧھای بѧѧزرگ در جѧѧواھر سѧѧازی اسѧѧتفاده مѧѧی 
ا٧۵ش ال ل ت درصد توليѧد المѧاس بѧه صѧورت پѧودر ٧۵.شود

رسد می مصرف به ساينده مواد توليد .برای ی ر ر  ي ب  و  ي  و ی  .بر



 برای ساختن الماس مصنوعی نياز به دستگاھی است که برای ساختن الماس مصنوعی نياز به دستگاھی است که
ک ال ا ا ا ا ا کط ال ا ا ا ا ا ااط فشѧار فشѧار ((بطور ھمزمان فشار و حرارت لازم را اعمال کندبطور ھمزمان فشار و حرارت لازم را اعمال کند

ررر  ٢٧۵٠٢٧۵٠پوند بر اينچ مربѧع و دمѧای حѧداکثر پوند بر اينچ مربѧع و دمѧای حѧداکثر ۶٠٠۶٠٠حداکثرحداکثر و ع ر چ ي ر رپو و ع ر چ ي ر پو
).).درجهدرجه
ا ت ک از غ ن ا ا ال ل ت اا ت ک از غ ن ا ا ال ل ت ا  وانѧی تѧوان برای توليد الماسھای مصنوعی غير از کربن مѧی تѧبرای توليد الماسھای مصنوعی غير از کربن م

کѧѧه از نظѧѧر سѧѧاختمانی شѧѧبيه کѧѧه از نظѧѧر سѧѧاختمانی شѧѧبيه ))BNBN((از ترکيѧѧب نيتريѧѧدبراز ترکيѧѧب نيتريѧѧدبر ))((
))روش برازونروش برازون. (. (گرافيت است، استفاده نمودگرافيت است، استفاده نمود



 دودѧѧدود در حѧѧورھای ٧۵٧۵در حѧѧط کشѧѧز توسѧѧا نيѧѧاس دنيѧѧد المѧѧورھای درصѧѧط کشѧѧز توسѧѧا نيѧѧاس دنيѧѧد المѧѧدرص
ال ا ا ا گ آ ا الآ ا ا ا گ آ ا آفريقای جنوبی، آنگولا، زئير، بوتسوانا، غنا، سيرالئون، آفريقای جنوبی، آنگولا، زئير، بوتسوانا، غنا، سيرالئون، آ

. . ليبريا، آفريقای مرکزی و تانزانيا توليد می شودليبريا، آفريقای مرکزی و تانزانيا توليد می شود و ی ي و ي ز و ز ر ري ري وي ی ي و ي ز و ز ر ري ري ي
 ل وѧѧѧابق، برزيѧѧѧوروی سѧѧѧد، شѧѧѧتراليا، ھنѧѧѧورھای اسѧѧѧل و کشѧѧѧابق، برزيѧѧѧوروی سѧѧѧد، شѧѧѧتراليا، ھنѧѧѧورھای اسѧѧѧکش

تن ا ال گا کنن ل ت ا از ئلا تننز ا ال گا کنن ل ت ا از ئلا ..ونزوئلا از ساير توليد کنندگان الماس ھستندونزوئلا از ساير توليد کنندگان الماس ھستندنز



ت٣٣٣٣ ئ تفل ئ فل فلوئوريتفلوئوريت--٣٣--٣٣

 ایѧѧار کانيھѧѧابی و در کنѧѧای گرمѧѧه ھѧѧا رگѧѧراه بѧѧت ھمѧѧفلوئوري
ل تشک ق ا کل ت ا ک فال ا گالن، اسفالريت، کوارتز، کلسيت، باريت و نقره تشکيل مѧی گال

.شود
يدیѧی اسѧن درونѧنگھای آذريѧراه سѧت، (اين کانی به ھمѧگراني

پگماتيت و شود)گرانوديوريت م ديده .ديده می شود)گرانوديوريت و پگماتيت
 نگھایѧѧѧѧل سѧѧѧѧتراتيفورم در داخѧѧѧѧورت اسѧѧѧѧه صѧѧѧѧت بѧѧѧѧفلوئوري

.کربناته ديده می شود



ن ئ فل د ف نا ئ فل د ف مصارف عمده فلوئورينمصارف عمده فلوئورينا

 کѧѧيد فلوئوريѧѧد اسѧѧرای توليѧѧيميايی بѧѧنايع شѧѧک صѧѧيد فلوئوريѧѧد اسѧѧرای توليѧѧيميايی بѧѧنايع شѧѧيش از   ( ( صѧѧيش از   بѧѧب
ا ال ل ))درصد توليد جھانیدرصد توليد جھانی۵٠۵٠

الورژیѧѧالورژیمتѧѧدود((متѧѧدودحѧѧوان۴٠۴٠حѧѧعن بѧѧه جھѧѧانی توليѧѧد عنѧѧواندرصѧѧد بѧѧه جھѧѧانی توليѧѧد درصѧѧد الورژیѧѧالورژیمتѧѧدود((متѧѧدودحѧѧوان ۴۴حѧѧه عنѧѧانی بѧѧد جھѧѧد توليѧѧوان درصѧѧه عنѧѧانی بѧѧد جھѧѧد توليѧѧدرص
))کمک ذوب در صنايع ذوب فلزاتکمک ذوب در صنايع ذوب فلزات

سراميکسراميک



ان ا د ت ئ انفل ا د ت ئ فلوئوريت در ايرانفلوئوريت در ايرانفل

 اѧدات آنھѧه توليѧود دارد کѧت وجѧدن فلوئوريѧا در ايران چند معѧدات آنھѧه توليѧود دارد کѧت وجѧدن فلوئوريѧدر ايران چند مع
ا ف ا آ ذ ل ث ا فل ذ ا ا کا ل اا ف ا آ ذ ل ث ا فل ذ ا ا کا ل اغلب به کارخانه ھѧای ذوب فلѧزات مثѧل ذوب آھѧن اصѧفھان اغلب به کارخانه ھѧای ذوب فلѧزات مثѧل ذوب آھѧن اصѧفھان ا

. . منتقل می شودمنتقل می شود
 منانѧѧان و سѧѧفھان، خراسѧѧتانھای اصѧѧت در اسѧѧادن فلوئوريѧѧمنان معѧѧان و سѧѧفھان، خراسѧѧتانھای اصѧѧت در اسѧѧادن فلوئوريѧѧمع

دارد داردوجود ..وجود داردوجود داردوجود



ت٣٣۴۴ تا ا باريتباريت--۴۴- - ٣٣

 ابی وѧѧای گرمѧѧه ھѧѧه در رگѧѧورت باطلѧѧه صѧѧب بѧѧت اغلѧѧباري
ئ فل فال ا ال گ ا کا ا ھمѧѧراه بѧѧا کانيھѧѧای گѧѧالن، اسѧѧفالريت، فلوئوريѧѧت، سѧѧيدريت، ا

.ھماتيت و کلسيت ديده می شود
 يلھایѧѧی وشѧѧه، رسѧѧنگھای کربناتѧѧنگھا، سѧѧه سѧѧا ماسѧѧراه بѧѧھم

شود م تشکيل سان چينه شکل به .سيليسی به شکل چينه سان تشکيل می شودسيليس
گاھی از فعاليت چشمه ھای آبگرم حاصل می شود.



ت ا دھا تکا ا دھا کاربردھای باريتکاربردھای باريتکا

 ت و آبѧѧای نفѧѧاری در چاھھѧѧل حفѧѧوان گѧѧه عنѧѧيش از (بѧѧب
ان٨ د د ل ت ت ا د )د )درصد باريت توليدی در جھان٨٠
از منابع اصلی تأمين باريم(صنايع شيميايی( م(ع )ع
 هѧѧی و بѧѧوازم آرايشѧѧاک و لѧѧنايع پوشѧѧده در صѧѧاده پرکننѧѧم

سفيد رنگدانه عنوان رنگدانه سفيدعنوان
 هѧازی، شيشѧرم سѧصنايع لاستيک سازی، کاغذسازی، چ

ش ک ش ا ت ا ک ا سѧѧازی، سѧѧراميک سѧѧازی، تھيѧѧه مѧѧواد حشѧѧره کѧѧش، پنبѧѧه ا
نسوز، لنت ترمزو ساخت راکتورھای اتمی



ت ا ان ل تت ا ان ل توليد جھانی باريتتوليد جھانی باريتت

 الѧѧت در سѧѧانی باريѧѧد جھѧѧزان توليѧѧدود ١٩٩۶ميѧѧ۵/۴ح 
ا .ميليون تن بوده استل

،رѧالجزاي مѧراکش، اسѧلواکی، چѧک، رومѧانی، انگلستان، رومѧانی، چѧک، اسѧلواکی، مѧراکش، الجزايѧر، انگلستان،
آلمان، روسѧيه، مکزيѧک، کانѧادا و آمريکѧا از کشѧورھای 

تن ا ن ت ا کنن ل .مھم توليدکننده باريت در دنيا ھستندت



ت٣٣۵۵ ات تآ ات آ آپاتيتآپاتيت--۵۵- - ٣٣

 در سنگھای پگماتيتی، رگه ھای گرمابی و بويژه سنگھای در سنگھای پگماتيتی، رگه ھای گرمابی و بويژه سنگھای
گ ل شک لق ا ا ا آلکال گآذ ل شک لق ا ا ا آلکال . . آذرين آلکالن با ساختار حلقوی تشکيل می گرددآذرين آلکالن با ساختار حلقوی تشکيل می گرددآذ

،اتيتیѧѧکربت فرابѧѧازی، بازيѧѧک، آذريѧѧن سѧѧنگھای بѧѧا کربتѧѧاتيتی،ھمѧѧراه فرابѧѧازی، بازيѧѧک، آذريѧѧن سѧѧنگھای بѧѧا ی ھمѧѧراه ي رب زی  ب ر زي  ن ب ري ی  ھ ی ر ب  ي رب زی  ب ر زي  ن ب ري ی  ھ ر ب 
کيمبرليتی و بѧويژه بѧا تѧوده ھѧای مگنتيتѧی تيتѧان دار درون کيمبرليتی و بѧويژه بѧا تѧوده ھѧای مگنتيتѧی تيتѧان دار درون 

د ش شاھد ای قا ن د ای ديفت ش شاھد ای قا ن د ای ..ريفتھای درون قاره ای مشاھده می شودريفتھای درون قاره ای مشاھده می شوديفت
،تѧѧابع آپاتيѧѧرين منѧѧوان مھمتѧѧه عنѧѧوبی بѧѧنگھای رسѧѧت،سѧѧابع آپاتيѧѧرين منѧѧوان مھمتѧѧه عنѧѧوبی بѧѧنگھای رسѧѧپ  ٨٠٨٠س پع ع

..درصد فسفات دنيا را تأمين می کننددرصد فسفات دنيا را تأمين می کنند



ت ات آ ا تکا ات آ ا کاربردھای آپاتيتکاربردھای آپاتيتکا

 فاتهѧѧای فسѧѧواع کودھѧѧد انѧѧت، در توليѧѧاربرد آپاتيѧѧرين کѧѧمھمت
.استاست
يش ازѧѧѧای  ٩٠بѧѧѧه کودھѧѧѧرای تھيѧѧѧدی، بѧѧѧت توليѧѧѧد آپاتيѧѧѧدرص

ش ف ا .شيميايی مصرف می شودش
 هѧѧѧده و بѧѧѧب شѧѧѧولفوريک ترکيѧѧѧيد سѧѧѧا اسѧѧѧيم بѧѧѧفات کلسѧѧѧمفس

.سوپرفسفات تبديل می شود
فاتѧѧفس دی و آمونيѧѧوم منوفسѧѧفات فسѧѧفاته، کودھѧѧای سѧѧاير کودھѧѧای فسѧѧفاته، منوفسѧѧفات آمونيѧѧوم و دی فسѧѧفات سѧѧاير

.آمونيوم می باشد



فات ف ا کا فاتا ف ا کا ساير کاربردھای فسفاتساير کاربردھای فسفاتا

 ذايیѧای غѧراورده ھѧا، فѧده ھѧاک کننѧوراک دام، پѧتوليد خ
ا ک ا آ ا ا ونوشѧѧيدنی، دندانسѧѧازی، مѧѧواد آتشѧѧبازی، عکسѧѧبرداری، ا
ن.تصفيه نفت، مواد سراميکی، حشره کش و خميردندان ير و ش ر ی ي ر و ي

 هѧوان بѧی تѧت دار مѧنگھای آپاتيѧانبی سѧازفرآورده ھای ج
ن اشا ئ فل انا لن ان  .اورانيوم، سلنيوم، واناديوم و فلوئور اشاره نمودا



ان ا د فات انف ا د فات فسفات در ايرانفسفات در ايرانف

 بيشتر کانسارھای فسفات در ايران از نوع رسوبی است بيشتر کانسارھای فسفات در ايران از نوع رسوبی است
ا ق ا ک ا ا اک ق ا ک ا ا کѧѧѧه درون واحѧѧѧدھای کѧѧѧامبرين زيѧѧѧرين، دونѧѧѧين فوقѧѧѧانی، کѧѧѧه درون واحѧѧѧدھای کѧѧѧامبرين زيѧѧѧرين، دونѧѧѧين فوقѧѧѧانی، ک

نکرتاسѧѧه فوقѧѧانی ـ پالئوسѧѧن زيѧѧرين و ائوسѧѧن ـ اليگوسѧѧن کرتاسѧѧه فوقѧѧانی ـ پالئوسѧѧن زيѧѧرين و ائوسѧѧن ـ اليگوسѧѧن  و ي ن و و رين زي ن و پ ی و نر و ي ن و و رين زي ن و پ ی و ر
..نھشته شده اندنھشته شده اند

ف ا ا فکان ا ا ز((کان زافق أ))افق نش ا ت ات آ ا کان ا أتن نش ا ت ات آ ا کان ا تن أ ))بافق يزدبافق يزد((کانسار اسفوردیکانسار اسفوردیѧا منشѧت بѧأ تنھا کانسار آپاتيѧا منشѧت بѧتنھا کانسار آپاتي
..آذرين ايران استآذرين ايران است



ل٣٣۶۶ لا ا اوليويناوليوين--۶۶- - ٣٣

اوليѧѧوين کѧѧانی نسѧѧبتاً رايѧѧج درون سѧѧنگھای آذريѧѧن درونѧѧی و اوليѧѧوين کѧѧانی نسѧѧبتاً رايѧѧج درون سѧѧنگھای آذريѧѧن درونѧѧی و ••
ت ال ا ا گ ل ث ا ا ف ک تا ال ا ا گ ل ث ا ا ف ک خروجی بازيک و فرابѧازی مثѧل گѧابرو، بازالѧت، پريѧدوتيت خروجی بازيک و فرابѧازی مثѧل گѧابرو، بازالѧت، پريѧدوتيت ا

درصѧѧد اوليѧѧوين درصѧѧد اوليѧѧوين   ٩۵٩۵دونيѧѧت سѧѧنگی اسѧѧت کѧѧهدونيѧѧت سѧѧنگی اسѧѧت کѧѧه. . و دونيѧѧت اسѧѧتو دونيѧѧت اسѧѧت
..دارددارد



ا اکا کاربردھاکاربردھاکا

رسانايی گرمايی )درجه١٨٩٠(اوليوين به دليل نقطه ذوب بالا ،
الا ا گ ت ف ظ ا(خ گ ک ش ا د ت )قا و ) مقاومѧت در برابرشѧوک گرمѧايی(خوب، ظرفيѧت گرمѧايی بѧالا

ضѧѧريب انبسѧѧاط گرمѧѧايی پѧѧايين بѧѧه عنѧѧوان ماسѧѧه ريختѧѧه گѧѧری 
ش تفا .استفاده می شودا

یاز اوليوين در صنايع شستشوی ماسه ای استفاده می گردد ع
 فافѧوين شѧد(در قديم از اوليѧا زبرجѧدوت يѧزئين و ) پريѧرای تѧب

است شده می استفاده .جواھرسازی استفاده می شده استجواھرسازی



ک٣٣٧٧ کز ز زيرکنزيرکن--٧٧- - ٣٣

 ،تѧѧѧت، پگماتيѧѧѧل گرانيѧѧѧيدی مثѧѧѧی اسѧѧѧن درونѧѧѧنگھای آذريѧѧѧدر س
م ده دي ت مونزوني و ينيت س ت، گراني ال آلک ت، گرانوديوريѧѧت، آلکѧѧالی گرانيѧѧت، سѧѧينيت و مونزونيѧѧت ديѧѧده مѧѧی گرانوديوري

.شود
ت شي و يس گن ر مرم ل مث ون دگرگ نگھای در ان ک ن اي  تѧѧيس و شيسѧѧر، گنѧѧل مرمѧѧونی مثѧѧنگھای دگرگѧѧانی در سѧѧن کѧѧاي

.نيزديده می شود
لا ت ه الا خ زن اد ز دا ا لت ه  به علت پايداری زياد و وزن مخصوص بالا به صورت پلاسری

.در ماسه ھای ساحلی و رودخانه ای تجمع می يابد



ک ز ا ککا ز ا کاربردھای زيرکنکاربردھای زيرکنکا

 درصد توليد جھانی ٢۵(يکی از ديرگدازترين مواد(
از ک ا )۵١(نا درصد۵١(در صنايع سراميک سازی(
 ایѧѧѧين ھѧѧѧلاش دوربѧѧѧای فѧѧѧگاھی، لامپھѧѧѧای آزمايشѧѧѧه ھѧѧѧاخت شيشѧѧѧس

عکاسѧѧی، سѧѧاخت شѧѧمع اتومبيѧѧل، حѧѧرارت سѧѧنج، سѧѧاخت راکتورھѧѧای 
اتمی و تھيه عنصر ھافنيوم

ه ایѧѧوی ماسѧѧيقل و شستشѧѧاب و صѧѧنايع سѧѧختی ( در صѧѧاطر سѧѧه خѧѧب
نسبتاً زياد





ا٣٣٨٨ اکا ت((کا ت ت تک ت ت ))ک ))موسکويت، بيوتيتموسکويت، بيوتيت((ميکاھاميکاھا--٨٨--٣٣

 یѧن درونѧنگھای آذريѧم سѧای مھѧموسکويت يکی از کانيھ
ا ا گ ا ا گ ثل .اسيدی مثل گرانيتھا و پگماتيتھاستا

زѧѧѧѧني گنيسѧѧѧѧھا و شيسѧѧѧѧتھا مثѧѧѧѧل دگرگѧѧѧѧونی سѧѧѧѧنگھای در سѧѧѧѧنگھای دگرگѧѧѧѧونی مثѧѧѧѧل شيسѧѧѧѧتھا و گنيسѧѧѧѧھا نيѧѧѧѧز در
.موسکويت فراوان است

گ  انیѧѧѧѧѧه و دگرسѧѧѧѧѧه از تجزيѧѧѧѧѧورت ثانويѧѧѧѧѧيت بصѧѧѧѧѧسريس
حاصѧل اسѧپودمن و کيانيѧت توپѧاز، آنѧدالوزيت، ل فلدسپات، ن  پو ي و  ي ز  وپ وزي  پ 

.می شود



ت تت بيوتيتبيوتيتت

 ،اѧѧѧا، پگماتيتھѧѧѧل گرانيتھѧѧѧف مثѧѧѧن مختѧѧѧنگھای آذريѧѧѧدر س
ا ا گا .ديوريتھا، گابروھا و حتی پريدوتيتھا ديده می شودا

شود می تشکيل نيز خروجی آذرين سنگھای در .بيوتيت در سنگھای آذرين خروجی نيز تشکيل می شودبيوتيت
 واعѧѧѧѧѧری، در انѧѧѧѧѧونی ھمبѧѧѧѧѧنگھای دگرگѧѧѧѧѧر سѧѧѧѧѧلاوه بѧѧѧѧѧع

گ گ .دگرگونی ناحيه ای نيز مشاھده می گرددگ



رانواع ميکاھا براساس کيفيت و از نظر انواع ميکاھا براساس کيفيت و از نظر  ز و ي ي س بر ي ع رو ز و ي ي س بر ي ع و
درشتی و ريزیدرشتی و ريزی
فيلم ميکا۴) ميکای ورقه ای با کيفيت بالا١)
پانچ ميکا۵)
ش۶) خ کا

ميکای کتابی٢)
ک٣) ل ميکای خرد شده۶)کا ميکای بلوکی٣)



ا اکا کاربردھاکاربردھاکا

 ،یѧѧѧوازم برقѧѧѧاخت لѧѧѧيته در سѧѧѧايق الکتريسѧѧѧوان عѧѧѧه عنѧѧѧب
ا کا ظ ا ق اط ا ا ا ا ا خازنھا، مدار رادارھا، اطوی برقѧی، حافظѧه کامپيوترھѧا ا

ورو کندانسورھا و
 به عنوان پرکننده در صنايع لاستيک، رنگسازی، سيمان

ش ا ف ت ط نگ ل قا ت قا ش و افزايش مقاومت در مقابل رنگ، رطوبت و فرسايشافزا
بتونه واشر، توليد کننده، روان ديواری، کاغذ ساخت و در ر ب ي و و ن   ری رو يو ر   

و ماده ضدآتش



ا ا اکا ا ميکا در ايرانميکا در ايرانکا

 ،ھدѧѧѧѧای مشѧѧѧѧدان، گرانيتھѧѧѧѧد ھمѧѧѧѧای الونѧѧѧѧپگماتيتھ
پگماتيتھای بين اراک و بروجرد و جندق اصفھانگ

منѧاطق از اروميѧه بѧاغ قѧره روسѧتای گرانيتھای قو ي از  غ ارو ره ب ی  ی رو ھ ي را و 
.مھم ميکا دار ايران  به شمار می رود



تز٣٣٩٩ ا تزک ا ک کوارتزکوارتز--٩٩- - ٣٣

 کوارتز در بسياری از سنگھای آذرين درونی ويا
ل ا گ ثل ط خروجی اسيدی و حدوسط مثل گرانيت، ريوليت،ا

يگرانوديوريѧѧت، کوارتزلاتيѧѧت، توناليѧѧت، داسѧѧيت، ي و ي ز ر و يوري و ر
پگماتيѧѧت، مونزونيѧѧت، لاتيѧѧت، سѧѧينيت و تراکيѧѧت 

شود م .ديده می شودديده



تز ا ک د تزکا ا ک د کاربرد کوارتزکاربرد کوارتزکا

ماده اوليه توليد انواع شيشه
 ،اѧوره ھѧرای کѧوز بѧی،آجرھای نسѧه سيليسѧتوليد آجرماس

گری ريخته ماسه ريخته گریماسه
 ،وبѧده چѧازی، پرکننѧگ سѧی، رنѧراميک وچينѧصنايع س

توليد ساينده ھا و شستشوی ماسه ای
ه ب ق عقي و ری بب چشم وارتز ک کارنلين، آمتيست، انواع آمتيست، کارنلين، کѧوارتز چشѧم ببѧری و عقيѧق بѧه انواع

عنوان کانی قيمتی و زينتی



ا کا اا کا ساير کاربردھاساير کاربردھاا

 يتѧاطر خاصѧدر صنايع برق، الکترونيک و اپتيک به خ
ا ا ک .پيزوالکتريک بوفور استفاده می شودالک

اختѧس در کѧوارتز شѧفاف بسيار بلورھای تراش از پس از تراش بلورھای بسيار شѧفاف کѧوارتز در سѧاخت پس
  .منشورھای ميکروسکپھای مختلف کاربرد دارد



ن تز ا ک ل نت تز ا ک ل توليد کوارتز مصنوعیتوليد کوارتز مصنوعیت

 الѧѧѧѧا از سѧѧѧѧد آنھѧѧѧѧال توليѧѧѧѧا از سѧѧѧѧد آنھѧѧѧѧوری و   ١٩۴٧١٩۴٧توليѧѧѧѧدفھای نѧѧѧѧرای ھѧѧѧѧوری و بѧѧѧѧدفھای نѧѧѧѧرای ھѧѧѧѧب
ا ا آ ک االک ا آ ک ..پيزوالکتريکی آغاز شده استپيزوالکتريکی آغاز شده استالک

از بѧيش به يافته رشد کريستالھای ازابعاد بѧيش به يافته رشد کريستالھای متѧر٢۵٢۵ابعاد متѧرسѧانتی سѧانتی يش ازѧيش ازابعاد کريستالھای رشد يافته به بѧر   ٢۵٢۵ابعاد کريستالھای رشد يافته به بѧانتی متѧر سѧانتی متѧس
..می رسدمی رسد

 ورتѧѧه صѧѧد بѧѧز دارنѧѧی نيѧѧه زينتѧѧه جنبѧѧايی کѧѧورت کوارتزھѧѧه صѧѧد بѧѧز دارنѧѧی نيѧѧه زينتѧѧه جنبѧѧايی کѧѧکوارتزھ
شوند می توليد متنوع رنگھای در و شوندمصنوعی می توليد متنوع رنگھای در و ..مصنوعی و ی  ي  و وع  ی  ھ ر ر ی و  وو ی  ي  و وع  ی  ھ ر ر ی و  ..و



ا ا ل اا ا ل معادن سيليس ايرانمعادن سيليس ايرانا

 دودѧѧѧران  ٨٠حѧѧѧيليس در ايѧѧѧال سѧѧѧه فعѧѧѧال و نيمѧѧѧدن فعѧѧѧمع
ا اً ا آ ا ل ک وجѧѧѧود دارد کѧѧѧه توليѧѧѧدات آنھѧѧѧا عمѧѧѧدتا در صѧѧѧنايع شيشѧѧѧه ا

. سѧѧازی  و توليѧѧد ماسѧѧه ريختѧѧه گѧѧری مصѧѧرف مѧѧی شѧѧود و ی ر ر ري ي و و ز
.سيليس، بيشتر از واحدھای رسوبی بدست می آيد



ا٣٣١١ ات افل ات فل فلدسپاتھافلدسپاتھا--١٠١٠--٣٣

 وکلازѧѧت و اليگѧѧوکلاز آلبيѧѧت و اليگѧѧديم دار((آلبيѧѧواع سѧѧديم دارانѧѧواع سѧѧن ) ) انѧѧنگھای آذريѧѧن درسѧѧنگھای آذريѧѧدرس
د ا ن دد ا ن درونی اسيدیدرونی اسيدید

انواع کلسيم دارانواع کلسيم دار((آندزين، لابرادور، بيتونيت و آنورتيتآندزين، لابرادور، بيتونيت و آنورتيت ( ( م(( مع ))ع
در سنگھای آذرين درونی بازی در سنگھای آذرين درونی بازی 

اند شده سرد آرامی به که عميق سنگھای در اندميکروکلين شده سرد آرامی به که عميق سنگھای در ميکروکلين ميکروکلين در سنگھای عميق که به آرامی سرد شده اندميکروکلين در سنگھای عميق که به آرامی سرد شده اند
   ط وѧѧای متوسѧѧه در دمѧѧوذی کѧѧنگھای نفѧѧوکلاز در سѧѧط و ارتѧѧای متوسѧѧه در دمѧѧوذی کѧѧنگھای نفѧѧوکلاز در سѧѧارت

ا ش اتاً ش نسبتا سريع سرد شده اندنسبتا سريع سرد شده اندتاً
تراکيتتراکيت((سانيدين در گدازه ھای دمای بالاسانيدين در گدازه ھای دمای بالا(( ب ی ی ز ر ين بي ی ی ز ر ين ي((ي ير ))ر



ا ات فل کنن تأ نگ انا ات فل کنن تأ نگ منابع مھم سنگی تأمين کننده فلدسپاتھامنابع مھم سنگی تأمين کننده فلدسپاتھانا

پگماتيھای ھمراه با گرانيت گرافيکی١)
آلاسکيت٢)
آپليت٣) آپليت٣)
گرانيت۴) (
ماسه ھای فلدسپاتی سواحل و بستر رودخانه ھا۵)
کوارتزيت فلدسپاتی۶)



ا ات فل اکا ات فل کاربرد فلدسپاتھاکاربرد فلدسپاتھاکا

 فلدسپات (ماده اصلی سازنده سراميکھا و کمک ذوب
ک )پتاسيکا

لعاب و شيشه سديک(تھيه )فلدسپات فلدسپات سديک(تھيه شيشه و لعاب(
درصد ۶۵(شيشه سازی(
پرکننده در صنايع لاستيک سازی
از نگ رنگ سازی



ت٣٣١١١١ ل زئ ل تشک ط ا تش ل زئ ل تشک ط ا ش شرايط تشکيل زئوليتشرايط تشکيل زئوليت--١١١١--٣٣

 هѧѧن در نتيجѧѧنگھای آذريѧѧتگيھای سѧѧا و شکسѧѧره ھѧѧدر حف
ا گ ا ا تأثير فازھای گرمابیأث

آتشفشانی ھای شيشه و توفھا دگرسانی توفھا و شيشه ھای آتشفشانیدگرسانی
در سنگھای دگرگونی دمای پائين
 هѧѧا، شيشѧѧديل توفھѧѧل از تبѧѧايی حاصѧѧای قليѧѧه ھѧѧدر درياچ

شرايط در فلدسپاتھا و رسھا ، طبيع ۵/٩تاpHھای ۵/٩تا  pHھای طبيعی، رسھا و فلدسپاتھا در شرايط





ا ت ل زئ ت ن ت اا ت ل زئ ت ن ت اھميت صنعتی زئوليتھااھميت صنعتی زئوليتھاا



زئوليتھا زئوليتھاکاربرد کاربرد زئوليتھاکاربرد زئوليتھاکاربرد
اتم نيروگاھھای پساب در راديواکتيو عناصر حذف عناصر راديواکتيو در پساب نيروگاھھای اتمیحذف
 کنترل ميزان گازھایCO2 وSO2  در واحدھای

صنعتی
خورشيدی انرژی )شابازيت(ذخيره ی ي ور رژی  زي(يره ا )ب
بھبود کيفيت خاک در کشاورزی
ط تھيه خوراک دام و طيور
مصالح و پوزولانی سيمان توليد کشھا، حشره حتھيه ی و  ن پوزولا ي ي  و ھ  ر  ھي 

سبک ساختمانی، توليد خميردندان و پرکننده در صنايع 
کاغذسازیکاغذسازی



ت٣٣١٢١٢ اف تگ اف گ گرافيتگرافيت--١٢١٢--٣٣

يشمحيط پيدايشمحيط پيدايش پي يشي پي ي

ورينѧѧفحات بلѧѧورت صѧѧه صѧѧی(بѧѧی )فلسѧѧه ای بѧѧا کلوخѧѧي
گنيس و بلورين آھکھای شيستھا، با ھمراه يسشکل ورين و  ی ب ھ ھ  ي ر ب  ل 

 ایѧخانه ھѧن وشѧنگھای آذريѧابی سѧای گرمѧه ھѧھمراه رگ
ا آھن دارآ



گرافيت صنعت گرافيتاھميت صنعت اھميت صنعتی گرافيتاھميت صنعتی گرافيتاھميت

خاصѧѧѧيت روان کننѧѧѧدگی خاصѧѧѧيت روان کننѧѧѧدگی ۴۴))
اا

انعطѧѧاف پѧѧذيری و بѧѧرش ١)
بالابالاذ

گرمѧѧايی۵۵)) انبسѧѧاط گرمѧѧايیضѧѧريب انبسѧѧاط ضѧѧريب
پѧѧѧѧѧѧѧѧѧذيری در محѧѧѧѧѧѧѧѧѧدوده

ضѧѧريب انبسѧѧاط گرمѧѧايی ضѧѧريب انبسѧѧاط گرمѧѧايی ۵۵))گرمايی گسترده
پائينپائين

گگ

ر يی ر
نچسبندگی به فلزات٢)

رسѧѧѧѧѧѧѧѧانايی گرمѧѧѧѧѧѧѧѧايی و رسѧѧѧѧѧѧѧѧانايی گرمѧѧѧѧѧѧѧѧايی و ۶۶))
خوب خوبالکتريکی الکتريکی

خنثѧѧѧѧѧی بѧѧѧѧѧودن از نظѧѧѧѧѧر٣)
غيرسѧѧѧѧѧѧمی و وبشѧѧѧѧѧѧيميايی ی  وبري ی  ري ی ير يی و  ي ي

بودن



دھا ب دھاکا ب کاربردھاکاربردھاکا

زاتѧѧѧѧѧѧنايع ذوب فلѧѧѧѧѧѧزاتصѧѧѧѧѧѧنايع ذوب فلѧѧѧѧѧѧزی، ((صѧѧѧѧѧѧدن ريѧѧѧѧѧѧکاری، چѧѧѧѧѧѧزی، جوشѧѧѧѧѧѧدن ريѧѧѧѧѧѧکاری، چѧѧѧѧѧѧجوش
ا گ ا ل اا گ ا ل ))فولادسازی، توليد بوته ھای گرافيتیفولادسازی، توليد بوته ھای گرافيتیا

مختلف صنايع در لغزاننده عنوان مختلفبه صنايع در لغزاننده عنوان به عنوان لغزاننده در صنايع مختلفبه عنوان لغزاننده در صنايع مختلفبه
ساخت الکترودھا و ژنراتورھای برق، باطری سازیساخت الکترودھا و ژنراتورھای برق، باطری سازی
 ،زѧت ترمѧد لنѧاختمانھا، توليѧز، مواد پوشاننده سقف و کف سѧت ترمѧد لنѧاختمانھا، توليѧمواد پوشاننده سقف و کف س

مداد مغز وتوليد کننده محافظت مدادرنگ مغز وتوليد کننده محافظت رنگ محافظت کننده وتوليد مغز مدادرنگ محافظت کننده وتوليد مغز مدادرنگ



ند ندک کرندومکرندومک

محيط پيدايشمحيط پيدايش

در سنگھای در سنگھای 
مرمر،مرمر،((دگرگونیدگرگونی

در سنگھای آذرين در سنگھای آذرين 
پگماتيت(( و پگماتيتسينيت و ))سينيت مرمر،مرمر،((دگرگونیدگرگونی

) ) شيست و گنيسشيست و گنيس
باآندالوزيت باآندالوزيتھمراه ھمراه

) ) سينيت و پگماتيتسينيت و پگماتيت((
ھمراه با کوارتز، ھمراه با کوارتز، 
ايلمنيت ايلمنيتھماتيت ھماتيت ھمراه باآندالوزيت،ھمراه باآندالوزيت،

سيليمانيت و روتيلسيليمانيت و روتيل
ھماتيت، ايلمنيت،ھماتيت، ايلمنيت،
فلدسپات و مگنتيتفلدسپات و مگنتيت



ند ک د ندکا ک د کاربرد کرندومکاربرد کرندومکا

 ياقوت(کانی زينتی(
 توليد سمباده
نگ ح ط فلزات کاری يقل صيقل کاری فلزات و سطوح سنگی
حفاری

گگ ھرسينيتھرسينيت+ + ھماتيت ھماتيت ++مگنتيتمگنتيت++کرندوم دانه ایکرندوم دانه ای==سمبادهسمباده



گارنتھاگارنتھاگارنتھاگارنتھا

کلسيم دار شاملکلسيم دار شاملآلومينيوم دار شاملآلومينيوم دار شامل
آلماندن، پيروپ و آلماندن، پيروپ و 

اسپسارتيناسپسارتين
آندراديت، گروسولارآندراديت، گروسولار

اوارويت اوارويتو و ين ر ينپ ر و اوارويتو اوارويتپ
پيدايش

با سنگھای دگرگونی مثل شيست، آمفيبوليت، اکلوژيت، مرمر، سرپانتينيت و گنيسبا سنگھای دگرگونی مثل شيست، آمفيبوليت، اکلوژيت، مرمر، سرپانتينيت و گنيس
يوھمراه با سنگھای آذرين مثل دايکھای پگماتيتی، گرانيت، پريدوتيت و کيمبرليتوھمراه با سنگھای آذرين مثل دايکھای پگماتيتی، گرانيت، پريدوتيت و کيمبرليت ي ي ي پ ي ی ي پ ھ ي ي يھ ي ي ي پ ي ی ي پ ھ ي ي ھ



کاربرد گارنتکاربرد گارنتگگ
سختی بالا و خوش رنگسختی بالا و خوش رنگ((جواھر سازیجواھر سازی((
توليد سمبادهتوليد سمباده
کائ يک را شيشه، پرداخت کاری کائيقل يک را شيشه، پرداخت کاری يقل صيقل کاری و پرداخت شيشه، سراميک و کائوچوصيقل کاری و پرداخت شيشه، سراميک و کائوچو
 زی وѧطوح فلѧری سѧرم گيѧزی و جѧزی و پاکسازی لوله ھای فلѧطوح فلѧری سѧرم گيѧزی و جѧحپاکسازی لوله ھای فل م حپ م پ

))شستشوی ماسه ایشستشوی ماسه ای((سخت سخت 



کات ل ن آل ا کاتکان ل ن آل ا کانيھای آلومينوسيليکاتکانيھای آلومينوسيليکاتکان

ديستنسيليمانيتآندالوزيت وزي ا ي آ ي ني ي

در دگرگونی در دگرگونی در سنگھای در سنگھای 
گنگن

در دگرگونی در دگرگونی 
ا ه انا ه نا رسیرسی 

دگرگونیدگرگونی
ھمبری گنيسھمبری گنيس
و ھورنفلسو ھورنفلس

ناحيه ایناحيه ای
فشاربالای فشاربالای  یی

ھمبری ھمبری 
ای ایوناحيه وناحيه

و دگرگونی و دگرگونی 
ای ایناحيه ناحيه

شيستھا وشيستھا و
گنيسگنيس ي ایي ایوناحيه ایوناحيه ای



ھا کاربرد ھاکاربرد

ديستنسيليمانيت آندالوزيت

ديرگѧѧѧداز، آجѧѧѧرو 
سراميک نسѧوز،

چينѧѧѧѧѧی ديرگѧѧѧѧѧداز، 
سѧѧѧѧѧѧѧѧاينده، لعѧѧѧѧѧѧѧѧاب

چينѧѧѧی ديرگѧѧѧداز، سѧѧѧاخت 
کѧѧѧѧوره الکترکѧѧѧѧی، پاتيѧѧѧѧل  وز ي ر

لعѧѧѧاب ديرگѧѧѧداز، 
شѧѧѧمع اتومبيѧѧѧل و

ي
کѧѧاری، سѧѧراميک، 
آجѧѧر نسѧѧوز، شѧѧمع

پ
ذوب فلѧѧѧز، ديѧѧѧگ بخѧѧѧار، 
سيمان، پلاستيک سѧخت،  و و ع

پاتيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل ذوب 
فلزات

ع وز ر
ماشѧѧѧѧѧѧѧѧين و کѧѧѧѧѧѧѧѧف 

پوش ضدلغزش

پ
آجѧѧѧѧѧѧر نسѧѧѧѧѧѧوز، پوشѧѧѧѧѧѧش 

چروکيدگی ورقه رسی  ز ز چپ



تھا تھاآز آزبستھاآزبستھاآز

آمفيبولھا سرپانتينھا 

کريزوتيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل، کريزوتيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل، 
و ت گوري وآنت ت گوري آنت

آنتوفيليت،آنتوفيليت،
ت ن نگت تکا ن نگت کا آنتѧѧی گوريѧѧت و آنتѧѧی گوريѧѧت و 

ليزارديتليزارديت
کامينگتونيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت، کامينگتونيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت، 
آموزيѧѧѧت، ترموليѧѧѧت، آموزيѧѧѧت، ترموليѧѧѧت، 
اکتينوليت و ريبکيتاکتينوليت و ريبکيت



کروسيدريتکروسيدريتآموزيتآموزيتآنتوفيليتآنتوفيليت ي ي يو ي ريوزيوزيو ي ريرو ي رو

حاصل حاصل 
ن گ ندگ گ دگ

در سنگھای در سنگھای مشخصه مشخصه 
آذآذ دگرگونیدگرگونی

سنگھای فوق سنگھای فوق 
سازندھایسازندھای
آھن دگرگونیآھن دگرگونی

آذرين وآذرين و
شيستھایشيستھای

بازی وشيلبازی وشيل
دولوميتیدولوميتی

یی
نوع نوع 
سوپريورسوپريور

دگرگونی دگرگونی 
ای ایناحيه ناحيه ی ي و یو ي و ناحيه ایناحيه ایوپريوروپريورو





کريزوتيلکريزوتيل

ان دگرس ل انحاص دگرس ل حاصѧѧѧѧѧل دگرسѧѧѧѧѧانیحاصѧѧѧѧѧل دگرسѧѧѧѧѧانیحاص
اوليوين، پيروکسѧن، اوليوين، پيروکسѧن، 

ل لآ آ
از نظر نکات ايمنی واز نظر نکات ايمنی و

آمفيبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧول درونآمفيبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧول درون
پريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدوتيتھا وپريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدوتيتھا و

بھداشتی کم خطرترينبھداشتی کم خطرترين  
است استآزبست آزبست و ھ ي و وپري ھ ي و پري

دگرگѧѧѧѧونی ھمبѧѧѧѧری دگرگѧѧѧѧونی ھمبѧѧѧѧری 
ا ي ت ادولومي ي ت دولومي

. . آزبست استآزبست است
درصد توليد آزبستدرصد توليد آزبست  ٩۴٩۴

دولوميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادولوميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا
دولوميت آھکیدولوميت آھکی

..دنيا را تشکيل می دھددنيا را تشکيل می دھد  





دھا کاربردھاکا
کريزوتيلکريزوتيلآمفيبولیآمفيبولی

ز ن ا ا زل ن ا ا ل
پارچه بافی، کاغذسازی، 

ا ))رشته باريک و قابل انعطافرشته باريک و قابل انعطاف((لباسھای نسوزلباسھای نسوزنگ

پوشال سقف، مقوای ضخيم،پوشال سقف، مقوای ضخيم،  
رنگ سازی،

پلاستيک، لنت ترمز،
سيمان آزبستی انواع واشر،سيمان آزبستی انواع واشر،  

ترمز لنت پلاستيک، ترمزاسفالت، لنت پلاستيک، اسفالت،
آجرسازی،  

آزبستی، زسيمان ر ي   ز پ ر ي    پ
صفحه کلاج، مواد عايقصفحه کلاج، مواد عايق

سيمان آزبستی،
پوشالھای پوشاننده سقف، 

ا صافيھااف



ت ز تن ز منيزيتمنيزيتن
محيط پيدايش

دار))١١ منيزيم کانيھای دگرسانی دارحاصل منيزيم کانيھای دگرسانی وانستاتيت((حاصل وانستاتيتفورستريت ))فورستريت ))فورستريت وانستاتيتفورستريت وانستاتيت((حاصل دگرسانی کانيھای منيزيم دارحاصل دگرسانی کانيھای منيزيم دار))١١
توسط محلولھای گرمابی غنی از کربناتتوسط محلولھای گرمابی غنی از کربنات  

گ گ گگ گ گ ))تالک ـ کلريت و ميکاشيستھاتالک ـ کلريت و ميکاشيستھا((ھمراه با سنگھای دگرگونیھمراه با سنگھای دگرگونی))٢٢
و))٣٣ تبخيری ھای حوضه در رسوبی صورت وبه تبخيری ھای حوضه در رسوبی صورت به يری و)) ب ی  و  ر  وبی  ور ر يری وب  ب ی  و  ر  وبی  ور ر ب 

از جانشينی يونی در آھکھا از جانشينی يونی در آھکھا 



کاربرد منيزيتکاربرد منيزيت

ز ن ازش(لات گ ل قا )غ )غيرقابل گدازش(محصولات نسوز
نصنايع فولاد، شيشه، سيمان، ي ي و يع

توليد کود شيميايی، 
ن ش ابريشم مصنوعی،ا

خميرکاغذ، دام، يرخوراک م  ور 
لاستيک و پلاستيک 



آبدار((آلونيتھاآلونيتھا آبدارسولفاتھای ))سولفاتھای ))سولفاتھای آبدارسولفاتھای آبدار((آلونيتھاآلونيتھا

تشکيل شرايط و انواع و شرايط تشکيلانواع

آلونيت رگه ایآلونيت رگه ایگرھک آلونيتگرھک آلونيتآلونيت گرمابیآلونيت گرمابی ییی ر ي یو ر ي و

أثأث از تѧѧѧѧѧأثير محلѧѧѧѧѧول از تѧѧѧѧѧأثير محلѧѧѧѧѧول 
گرمѧѧѧѧѧابی غنѧѧѧѧѧی ازگرمѧѧѧѧѧابی غنѧѧѧѧѧی از

از تأثيرمحلولھѧѧѧایاز تأثيرمحلولھѧѧѧای
غنѧѧѧѧی از سѧѧѧѧولفات غنѧѧѧѧی از سѧѧѧѧولفات 

گگ

ھمراه با سѧنگھای ھمراه با سѧنگھای 
آتشفشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانی، آتشفشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانی،  ی یی ی

گѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوگرد روی گѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوگرد روی 
توفھای اسيدیتوفھای اسيدی

روی سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنگھایروی سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنگھای
شيلی و رسیشيلی و رسی

توفھѧѧای دگرسѧѧانی توفھѧѧای دگرسѧѧانی 
و جريان ھای گلو جريان ھای گل



آلونيتھای گرمابی از نوع پتاسيم و آلومينيوم دار بѧوده و آلونيتھای گرمابی از نوع پتاسيم و آلومينيوم دار بѧوده و 
ف ا ا ق ف فش ا ا ق ف در بخѧѧѧش فوقѧѧѧانی سيسѧѧѧتمھای مѧѧѧس پѧѧѧورفيری و برخѧѧѧی در بخѧѧѧش فوقѧѧѧانی سيسѧѧѧتمھای مѧѧѧس پѧѧѧورفيری و برخѧѧѧی ش

شود می ديده ترمال اپی شودذخاير می ديده ترمال اپی ..ذخاير و ی  ي  ل  ر پی  وير  ی  ي  ل  ر پی  ..ير 



کاربرد آلونيتکاربرد آلونيت

آلوميناتوليدسولفات آلومين، 
تا سولفات پتاسيم،لفا

بافی، پارچه سفيدکننده، یصنايع رچ ب ي پ يع 
تھيه کود شيميايی کاغذ سازی، 

و اسيدسولفوريک



کائولينيت عموم کائولينيتويژگيھای عموم ويژگيھای عمومی کائولينيتويژگيھای عمومی کائولينيتويژگيھای
ف ظ ز ا ا ق ا ت فت ظ ز ا ا ق ا ت لل۶۶ت  ضلعیضلعی  ۶۶بصورت توده ای، ورقه ھای بسيار ريزو ظريف بصورت توده ای، ورقه ھای بسيار ريزو ظريف
ردر حالت خالص سفيد رنگدر حالت خالص سفيد رنگ ي ص رر ي ص ر
بوی رس در ھنگام مرطوب بودن وچسبيدن به نوک زبانبوی رس در ھنگام مرطوب بودن وچسبيدن به نوک زبان
ا ا ط ا ا اا ا ط ا ا XXا بھترين راه شناخت، از طريق پراش اشعهبھترين راه شناخت، از طريق پراش اشعهX X 

محيط پيدايشمحيط پيدايش
گ از ا ان گ گاز از ا ان گ از دگرسانی يا ھوازدگیاز دگرسانی يا ھوازدگیاز
فلدسپاتھای آلکالنفلدسپاتھای آلکالن



ا صنعتان صنعتويژگيھای ويژگيھای انواع
ذخاير

ويژگيھای صنعتیويژگيھای صنعتی
ذخاير

ھوازدهھوازدهأأ--
گگ

pHpHبدون تغيير در محدوده وسيع  بدون تغيير در محدوده وسيع  ١١..
شششش گرمابیگرمابیبب--

شدهجج شدهحمل حمل
خاصيت پوششی بسيار خوبخاصيت پوششی بسيار خوب٢٢..
قابليت کم ھدايت الکتريسيته و گرماقابليت کم ھدايت الکتريسيته و گرما٣٣.. حمل شدهحمل شدهجج--

دياژنزیدياژنزیدد--

مم
نرم و غير سايشینرم و غير سايشی۴۴..
سفيد۵۵ سفيدرنگ رنگی((رنگ ماده عنوان رنگیبه ماده عنوان ))به ))به عنوان ماده رنگیبه عنوان ماده رنگی((رنگ سفيدرنگ سفيد۵۵..

ارزان قيمتارزان قيمت۶۶..



کاربرد کائولينيتکاربرد کائولينيت

ماده پرکننده در صنايع کاغذسازی
جوھر، توليد پلاستيک، و لاستيک رنگسازی، لاستيک و پلاستيک، توليد جوھر،رنگسازی،

چسب و حشره کش
ا نن ا ل غذا نا ا داروسازی، صنايع غذايی، توليد پاک کننده ھا،ا

بافی رنگ(پارچه کننده آرايشی،)جذب مواد ، ی رچ ب ب  ر(پ ی)ج ي ر و   
روکش کابل و سيم



ھاليتھاليتھاليتھاليت
ش شط محيط پيدايشمحيط پيدايشط

بصورت لايه ای، گنبد نمکی و توسط چشمه ھای شوربصورت لايه ای، گنبد نمکی و توسط چشمه ھای شور
حاصل تبخير تدريجی و خشک شدن حوضه رسوبیحاصل تبخير تدريجی و خشک شدن حوضه رسوبی
ا ا ا شت ن از ا ک ن ا اا ا ا شت ن از ا ک ن ا ا  ،هѧه اروميѧای درياچѧه، در ايران، نمک دريايی از نھشته ھѧه اروميѧای درياچѧدر ايران، نمک دريايی از نھشته ھ

ممنی ريز وحѧوض سѧلطان قѧم وھمچنѧين از گنبѧد ھѧای نمکѧی نی ريز وحѧوض سѧلطان قѧم وھمچنѧين از گنبѧد ھѧای نمکѧی 
..استحصال می شوداستحصال می شود



ت ھال تکا ھال کاربرد ھاليتکاربرد ھاليتکا

عمدتاً در صنايع شيميايی برای توليد اسيد سولفوريک يѧا عمدتاً در صنايع شيميايی برای توليد اسيد سولفوريک يѧا ••
ا ا اک ا ترکيبات سديم دارترکيبات سديم دارک

غذا•• چاشنی غذابصورت چاشنی بصورت چاشنی غذابصورت چاشنی غذابصورت
صѧѧنايع دبѧѧاغی پوسѧѧت، نگھѧѧداری مѧѧواد غѧѧذايی، از بѧѧين صѧѧنايع دبѧѧاغی پوسѧѧت، نگھѧѧداری مѧѧواد غѧѧذايی، از بѧѧين ••

بردن موريانه چوب، حشره کش، لعاب، سراميک، توليد بردن موريانه چوب، حشره کش، لعاب، سراميک، توليد 
صѧѧابون الکتروليѧѧز، مѧѧواد، آميѧѧزی رنѧѧگ شѧѧيميايی، صѧѧابونکѧѧود الکتروليѧѧز، مѧѧواد، آميѧѧزی رنѧѧگ شѧѧيميايی، بون کѧѧود ز  ي رو و  زی  ي يی ر  ي ي بون و  ز  ي رو و  زی  ي يی ر  ي ي و 

سازی، متالورژی و جلوگيری از يخ زدگی جاده ھاسازی، متالورژی و جلوگيری از يخ زدگی جاده ھا



سيلويتسيلويتسيلويتسيلويت
است تر کمياب ولی ھاليت شبيه تشکيل و منشأ نظر استاز تر کمياب ولی ھاليت شبيه تشکيل و منشأ نظر اينايناز اين اين ..از نظر منشأ و تشکيل شبيه ھاليت ولی کمياب تر استاز نظر منشأ و تشکيل شبيه ھاليت ولی کمياب تر است

کانی ديرتر از سايرين رسوب کرده وبصورت محلول باقی کانی ديرتر از سايرين رسوب کرده وبصورت محلول باقی 
..می ماندمی ماندانداند

کاربردھاکاربردھا

عمدتاً برای تھيه کودھای پتاسعمدتاً برای تھيه کودھای پتاس
ا ک اک ک ا ش ش ا ا اا ک اک ک ا ش ش ا ا صنايع صابون سازی، شيشه، سراميک، پاک کننده ھا،صنايع صابون سازی، شيشه، سراميک، پاک کننده ھا،ا
داروسازی و منفجره مواد سازی، کبريت داروسازیرنگدانه، و منفجره مواد سازی، کبريت زیرنگدانه، ارو جره و  وا  زی،  بري   ، ا زیر ارو جره و  وا  زی،  بري   ، ا ر



بوراکسبوراکسبوراکسبوراکس

محيط پيدايشمحيط پيدايش

درحوضه ھای تبخيری درياچه ای، ھمراه با ھاليت، ژيپس وکلمانيتدرحوضه ھای تبخيری درياچه ای، ھمراه با ھاليت، ژيپس وکلمانيت
بصورت شوره در سطح مناطق خشک و بيابانیبصورت شوره در سطح مناطق خشک و بيابانی
یھمراه با نھشته ھای آتشفشانی ـ رسوبی در حوضه ھای رسوبیھمراه با نھشته ھای آتشفشانی ـ رسوبی در حوضه ھای رسوبی ی ی یھ ی ی ھ
ھمراه با گنبدھای نمکی در بخش کلاھک ژيپسیھمراه با گنبدھای نمکی در بخش کلاھک ژيپسی



کاربرد بوراکسکاربرد بوراکس

عمدتا دًر توليد شيشه ھای سبک، شفاف و مقاوم در مقابل پرتوھاعمدتا دًر توليد شيشه ھای سبک، شفاف و مقاوم در مقابل پرتوھا
ا شه ش ا ا ل ه ت کا نا ک ھا شه ش ااخت شه ش ا ا ل ه ت کا نا ک ھا شه ش اخت ساخت شيشه ھای پيرکس،مينا کاری و تھيه لعابھای شيشه ایساخت شيشه ھای پيرکس،مينا کاری و تھيه لعابھای شيشه ای

پشم شيشه، مواد شوينده، حشره کش، کودشيميايی، کاغذ لعاب دارپشم شيشه، مواد شوينده، حشره کش، کودشيميايی، کاغذ لعاب دار
حلال اکسيدفلزی در لحيم کاری، ذوب فلز، اکسيد زدايی و تھيه آلياژحلال اکسيدفلزی در لحيم کاری، ذوب فلز، اکسيد زدايی و تھيه آلياژ
،عکاسی ضدعفونی، مواد تھيه راکت، و موشک سوخت عکاسی،توليد ضدعفونی، مواد تھيه راکت، و موشک سوخت یتوليد ی  و و  ھي  و و ر  و  ي  یو ی  و و  ھي  و و ر  و  ي  و
موادضدآتش و نگھدارنده مواد غذايیموادضدآتش و نگھدارنده مواد غذايی





کل کلھدف ھدف کلیھدف کلیھدف

گگ ،آشنايی با خصوصيات مھم سنگ شناسی،آشنايی با خصوصيات مھم سنگ شناسی
ت ن ا نگ ل تشک ط ا ش تط ن ا نگ ل تشک ط ا ش ط محيط و شرايط تشکيل سنگھای صنعتیمحيط و شرايط تشکيل سنگھای صنعتی    

سنگھا انواع صنعت سنگھاکاربردھای انواع صنعت کاربردھای  کاربردھای صنعتی انواع سنگھا کاربردھای صنعتی انواع سنگھا
صنعتی سنگھای توليد ميزان صنعتیبررسی سنگھای توليد ميزان یبررسی ی  ھ ي  و ن  يز ی  یبرر ی  ھ ي  و ن  يز ی  برر



آذرين منشأ با صنعت آذرينسنگھای منشأ با صنعت سنگھای صنعتی با منشأ آذرينسنگھای صنعتی با منشأ آذرينسنگھای

مصارف صنعتیمصارف صنعتی

پرليتپرليت۵۵))صنايع سنگ نماصنايع سنگ نما١١)) عع))
مصالح ساختمانیمصالح ساختمانی٢٢))

ن ا ا ل نت ا ا ل ت

پرليتپرليت۵۵))
پاميسپاميس۶۶))

توليد مواد سايندهتوليد مواد ساينده٣٣))
صنايع سراميکصنايع سراميک۴۴))

پوزولان وپوزولان و٧٧))
معدن ھای معدنپوکه ھای پوکه ي)) ر ييع ر پوکه ھای معدنیپوکه ھای معدنیيع



ا ن نگ نا د لاز ف ک ات اشخ ن نگ نا د لاز ف ک ات مشخصات کيفی لازم در صنايع سنگ نمامشخصات کيفی لازم در صنايع سنگ نماشخ

سنگ فاقد آثار ھوازدگی و دگرسانی باشدسنگ فاقد آثار ھوازدگی و دگرسانی باشدأأ--
دارای لايه بندی ظريف، خردشده و تکتونيزه نباشددارای لايه بندی ظريف، خردشده و تکتونيزه نباشدبب--
صيقلجج-- و ساب قابليت صيقلداشتن و ساب قابليت داشتن داشتن قابليت ساب و صيقلداشتن قابليت ساب و صيقلجج--
دارای سختی قابل قبولدارای سختی قابل قبولدد--
دارای جاذبه از نظر زيبايی و تباين رنگھادارای جاذبه از نظر زيبايی و تباين رنگھاهه--
برداریوو-- باطله بدون و روباز،آسان استخراج شرايط برداریدارای باطله بدون و روباز،آسان استخراج شرايط دارای دارای شرايط استخراج روباز،آسان و بدون باطله برداریدارای شرايط استخراج روباز،آسان و بدون باطله برداریوو--



 گرانيتھا به دليل سختی بالا، زيبايی خيره گرانيتھا به دليل سختی بالا، زيبايی خيره
کننده، نوع طرح و رنگ و تباين زيبایکننده، نوع طرح و رنگ و تباين زيبای

ان گ ک ل ن تزئ نگ ان ن ه ا اننگ گ ک ل ن تزئ نگ ان ن ه ا رنگھا به عنوان سنگ تزئينی لوکس و گرانرنگھا به عنوان سنگ تزئينی لوکس و گراننگ
شوند می شناخته شوندقيمت می شناخته ..قيمت و ی  وي   ی  ..ي  

 گابروھا و پريدوتيتھا بخاطر رنگ سياه يا گابروھا و پريدوتيتھا بخاطر رنگ سياه يا
سبزخوشرنگ خود در نمای ساختماھا، سبزخوشرنگ خود در نمای ساختماھا، 

روند م بکار ھا پله و سالنھا روندکف م بکار ھا پله و سالنھا ..کف سالنھا و پله ھا بکار می روندکف سالنھا و پله ھا بکار می روندکف





ححمصالح ساختمانیمصالح ساختمانی
به دليل سختی و مقاومت ) درونی و خروجی(سنگھای آذرين

لاشه سنگ بصورت توانند می خردشده(بالا يا)قطعات و ور  لا وا ب ی  لا  ه(ب ر و ي ) 
در موارد ذيل ) قطعات تراشيده و چکش کاری شده(مالون 

:بکارروند:بکارروند

ساخت ديوارھا، بدنه و پی ساختمانھا، کف پوش خيابانھاساخت ديوارھا، بدنه و پی ساختمانھا، کف پوش خيابانھا••
شѧѧѧکنھا،•• مѧѧѧوج آب، کانالھѧѧѧای سѧѧѧازی، پѧѧѧل سѧѧѧازی، شѧѧѧکنھا،جѧѧѧاده مѧѧѧوج آب، کانالھѧѧѧای سѧѧѧازی، پѧѧѧل سѧѧѧازی، جѧѧѧاده سѧѧѧازی، پѧѧѧل سѧѧѧازی، کانالھѧѧѧای آب، مѧѧѧوج شѧѧѧکنھا، جѧѧѧاده سѧѧѧازی، پѧѧѧل سѧѧѧازی، کانالھѧѧѧای آب، مѧѧѧوج شѧѧѧکنھا، جѧѧѧاده

پوشش داخلی تونلھا، زيرسازی راه آھنپوشش داخلی تونلھا، زيرسازی راه آھن
ل ا ا ا ا آ لا ا ا ا ا آ ا ساخت آب نماھا، مجسمه ھا و نيѧز سѧاخت ميѧز و صѧندلی ساخت آب نماھا، مجسمه ھا و نيѧز سѧاخت ميѧز و صѧندلی ••

سنگی در پارکھاسنگی در پارکھا







ويژگيھای سنگ مالونويژگيھای سنگ مالون

فراوانأأ وشکاف درز و رخ فراوانفاقد وشکاف درز و رخ فاقد فاقد رخ و درز وشکاف فراوانفاقد رخ و درز وشکاف فراوانأأ--
پوند براينچ پوند براينچ ۴٠٠۴٠٠حداقلحداقل((دارای مقاومت فشاری بالادارای مقاومت فشاری بالابب-- ببب ری و ی بر ری و ی چلل((ر ي بر چپو ي بر پو

))مربعمربع
اش ل قا ا اشا ل قا ا ا دارای قابليت تراشدارای قابليت تراشجج--

استخراجدد-- مناسب شرايط استخراجداشتن مناسب شرايط داشتن داشتن شرايط مناسب استخراجیداشتن شرايط مناسب استخراجیدد--



ند ا اد د ل ندت ا اد د ل توليد مواد سايندهتوليد مواد سايندهت

 لѧايی مثѧود کانيھѧاطر وجѧيدی بخѧن اسѧسنگھای آذري
و ) ۵/۶سѧѧѧѧختی (، ھورنبلانѧѧѧѧد٧کѧѧѧѧوارتز بѧѧѧѧا سѧѧѧѧختی 

کѧѧѧانی)۶سѧѧѧختی(پلاژيѧѧѧوکلاز بصѧѧѧورت تواننѧѧѧد مѧѧѧی لاز و ی )ی (پلاژي ور  وا ب ی 
. ساينده مورد استفاده قرار گيرند

 نگھا درѧѧѧن سѧѧѧب ايѧѧѧاد مناسѧѧѧا ابعѧѧѧروزه از ذرات بѧѧѧام
فلѧѧѧزی ھѧѧѧای لولѧѧѧه پاکسѧѧѧازی بѧѧѧرای بادسѧѧѧاب صѧѧѧنايع بادسѧѧѧاب بѧѧѧرای پاکسѧѧѧازی لولѧѧѧه ھѧѧѧای فلѧѧѧزی صѧѧѧنايع

.ونمای ساختمانھا استفاده می شود



ک ا کنا ا صنايع سراميکصنايع سراميکنا

 ،تѧѧѧѧѧѧل گرانيѧѧѧѧѧѧيدی مثѧѧѧѧѧѧی اسѧѧѧѧѧѧن درونѧѧѧѧѧѧنگھای آذريѧѧѧѧѧѧت، در سѧѧѧѧѧѧل گرانيѧѧѧѧѧѧيدی مثѧѧѧѧѧѧی اسѧѧѧѧѧѧن درونѧѧѧѧѧѧنگھای آذريѧѧѧѧѧѧدر س
ا کا لات اک ت ا اگ کا لات اک ت ا گرانوديوريت، سينيت، مونزونيت، تراکيت و لاتيت کانيھای گرانوديوريت، سينيت، مونزونيت، تراکيت و لاتيت کانيھای گ

اصلی شامل فلدسپات، پلاژيوکلاز و کوارتز می باشد کѧه از اصلی شامل فلدسپات، پلاژيوکلاز و کوارتز می باشد کѧه از 
..منابع اصلی مواد اوليه سراميک ھستندمنابع اصلی مواد اوليه سراميک ھستند

ازی س ه شيش نايع ص در الن آلک پاتھای ازیفلدس س ه شيش نايع ص در الن آلک پاتھای دود((فلدس دودح ۶۵۶۵ح  ازیѧѧѧѧه سѧѧѧѧنايع شيشѧѧѧѧالن در صѧѧѧѧپاتھای آلکѧѧѧѧازی فلدسѧѧѧѧه سѧѧѧѧنايع شيشѧѧѧѧالن در صѧѧѧѧپاتھای آلکѧѧѧѧدود((فلدسѧѧѧѧدودحѧѧѧѧ۶۵۶۵ح  
و به عنѧوان پرکننѧده و به عنѧوان پرکننѧده ) ) درصددرصد  ٣٠٣٠((، صنايع سراميک ، صنايع سراميک ))درصددرصد

ن))۵۵(( ش تفا نا ش تفا ا ..استفاده می شونداستفاده می شوند))درصددرصد۵۵((



پرليتپرليتپرليتپرليت
آ ط د که د ا ک ت ا آتشفشان نگ آن ط د که د ا ک ت ا آتشفشان نگ نوعی سنگ آتشفشانی با ترکيب اسيدی که در محѧيط آب نوعی سنگ آتشفشانی با ترکيب اسيدی که در محѧيط آب ن

..تشکيل می شودتشکيل می شود
 کالѧتن آب اشѧت داشѧکال دارای بافت شيشه ای است و به علѧتن آب اشѧت داشѧدارای بافت شيشه ای است و به عل

ود ش م اد ايج آن در روی ودک ش م اد ايج آن در روی دود((ک ح آب زان دودمي ح آب زان ا٢٢مي ات ۵۵ت   ۵۵تѧѧا تѧѧا ٢٢ميѧѧزان آب حѧѧدودميѧѧزان آب حѧѧدود. (. (کѧѧروی در آن ايجѧѧاد مѧѧی شѧѧودکѧѧروی در آن ايجѧѧاد مѧѧی شѧѧود
))درصددرصد

 رارت دادنѧѧѧѧا حѧѧѧѧرارت دادن بѧѧѧѧا حѧѧѧѧا٧٠٠٧٠٠((بѧѧѧѧاتѧѧѧѧه١٢٠٠١٢٠٠تѧѧѧѧهدرجѧѧѧѧت آب ))درجѧѧѧѧت آب ، پرليѧѧѧѧپرلي ،
دود ح ا وت داده ت دس از را ود خ ولی دودمولک ح ا وت داده ت دس از را ود خ ولی ر١٠١٠مولک ربراب براب برابѧѧѧر برابѧѧѧر ١٠١٠مولکѧѧѧولی خѧѧѧود را از دسѧѧѧت داده وتѧѧѧا حѧѧѧدود مولکѧѧѧولی خѧѧѧود را از دسѧѧѧت داده وتѧѧѧا حѧѧѧدود 

ميزان ازدياد حجم بستگی بѧه نѧوع ميزان ازدياد حجم بستگی بѧه نѧوع . . افزايش حجم می يابدافزايش حجم می يابد
ا آ ل لک آ ا ق ال آ ل لک آ ا ق ..پرليت ومقدار آب مولکولی آن داردپرليت ومقدار آب مولکولی آن داردل



ت ل تخت ل پخت پرليتپخت پرليتخت

ابتدا سنگ پرليت را خردکرده وسپس آن را دانѧه بنѧدی مѧی •
لکنن اغل ن ه ان ش ا خ ات ل عمليѧѧات خѧѧردايش و دانѧѧه بنѧѧدی اغلѧѧب در محѧѧل معѧѧدن .کننѧѧد

صورت می گيرد و پرليت دانه بندی شѧده بѧه کارخانѧه پخѧت 
.حمل می شود

ھѧدايت• کѧوره بѧه سپس و کن گرم پيش به ابتدا کارخانه، در کارخانه، ابتدا به پيش گرم کن و سپس بѧه کѧوره ھѧدايت در
درجѧѧه و بѧѧه  ١٢٠٠تѧѧا  ٧٠٠پرليѧѧت در حѧѧرارت . مѧѧی شѧѧود

د ش د ان الا ف ط ه ا ھ ان ک دک زا اد مѧواد زايѧد . کمک جريان ھوا بѧه طѧرف بѧالا رانѧده مѧی شѧود
بطѧѧرف پѧѧايين کѧѧوره سѧѧقوط مѧѧی کنѧѧد وپرليѧѧت منبسѧѧط بطѧѧرف 

.بالای کوره ھدايت می شود





ت ل ف تا ل ف مصارف پرليتمصارف پرليتا
 ،یѧѧѧѧѧايق حرارتѧѧѧѧѧا، عѧѧѧѧѧده ھѧѧѧѧѧبک، پرکننѧѧѧѧѧتن سѧѧѧѧѧد بѧѧѧѧѧتولي

رنѧѧگ سѧѧراميک، سѧѧاينده، صѧѧافی، باغبѧѧانی، کشѧѧاورزی، باغبѧѧانی، صѧѧافی، سѧѧاينده، سѧѧراميک، رنѧѧگ کشѧѧاورزی،
سѧѧازی، پلاسѧѧتيک، لاسѧѧتيک، فيبرشيشѧѧه ای، متѧѧالورژی 

ت ل زئ د ل و توليد زئوليتت
ايیѧѧѧگرم ھѧѧѧدايت سѧѧѧبکتر، معمѧѧѧولی بѧѧѧتن از پرليتѧѧѧی يی بѧѧѧتن ر ي  ر  ب ی  و ن  ز ب ی  ي ن پر ب

کمتروعѧѧѧايق صѧѧѧدای بيشѧѧѧتر بѧѧѧوده ، ھمچنѧѧѧين مقاومѧѧѧت 
دارد آتش مقابل در .بالاتری در مقابل آتش داردبالاتری

 اک راѧѧوا در خѧѧادل ھѧѧاک، تبѧѧه خѧѧت بѧѧردن پرليѧѧافه کѧѧپاض
.افزايش داده و باعث سھولت رشد گياھان می گردد



ت ا تا ا پاميس و پاميسيتپاميس و پاميسيتا

 ارѧوده و از انفجѧانی بѧار از فرآورده ھای فورانھای آتشفشѧوده و از انفجѧانی بѧاز فرآورده ھای فورانھای آتشفش
ال ف ا فش ش ا ال ا ا الگ ف ا فش ش ا ال ا ا گѧѧѧѧدازه ھѧѧѧѧای سѧѧѧѧيال و کѧѧѧѧاھش فشѧѧѧѧار در يѧѧѧѧک فعاليѧѧѧѧت گѧѧѧѧدازه ھѧѧѧѧای سѧѧѧѧيال و کѧѧѧѧاھش فشѧѧѧѧار در يѧѧѧѧک فعاليѧѧѧѧت گ

زیآتشفشانی که سبب انبسѧاط سѧريع و خѧروج مѧواد گѧازی آتشفشانی که سبب انبسѧاط سѧريع و خѧروج مѧواد گѧازی  و روج و ريع ب بب زیی و روج و ريع ب بب ی
در قسمت فوقانی گѧدازه شيشѧه ای بالارونѧده مѧی گѧردد، در قسمت فوقانی گѧدازه شيشѧه ای بالارونѧده مѧی گѧردد، 

شود م شودحاصل م ..حاصل می شودحاصل می شودحاصل
ر ازѧѧر ازذرات بزرگتѧѧا ٢٢ذرات بزرگتѧѧا تѧѧاميس وذرات ٣٣تѧѧام پѧѧا نѧѧر بѧѧاميس وذرات ميليمتѧѧام پѧѧا نѧѧر بѧѧپميليمت پم م

ميليمتر تا اندازه پودری را بنام پاميسѧيت ميليمتر تا اندازه پودری را بنام پاميسѧيت   ٢٢کوچکتر از کوچکتر از 
نامند نامندمی ..می نامندمی نامندمی



پاميس پاميسکاربرد کاربرد پاميسکاربرد پاميسکاربرد
 اختمانیѧѧѧاده سѧѧѧوان مѧѧѧه عنѧѧѧوری روم بѧѧѧان امپراطѧѧѧاختمانی از زمѧѧѧاده سѧѧѧوان مѧѧѧه عنѧѧѧوری روم بѧѧѧان امپراطѧѧѧاز زم

است رفته استبکار رفته ..بکار ر ر  ر ر ب ..ب
 ،ساينده و صيقل دھنده، رقيق کننده، جاذب، حشره کش، ساينده و صيقل دھنده، رقيق کننده، جاذب، حشره کش

ابون ص اک، خ ده کنن ت تقوي ش، ک ارچ ق ش، ک ف ابونعل ص اک، خ ده کنن ت تقوي ش، ک ارچ ق ش، ک ف علѧѧف کѧѧش، قѧѧارچ کѧѧش، تقويѧѧت کننѧѧده خѧѧاک، صѧѧابون علѧѧف کѧѧش، قѧѧارچ کѧѧش، تقويѧѧت کننѧѧده خѧѧاک، صѧѧابون عل
سازی، غذای طيور، عامل کاتاليزور، بتونه، عايق صدا سازی، غذای طيور، عامل کاتاليزور، بتونه، عايق صدا 
قف شش ک ت لا نگ کنند ظ تغل ا قفگ شش ک ت لا نگ کنند ظ تغل ا و گرما، تغليظ کننده رنگ و پلاستيک، پوشѧش سѧقف و و گرما، تغليظ کننده رنگ و پلاستيک، پوشѧش سѧقف و گ

کفکف
 ثѧѧتن، باعѧѧاھش وزن بѧѧمن کѧѧيمان، ضѧѧه سѧѧزودن آن بѧѧث افѧѧتن، باعѧѧاھش وزن بѧѧمن کѧѧيمان، ضѧѧه سѧѧزودن آن بѧѧاف

شود می بتن دوام شودافزايش می بتن دوام ..افزايش و ی  ن  م ب و يش  وز ی  ن  م ب و يش  ..ز



معدن ھای پوکه و معدنپوزولان ھای پوکه و پوزولان و پوکه ھای معدنیپوزولان و پوکه ھای معدنیپوزولان
ت ا ا ت ل ل ف ت لان ا(ز ن ل ا اولѧين بѧار در (پوزولان توف سيليسی لويسيت دار اسѧت•

)منطقه پوزولی ايتاليا بھره برداری شده است
پوکه ھای معѧدنی شѧامل انѧواع تѧوف بѧا وزن مخصѧوص •

دارند قرار آتشفشانی کوھھای اطراف در که بوده .کم ار رار  ی  ی آ ھ و را  ر ا .م بو  
پѧѧوزولان بѧѧرای تھيѧѧه سѧѧيمان و آھѧѧک پѧѧوزولانی اسѧѧتفاده •

د تا(ش شت ه ن ھز ن د ان خانه کا ل محصول کارخانه سيمان بѧدون ھزينѧه بيشѧترتا (می شود
)درصد افزايش می يابد ۴٠

پوکѧѧه ھѧѧای معѧѧدنی، سѧѧبک و عѧѧايق صѧѧوتی و حرارتѧѧی •
دارند کاربرد ساختمان سقف و ديوارھا در و .بوده ر ربر  ن  ر و   يو ر  .بو و 



ن گ دگ نشأ ا ت ن ا ننگ گ دگ نشأ ا ت ن ا سنگھای صنعتی با منشأ دگرگونیسنگھای صنعتی با منشأ دگرگونینگ

سنگھای دگرگونی عمدتاً به عنوان سنگ مالون ولاشه جھت •
ند ش ف نل ت ا د کانال کف ا د ل ساخت پل، ديوار، کف کانال و ديواره تونل مصرف می شونداخت

:انواع اين سنگھا شامل
گگ سنگ مرمرسنگ مرمر١١))

وشيست٢٢)) وشيستاسليت اسليت اسليت وشيستاسليت وشيست٢٢))
کوارتزيتکوارتزيت٣٣)) زي)) ر زيو ر و





مرمر مرمرسنگ رسنگ ر ر  ر  
کاربردھا و پيدايش کاربردھامحيط و پيدايش محيط پيدايش و کاربردھامحيط پيدايش و کاربردھامحيط

در اثر دگرگوی ھمبری، ناحيه ای و يا دفنی آھک ودولوميت
بيشتر در نماھای خارجی و داخلی ساختمانھا مثل پله، کف،ستون

شود می استفاده سازی مجسمه در بقيه و ديوارھا وو ی  ه  زی ا ج  ر  ي  يوارھ و ب .و 
 معادن سنگ چينی يامرمر در زون سنندج ـ سيرجان و مناطق

گ دگرگونی ھمبری توده ھای نفوذی زون اروميه ـ دختر قرارگ
ازنا(دارد وجوشقان، عقدا،موته اليگودرز، نيريز، حنای )تنگ ز(ر ن  و وجو رز  و ي يريز  ی   (







وشيست وشيستاسليت اسليت وشيستاسليت وشيستاسليت

محيط پيدايش و کاربردھامحيط پيدايش و کاربردھا

اسليت حاصل دگرگونی ناحيه ای ودفنی شيل می باشد.
 ،اردѧز بيليѧطح ميѧه سѧا، تھيѧطحی بناھѧش سѧدرسقف ساختمان و پوش

.پانل الکتريکی، تخته سياه و سنگ قبراستفاده می شود
شيست نتيجه تبديل اسليت در اثر افزايش شدت دگرگونی است.
،وارѧѧدي سѧѧاخت سѧѧازی، پѧѧی بѧѧرای لاشѧѧه سѧѧنگ عنѧѧوان بѧѧه شيسѧѧت بѧѧه عنѧѧوان سѧѧنگ لاشѧѧه بѧѧرای پѧѧی سѧѧازی، سѧѧاخت ديѧѧوار، شيسѧѧت

.پوشش قنات و نھرھا و سنگ قبر مورد استفاده قرار می گيرد



کوارتزيتکوارتزيتکوارتزيتکوارتزيت
محيط پيدايش و مصارفمحيط پيدايش و مصارف

..)کوارتزآرنيت، آرکوزو(ناشی از دگرگونی ماسه سنگھا
وصيقلأأ اب صنايع د وصيقلاينده اب صنايع د اينده ساينده در صنايع ساب وصيقلساينده در صنايع ساب وصيقلأأ--

سنگ معدن توليد شيشهسنگ معدن توليد شيشهبب--
توليد مالونتوليد مالونجج--



یسنگھای صنعتی با منشأ دگرسانی و ھوازدگیسنگھای صنعتی با منشأ دگرسانی و ھوازدگی ز و و ی ر ب ی ی یھ ز و و ی ر ب ی ی ھ
بنتونيت   --١١

 گѧه رنѧده بѧان شѧگ بنتونيت خاکستر آتشفشانی دگرسѧه رنѧده بѧان شѧبنتونيت خاکستر آتشفشانی دگرس
روشن، نرم، خميری ومتخلخل می باشد کѧه عمѧدتاً روشن، نرم، خميری ومتخلخل می باشد کѧه عمѧدتاًً ً

اسѧѧѧѧѧѧمکتيت گѧѧѧѧѧѧروه رسѧѧѧѧѧѧی کانيھѧѧѧѧѧѧای اسѧѧѧѧѧѧمکتيتاز گѧѧѧѧѧѧروه رسѧѧѧѧѧѧی کانيھѧѧѧѧѧѧای شѧѧѧѧѧѧاملشѧѧѧѧѧѧامل((از ي روه ا ی  ی ر يھ ياز  روه ا ی  ی ر يھ ل ل ((از 
مونتموريونيѧѧѧت، بيѧѧѧدليت، ناترونيѧѧѧت، ھکتوريѧѧѧت و مونتموريونيѧѧѧت، بيѧѧѧدليت، ناترونيѧѧѧت، ھکتوريѧѧѧت و 

گ))اا ل تشک ئ کل ل ا گا ل تشک ئ کل ل ا ا ھمراه با سيليس کلوئيدی تشکيل ميگرددھمراه با سيليس کلوئيدی تشکيل ميگردد))ساپونيتساپونيت
کيل تش وبی رس و ابی گرم ق طري دو ه ب ا کيلبنتونيتھ تش وبی رس و ابی گرم ق طري دو ه ب ا بنتونيتھѧѧا بѧѧه دو طريѧѧق گرمѧѧابی و رسѧѧوبی تشѧѧکيل بنتونيتھѧѧا بѧѧه دو طريѧѧق گرمѧѧابی و رسѧѧوبی تشѧѧکيل بنتونيتھ

..می شوندمی شوند



انواع بنتونيت صنعتی وانواع بنتونيت صنعتی و
کاربردھاکاربردھا

Iدار ديم بندگ(س چس و تيک پلاس ب)خاصيت قال ه تھي در

کاربردھاکاربردھا

.Iديم دارѧѧبندگی(سѧѧتيکی و چسѧѧيت پلاسѧѧب )خاصѧѧه قالѧѧدر تھي
ھای ريخته گری و تھيه گندوله آھن

IIدا ن(کل ات ک ن انش نگ ت ه)خا ت د .IIاتيونی(کلسيم دارѧينی کѧری وجانشѧه ) خاصيت رنگبѧدر تھي
روغن دانه ھای گياھی و پتروشيمی

IIIنش ا گ ل ا ط ن انش ن ن .III بنتونيت جانشينی توسط سديم  برای جلوگيری از نشت  و
تراوش آب در خاک، سنگھا و بدنه سدھا

.IVبنتونيت فعال شده با اسيد
.Vيبنتونيت ارگانوفيل و ر ي و ب





سازی فعال روشھای و فعال سازیبنتونيت فعال روشھای و فعال بنتونيت فعال و روشھای فعال سازیبنتونيت فعال و روشھای فعال سازیبنتونيت
ات•• خ افته تغ ا ش اد ک ا که ا اتخاک خ افته تغ ا ش اد ک ا که ا خاک خاکھايی که با يک ماده شيميايی تغييريافته و خصوصيات خاکھايی که با يک ماده شيميايی تغييريافته و خصوصيات ••

در در ) ) رنگبری و سفيدکنندگیرنگبری و سفيدکنندگی((جديد يا تقويت خاصيت موجود جديد يا تقويت خاصيت موجود 
ل آ لآ آ . . آنھا بوجود می آيد، بنتونيت فعال ناميده می شودآنھا بوجود می آيد، بنتونيت فعال ناميده می شودآ

ش گ انتخاب بنتونيت با رنگبری و تورم بيشتر)١
شستشو با اسيد رقيق در دمای متوسط)٢

شستشو با آب)٣
کردن)۴ کردن)۵خشک کلسينه کلسينه کردن)۵خشک کردن    )۴

 انتخاب بنتونيت فعال)٧دانه بندی مناسب    )۶





ييبوکسيتبوکسيت- - ٢٢
))دياسپور، بوھميت و گيبسيتدياسپور، بوھميت و گيبسيت((

ويژگيھا و محيط پيدايشويژگيھا و محيط پيدايش  

ه ب ل متماي زرد رنگ ه ب و ی پيزوليت ع تجم دارای هѧѧل بѧѧگ زرد متمايѧѧه رنѧѧی و بѧѧع پيزوليتѧѧدارای تجم
.قھوه ای و قھوه ای تيره ديده می شود 

ا ت ا ه ن تا ا ت ا ا ھ آ ط ا ش د  ،توايیѧدر شرايط آب و ھوايی استوايی تا نيمه اس
در اثѧѧر ھѧѧوازدگی درازمѧѧدت و ھيѧѧدروليز کانيھѧѧای 
خاک ا قل ا قل عنا تش ش کاته سيليکاته و شستشوی عناصر قليايی و قليايی خѧاکیل

از سѧѧѧѧѧنگھا، بصѧѧѧѧѧورت ھيدروکسѧѧѧѧѧيد و اکسѧѧѧѧѧيدھای 
د ش تشکيل يني .آلومينيوم تشکيل می شودآل



کاربرد بوکسيتکاربرد بوکسيت

مممھمترين سنگ معدن آلومينيوممھمترين سنگ معدن آلومينيوم
 ،صنايع ديرگداز، توليد ساينده ھا، صنايع ديرگداز، توليد ساينده ھا
بالا آلومينيوم با توليدسيمان برای سيمان صنايع بالادر آلومينيوم با توليدسيمان برای سيمان صنايع نسوز((در نسوزخاصيت ))خاصيت خاصيت نسوزخاصيت نسوز((در صنايع سيمان برای توليدسيمان با آلومينيوم بالادر صنايع سيمان برای توليدسيمان با آلومينيوم بالا((
در توليد مواد شيميايی مثل ھيدروکسيد، سولفات وکلرور آلومينيومدر توليد مواد شيميايی مثل ھيدروکسيد، سولفات وکلرور آلومينيوم

و تری ھيدرات و سديم آلوميناتو تری ھيدرات و سديم آلوميناتآآ



نشأ ا ت ن ا نشأنگ ا ت ن ا سنگھای صنعتی بامنشأ رسوبیسنگھای صنعتی بامنشأ رسوبینگ

سنگ آھک، سѧنگ گѧچ، سѧنگ نمѧک، دولوميѧت، سنگ آھک، سѧنگ گѧچ، سѧنگ نمѧک، دولوميѧت، ••
ف گ فگ گ سنگھای رسѧی، دياتوميѧت، سѧنگ فسѧفات، ماسѧهسنگھای رسѧی، دياتوميѧت، سѧنگ فسѧفات، ماسѧهگ

رسѧѧѧوبی سѧѧѧنگھای مھمتѧѧѧرين کنگلѧѧѧومرا و رسѧѧѧوبیسѧѧѧنگ سѧѧѧنگھای مھمتѧѧѧرين کنگلѧѧѧومرا و وبیسѧѧѧنگ ی ر ھ رين  ھ را  و وبی و  ی ر ھ رين  ھ را  و  و 
ھستند که مسѧتقيماً يѧا پѧس از فѧرآوری در صѧنايع ھستند که مسѧتقيماً يѧا پѧس از فѧرآوری در صѧنايع 

ن گ ا ق تفا ا نختلف گ ا ق تفا ا ..مختلف مورد استفاده قرار می گيرندمختلف مورد استفاده قرار می گيرندختلف



فا ف ا سنگھای فسفاتهگ

ت ف فاتف ف نگ سنگ فسفاتیفسفريت

سنگھای رسوبی سنگھای رسوبی   
از بيش ا ازدا بيش ا ١١دا

سنگھای رسوبی سنگھای رسوبی   
کمتراز کمترازدارای دارای ١٠١٠دارای بيش ازدارای بيش از

درصد کانی فسفاتهدرصد کانی فسفاته
گ گل ل

دارای کمترازدارای کمتراز
درصد کانی درصد کانی ١٠١٠

فات فاتف ف فسفاتهفسفاته))پلت ھا و گوانوپلت ھا و گوانو((



فسفريت کاربرد فسفريتکاربرد

  عمدتاً در توليد کودھای فسفات و سوپرفسفاتعمدتاً در توليد کودھای فسفات و سوپرفسفات
   هѧѧѧѧی، تھيѧѧѧѧيميايی، داروئѧѧѧѧواد شѧѧѧѧذايی، مѧѧѧѧنايع غѧѧѧѧه صѧѧѧѧی، تھيѧѧѧѧيميايی، داروئѧѧѧѧواد شѧѧѧѧذايی، مѧѧѧѧنايع غѧѧѧѧص

کѧѧش، حشѧѧره ھѧѧا، نوشѧѧابه ھѧѧا، تميزکننѧѧده کѧѧش،خميرمايѧѧه، حشѧѧره ھѧѧا، نوشѧѧابه ھѧѧا، تميزکننѧѧده خميرمايѧѧه، تميزکننѧѧده ھѧѧا، نوشѧѧابه ھѧѧا، حشѧѧره کѧѧش، خميرمايѧѧه، تميزکننѧѧده ھѧѧا، نوشѧѧابه ھѧѧا، حشѧѧره کѧѧش، خميرمايѧѧه،
پودرھای تميزکننده ، عکسبرداری پودرھای تميزکننده ، عکسبرداری 

فف  ودѧѧѧت، بھبѧѧѧفيه نفѧѧѧولاد، تصѧѧѧد فѧѧѧراميکی، توليѧѧѧواد سѧѧѧود مѧѧѧت، بھبѧѧѧفيه نفѧѧѧولاد، تصѧѧѧد فѧѧѧراميکی، توليѧѧѧواد سѧѧѧم
آب آبسختی بسختی بی  ی 

مواد آتشبازی، مواد منفجره، توليد منوّرھامواد آتشبازی، مواد منفجره، توليد منوّرھا



پالئوسѧѧن ـ ائوسѧѧن زاگѧѧرس پالئوسѧѧن ـ ائوسѧѧن زاگѧѧرس ))١١افقھѧѧای فسѧѧفات ايѧѧران شѧѧامل افقھѧѧای فسѧѧفات ايѧѧران شѧѧامل 
کز))٢٢ ا ا ز ال الا کزن ا ا ز ال الا ز))٣٣ن زکا کا کامبرين زيرين در کامبرين زيرين در ))٣٣دونين بالايی البرزو ايران مرکزی ودونين بالايی البرزو ايران مرکزی و))٢٢

البرز مرکزیالبرز مرکزی



دياتوميتدياتوميت
شکنن ک ز ش نگ ا شکنننگ ک ز ش نگ ا سنگ رسوبی با رنگ روشن، وزن سبک وشکنندهسنگ رسوبی با رنگ روشن، وزن سبک وشکنندهنگ

ھا دياتوم به موسوم گياھان سيليسی پوسته تجمع ھاحاصل دياتوم به موسوم گياھان سيليسی پوسته تجمع وم حاصل ي وم ب  و ن  ي ی  ي ي ع پو  ج وم ل  ي وم ب  و ن  ي ی  ي ي ع پو  ج   ل 





دياتو ترش گ دياتومحيط ترش گ محيط گسترش دياتوممحيط گسترش دياتوممحيط
ھاھا

آآ ))سھولت فتوسنتزسھولت فتوسنتز((حوضه ھای آبی وسيع و کم عمقحوضه ھای آبی وسيع و کم عمق١١))
ب٢٢)) رس ضه ح در شيرين آب د بج رس ضه ح در شيرين آب د سم((ج سمغير ))غير ))غير سمیغير سمی((وجود آب شيرين در حوضه رسوبیوجود آب شيرين در حوضه رسوبی٢٢))
))ناشی از فعاليت آتشفشانیناشی از فعاليت آتشفشانی((بالابودن سيليس محلولبالابودن سيليس محلول٣٣)) و)) يس ي ن وو يس ي ن ی((و ي ز یی ي ز ))ی
کمترين مقداررسوبگذاری از نوع آواری در حوضهکمترين مقداررسوبگذاری از نوع آواری در حوضه۴۴))



ات اتکا کاربرد دياتوميتکاربرد دياتوميتکا

بѧѧѧيش از نصѧѧѧف پѧѧѧودر دياتوميѧѧѧت سѧѧѧالانه صѧѧѧرف توليѧѧѧد فيلتѧѧѧر بѧѧѧيش از نصѧѧѧف پѧѧѧودر دياتوميѧѧѧت سѧѧѧالانه صѧѧѧرف توليѧѧѧد فيلتѧѧѧر ••
..ميگرددميگردد

گ•• ورن تيک پلاستيک،لاس ازی، کاغذس در ده ش ک ال وع گن ورن تيک پلاستيک،لاس ازی، کاغذس در ده ش ک ال وع ن نѧѧѧوع الѧѧѧک شѧѧѧده در کاغذسѧѧѧازی، پلاستيک،لاسѧѧѧتيک ورنѧѧѧگ نѧѧѧوع الѧѧѧک شѧѧѧده در کاغذسѧѧѧازی، پلاستيک،لاسѧѧѧتيک ورنѧѧѧگ ••
سازی مصرف داردسازی مصرف دارد

گگ عامل ايجاد کشش و تسطيح کننده در رنگعامل ايجاد کشش و تسطيح کننده در رنگ••
الکتريکی•• الکتريکیعايق عايق الکتريکیعايق الکتريکیعايق
عѧѧايق حرارتѧѧی خѧѧوب در پوشѧѧش کѧѧوره ھѧѧا، لولѧѧه ھѧѧای آبگѧѧرم، عѧѧايق حرارتѧѧی خѧѧوب در پوشѧѧش کѧѧوره ھѧѧا، لولѧѧه ھѧѧای آبگѧѧرم، ••

گ آ ا گ گا ا گا آ ا گ گا ا اجاق گاز، ديگھای آبگرماجاق گاز، ديگھای آبگرما



 الѧѧѧا در سѧѧѧت دنيѧѧѧد دياتوميѧѧѧزان توليѧѧѧال ميѧѧѧا در سѧѧѧت دنيѧѧѧد دياتوميѧѧѧزان توليѧѧѧدود ١٩٩۴١٩٩۴ميѧѧѧدود حѧѧѧح
..ميليون تن بوده استميليون تن بوده است١١//۶۶
اک ح ران اي در ا دياتوميتھ ع توزي ه زمين در اکبررس ح ران اي در ا دياتوميتھ ع توزي ه زمين در بررسی در زمينѧه توزيѧع دياتوميتھѧا در ايѧران حѧاکی بررسی در زمينѧه توزيѧع دياتوميتھѧا در ايѧران حѧاکی بررس

منѧѧاطق منѧѧاطق ((از گسѧѧترش آنھѧѧا در اطѧѧراف آتشفشѧѧان سѧѧھنداز گسѧѧترش آنھѧѧا در اطѧѧراف آتشفشѧѧان سѧѧھند
و و ) ) بسѧѧتان آبѧѧاد، ممقѧѧان، آذرشѧѧھر، ھشѧѧترود، مراغѧѧهبسѧѧتان آبѧѧاد، ممقѧѧان، آذرشѧѧھر، ھشѧѧترود، مراغѧѧه

سبلان آتشفشان سبلانکوه آتشفشان باشد))اردبيلاردبيل((کوه باشدمی می ..می باشدمی باشد))اردبيلاردبيل((کوه آتشفشان سبلانکوه آتشفشان سبلان



نگ ه ا ا نگکنگل ه ا ا کنگلومرا و ماسه سنگکنگلومرا و ماسه سنگکنگل

 ختѧѧѧيمان سѧѧѧه دارای سѧѧѧخيم لايѧѧѧومرای ضѧѧѧکنگل
گ ا ا ق ا ا ا وامکان استخراج بصورت قواره ھѧای بѧزرگ بѧها
.عنوان سنگ نما ی موزائيکی کاربرد دارد ر ربر ی ي وز ی ن و

ماسѧѧѧه سѧѧѧنگ کوارتزآرنѧѧѧايتی بѧѧѧه عنѧѧѧوان سѧѧѧاينده •
د ش تفاد .استفاده می شودا

ماسѧه• عنѧوان بѧه سسѧت و ھѧوازده ن کوارتزآرنايت و ز و  ب  و ي  ر ز ر و
.ريخته گری بکار می رود



سنگ آھکسنگ آھک
خت آ ختف آ فرآوری و پختفرآوری و پختف

ز ن ات ک ت ل ا ش ک آھ د ا زناخال ن ات ک ت ل ا ش ک آھ د ا ناخالصѧѧѧيھای عمѧѧѧده آھѧѧѧک شѧѧѧامل ترکيبѧѧѧات منيѧѧѧزيم، ناخالصѧѧѧيھای عمѧѧѧده آھѧѧѧک شѧѧѧامل ترکيبѧѧѧات منيѧѧѧزيم، ناخال
..سيليس، آلومينيوم و منگنز می باشدسيليس، آلومينيوم و منگنز می باشد مم



ک ل د ھ ا ھ ا کآھک ل د ھ ا ھ ا آھکھای ھوايی و ھيدروليکآھکھای ھوايی و ھيدروليکآھک

الص   آھک ھوايیآھک ھوايیѧک خѧنگ آھѧت از سѧالص طی فرايند پخѧک خѧنگ آھѧت از سѧطی فرايند پخ
گآآ آ گآ آ آ اين نوع آھک در زيѧر آب گيѧرش پيѧدا اين نوع آھک در زيѧر آب گيѧرش پيѧدا ..بدست می آيدبدست می آيد
کند کندنمی ..ی ی نمی

اگѧѧѧر عيѧѧѧار اکسѧѧѧيدھای آلومينيѧѧѧوم، آھѧѧѧن و سѧѧѧيليس در اگѧѧѧر عيѧѧѧار اکسѧѧѧيدھای آلومينيѧѧѧوم، آھѧѧѧن و سѧѧѧيليس در ••
درصѧѧد باشѧѧد، از آن آھѧѧک درصѧѧد باشѧѧد، از آن آھѧѧک ٨٨تѧѧاتѧѧا  ٢٢سѧѧنگ آھѧѧک بѧѧينسѧѧنگ آھѧѧک بѧѧين
آبی يا آبیھيدروليک يا ی،ھيدروليک قبل خلاف ر ب ه ک شود می ی،تھيه قبل خلاف ر ب ه ک شود می تھيه تھيه مѧی شѧود کѧه بѧر خѧلاف قبلѧی، تھيه مѧی شѧود کѧه بѧر خѧلاف قبلѧی، ھيدروليک يا آبیھيدروليک يا آبی

. . در خشکی و آب  گيرش دارددر خشکی و آب  گيرش دارد



آھک نگ ف مصارف سنگ آھکا

.VII.VIIصنايع ساختمانیصنايع ساختمانی .I.Iعمدتاً در سيمان سازیعمدتاً در سيمان سازی
.VIII.VIIIشيشه سازیشيشه سازی

IXIXيک يکرا را
.II.IIفولاد و ذوب فلزاتفولاد و ذوب فلزات
IIIIIIازی ازیقند سراميکسراميکIX.IX.قند

.X.Xتوليد کاربيدتوليد کاربيد
.III.IIIقند سازیقند سازی
.IV.IVصنايع شيميايیصنايع شيميايی

.XI.XIچرم سازیچرم سازی
عع

.V.Vرنگ سازیرنگ سازی
.VI.VIکشاورزیکشاورزی



گچ گچسنگ سنگ گچسنگ گچسنگ
ل تشک ژ کان از دتاً خ ت ھا ضه لد تشک ژ کان از دتاً خ ت ھا ضه در حوضه ھای رسوبی تبخيری و عمدتا از کانی ژيپس تشکيل در حوضه ھای رسوبی تبخيری و عمدتا از کانی ژيپس تشکيل د
شده وسفيد، خاکستری،تيره، زرد و متمايل به قرمز رنگ ميباشدشده وسفيد، خاکستری،تيره، زرد و متمايل به قرمز رنگ ميباشد

چفرايند پخت گچفرايند پخت گچ پ ي چر پ ي ر



کاربرد سنگ گچ
 درصد صرف توليد مصالح ساختمانیدرصد صرف توليد مصالح ساختمانی  ٩۵٩۵حدود حدود

.I.Iرس خاک کردن ونرم خاک وضع رسبھبود خاک کردن ونرم خاک وضع بھبود .I.Iن  رس ر رم  ع  و ن  رسبھبو و ر رم  ع  و بھبو و
.II.IIتأمين کلسيم مورد نياز گياھانتأمين کلسيم مورد نياز گياھان

ا قل ا خا اخنث قل ا خا خنث .III.IIIخنثی کردن سديم خاکھای قليايیخنثی کردن سديم خاکھای قليايی
.IV.IVزلال کردن آب برکه ھای گل آلودزلال کردن آب برکه ھای گل آلود
.V.Vفعال کردن موجودات ميکروسکپیفعال کردن موجودات ميکروسکپی
VIVIاھان گ از ن د لف ن اھانتأ گ از ن د لف ن تأ .VI.VIتأمين سولفور مورد نياز گياھانتأمين سولفور مورد نياز گياھان





 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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