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وژیفتوژئولوژی و وژ

چهرازی بابا علی بابا چهرازی  عل
     



فتوژئولوژی درس فتوژئولوژیاهميت درس اهميت درس فتوژئولوژیاهميت درس فتوژئولوژیاهميت
رای•• ب ا مبن نقشه وان عن به هوايی عکسهای از رایاستفاده ب ا مبن نقشه وان عن به هوايی عکسهای از رای استفاده ا ب وان نقشه مبن رای استفاده از عکسهای هوايی به عن ا ب وان نقشه مبن استفاده از عکسهای هوايی به عن

تهيه نقشه های زمين شناسیتهيه نقشه های زمين شناسی
يلی•• فس وختهای س دنی، مع اير ذخ اف اکتش و ويی ج ی يلیپ فس وختهای س دنی، مع اير ذخ اف اکتش و ويی ج ی يلی پ وختهای فس دنی، س اير مع ويی و اکتشاف ذخ ی ج يلی پ وختهای فس دنی، س اير مع ويی و اکتشاف ذخ ی ج پ

وآبهای زيرزمينیوآبهای زيرزمينی
ای•• ه ازه س و دها س اختگاه س ابی ارزي در تفاده ایاس ه ازه س و دها س اختگاه س ابی ارزي در تفاده ای اس ازه ه دها و س اختگاه س ابی س تفاده در ارزي ای اس ازه ه دها و س اختگاه س ابی س تفاده در ارزي اس

مهندسیمهندسی
لغزش•• زمين و خطرزلزله برای مستعد مناطق لغزششناسايی زمين و خطرزلزله برای مستعد مناطق شناسايی مناطق مستعد برای خطرزلزله و زمين لغزششناسايی مناطق مستعد برای خطرزلزله و زمين لغزششناسايی
مکان يابی نواحی مناسب برای انباشتن مواد زائدمکان يابی نواحی مناسب برای انباشتن مواد زائد••
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کل کلهدفهای     هدفهای کلیهدفهای کلیهدفهای

 ه د س رين دي وايی و تم های ه ا عکس ی ب نايی کل ه آش د س رين دي وايی و تم های ه ا عکس ی ب نايی کل آش
بببعدیبعدی
   تفسير عکسهای هوايی از ديدگاه زمين شناسی تفسير عکسهای هوايی از ديدگاه زمين شناسی
رای ب واي ه های عکس از تفاده اس وه نح ا ب ناي رایآش ب واي ه های عکس از تفاده اس وه نح ا ب ناي رای آش وايی ب های ه تفاده از عکس وه اس ا نح نايی ب رای آش وايی ب های ه تفاده از عکس وه اس ا نح نايی ب آش

تهيه نقشه های زمين شناسیتهيه نقشه های زمين شناسی
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ش آ شف آ راهنمای استفاده از بسته آموزشیراهنمای استفاده از بسته آموزشیف
ژ ل ژئ فت ژد ل ژئ فت ا((د ه ا ک ه اطال ه ا ک ه ))طال وژی وژیدرس فتوژئول وايی((درس فتوژئول های ه ی عکس ه و بررس وايیمطالع های ه ی عکس ه و بررس ) ) مطالع

ار لازم  رای شروع ک ه ب ار لازم دارای واحد نظری و عملی است ک رای شروع ک ه ب دارای واحد نظری و عملی است ک
وم س ل فص پس س و دوم و اول لهای فص ب مطال ت وماس س ل فص پس س و دوم و اول لهای فص ب مطال ت وم اس ل س پس فص لهای اول و دوم و س ب فص ت مطال وم اس ل س پس فص لهای اول و دوم و س ب فص ت مطال اس

..مطالعه شودمطالعه شود
ا ق د تأکي د ه ا اش ه د ا ل فص ه از آغ اد ق د تأکي د ه ا اش ه د ا ل فص ه از آغ رار د د ق ورد تأکي اره و م م اش وارد مه ل م ر فص از ه رار در آغ د ق ورد تأکي اره و م م اش وارد مه ل م ر فص از ه در آغ

ارت  ارت گرفته تا پس از مطالعه آنها معلومات، دانسته ها و مه گرفته تا پس از مطالعه آنها معلومات، دانسته ها و مه
يابد ارتقاء يابددانشجو ارتقاء ..دانشجو ارتقاء يابددانشجو ارتقاء يابددانشجو
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ادامهادامه

زش آ ک ک اهداف ن أ ت نظ ه طال ن تد زشد آ ک ک اهداف ن أ ت نظ ه طال ن تد أمين اهداف کمک آموزشی  د ه منظور ت أمين اهداف کمک آموزشی  در تدوين مطالب، ب ه منظور ت در تدوين مطالب، ب
ابع و  ابع و سعی شده علاوه بر کتاب درسی دانشگاه از ساير من سعی شده علاوه بر کتاب درسی دانشگاه از ساير من

گردد استفاده اينترنت سايتهای تصاويرآموزش گرددهمچنين استفاده اينترنت سايتهای تصاويرآموزش ..همچنين تصاويرآموزشی سايتهای اينترنتی استفاده گرددهمچنين تصاويرآموزشی سايتهای اينترنتی استفاده گرددهمچنين
ت  اوين مشخص اولوي ق عن ب طب لايدها، مطال ر اس ت در اکث اوين مشخص اولوي ق عن ب طب لايدها، مطال ر اس در اکث
د بن ع ج ي تص ا ي شکل با ً نهايتا د ه شده دبند بن ع ج ي تص ا ي شکل با ً نهايتا د ه شده دی بند ا تصوير جمع بن دی بندی شده و هر مورد نهايتا با شکل ي ا تصوير جمع بن بندی شده و هر مورد نهايتا با شکل ي

د  د خواه د گرديده است، بنابراين رعايت ترتيب اسلايدها مفي د خواه گرديده است، بنابراين رعايت ترتيب اسلايدها مفي
  ..بودبودبودبود
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ادامهادامهادامهادامه

ه ب لايد ا ه ک تح تصاوي و ان د چي ح ط چنين هه ب لايد ا ه ک تح تصاوي و ان د چي ح ط چنين ه ه دمان و تصاوير متحرک هر اسلايد ب ه همچنين، طرح، چي دمان و تصاوير متحرک هر اسلايد ب همچنين، طرح، چي
نحوی تنظيم شده که ضمن رعايت چارچوب بحث، اهداف نحوی تنظيم شده که ضمن رعايت چارچوب بحث، اهداف 

يابد تحقق نيز آموزشی يابدکمک تحقق نيز آموزشی ..کمک ب ق ي يز  ی  وز ب  ق ي يز  ی  وز  ..
ايی از عکسهای  ه ه انی بسته آموزشی، نمون ايی از عکسهای در بخش پاي ه ه انی بسته آموزشی، نمون در بخش پاي

..هوايی و تصاوير ماهواره ای آورده شده استهوايی و تصاوير ماهواره ای آورده شده است یی
ده  دارک ش ی ت ورت نمايش ه ص ی ب ک آموزش ته کم ده بس دارک ش ی ت ورت نمايش ه ص ی ب ک آموزش ته کم بس

)).pps.pps ( ( زار رم اف د ن اربر فاق امپيوترِ ک ر ک ی اگ زار و حت رم اف د ن اربر فاق امپيوترِ ک ر ک ی اگ و حت
ققفف د FF55پاورپوينت باشد، با فشار دادن کليدپاورپوينت باشد، با فشار دادن کليد د قابل نمايش خواه قابل نمايش خواه

. . بودبود
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فهرست مطالب
تعاريف و کليات: فصل اول
خواص هندسی عکسهای هوايی:فصل دوم یم ه ی
برجسته بينی(ديد استريوسکپی : فصل سوم(
چهارم هوايی:فصل عکسهای کلی تفسير رم يی:ل چه و ی  ه ی  ير 



ادامه

نجم وژی در : فصل پ شناسايی و تفسير ليتول
عکسهای هوايی

م ل شش اختارهای : فص ير س خيص وتفس تش
زمين شناسی و تکتونيکی 

بخش عکسها
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  مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
ت ا گ فت ژ ل ژ فت تف ا گ فت ژ ل ژ فت معرفی فتوژئولوژی و فتوگرامتریمعرفی فتوژئولوژی و فتوگرامتریف
ععکس های هوايی و انواع آنهاعکس های هوايی و انواع آنها عی ی

نحوه عکسبرداری هوايینحوه عکسبرداری هوايی
هواي های عک کاربرد و ازی هوايآماده های عک کاربرد و ازی آماده سازی  و کاربرد عکسهای هوايیآماده سازی  و کاربرد عکسهای هوايیآماده



تعاريفتعاريف
 ين شناسی از روی ين شناسی از روی فتوژئولوژی يعنی بررسی و تفسير زم فتوژئولوژی يعنی بررسی و تفسير زم

يیعکسهايی هوايیعکسهايی هوايی و يی يیه و يی ه
 ق در روی ای دقي دازه گيريه ش ان ی دان وگرامتری يعن ق در روی فت ای دقي دازه گيريه ش ان ی دان وگرامتری يعن فت

هوايی هوايیعکسهای عکسهای هوايیعکسهای هوايیعکسهای
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ادامه

ين روی صفحه : : عکس هوايیعکس هوايی ين روی صفحه ثبت لحظه ای عوارض زم ثبت لحظه ای عوارض زم
ا را عکس  ين سوار شده در کف هواپيم ا را عکس کاغذ توسط دورب ين سوار شده در کف هواپيم کاغذ توسط دورب

دگگ دهوايی گوين ی از تصاوير است  ..هوايی گوين ی از تصاوير است  هر عکس هوايی، ترکيب هر عکس هوايی، ترکيب
رار می  ار مفسر ق رای تفسير را در اختي ل لازم ب ه عوام رار می ک ار مفسر ق رای تفسير را در اختي ل لازم ب ه عوام ک

..دهددهددهددهد
 ،ين طح زم ين از س اع دورب ی، ارتف انونی عدس له ک ين، فاص طح زم ين از س اع دورب ی، ارتف انونی عدس له ک فاص

أث ت ا ه عک د لت ف ل ف دا عک ه ظ أثل ت ا ه عک د لت ف ل ف دا عک ه ظ أثير ل وايی ت ر در عکس ه يلم و فيلت برداری، ف ه عکس أثير لحظ وايی ت ر در عکس ه يلم و فيلت برداری، ف ه عکس لحظ
..دارنددارند
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انواع عکس هوايیانواع عکس هوايی

))vertical photovertical photo((عکس قائم عکس قائم 1.1.
مايل22 مايلعکس oblique((عکس photooblique photo(( ))oblique photooblique photo((عکس مايلعکس مايل2.2.
))photophoto  low obliquelow oblique((عکس کم مايل عکس کم مايل 3.3.
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عکس هوايی قائمعکس هوايی قائم  

 ه محور التی برداشت می شوند ک ه محور اين نوع عکسها در ح التی برداشت می شوند ک اين نوع عکسها در ح
ائم  املاً ق ائم نوری دوربين عکسبرداری در لحظه برداشت ک املاً ق منوری دوربين عکسبرداری در لحظه برداشت ک بر ر ر بر وربي مور بر ر ر بر وربي ور

ين عکسبرداری . . باشدباشد وری دورب ين عکسبرداری در صورتی که محور ن وری دورب در صورتی که محور ن
ا ات راف را 88ت دار انح ن مق د، اي ته باش راف داش ه انح راف را درج دار انح ن مق د، اي ته باش راف داش ه انح ييدرج

ن حالت  ه در اي ن حالت عملاً قابل اغماض دانسته و عکسهايی ک ه در اي عملاً قابل اغماض دانسته و عکسهايی ک
ه حساب می  ائم ب ته می شوند، جزو عکسهای ق ه حساب می برداش ائم ب ته می شوند، جزو عکسهای ق یبرداش م ه یی م ه ی

) ) الفالف--11--11((شکل شکل . . آيندآيند
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ادامهادامه

 اده اده در روی عکسهای قائم، عوارض سطح زمين از قبيل ج در روی عکسهای قائم، عوارض سطح زمين از قبيل ج
ه در  ه در ها، ساختمانها و رودخانه ها تقريباً به همان طريقی ک رها، ساختمانها و رودخانه ها تقريباً به همان طريقی ک ی ري ب ريب رو و ره ی ري ب ريب رو و ه
ود دارد،  ه وج اس آن منطق م مقي يمی ه ه ترس ود دارد، روی نقش ه وج اس آن منطق م مقي يمی ه ه ترس روی نقش

..نشان داده می شودنشان داده می شود یی
کل کلش ی))بب--11--11( ( ش يلم منف ين ف اط ب یارتب يلم منف ين ف اط ب و و ) ) NegativeNegative((ارتب

مثبت مثبتعکس دهد))PositivePositive((عکس می نشان دهدرا می نشان را ..را نشان می دهدرا نشان می دهد))PositivePositive((عکس مثبتعکس مثبت
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عکسهای هوايی مايل عکسهای هوايی مايل 

 عکسهای مايل در حالتی برداشت می شوند که محور نوری دوربين عکسهای مايل در حالتی برداشت می شوند که محور نوری دوربين
د ته باش راف داش ائم انح ط ق ه خ بت ب دنس ته باش راف داش ائم انح ط ق ه خ بت ب ل . . نس های ماي ل از روی عکس های ماي از روی عکس

ف گ ف ف ً فق گ ف ف ً ه ق ی کلي ت ول دازه گرف ل را ان افتها و فواص وان مس ی ت اً نم ه دقيق ی کلي ت ول دازه گرف ل را ان افتها و فواص وان مس ی ت اً نم دقيق
ن و  ائم روش های ق تر از عکس ا بيش ين، در روی آنه وارض زم ن و ع ائم روش های ق تر از عکس ا بيش ين، در روی آنه وارض زم ع

ت ا تآشکار ا ..آشکار استآشکار استآشکار
 وارض اير ع اختمانها و س دنيها، س ها، روئي ن عکس يله اي وارض بوس اير ع اختمانها و س دنيها، س ها، روئي ن عکس يله اي بوس

و ود نم مشخص و بررس وثر م بطور وان ت م را زمين وبرجسته ود نم مشخص و بررس وثر م بطور وان ت م را زمين ود و برجسته وثر بررسی و مشخص نم وان بطور م ود و برجسته زمين را می ت وثر بررسی و مشخص نم وان بطور م برجسته زمين را می ت
..جهت مطالعات ژئومورفيک و تکتونيک بکار بردجهت مطالعات ژئومورفيک و تکتونيک بکار برد
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ادامهادامه

 ات و ه مختص تگی ب برداری بس ين عکس ل دورب ه مي ات و زاوي ه مختص تگی ب برداری بس ين عکس ل دورب ه مي زاوي
ور  تی مح ولاً بايس ی معم س دارد ول ه عک دف از تهي ور ه تی مح ولاً بايس ی معم س دارد ول ه عک دف از تهي وره ی ي ب و ی و ر هي ورز ی ي ب و ی و ر هي ز

ه  ق فرضی زاوي ط اف ر خ ه زي بت ب ين نس ه دورب ق فرضی زاوي ط اف ر خ ه زي بت ب ين نس ه   3030دورب ه درج درج
..داشته باشدداشته باشد

 م جزو عکس ا قسمتی از آن ه م جزو عکس عکس مايلی که خود افق ي ا قسمتی از آن ه عکس مايلی که خود افق ي
شوند می ناميده بالا ارتفاع مايل عکس شوندباشد، می ناميده بالا ارتفاع مايل عکس ..باشد، عکس مايل ارتفاع بالا ناميده می شوندباشد، عکس مايل ارتفاع بالا ناميده می شوندباشد،
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عکس هوايی کم مايلعکس هوايی کم مايل

 اگر محور عدسی دوربين از خط قائم انحراف کمی داشته اگر محور عدسی دوربين از خط قائم انحراف کمی داشته
د ل گوين م ماي دباشد، عکس هوايی را ک ل گوين م ماي ن ..باشد، عکس هوايی را ک ن خط افق در اي خط افق در اي وي ي م ر يی و ويب ي م ر يی و يب ر يق ر ق

..گونه عکسها ديده نمی شودگونه عکسها ديده نمی شود
ه ذوزنق صورت ه ب عکسها ه گون ن اي در ه منطق هتصوير ذوزنق صورت ه ب عکسها ه گون ن اي در ه منطق تصوير  ه ه صورت ذوزنق ه عکسها ب ن گون ه در اي ه تصوير منطق ه صورت ذوزنق ه عکسها ب ن گون ه در اي تصوير منطق

ا  ع ي ا است و شکل ظاهری عکس از نظرابعاد هندسی مرب ع ي است و شکل ظاهری عکس از نظرابعاد هندسی مرب
است مستطيل استمربع مستطيل ))22--11شکلشکل((مربع ))1122شکلشکل.(.(مربع مستطيل استمربع مستطيل است

20



21



22



ل ا قا ا ا ک لژگ ا قا ا ا ک ويژگی عکسهای هوايی قائم و مايلويژگی عکسهای هوايی قائم و مايلژگ

اد أأ-- ل زي اد پوشش در عکسهای قائم کم ولی در عکسهای ماي ل زي پوشش در عکسهای قائم کم ولی در عکسهای ماي
..استاست

ائم بب-- اس در عکسهای ق ائم مقي اس در عکسهای ق اع--مقي اعدر يک ارتف يکنواخت، و يکنواخت، و   --در يک ارتف
است متغير مايل عکسهای استدر متغير مايل عکسهای ..در عکسهای مايل متغير استدر عکسهای مايل متغير استدر

23



ه ا ها ا ادامهادامها

ی در جج-- م ول ائم ک های ق ه در عکس ا نقش تلاف عکس ب ی در اخ م ول ائم ک های ق ه در عکس ا نقش تلاف عکس ب اخ
..عکسهای مايل زياد استعکسهای مايل زياد است زي ي زيه ي ه

ا عکسهای دد-- ائم آسان، ام ا عکسهای تهيه نقشه از روی عکسهای ق ائم آسان، ام تهيه نقشه از روی عکسهای ق
باشند می تر اقتصادی باشندمايل می تر اقتصادی ..مايل اقتصادی تر می باشندمايل اقتصادی تر می باشندمايل
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علائم حاشيه ای عکس هوايیعلائم حاشيه ای عکس هوايی

 د و ه شده ان ين تعبي د و علائم مثلثی شکل هستند که بر روی قاب دورب ه شده ان ين تعبي علائم مثلثی شکل هستند که بر روی قاب دورب
ک ل ا نقطه ق ل ت ا آن ا خ از کک ل ا نقطه ق ل ت ا آن ا خ از يکی از خواص آنها تعيين محل و موقعيت نقطه اصلی عکس می يکی از خواص آنها تعيين محل و موقعيت نقطه اصلی عکس می ک

..باشدباشد
بوسيله مقابل ای حاشيه علامت دو ، هواي عکس قطعه يک در بوسيلهاگر مقابل ای حاشيه علامت دو ، هواي عکس قطعه يک در اگر  اگر در يک قطعه عکس هوايی، دو علامت حاشيه ای مقابل بوسيله اگر در يک قطعه عکس هوايی، دو علامت حاشيه ای مقابل بوسيله

ار حاشيه  رای هر چه ن عمل ب ار حاشيه خط مستقيمی بهم متصل شوند و اي رای هر چه ن عمل ب خط مستقيمی بهم متصل شوند و اي
ه از تلاقی  ود ک د ب ذيرد، حاصل آن دو خطی خواه ه از تلاقی عکس صورت پ ود ک د ب ذيرد، حاصل آن دو خطی خواه عکس صورت پ

آنها در مرکز عکس نقطه ای تشکيل می شود که همان نقطه اصلی آنها در مرکز عکس نقطه ای تشکيل می شود که همان نقطه اصلی آآ
..استاست
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اطلاعات حاشيه ای اطلاعات حاشيه ای 

 همچنين در حاشيه عکسهای هوايی، شماره عکس، ارتفاع همچنين در حاشيه عکسهای هوايی، شماره عکس، ارتفاع
اعت،  ين، س ی دورب انونی عدس له ک ا، فاص رواز هواپيم اعت، پ ين، س ی دورب انونی عدس له ک ا، فاص رواز هواپيم يپ ورب ی ی و پي و ز رو يپ ورب ی ی و پي و ز رو پ
ت  راز و موقعي اب ت براری، حب اريخ عکس اس و ت ت مقي راز و موقعي اب ت براری، حب اريخ عکس اس و ت مقي

..جغرافيايی منطقه ثبت می گرددجغرافيايی منطقه ثبت می گردد ی يی یي يی ي
 زمان عکسبرداری در تعيين وضعيت سايه موثر است و به زمان عکسبرداری در تعيين وضعيت سايه موثر است و به

کمک استريوسکپی ه مطالع رای ب عکسها دادن قرار کمکنحوه استريوسکپی ه مطالع رای ب عکسها دادن قرار ه استريوسکپی کمک نحوه رای مطالع ه استريوسکپی کمک نحوه قرار دادن عکسها ب رای مطالع نحوه قرار دادن عکسها ب
..می کندمی کند
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ه ا ها ا ادامهادامها

س ماره عک سش ماره عک ه : : ش ت منطق مت راس ماره س ه ش ت منطق مت راس ماره س ش
برداری برداریعکس وک((عکس ماره بل وکش ماره بل ب ))ش پ ترتي مت چ ماره س ب و ش پ ترتي مت چ ماره س و ش ر ربر و((بر ب ور ب ب))ر ي ر پ چ ر بو ي ر پ چ ر و

..عکس را مشخص می کندعکس را مشخص می کند
وک بل ماره وکش بل ماره در::ش ورمان کش رداری ب ه نقش ازمان درس ورمان کش رداری ب ه نقش ازمان س وک ماره بل وکش ماره بل ورمان در ::ش رداری کش ه ب ازمان نقش ورمان در س رداری کش ه ب ازمان نقش س

ه   1:200001:20000عکسبرداری با مقياسعکسبرداری با مقياس ه ايران را ب بلوک بلوک   480480ايران را ب
ابعاد ابعادبه عکسهای45453030به که است نموده تقسيم ای عکسهایدقيقه که است نموده تقسيم ای دقيقه دقيقه ای تقسيم نموده است که عکسهای دقيقه ای تقسيم نموده است که عکسهای 3030  4545به ابعادبه ابعاد

..مخصوص می باشدمخصوص می باشدهر منطقه دارای شمارههر منطقه دارای شماره

27



ادامهادامه

راز رازحباب ت ين عکسبرداری را از : : حباب ت وری دورب ل محور ن زان تماي ين عکسبرداری را از مي وری دورب ل محور ن زان تماي مي
د ی ده ان م اقولی نش ط ش دخ ی ده ان م اقولی نش ط ش ه . . خ وان درج ی ت راز م اب ت ه از روی حب وان درج ی ت راز م اب ت از روی حب

ق ط قف ط ف ..را نسبت به افق يا خط قائم تعيين کردرا نسبت به افق يا خط قائم تعيين کرد) ) tilttilt((انحراف دوربينانحراف دوربين
در عکسهای هوايی کشور با مقياس در عکسهای هوايی کشور با مقياس : : فاصله کانونی عدسی دوربينفاصله کانونی عدسی دوربين

1 500001 ا16/15316/153اا50000 اک 1ک 200001 20000 ر1:500001:50000 ربراب های16/15316/153براب هایو در عکس دود   1:200001:20000و در عکس دود ح ح
..ميلی متر می باشدميلی متر می باشد84/15284/152
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ادامهادامه

ارتفاع پرواز هواپيما را نسبت به سطح درياهای آزاد ارتفاع پرواز هواپيما را نسبت به سطح درياهای آزاد : : ارتفاع سنجارتفاع سنج
د ين از سطح . . نشان می دهدنشان می ده اع دورب وگرامتری ارتف ين از سطح در محاسبات فت اع دورب وگرامتری ارتف در محاسبات فت

له فاص از آن ر ک و ا دري طح از ل مح اع ارتف ين تعي ا ب ين لهزم فاص از آن ر ک و ا دري طح از ل مح اع ارتف ين تعي ا ب ين له زم ر آن از فاص ا و کس طح دري ل از س اع مح ين ارتف ا تعي ين، ب له زم ر آن از فاص ا و کس طح دري ل از س اع مح ين ارتف ا تعي ين، ب زم
..هواپيما از سطح دريا بدست می آيدهواپيما از سطح دريا بدست می آيد

سریال شماره سازنده، کارخانه نام قبيل از دوربين مشخصات سریالساير شماره سازنده، کارخانه نام قبيل از دوربين مشخصات ساير  ریال ر  ز  ر  م  بيل  ز  وربين  ریال ير   ر  ز  ر  م  بيل  ز  وربين  ير  
..ساخت و ساير اطلاعات ضروری در حاشيه عکس ثبت می گرددساخت و ساير اطلاعات ضروری در حاشيه عکس ثبت می گردد
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دوربين عکسبرداری هوايیدوربين عکسبرداری هوايی

 هر دوربين محفظه بسته ای است که بر يک سر آن عدسی هر دوربين محفظه بسته ای است که بر يک سر آن عدسی
ه  اس ب فحه حس ی، ص ل عدس مت مقاب ت در س ه و درس اس ب فحه حس ی، ص ل عدس مت مقاب ت در س بو درس ی ب ر ر بو ی ب ر ر و

. . جای داده شده استجای داده شده است) ) فيلمفيلم((نورنور
رای ب حساس، صفحه به نسبت ها دوربين نوع اين رایعدسی ب حساس، صفحه به نسبت ها دوربين نوع اين عدسی  رای رای عدسی اين نوع دوربين ها نسبت به صفحه حساس، ب عدسی اين نوع دوربين ها نسبت به صفحه حساس، ب

يم و ثابت شده است و بطور  يم و ثابت شده است و بطور تصاوير واقع در بينهايت تنظ تصاوير واقع در بينهايت تنظ
کند می عکسبرداری کنداتوماتيک می عکسبرداری ..اتوماتيک عکسبرداری می کنداتوماتيک عکسبرداری می کنداتوماتيک
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ه ا ها ا ادامهادامها

 کارخانه های سازنده دوربين هوايی، محل استقرار عدسی کارخانه های سازنده دوربين هوايی، محل استقرار عدسی
ر فاصله  يلم را براب ا ف ر فاصله را ثابت می سازند و فاصله عدسی ت يلم را براب ا ف ررا ثابت می سازند و فاصله عدسی ت ب بر ر م ي ی و ز ی ب رر ب بر ر م ي ی و ز ی ب ر

بنابراين هنگام عکسبرداری بنابراين هنگام عکسبرداری . . کانونی عدسی قرار می دهندکانونی عدسی قرار می دهند
..نيازی به تنظيم فاصله دوربين از زمين نيستنيازی به تنظيم فاصله دوربين از زمين نيست ي ي ي يم يي ي ي يم ي
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اجزاء دوربين عکاسی هوايیاجزاء دوربين عکاسی هوايی

عدسیعدسی1)1)
ديافراگم2)2) و ديافراگمشاتر و شاتر شاتر و ديافراگمشاتر و ديافراگم2)2)
فيلم يا صفحه حساسفيلم يا صفحه حساس3)3)
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انواع دوربين عکسبرداری هوايی از نظر زاويه تصويرانواع دوربين عکسبرداری هوايی از نظر زاويه تصويرظظ

دوربين های با زاويه ديد کمدوربين های با زاويه ديد کمأأ--
معمولیبب-- ديد زاويه با های معمولیدوربين ديد زاويه با های دوربين دوربين های با زاويه ديد معمولیدوربين های با زاويه ديد معمولیبب--
دوربين های با زاويه ديد بازدوربين های با زاويه ديد بازجج--

از ل خ ه زا ا ازا ل خ ه زا ا ا دوربين های با زاويه ديد خيلی بازدوربين های با زاويه ديد خيلی بازدد--
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دوربين عکسبرداری با زاويه ديد کمدوربين عکسبرداری با زاويه ديد کم

 درجه درجه   6060زاويه ديد کمتر از زاويه ديد کمتر از
از بزرگتر دوربين کانونی ازفاصله بزرگتر دوربين کانونی ميليمترميليمتر305305فاصله ميليمترميليمتر305305فاصله کانونی دوربين بزرگتر ازفاصله کانونی دوربين بزرگتر از
  مناسب برای عکسبرداری کوچک مقياسمناسب برای عکسبرداری کوچک مقياس
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دوربين عکسبرداری با زاويه ديد معمولیدوربين عکسبرداری با زاويه ديد معمولی

 درجهدرجه  7575تا تا   6060زاويه ديد بين زاويه ديد بين
حدود دوربين کانونی حدودفاصله دوربين کانونی متر305305تاتا170170فاصله مترميلی ميلی ميلی مترميلی متر  305305تاتا170170فاصله کانونی دوربين حدودفاصله کانونی دوربين حدود
کاربرد در عکسبرداری های بزرگ مقياسکاربرد در عکسبرداری های بزرگ مقياس
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از ه زا ا ا ازک ه زا ا ا دوربين عکسبرداری با زاويه ديد بازدوربين عکسبرداری با زاويه ديد بازک

 درجهدرجه  100100تا تا   7575زاويه ديد بين زاويه ديد بين
حدود دوربين کانونی حدودفاصله دوربين کانونی متر170170تاتا100100فاصله مترميلی ميلی ميلی مترميلی متر  170170تاتا100100فاصله کانونی دوربين حدودفاصله کانونی دوربين حدود
  مناسب يرای عکسبرداری با هر مقياسمناسب يرای عکسبرداری با هر مقياس
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دوربين عکسبرداری با زاويه ديد خيلی بازدوربين عکسبرداری با زاويه ديد خيلی باز

 درجهدرجه  100100زاويه ديد دوربين بزرگتر از زاويه ديد دوربين بزرگتر از
از کمتر کانونی ازفاصله کمتر کانونی متر100100فاصله مترميلی ميلی ميلی مترميلی متر100100فاصله کانونی کمتر ازفاصله کانونی کمتر از
 اطق رای من ی نامناسب ب يع ول ت پوشش وس تن قابلي اطق داش رای من ی نامناسب ب يع ول ت پوشش وس تن قابلي داش

شهری و شهریکوهستان و کوهستانی و شهری  کوهستانی و شهری  کوهستان
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انواع دوربين عکسبرداری از نظر تعداد عدسیانواع دوربين عکسبرداری از نظر تعداد عدسی

دوربين های دارای يک عدسیدوربين های دارای يک عدسیأأ--
عدسیبب-- چند دارای های عدسیدوربين چند دارای های دوربين دوربين های دارای چند عدسیدوربين های دارای چند عدسیبب
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دوربين های دارای يک عدسیدوربين های دارای يک عدسی  --الفالف

کاربرد در سنجش از دور و تهيه نقشه های فتوگرامتریکاربرد در سنجش از دور و تهيه نقشه های فتوگرامتری
برای تهيه تصاوير با کيفيت فوق العاده بالابرای تهيه تصاوير با کيفيت فوق العاده بالا
 دارای سيستم عدسی با بی نظمی حداقل و در موقعيت ثابت نسبت دارای سيستم عدسی با بی نظمی حداقل و در موقعيت ثابت نسبت

به سطح فيلمبه سطح فيلم
 مترمتر  120120سانتی متر و طول سانتی متر و طول   2424پهنای فيلم مورد استفاده پهنای فيلم مورد استفاده
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دوربين های دارای چند عدسیدوربين های دارای چند عدسی

ط طق ق امکان تهيه چند عکس از يک موقعيت بطور همزمانامکان تهيه چند عکس از يک موقعيت بطور همزمان
دارای فيلم و فيلتر مخصوصدارای فيلم و فيلتر مخصوص
 امکان جذب طول موجهای آبی، سبز، قرمز و نزديک مادون قرمز امکان جذب طول موجهای آبی، سبز، قرمز و نزديک مادون قرمز

توسط  فيلتر مخصوصتوسط  فيلتر مخصوص
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فيلم فيلم 

 يلم معمولی ا ف يلم معمولی فيلم های عکسبرداری هوايی در مقايسه ب ا ف فيلم های عکسبرداری هوايی در مقايسه ب
ر   اده بهت ا فوق الع ر  خيلی حساستر و جنس لايه شفاف آنه اده بهت ا فوق الع رخيلی حساستر و جنس لايه شفاف آنه به وق ه ي ج و ر ی ري به وق ه ي ج و ر ی ي

. . است و در مقابل تغييرات دما مقاومتر می باشداست و در مقابل تغييرات دما مقاومتر می باشد
ی م تفاده اس وايی ه های عکس ه تهي رای ب ه ک ايی یفيلمه م تفاده اس وايی ه های عکس ه تهي رای ب ه ک ايی ی فيلمه تفاده م وايی اس های ه ه عکس رای تهي ه ب ايی ک ی فيلمه تفاده م وايی اس های ه ه عکس رای تهي ه ب ايی ک فيلمه

..سانتی متر استسانتی متر است  2323      2323شوند، معمولاً شوند، معمولاً 
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))Resolution of negativeResolution of negative((قدرت تفکيک فيلمقدرت تفکيک فيلم

 ود تصوير دو عارضه ی ش بب م ه س رين فاصله ای ک ود تصوير دو عارضه کمت ی ش بب م ه س رين فاصله ای ک کمت
ه  يلم مجزا از يکديگر شناسايی شوند، ب ه مجاور هم روی ف يلم مجزا از يکديگر شناسايی شوند، ب بمجاور هم روی ف و يی ر ي ي ز جز م ي رو م ور بج و يی ر ي ي ز جز م ي رو م ور ج

. . نام قدرت تفکيک فيلم خوانده می شودنام قدرت تفکيک فيلم خوانده می شود
اخت س در ده دهن کيل تش زاء اج از ده پدي ن اختاي س در ده دهن کيل تش زاء اج از ده پدي ن اي  اخت ده در س کيل دهن زاء تش ده از اج ن پدي اخت اي ده در س کيل دهن زاء تش ده از اج ن پدي اي

. . و نوعِ پرتو تابيده شده تبعيت می کندو نوعِ پرتو تابيده شده تبعيت می کند) ) برومورنقرهبرومورنقره((فيلمفيلم
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ه ا ها ا ادامهادامها

 يلم مناسب نباشد، از ده در ساخت ف يلم مناسب نباشد، از اگر اجزاء تشکيل دهن ده در ساخت ف اگر اجزاء تشکيل دهن
يلم کاسته شده و سبب تيرگی تصوير می  يلم کاسته شده و سبب تيرگی تصوير می قدرت تفکيک ف یقدرت تفکيک ف وير ی ير بب و م ي ي یر وير ی ير بب و م ي ي ر

..گرددگردد
را اه کوت موج طول با پرتوهای هوا، در غبار و گرد راوجود اه کوت موج طول با پرتوهای هوا، در غبار و گرد وجود  اه را اه را وجود گرد و غبار در هوا، پرتوهای با طول موج کوت وجود گرد و غبار در هوا، پرتوهای با طول موج کوت

ه  د؛ در حالی ک وده و از وضوح عکس می کاه ه پراکنده نم د؛ در حالی ک وده و از وضوح عکس می کاه پراکنده نم
غبار و گرد محيط از سهولت به بلند موج طول با غبارپرتوهای و گرد محيط از سهولت به بلند موج طول با پرتوهای با طول موج بلند به سهولت از محيط گرد و غبار پرتوهای با طول موج بلند به سهولت از محيط گرد و غبار پرتوهای

..عبور کرده و تصاوير واضحی بر سطح فيلم می اندازندعبور کرده و تصاوير واضحی بر سطح فيلم می اندازند
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ل لف انواع فيلم در عکسبرداری هوايیانواع فيلم در عکسبرداری هوايیف

فيلم پان کروماتيکفيلم پان کروماتيکأأ--
قرمزبب-- مادون قرمزفيلم مادون فيلم فيلم مادون قرمزفيلم مادون قرمزبب
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ک ات ک ا ل کف ات ک ا ل فيلم پان کروماتيکفيلم پان کروماتيکف

 يلم سياه و سفيد معمولی است يلم سياه و سفيد معمولی است فيلم پان کروماتيک همان ف فيلم پان کروماتيک همان ف
..که حساسيت آن به نور در حد حساسيت چشم انسان استکه حساسيت آن به نور در حد حساسيت چشم انسان است م چ ي ر ور ب مي چ ي ر ور ب ي

 ه علت ه علت اين نوع فيلم به شرط داشتن حساسيت استاندارد، ب اين نوع فيلم به شرط داشتن حساسيت استاندارد، ب
ای ه ن روش ايه س اد ايج ايی توان و ری گي ش نق درت ایق ه ن روش ايه س اد ايج ايی توان و ری گي ش نق درت ای ق ن ه ايه روش اد س ايی ايج ری و توان ش گي درت نق ای ق ن ه ايه روش اد س ايی ايج ری و توان ش گي درت نق ق

..مناسب، از کيفيت بالائی برخوردار خواهد بودمناسب، از کيفيت بالائی برخوردار خواهد بود
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ادامه

ن ل داشته نا د کا نگها ت تفا تشخ ند ل داشته نا د کا نگها ت تفا تشخ د  ی چون ی چون در تشخيص تفاوت رنگها کاربرد مناسبی داشته ول در تشخيص تفاوت رنگها کاربرد مناسبی داشته ول
ای  ه ه ری دارد، تشخيص گون يت کمت بز حساس ور س ه ن ای ب ه ه ری دارد، تشخيص گون يت کمت بز حساس ور س ه ن ب

سازد می مشکل يکديگر از را سازدگياهی می مشکل يکديگر از را ..گياهی ز ی  ل  ر  ي ز ي ی ر  زي ی  ل  ر  ي ز ي ی ر  ..ي
 ،از آنجا که اين نوع فيلم به نور قرمز بيشتر حساس است، از آنجا که اين نوع فيلم به نور قرمز بيشتر حساس است

..در عکسبرداری با آنها از فيلتر زرد استفاده می کننددر عکسبرداری با آنها از فيلتر زرد استفاده می کنند
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ق قف فيلم های مادون قرمزفيلم های مادون قرمزف

 ادون نفش، قرمز و م ی، ب ه نورهای آب ادون اين فيلم ها نسبت ب نفش، قرمز و م ی، ب ه نورهای آب اين فيلم ها نسبت ب
ورد  ز م ر قرم ا فيلت راه ب د هم تند و باي اس هس ز حس ورد قرم ز م ر قرم ا فيلت راه ب د هم تند و باي اس هس ز حس ورقرم ز ر ر ي ب ر ي ب و ز ورر ز ر ر ي ب ر ي ب و ز ر

ا طول موج . . استفاده قرار گيرنداستفاده قرار گيرند ا تنه ل در آنه ا طول موج به همين دلي ا تنه ل در آنه به همين دلي
..های قرمز و مادون قرمز کاربرد داردهای قرمز و مادون قرمز کاربرد دارد
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ا اا ادامهادامها

 با توجه به ويژگی اين نوع فيلم، شناسايی گياهان پهن با توجه به ويژگی اين نوع فيلم، شناسايی گياهان پهن
زبرگ از سوزنی برگ وهمچنين تشخيص آبهای صاف از برگ از سوزنی برگ وهمچنين تشخيص آبهای صاف از  به ي ي چ و بر ی وز ز زبر به ي ي چ و بر ی وز ز بر

..گل آلود در روی عکسهای هوايی امکان پذير استگل آلود در روی عکسهای هوايی امکان پذير است
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ادامهادامه

 وده و ديدتری ب ور ش اس ن رگ دارای انعک ن ب ان په وده و گياه ديدتری ب ور ش اس ن رگ دارای انعک ن ب ان په گياه
ری برخوردار است  ن روشن ت ری برخوردار است تصويرشان در عکس از ت ن روشن ت رتصويرشان در عکس از ت ور بر ر رو ز ر روير ور بر ر رو ز ر وير
تر  ز را بيش ادون قرم واج م رگ ام وزنی ب ان س ی گياه تر ول ز را بيش ادون قرم واج م رگ ام وزنی ب ان س ی گياه ول
ابراين تصوير  د، بن ری دارن ور کمت ابراين تصوير جذب کرده و انعکاس ن د، بن ری دارن ور کمت يجذب کرده و انعکاس ن يي ي

..آنها تن تيره تری داردآنها تن تيره تری دارد
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ه هادا ادامهادامهادا

 از آنجا که آب در سطحی نسبتاً وسيع اشعه مادون قرمز را از آنجا که آب در سطحی نسبتاً وسيع اشعه مادون قرمز را
. . جذب می کند، لذا رنگ آب در عکس تيره جلوه می کندجذب می کند، لذا رنگ آب در عکس تيره جلوه می کند ی و ج ير ر ب ر ی ب یج و ج ير ر ب ر ی ب ج

اگر آب مورد عکسبرداری گل آلود باشد به مقدار زياد از اگر آب مورد عکسبرداری گل آلود باشد به مقدار زياد از 
..تيرگی رنگ آن در عکس هوايی کاسته می شودتيرگی رنگ آن در عکس هوايی کاسته می شود ی يی ی یي يی ی ي
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کاربرد عکسبرداری به روش مادون قرمزکاربرد عکسبرداری به روش مادون قرمزقق

تعيين حدود رودخانه ها، تالابها، کانالها و مجاری آبتعيين حدود رودخانه ها، تالابها، کانالها و مجاری آب
عمق کم آبهای در موجود اشکال و عوارض دادن عمقنشان کم آبهای در موجود اشکال و عوارض دادن نشان نشان دادن عوارض و اشکال موجود در آبهای کم عمقنشان دادن عوارض و اشکال موجود در آبهای کم عمق
هنگام عکسبرداری در هوای گرد و غبارآلودهنگام عکسبرداری در هوای گرد و غبارآلود
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فيلترفيلترفف

 ورد ه م يلم و عارض ين ف ه ب ت ک يله ای اس ر وس ورد فيلت ه م يلم و عارض ين ف ه ب ت ک يله ای اس ر وس فيلت
ای  ی از پرتوه ا برخ ود ت ی ش رار داده م برداری ق ای عکس ی از پرتوه ا برخ ود ت ی ش رار داده م برداری ق وعکس پر ز ی بر و ی ر ر ر وبر پر ز ی بر و ی ر ر ر بر

..نوری حذف شده يا از شدت آنها کاسته گرددنوری حذف شده يا از شدت آنها کاسته گردد
شود می ساخته شفاف اجسام ساير يا شيشه از شودفيلتر می ساخته شفاف اجسام ساير يا شيشه از فيلتر فيلتر از شيشه يا ساير اجسام شفاف ساخته می شودفيلتر از شيشه يا ساير اجسام شفاف ساخته می شود..
 ،فيلتر مورد استفاده در دوربين بر کيفيت تصوير ثبت شده، فيلتر مورد استفاده در دوربين بر کيفيت تصوير ثبت شده

گذارد م اثر عکس تن گذاردخصوصاً م اثر عکس تن ..خصوصا تن عکس اثر می گذاردخصوصا تن عکس اثر می گذاردخصوصاً
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انواع فيلترانواع فيلترفف

 بب وا س ود در ه ار آب و ذرات موج ود بخ ه وج ا ک بب از آنج وا س ود در ه ار آب و ذرات موج ود بخ ه وج ا ک از آنج
وری رسيده از خورشيد شده و باعث  وری رسيده از خورشيد شده و باعث پراکندگی پرتوهای ن بپراکندگی پرتوهای ن و ي ور ز ي ر ور و پر ی بپر و ي ور ز ي ر ور و پر ی پر
ابراين در عکسبرداری  ت تصوير می شود، بن اهش کيفي ابراين در عکسبرداری ک ت تصوير می شود، بن اهش کيفي ک

..استفاده می شوداستفاده می شودفيلتر مخصوص گردو غبارفيلتر مخصوص گردو غبارهوايی ازهوايی از ییيييیيی
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ه ا ها ا ادامهادامها

 دگی بيشتر دگی بيشتر با توجه به کوتاهی طول موج رنگ آبی و پراکن با توجه به کوتاهی طول موج رنگ آبی و پراکن
ر آن بر اثر ذرات گرد و غبار، در حين عکسبرداری از آن بر اثر ذرات گرد و غبار، در حين عکسبرداری از  ر فيلت فيلت ز ر بر ي ر ر ب و ر ر ر زبر ر بر ي ر ر ب و ر ر ر ربر ري ي

. . استفاده می شوداستفاده می شود  زردزرد
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ط طش شرايط ضروری در عکسبرداری هوايیشرايط ضروری در عکسبرداری هوايیش

انتخاب فصل مناسبانتخاب فصل مناسب
ت جه اش ارتع د ض اده م ا ي دی نم ای غش از تفاده تاس جه اش ارتع د ض اده م ا ي دی نم ای غش از تفاده اس  ت اش جه د ارتع اده ض ا م دی ي ای نم تفاده از غش ت اس اش جه د ارتع اده ض ا م دی ي ای نم تفاده از غش اس

ر  ا ب ور هواپيم ل از موت رزش حاص أثير ل وگيری از ت ر جل ا ب ور هواپيم ل از موت رزش حاص أثير ل وگيری از ت جل
دوربيندوربيندوربيندوربين
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نحوه عکسبرداری هوايینحوه عکسبرداری هوايی

ر ورد نظ داف م ه اه ه ب ا توج برداری ب اس عکس ين مقي رتعي ورد نظ داف م ه اه ه ب ا توج برداری ب اس عکس ين مقي رای ((تعي رای ب ب
))1:200001:20000وبرای تهيه نقشه دقيقوبرای تهيه نقشه دقيق1:500001:50000مقاصد عمومی مقاصد عمومی 

 تعيين ارتفاع پرواز، نوع دوربين و فاصله کانونی عدسی بر اساس تعيين ارتفاع پرواز، نوع دوربين و فاصله کانونی عدسی بر اساس
مقياس موردنظرمقياس موردنظر
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ادامهادامه

 ت ت برداش ا جه رواز هواپيم ومی پ داد عم رعت و امت ين س ت تعي ت برداش ا جه رواز هواپيم ومی پ داد عم رعت و امت ين س تعي
تصاوير از منطقه مورد نظرتصاوير از منطقه مورد نظر

تنظيم فاصله زمانی عکسبرداریتنظيم فاصله زمانی عکسبرداری
 و پوشش عرضی حدود و پوشش عرضی حدود % % 6060در نظر گرفتن پوشش طولی حدود در نظر گرفتن پوشش طولی حدود

برای دو عکس هوايی مجاور همبرای دو عکس هوايی مجاور هم% % 2525
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ه هادا ادامهادامهادا

 ه وار عکسبرداری شده ب ه محاسبه تغيير مکان هواپيما از ن وار عکسبرداری شده ب محاسبه تغيير مکان هواپيما از ن
اور وار مج اورن وار مج ا در روی ((ن ت هواپيم ير حرک ودن مس وازی ب ا در روی م ت هواپيم ير حرک ودن مس وازی ب م ور ج ر ورو ج ر رو((و ر پي و ر ير و ب ز روو ر پي و ر ير و ب ز و

))نوار های عکسبرداری و ثابت ماندن ارتفاع پروازنوار های عکسبرداری و ثابت ماندن ارتفاع پرواز
دو در داقل ح ه نقط ر ه ود وج ت رعاي ا ب ات عملي ام دوانج در داقل ح ه نقط ر ه ود وج ت رعاي ا ب ات عملي ام انج  داقل در دو ه ح ر نقط ود ه ت وج ا رعاي ات ب ام عملي داقل در دو انج ه ح ر نقط ود ه ت وج ا رعاي ات ب ام عملي انج

عکس متوالیعکس متوالی
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خطاهای پروازیخطاهای پروازی

راندگی توسط بادراندگی توسط باد))DriftDrift((
پديدهپديدهCrabCrab پديدهپديدهCrabCrab
 انحراف انحراف))TiltTilt((

ا ا نا نا ات ا نا نا ت سرعت نامناسب هواپيماسرعت نامناسب هواپيما
پديده گپپديده گپ
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ا ط ت گ اان ط ت گ D((ان iftD ift(( ))DriftDrift((راندگی توسط بادراندگی توسط باد

 رواز ر جهت پ رواز تأثير باد بر روی مسير عکسبرداری و تغيي ر جهت پ تأثير باد بر روی مسير عکسبرداری و تغيي
د ی نامن اد م ط ب دگی توس ا را ران دهواپيم ی نامن اد م ط ب دگی توس ا را ران ت از ..هواپيم ن حال ت از در اي ن حال در اي ی ب و ی ر ر پي یو ب و ی ر ر پي زو ي زر ي ر

ط  ه خ بت ب ده نس ه ش های گرفت ه عکس برداری، لب ط عکس ه خ بت ب ده نس ه ش های گرفت ه عکس برداری، لب عکس
دريجاً از  ا ت دريجاً از پرواز موازی باقی می ماند و در عوض هواپيم ا ت يپرواز موازی باقی می ماند و در عوض هواپيم پي ی ی يپ پي ی ی پ

..خط پرواز دور می شودخط پرواز دور می شود
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CrabCrabپديده پديده 

 ال رواز رادنب اً خط پ ا دقيق ه هواپيم د ک ال در اين حالت هر چن رواز رادنب اً خط پ ا دقيق ه هواپيم د ک در اين حالت هر چن
وازی  رواز م ه خط پ ای عکس نسبت ب ه ه د، لب رده باش وازی ک رواز م ه خط پ ای عکس نسبت ب ه ه د، لب رده باش زک و ز رو پ ب ب ب ب زر و ز رو پ ب ب ب ب ر
امنظم  ا ن امنظم نخواهد ماند و در نتيجه پوشش عرضی عکس ه ا ن نخواهد ماند و در نتيجه پوشش عرضی عکس ه

))88--11شکلشکل.(.(خواهد شدخواهد شد ))((
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ادامهادامه

 اد، موقعيت ه سمت وزش ب دن هواپيماب اد، موقعيت اگر هنگام برگردان ه سمت وزش ب دن هواپيماب اگر هنگام برگردان
ا تصحيح شود،  ه هواپيم م نسبت ب ا تصحيح شود، دوربين عکسبرداری ه ه هواپيم م نسبت ب ودوربين عکسبرداری ه يح پي و ب ب م ر بر ووربي يح پي و ب ب م ر بر وربي

..برطرف خواهد شدبرطرف خواهد شد) ) راندگی و کرابراندگی و کراب((هر دو خطاهر دو خطا
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))TiltTilt((انحرافانحراف

 ی املاً بصورت افق ا ک برداری، هواپيم ه عکس ر در لحظ ی اگ املاً بصورت افق ا ک برداری، هواپيم ه عکس ر در لحظ اگ
ود و در  د ب ه شده دارای انحراف خواه ود و در نباشد، عکس گرفت د ب ه شده دارای انحراف خواه رنباشد، عکس گرفت و و ب و ر ر ر رب و و ب و ر ر ر ب
ده می شود و  ده می شود و نتيجه ديد سه بعدی برای چشم ها خسته کنن نتيجه ديد سه بعدی برای چشم ها خسته کنن
ت  ه دور از واقعي يب ب دار ش ز مق کپی ني دل استريوس ت در م ه دور از واقعي يب ب دار ش ز مق کپی ني دل استريوس يدر م ي ي پی يي ي ي پی ي
تجلی خواهد کرد؛ حتی در برخی موارد به نظر می رسد که تجلی خواهد کرد؛ حتی در برخی موارد به نظر می رسد که 

..رودخانه ها به سمت بالا جريان دارندرودخانه ها به سمت بالا جريان دارند
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سرعت نامناسب هواپيماسرعت نامناسب هواپيما

 ا ا اگر در پروازهای عکسبرداری، سرعت هواپيما متناسب ب اگر در پروازهای عکسبرداری، سرعت هواپيما متناسب ب
والی نباشد، پوشش  ين دو عکسبرداری مت انی ب والی نباشد، پوشش فاصله زم ين دو عکسبرداری مت انی ب فاصله زم

ش شقط د قط ر از ح ا کمت دازه لازم  و ي يش از ان ا ب ه عکس ي د دو قطع ر از ح ا کمت دازه لازم  و ي يش از ان ا ب ه عکس ي دو قطع
..معمول خواهد بودمعمول خواهد بود

ش ش ق شگ ش ق لگ لش ش يش از ی ب دار همپوش اه مق يش ازهرگ ی ب دار همپوش اه مق ه %%6060هرگ دل س ود، در م ه ش دل س ود، در م ش
ر از حد واقعی می شود و در  ا کمت ر از حد واقعی می شود و در بعدی اندازه ناهمواريه ا کمت بعدی اندازه ناهمواريه

عک ط د ز ن ف ا ت د از ت ک ش ه عکت ط د ز ن ف ا ت د از ت ک ش ه صورت همپوشی کمتر از حد متعارف نيز، در وسط عکس صورت همپوشی کمتر از حد متعارف نيز، در وسط عکس ت
..نواری بوجود می آيد که برای ديد سه بعدی مناسب نيستنواری بوجود می آيد که برای ديد سه بعدی مناسب نيست
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GapGapپديدهپديده

 ،اگر به هر علتی هواپيما از مسير تعيين شده منحرف گردد، اگر به هر علتی هواپيما از مسير تعيين شده منحرف گردد
د  ين دو بان ت ب ن اس راف ممک ن انح وقعيتی از اي د در م ين دو بان ت ب ن اس راف ممک ن انح وقعيتی از اي بدر م و ي ب ر ي ز ی ي و بر و ي ب ر ي ز ی ي و ر

ی ی عرض ده همپوش برداری ش یعکس ی عرض ده همپوش برداری ش ا   1515((عکس ا ت د3030ت ددرص ) ) درص
د فاصله ..رعايت نشودرعايت نشود ين عکسهای دو بان ن حالت ب د فاصله در اي ين عکسهای دو بان ن حالت ب در اي هيي ي هي ي ي

))99--11شکلشکل.(.(ای ايجاد می شود که به آن گپ گفته می شودای ايجاد می شود که به آن گپ گفته می شود
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ک کان St((ان iSt i(( ))StripStrip((باند عکسباند عکس

 رواز رواز اگر هواپيما در طول باندی مستقيم با امتداد مشخص پ اگر هواپيما در طول باندی مستقيم با امتداد مشخص پ
ن  ردارد، مجموعه اي ن کند و مقدار معينی عکسهای متوالی ب ردارد، مجموعه اي يکند و مقدار معينی عکسهای متوالی ب و ج ر ر ب ی و ه ی ي ر يو و ج ر ر ب ی و ه ی ي ر و

..عکسها تشکيل مسير شناخته شده ای را می دهندعکسها تشکيل مسير شناخته شده ای را می دهند
تگاه دس ا ب ی بين ته برجس رای ب د بان ر ه های تگاهعکس دس ا ب ی بين ته برجس رای ب د بان ر ه های عکس  تگاه ا دس ی ب ته بين رای برجس د ب ر بان های ه تگاه عکس ا دس ی ب ته بين رای برجس د ب ر بان های ه عکس

ی  ين م رد؛ همچن ی گي رار م تفاده ق ورد اس ی استريوسکپ م ين م رد؛ همچن ی گي رار م تفاده ق ورد اس استريوسکپ م
صفحه روی در و ود نم ق منطب و ور ج اهم ب را ا آنه وان صفحهت روی در و ود نم ق منطب و ور ج اهم ب را ا آنه وان ود و در روی صفحه ت ق نم ور و منطب اهم ج ا را ب وان آنه ود و در روی صفحه ت ق نم ور و منطب اهم ج ا را ب وان آنه ت

..چوبی يا مقوا بطور موزائيک چسباندچوبی يا مقوا بطور موزائيک چسباند
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فتواندکسفتواندکسفف

 ی س م دداً عک ده مج رار داده ش م ق ار ه های کن ی از عکس س م دداً عک ده مج رار داده ش م ق ار ه های کن از عکس
ا يک  د ت وچکتری چاپ می کنن اس ک ا مقي د و آن را ب ا يک گيرن د ت وچکتری چاپ می کنن اس ک ا مقي د و آن را ب يگيرن ی پ چ ر وچ ي ب ر و يير ی پ چ ر وچ ي ب ر و ير

تاريخ عکسبرداری، شماره تاريخ عکسبرداری، شماره . . فتواندکس از ناحيه بدست آيدفتواندکس از ناحيه بدست آيد
ی عکسها  اس متوسط تقريب روژه و مقي ايی پ ام جغرافي ی عکسها و ن اس متوسط تقريب روژه و مقي ايی پ ام جغرافي هو ن ی ي ي پ يی ي هم ی ي ي پ يی ي م

د ی آورن دکس م درا روی فتوان ی آورن دکس م ها را . . را روی فتوان ماره عکس ين ش ها را همچن ماره عکس ين ش همچن
..نيز می توان از روی فتواندکس پيدا کردنيز می توان از روی فتواندکس پيدا کرد پ پی ی
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کاربرد فتواندکسکاربرد فتواندکس

ارائه ديد کلی و يکپارچه از ناحيه مورد مطالعه ارائه ديد کلی و يکپارچه از ناحيه مورد مطالعه أأ--
مختلفبب-- مناطق به دسترسی راههای نمودن مختلفمشخص مناطق به دسترسی راههای نمودن مشخص مشخص نمودن راههای دسترسی به مناطق مختلفمشخص نمودن راههای دسترسی به مناطق مختلفبب
تسهيل تهيه نقشه مسير مورد نظر زمين شناستسهيل تهيه نقشه مسير مورد نظر زمين شناسجج--
هدد ت ن ه طال ه نطق ت ق ن هشخ ت ن ه طال ه نطق ت ق ن شخ ه دد-- ه نسبت ب ورد مطالع ه م ه مشخص نمودن موقعيت منطق ه نسبت ب ورد مطالع ه م مشخص نمودن موقعيت منطق

شهرها و روستاهای اطرافشهرها و روستاهای اطراف
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ا اا ادامهادامها

ارائه شماره عکسهای نواحی مورد مطالعه ارائه شماره عکسهای نواحی مورد مطالعه هه--
احتمالیوو-- رخنمونهای محل دادن احتمالینشان رخنمونهای محل دادن نشان نشان دادن محل رخنمونهای احتمالینشان دادن محل رخنمونهای احتمالیوو
تسهيل انتخاب محل استقرار زمين شناس تسهيل انتخاب محل استقرار زمين شناس زز--
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طرز تهيه فتواندکسطرز تهيه فتواندکسفف

 ا ل ب های مکم ان از عکس های يک در مي ردن عکس دا ک ا ج ل ب های مکم ان از عکس های يک در مي ردن عکس دا ک ج
هرعايت همپوشانی مناسب عکسهارعايت همپوشانی مناسب عکسها ب ی پو ي هر ب ی پو ي ر

 ه حاوی ه استثنای لب ه حاوی بريدن کناره عکسهای يک در ميان ب ه استثنای لب بريدن کناره عکسهای يک در ميان ب
عکس عکسمشخصات مشخصات عکسمشخصات عکسمشخصات

 باندن عکسهای ه و چس ز ناحي د عکسهای مرک اب بان باندن عکسهای انتخ ه و چس ز ناحي د عکسهای مرک اب بان انتخ
هم کنار در مزبور باند ميان در هميک کنار در مزبور باند ميان در يک در ميان باند مزبور در کنار هميک در ميان باند مزبور در کنار هميک
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ا اا ادامهادامها

 ين ه هم رواز و ب د دوم پ رای بان امبرده ب ات ن رار نک ين تک ه هم رواز و ب د دوم پ رای بان امبرده ب ات ن رار نک تک
بترتيب برای نوارهای بعدیترتيب برای نوارهای بعدی ر و بر يب بر ر و بر يب ر

 ا روی ا روی چاپ اسامی شهرهای مهم، روستاها و رودخانه ه چاپ اسامی شهرهای مهم، روستاها و رودخانه ه
فتواندکسفتواندکسفتواندکسفتواندکس

 ايی دکس، طول و عرض جغرافي ام و شماره فتوان ايی چاپ ن دکس، طول و عرض جغرافي ام و شماره فتوان چاپ ن
ا ب راه هم وار هرن های عکس ف ردي ماره ش و ه امنطق ب راه هم وار هرن های عکس ف ردي ماره ش و ه ا منطق راه ب وار هم های هرن ف عکس ماره ردي ه و ش ا منطق راه ب وار هم های هرن ف عکس ماره ردي ه و ش منطق

مقياس خطیمقياس خطی
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فتوموزائيکفتوموزائيک

 دتر ه مفي اخت ک وان فتوموزائيک س ی ت ده م ه ش دکس تهي دتر از فتوان ه مفي اخت ک وان فتوموزائيک س ی ت ده م ه ش دکس تهي از فتوان
..استاست

 ه در ساختن اوت ک ه در ساختن مراحل ساخت آن شبيه فتواندکس است با اين تف اوت ک مراحل ساخت آن شبيه فتواندکس است با اين تف
فتوموزائيک عکسها به هم متصل نمی شوند، بلکه بوسيله محلولی فتوموزائيک عکسها به هم متصل نمی شوند، بلکه بوسيله محلولی 
ن ش ان ا ک خ تخت ا ک نا ش ان ا ک خ تخت ا ک وندا ی ش بانده م ار چسس ه مخصوص ک ه تخت ائوچو ب ونداز  چسب ک ی ش بانده م ار چسس ه مخصوص ک ه تخت ائوچو ب . . از  چسب ک

همچنين قبل از چسباندن عکسها، لبه ها و گوشه آنها را با تيغ می همچنين قبل از چسباندن عکسها، لبه ها و گوشه آنها را با تيغ می 
مرکزی قسمت ا تنه ه ک نحوی ه ب سازند؛ م جدا عکس از و زیبرند مرک قسمت ا تنه ه ک نحوی ه ب سازند؛ م جدا عکس از و ا قسمت مرکزی برند ه تنه ه نحوی ک ا قسمت مرکزی برند و از عکس جدا می سازند؛ ب ه تنه ه نحوی ک برند و از عکس جدا می سازند؛ ب

..آن باقی می ماند و مورد استفاده قرارمی گيردآن باقی می ماند و مورد استفاده قرارمی گيرد
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ان ف ن ا انف ف ن ا مزيت فتوموزائيک نسبت به فتواندکسمزيت فتوموزائيک نسبت به فتواندکسف

ش طق گ قط ش شف طق گ قط ش ف  ه شباهت زرگ از منطق ه عکس ب ه يک قطع ه شباهت فتوموزائيک بيشتر ب زرگ از منطق ه عکس ب ه يک قطع فتوموزائيک بيشتر ب
دارد تا به عکسهای بهم پيوستهدارد تا به عکسهای بهم پيوسته

ال ات ل ت ا ک ا ق اختلاف خاط ه ک ان الفت ات ل ت ا ک ا ق اختلاف خاط ه ک ان فت  در فتواندکس به خاطر اختلاف مقياس، ممکن است در محل اتصال در فتواندکس به خاطر اختلاف مقياس، ممکن است در محل اتصال
..عکسها بخشی از زمين حذف شود يا برعکس دوبار مشاهده گرددعکسها بخشی از زمين حذف شود يا برعکس دوبار مشاهده گردد

شکل شکلد د))111111((د ش ده د ک زائ فت از ا نه دن ش ده د ک زائ فت از ا نه ن نمونه ای از فتوموزائيک ديده می شودنمونه ای از فتوموزائيک ديده می شود))1111--11((در شکلدر شکل..

84



85



مقياس عکسهای هوايیمقياس عکسهای هوايی

ر  های زي اس از روش ين مقي رای تعي وايی ب های ه ر در عکس های زي اس از روش ين مقي رای تعي وايی ب های ه در عکس
::استفاده می شوداستفاده می شود و وی ی

استفاده از فاصله کانونی دوربين و ارتفاع پرواز هواپيما استفاده از فاصله کانونی دوربين و ارتفاع پرواز هواپيما أأ--
نقشه با عکس نقشهمقايسه با عکس مقايسه مقايسه عکس با نقشهمقايسه عکس با نقشهبب--

مقايسه عکس هوايی با زمينمقايسه عکس هوايی با زمينجج--
استفاده از مقياس متوسطاستفاده از مقياس متوسطدد--
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فف استفاده از فاصله کانونی وارتفاع پروازاستفاده از فاصله کانونی وارتفاع پرواز--الفالف

 در اين روش برای تعيين مقياس از رابطه زير استفاده می در اين روش برای تعيين مقياس از رابطه زير استفاده می
::شودشود وو
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ادامهادامه

ا((ارتفاع پرواز هواپيماارتفاع پرواز هواپيما ااز سطح تراز دري انونی ) ) از سطح تراز دري انونی و فاصله ک و فاصله ک
وايی  س ه يه عک وان در حاش ی ت ين را م ی دورب وايی عدس س ه يه عک وان در حاش ی ت ين را م ی دورب يیعدس و ي ر و ی ر ي ورب يیی و ي ر و ی ر ي ورب ی

..مشاهده نمودمشاهده نمود
ين زم ارتفاع بايستی مذکور رابطه در مخرج محاسبه ينبرای زم ارتفاع بايستی مذکور رابطه در مخرج محاسبه برای  ين ين برای محاسبه مخرج در رابطه مذکور بايستی ارتفاع زم برای محاسبه مخرج در رابطه مذکور بايستی ارتفاع زم

ا رواز هواپيم اع پ ده را از ارتف برداری ش اعکس رواز هواپيم اع پ ده را از ارتف برداری ش يه ((عکس يه حاش حاش
کرد))عکسعکس کردکسر کسر ..کسر کردکسر کرد))عکسعکس
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ادامهادامه

 ر اس عکس بزرگت ين، مقي انونی دورب زايش فاصله ک ا اف ر ب اس عکس بزرگت ين، مقي انونی دورب زايش فاصله ک ا اف ب
زمی شود؛ بنابراين در يک ارتفاع پرواز معين با استفاده از می شود؛ بنابراين در يک ارتفاع پرواز معين با استفاده از  ب ي ز پرو ع ر ي ر ي بر ب و زی ب ي ز پرو ع ر ي ر ي بر ب و ی
داد بيشتری عکس از  ادتر، تع انونی زي داد بيشتری عکس از دوربين با فاصله ک ادتر، تع انونی زي دوربين با فاصله ک

..ناحيه مورد نظر گرفته می شودناحيه مورد نظر گرفته می شود ی یي ي
 اگر اگرff دوبرابر شود و ارتفاع پرواز هواپيما بدون تغيير باقی دوبرابر شود و ارتفاع پرواز هواپيما بدون تغيير باقی

می برابر چهار ناحيه يک نياز مورد عکسهای تعداد میبماند، برابر چهار ناحيه يک نياز مورد عکسهای تعداد بماند، تعداد عکسهای مورد نياز يک ناحيه چهار برابر می بماند، تعداد عکسهای مورد نياز يک ناحيه چهار برابر می بماند،
..شودشود
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نقشه ا ک ه نقشهقا ا ک ه قا مقايسه عکس با نقشهمقايسه عکس با نقشه--بب

 در اين حالت عکس هوايی يک منطقه با نقشه همان منطقه مقايسه در اين حالت عکس هوايی يک منطقه با نقشه همان منطقه مقايسه
و عکس روی مشخص نقطه دو فاصله که ترتيب اين به شود، وم عکس روی مشخص نقطه دو فاصله که ترتيب اين به شود، می شود، به اين ترتيب که فاصله دو نقطه مشخص روی عکس و می شود، به اين ترتيب که فاصله دو نقطه مشخص روی عکس و م

ه  ريم و از رابط دازه می گي ان دو نقطه را روی نقشه ان ه فاصله هم ريم و از رابط دازه می گي ان دو نقطه را روی نقشه ان فاصله هم
کنيم می استفاده کنيمزير می استفاده يم::زير ی  يمزير   ی  ::زير  
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مقايسه عکس هوايی با زمينمقايسه عکس هوايی با زمين  --جج

 در اين حالت فاصله دو نقطه مشخص روی عکس هوايی در اين حالت فاصله دو نقطه مشخص روی عکس هوايی
ه و  دازه گرفت ين  را ان ه روی زم ان دو نقط له هم ه و و فاص دازه گرفت ين  را ان ه روی زم ان دو نقط له هم وو فاص ر ز ر ي ز رو و وو ر ز ر ي ز رو و و
ه بايستی مقياس متوسط  يم؛ البت ه بايستی مقياس متوسط سپس به هم تقسيم می کن يم؛ البت سپس به هم تقسيم می کن

..نيز محاسبه گرددنيز محاسبه گردد يي
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مقياس متوسطمقياس متوسط  --دد

 ه در دو ايی ک دازه گيريه ط، ان اس متوس ت آوردن مقي رای بدس ه در دو ب ايی ک دازه گيريه ط، ان اس متوس ت آوردن مقي رای بدس ب
ام می  دين نقطه انج رای چن ت، ب ام گرف ام می روش قبل بين دو نقطه انج دين نقطه انج رای چن ت، ب ام گرف روش قبل بين دو نقطه انج

آ گ آگ گ .   .   گيرد و سپس ميانگين مخرجهای آنها محاسبه می شودگيرد و سپس ميانگين مخرجهای آنها محاسبه می شودگ
 ری ری مثلاً اگر مقياسهای بدست آمده برای دو اندازه گي و  و    1:190001:19000مثلاً اگر مقياسهای بدست آمده برای دو اندازه گي

1 210001 ا21000 آ ط ت ااش آ ط ت 1اش 200001 ا20000 اخ خ ..خواهد بودخواهد بود1:200001:20000باشد، متوسط آن برابرباشد، متوسط آن برابر1:210001:21000
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کاربرد عکسهای هوايیکاربرد عکسهای هوايی

تهيه نقشه های زمين شناسیتهيه نقشه های زمين شناسی
مهندسی شناسی مهندسیزمين شناسی زمين زمين شناسی مهندسیزمين شناسی مهندسی
اکتشاف نفت و گازاکتشاف نفت و گاز

ن ز ز ا نآ ز ز ا آ آبهای زيرزمينیآبهای زيرزمينی
اکتشاف ذخاير معدنیاکتشاف ذخاير معدنی
محيط زيست و منابع طبيعیمحيط زيست و منابع طبيعی
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کاربرد عکسهای هوايی در تهيه نقشه های زمين شناسی کاربرد عکسهای هوايی در تهيه نقشه های زمين شناسی 

 ه ه جهت تهي واری ک دازه هر عکس از ن ه ان ه ابتدا کالک نازک را ب ه جهت تهي واری ک دازه هر عکس از ن ه ان ابتدا کالک نازک را ب
نقشه انتخاب شده است، بريده  و با نوار چسب کاغذی روی عکس نقشه انتخاب شده است، بريده  و با نوار چسب کاغذی روی عکس 

..می چسبانيممی چسبانيم
 ت رار داده و در حال کپ ق ر استريوس تريو را زي ک زوج اس ت ي رار داده و در حال کپ ق ر استريوس تريو را زي ک زوج اس ي

اط نق ت ا آن ل ک اط نق ا ک اک ن اطت نق ت ا آن ل ک اط نق ا ک اک ن اط ت وير نق ا، تص ل آنه اط مکم ها، نق ز عکس ی، مراک ته بين اط برجس وير نق ا، تص ل آنه اط مکم ها، نق ز عکس ی، مراک ته بين برجس
ر را  س ديگ ر را درعک س ديگ ورت((درعک ورتبص ات +)+)بص ماره و مشخص ت زده؛ ش ات علام ماره و مشخص ت زده؛ ش علام

کنيم م يادداشت کالک حاشيه در را کنيمعکس م يادداشت کالک حاشيه در را ..عکس را در حاشيه کالک يادداشت می کنيمعکس را در حاشيه کالک يادداشت می کنيمعکس
ابتدا راهها، رودخانه ها، آبراهها و خط الرأسها را رسم می کنيمابتدا راهها، رودخانه ها، آبراهها و خط الرأسها را رسم می کنيم..
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ه هادا ادامهادامهادا

 وبات ازندهای اصلی و رس دود س م ح ا رس ين شناسی ب ر زم وبات از نظ ازندهای اصلی و رس دود س م ح ا رس ين شناسی ب ر زم از نظ
ن((طط ات ک ا ک ز ن اخ نا ات ک ا ک ز ن اخ ه))ا کن هش کن ش واترنر((سطحیسطحی ا ک واترنراواخر سنوزوئيک ي ا ک ه ))اواخر سنوزوئيک ي يم و سپس ب ه شروع می کن يم و سپس ب شروع می کن

يب،  ت ش داد و جه ين امت راه تعي ه هم ا ب ه ه ور لاي ر ظه ب اث يب، ترتي ت ش داد و جه ين امت راه تعي ه هم ا ب ه ه ور لاي ر ظه ب اث ترتي
ازندهای س د بع و رده ک م رس را ا چينه ور مح و لها گس ين ازندهایهمچن س د بع و رده ک م رس را ا چينه ور مح و لها گس ين ی همچن ز ر و ب  م  ه ر ر ور چي ه و  ين  ی چ ز ر و ب  م  ه ر ر ور چي ه و  ين  چ

..مختلف را با رسم خطوط همبری از هم جدا می نمائيممختلف را با رسم خطوط همبری از هم جدا می نمائيم

97



ه هادا ادامهادامهادا

ام می شود ا دومی تم ی ب ام می شودبدين ترتيب رسم پوشش عکس اول ا دومی تم ی ب در در . . بدين ترتيب رسم پوشش عکس اول
يم، عکس دست چپ  يم، عکس دست چپ اين موقع عکس دست راست را حذف می کن اين موقع عکس دست راست را حذف می کن
مت در را رواز پ وار ن از دی بع عکس و داده قرار آن جای به مترا در را رواز پ وار ن از دی بع عکس و داده قرار آن جای به رواز را در سمت را وار پ رواز را در سمت را به جای آن قرار داده و عکس بعدی از ن وار پ را به جای آن قرار داده و عکس بعدی از ن

ن عکس  ا اي ن عکس چپ گذاشته و قسمت رسم شده روی کاغذ کالک را ب ا اي چپ گذاشته و قسمت رسم شده روی کاغذ کالک را ب
م..منطبق می کنيممنطبق می کنيم می ی

 وار وار پس از انطباق کامل، عمليات مذکور را تا اتمام عکسهای يک ن پس از انطباق کامل، عمليات مذکور را تا اتمام عکسهای يک ن
پس از اتمام تمام نوارها، آنها را با هم تطبيق داده پس از اتمام تمام نوارها، آنها را با هم تطبيق داده . . تکرار می کنيمتکرار می کنيم

ن ز ه نقش ت ا ن د ل نتق گ ز ذ کاغ ا ات ناطلا ز ه نقش ت ا ن د ل نتق گ ز ذ کاغ ا ات ين اطلا ه زم ت نقش ل و در نهاي زرگ منتق ذ ب ات را روی کاغ ين و اطلاع ه زم ت نقش ل و در نهاي زرگ منتق ذ ب ات را روی کاغ و اطلاع
..شناسی منطقه تهيه می گرددشناسی منطقه تهيه می گردد
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شنا آ ات طال د ا ه ا ک د شناکا آ ات طال د ا ه ا ک د کاربرد عکسهای هوايی در مطالعات آب شناسیکاربرد عکسهای هوايی در مطالعات آب شناسیکا

 ،ی، فرسايش اهی، شبکه زهکشی طبيع وع پوشش گي ی، فرسايش، از آنجا که ن اهی، شبکه زهکشی طبيع وع پوشش گي از آنجا که ن
ی  ه های آبرفت ا، پادگان ی رنگ، عوارض سطحی مثل مخروط افکنه ه ه های آبرفت ا، پادگان رنگ، عوارض سطحی مثل مخروط افکنه ه
وده و  وده و و دشتهای سيلابی روی عکسهای هوايی به خوبی مشخص ب و دشتهای سيلابی روی عکسهای هوايی به خوبی مشخص ب
د،  ی کنن ت م ابع آب حکاي کيل من ان تش رزمين و امک رايط زي د، از ش ی کنن ت م ابع آب حکاي کيل من ان تش رزمين و امک رايط زي از ش
دارای اطق من وان ت م واي هک های عک از تفاده ا ا ب ابراين دارایبن اطق من وان ت م واي هک های عک از تفاده ا ا ب ابراين اطق دارای بن وان من ی ت وايی م تفاده از عکسهای هک ا اس ابراين ب اطق دارای بن وان من ی ت وايی م تفاده از عکسهای هک ا اس ابراين ب بن

ابع ابعمن ر((من ی و فقي رغن ی و فقي ات ) ) غن ب اطلاع ا ترکي رد و ب خص ک ات آب را مش ب اطلاع ا ترکي رد و ب خص ک آب را مش
ی شناس آب ه پاي ای ه ه نقش ه تهي ه ب دام اق وفيزيکی ژئ و طحی یس شناس آب ه پاي ای ه ه نقش ه تهي ه ب دام اق وفيزيکی ژئ و طحی ی س ب  ي  ی پ هي   م ب  ی  يزي و ی ی و ژ ب  ي  ی پ هي   م ب  ی  يزي و ی و ژ

 ..نمودنمود
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نف شاف ا ا ا نفا شاف ا ا ا کاربرد عکسهای هوايی در اکتشاف نفتکاربرد عکسهای هوايی در اکتشاف نفتا

 ين وايی، ساختارهای زم ين شناسان نفت در عکسهای ه رای زم ين ب وايی، ساختارهای زم ين شناسان نفت در عکسهای ه رای زم ب
زرگ مقياس اهميت  لِ ب ه خصوص چينهای از دوسو ماي زرگ مقياس اهميت شناسی ب لِ ب ه خصوص چينهای از دوسو ماي شناسی ب

آآ ياری دارد ياری داردبس کار ..بس ه صورت واضح و آش ه ب اختارها هميش ن س کار اي ه صورت واضح و آش ه ب اختارها هميش ن س اي
ی  وفيزيکی و پ ا استفاده از اطلاعات ژئ ی ب ی قابل مشاهده نيستند ول وفيزيکی و پ ا استفاده از اطلاعات ژئ ی ب قابل مشاهده نيستند ول
شکل ه ب وان ت م راحت ه ب شنا ين زم اخت شکل به شکلبردن ه ب وان ت م راحت ه ب شنا ين زم اخت شکل به ه شکل بردن وان ب ی می ت ه راحت ين شناسی ب ه شکل بردن به شکل ساخت زم وان ب ی می ت ه راحت ين شناسی ب بردن به شکل ساخت زم

ی  رای نفت محسوب می شوند، پ ه مناسبی ب ه تل ی چينهای مذکور ک رای نفت محسوب می شوند، پ ه مناسبی ب ه تل چينهای مذکور ک
..بردبرد ..بربر
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ساخت تفسير و بندی لايه تشخيص در موثر ساختعوامل تفسير و بندی لايه تشخيص در موثر عوامل موثر در تشخيص لايه بندی و تفسير ساخت  عوامل موثر در تشخيص لايه بندی و تفسير ساخت  عوامل
زمين شناسی در عکسهای هوايی برای اکتشاف نفتزمين شناسی در عکسهای هوايی برای اکتشاف نفت

اختلاف در پوشش گياهی؛اختلاف در پوشش گياهی؛
تن و بافت سنگها؛تن و بافت سنگها؛
و الگوی زهکشی در تشخيص حالت لايه بندیو الگوی زهکشی در تشخيص حالت لايه بندی
یتغييرات توپوگرافی جهت تعيين محل چين خوردگی های زيرزمينیتغييرات توپوگرافی جهت تعيين محل چين خوردگی های زيرزمينی ي زيرز ی ی ور چين ل يين جه ی ر وپو یيير ي زيرز ی ی ور چين ل يين جه ی ر وپو يير
الگوی خاک و اختلاف رنگ در تشخيص مرز ساختارهاالگوی خاک و اختلاف رنگ در تشخيص مرز ساختارها
نفتی های تله عنوان به عميق گسلهای نفتیوجود های تله عنوان به عميق گسلهای وجود ی ی  ن   و يق ب  ی  ه یوجو  ی  ن   و يق ب  ی  ه وجو 
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ذ ف ذش ف کاربرد عکسهای هوايی در اکتشاف ذخاير معدنیکاربرد عکسهای هوايی در اکتشاف ذخاير معدنیش

 دنی و دنی و اختلاف رنگ موجود در دسته های مختلف سنگها و مواد مع اختلاف رنگ موجود در دسته های مختلف سنگها و مواد مع
ن و اختلاف  ه صورت اختلاف ت ن اختلاف رنگ ب ن و اختلاف منعکس شدن اي ه صورت اختلاف ت ن اختلاف رنگ ب منعکس شدن اي

آ آف ه ف وان از آن ب ه بت ده است ک بب ش وايی س ت در روی عکس ه ه باف وان از آن ب ه بت ده است ک بب ش وايی س ت در روی عکس ه باف
..عنوان ابزاری در اکتشاف مواد معدنی استفاده کردعنوان ابزاری در اکتشاف مواد معدنی استفاده کرد

ا کشف ان ت ا گ ش نگ اختلاف الا کشف ان ت ا گ ش نگ اختلاف لا  علاوه بر اختلاف رنگ، رويش گياهی هم می تواند در کشف معادن علاوه بر اختلاف رنگ، رويش گياهی هم می تواند در کشف معادن
..موثر واقع شودموثر واقع شود
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هوايی عکسهای در گياهی پوشش معيار از هوايیاستفاده عکسهای در گياهی پوشش معيار از يی استفاده و ی  ه ر  ی  ي ش  ر پو ي ز  يی   و ی  ه ر  ی  ي ش  ر پو ي ز   
برای پی جويی ذخاير معدنیبرای پی جويی ذخاير معدنی

ه 1.1. ه وجود تفاوت در گونه های گياهی يا عدم رويش گياهان در پهن وجود تفاوت در گونه های گياهی يا عدم رويش گياهان در پهن
ای خاص که به دليل تمرکز مواد شيميايی می تواند برای گياهان ای خاص که به دليل تمرکز مواد شيميايی می تواند برای گياهان 

ذ گ ذث گ ث د ا مضر باش د ي دمفي ا مضر باش د ي اير مس .(.(مفي اه روی ذخ الی از گي ه خ ال پهن اير مس مث اه روی ذخ الی از گي ه خ ال پهن مث
))افريقای مرکزی ناشی از پراکنده شدن نمکهای سمیافريقای مرکزی ناشی از پراکنده شدن نمکهای سمی

ا ش نا ک ت نت ک ا تن نگ ااختلاف ش نا ک ت نت ک ا تن نگ اختلاف وجود اختلاف رنگ در رستنيها که نتيجه تمرکز عناصر شيميايی وجود اختلاف رنگ در رستنيها که نتيجه تمرکز عناصر شيميايی 2.2.
..خاص در گياه استخاص در گياه است

نا نگ ع ن ا اختا اند ت که اهان گ اکندگ نان نگ ع ن ا اختا اند ت که اهان گ اکندگ ن نحوه پراکندگی گياهان که می تواند ساختار يا نوع سنگ مناسب نحوه پراکندگی گياهان که می تواند ساختار يا نوع سنگ مناسب 3.3.
..را برای اکتشاف مشخص کندرا برای اکتشاف مشخص کند
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کاربرد عکسهای هوايی در زمين شناسی مهندسیکاربرد عکسهای هوايی در زمين شناسی مهندسی

 ه وط ب ات مرب ه اطلاع رای تهي ه ب وايی مدتهاست ک های ه ه عکس وط ب ات مرب ه اطلاع رای تهي ه ب وايی مدتهاست ک های ه عکس
ا و  ين راهه ين در تعي رداری از زم ره ب وگرافی و به ا و توپ ين راهه ين در تعي رداری از زم ره ب وگرافی و به توپ

گ گ ط گط گ ط ار ط ه ک ار مسيرخطوط لوله، بزرگراهها و ديگر عوارض مصنوعی ب ه ک مسيرخطوط لوله، بزرگراهها و ديگر عوارض مصنوعی ب
ی .  .  می روندمی روند ی به تازگی نيز به عنوان منيع اطلاعاتی در خدمات فن به تازگی نيز به عنوان منيع اطلاعاتی در خدمات فن

ت ا ذيل موارد شامل که شوند م تفاده ا مهند تو ا ذيل موارد شامل که شوند م تفاده ا مهند ::و مهندسی استفاده می شوند که شامل موارد ذيل استو مهندسی استفاده می شوند که شامل موارد ذيل است::و
ا و أأ-- ا و تشخيص و تعيين مصالح لازم برای پی ساختمانها، فرودگاهه تشخيص و تعيين مصالح لازم برای پی ساختمانها، فرودگاهه

ها هاجاده جاده هاجاده هاجاده
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ه هادا ادامهادامهادا

))مناطق يخچالی دائممناطق يخچالی دائم((تشخيص مناطق واقع برروی پرمافراستتشخيص مناطق واقع برروی پرمافراستبب--
تفسير مناطق مستعد زمين لغزهتفسير مناطق مستعد زمين لغزهجج-- جج

تحليل زمين شناسی ساختاری محل تونلها، سدها و مخازن آبتحليل زمين شناسی ساختاری محل تونلها، سدها و مخازن آبدد--
هانتخاب ناحيه نمونه برای بررسی دقيق خاکها و سنگهاانتخاب ناحيه نمونه برای بررسی دقيق خاکها و سنگهاهه-- و ه يق ی برر ی بر و ي هب و ه يق ی برر ی بر و ي ب
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پارالاکس پارالاکساثر اثر پارالاکساثر پارالاکساثر

در ه ک ا مبن نقطه يک ه ب نسبت جسم هر ظاهری مکان درتغيير ه ک ا مبن نقطه يک ه ب نسبت جسم هر ظاهری مکان ه در تغيير ا ک ه يک نقطه مبن ه در تغيير مکان ظاهری هر جسم نسبت ب ا ک ه يک نقطه مبن تغيير مکان ظاهری هر جسم نسبت ب
ام  ه ن د حاصل شده باشد ب ام اثر تغيير زاويه يا جابجايی محل دي ه ن د حاصل شده باشد ب اثر تغيير زاويه يا جابجايی محل دي

..اثر پارالاکس موسوم استاثر پارالاکس موسوم است وم و س ر پ ومر و س ر پ ر
 ه از آن اطی ک بی نق ل نس وايی مح برداری ه ون در عکس ه از آن چ اطی ک بی نق ل نس وايی مح برداری ه ون در عکس چ

ارالاکس پ ابراين بن د، کن می ر تغيي شود می تهيه هوايی ارالاکسعکس پ ابراين بن د، کن می ر تغيي شود می تهيه هوايی س عکس ر ين پ بر ی  ب ر  يي و  ی  هي  يی  و س س  ر ين پ بر ی  ب ر  يي و  ی  هي  يی  و س 
هر نقطه عبارت خواهد بود از اختلاف ظاهری آن نقطه در دو هر نقطه عبارت خواهد بود از اختلاف ظاهری آن نقطه در دو 

یی..عکس متوالیعکس متوالی
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های ر عکس هایاگ ر عکس اظر در 22وو11اگ ک ن اوت ي د متف وان دو دي ه عن اظر در ب ک ن اوت ي د متف وان دو دي ه عن ب ی ه یر  ه ر 22وو11ر  ر  و ي  ي  و  ن  و ر ب  ر  و ي  ي  و  ن  و ب 
وايی  تگاههای  ه وايی ايس تگاههای  ه اهری   22و و   11ايس ت ظ ود، حرک ه ش ر گرفت اهری در نظ ت ظ ود، حرک ه ش ر گرفت   bbدر نظ

..نسبت به مرکز عکس پارالاکس ناميده می شودنسبت به مرکز عکس پارالاکس ناميده می شود و ی ي س ر پ س ز ر ب وب ی ي س ر پ س ز ر ب ب
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پارالاکس پارالاکساختلاف اختلاف پارالاکساختلاف پارالاکساختلاف
اختلاف ارتفاع هر نقطه بر پارالاکس آن نقطه اثر می گذارداختلاف ارتفاع هر نقطه بر پارالاکس آن نقطه اثر می گذارد.. ر ی ر ن س ر پ بر ر ع رر ی ر ن س ر پ بر ر ع ر
 ام ائم، تم س ق ه روی عک ود ک ی ش ث م ده باع ن پدي أثير اي ام ت ائم، تم س ق ه روی عک ود ک ی ش ث م ده باع ن پدي أثير اي ت

د و  دا می کن د و ارتفاعات نسبت به نقطه اصلی عکس جابجايی پي دا می کن ارتفاعات نسبت به نقطه اصلی عکس جابجايی پي
ا تفا ا ا ا ا ا ا ک اا تفا ا ا ا ا ا ا ک ور را جابجايی ارتفاعات ا ه جابجايی مزب ور را جابجايی ارتفاعات به همين سبب است ک ه جابجايی مزب به همين سبب است ک

..نيز ناميده اندنيز ناميده اند
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جابجاي جابجايپديده ))DisplacementDisplacement((پديده ))DisplacementDisplacement((پديده جابجايیپديده جابجايی
در ه منطق ر ه وايی ه عکس و وگرافی توپ نقشه ين ب دراختلاف ه منطق ر ه وايی ه عکس و وگرافی توپ نقشه ين ب ه  در اختلاف وايی هر منطق وگرافی و عکس ه ين نقشه توپ ه  در اختلاف ب وايی هر منطق وگرافی و عکس ه ين نقشه توپ اختلاف ب

ين، روی نقشه محل  ين، روی نقشه محل اين است که تمام عوارض موجود در زم اين است که تمام عوارض موجود در زم
ی اشکال روی نقشه  د، يعن ی اشکال روی نقشه های واقعی خود را اشغال می کنن د، يعن رویهای واقعی خود را اشغال می کنن ل ی ي ی ل ر و ی و رویی ل ی ي ی ل ر و ی و ی
ه  ين هستند ک ه هر يک تصوير قائمی از عوارض موجود در زم ين هستند ک هر يک تصوير قائمی از عوارض موجود در زم

ه را ود نقش ی ش بب م ه راس ود نقش ی ش بب م » » orthogonal projectionorthogonal projection««س g p jg p j
. . بناميمبناميم
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ادامهادامه

ديها بلن ه هم عکس مرکز جز به قائم هوايی عکسهای در ديهاولی بلن ه هم عکس مرکز جز به قائم هوايی عکسهای در ديها ولی ه بلن ز عکس هم ديها ولی در عکسهای هوايی قائم به جز مرک ه بلن ز عکس هم ولی در عکسهای هوايی قائم به جز مرک
ی عوارض محلهای واقعی  د؛ يعن ی عوارض محلهای واقعی به سمت خارج جابجايی دارن د؛ يعن به سمت خارج جابجايی دارن

..خود را در اختيار نخواهند داشتخود را در اختيار نخواهند داشت و ر ي ر ر وو ر ي ر ر و
 ام ه ن وده و ب ات ب تر در ارتفاع ايی بيش ن جابج ام اي ه ن وده و ب ات ب تر در ارتفاع ايی بيش ن جابج ايی ««اي ايی جابج جابج

شود»»ارتفاعاتارتفاعات می شودخوانده می ..خوانده و»»رر ی  وو  ی  ..و 
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عوارض تصوير جابجايی در موثر عوارضعوامل تصوير جابجايی در موثر عوامل موثر در جابجايی تصوير عوارضعوامل موثر در جابجايی تصوير عوارضعوامل

زمين بلنديهای و پستی زمينوجود بلنديهای و پستی وجود وجود پستی و بلنديهای زمينوجود پستی و بلنديهای زمين
افقی نبودن صفحه فيلمافقی نبودن صفحه فيلم

بين دو د فن اشکال وز بينب دو د فن اشکال وز ب بروز اشکال فنی در دوربينبروز اشکال فنی در دوربين
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فصل سومفصل سوم
ک کا ديد استريوسکپیديد استريوسکپیا
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))برجسته بينیبرجسته بينی((ديد استريوسکپیديد استريوسکپی پی ريو پیي ريو ی((ي بي یبرج بي ))برج

تمرين برجسته بينی و کار با استريوسکپتمرين برجسته بينی و کار با استريوسکپ
هوايی((فتوگرامتریفتوگرامتری عکس در ارتفاع اختلاف و شيب هوايیتعيين عکس در ارتفاع اختلاف و شيب ))تعيين ری ر ریو ر يی((و و س  ر  ع  ر يب و   يیيين  و س  ر  ع  ر يب و   ))يين 

بزرگ بينی عمودیبزرگ بينی عمودی



ديدن بعد سومديدن بعد سوم

شکل شکلبه است))الفالف--11--33((به اظر ن ه ب پشت کتاب آيا شود، استتوجه اظر ن ه ب پشت کتاب آيا شود، توجه ل لب  ر  ) ) 3311((ب  ب پ ب  ي  و  ر  وج  ب پ ب  ي  و  وج 
يا اينکه به سمت مخالف باز شده است؛ کدام يک؟يا اينکه به سمت مخالف باز شده است؛ کدام يک؟

 ل ير قاب ود، تفس افه ش وير اض ه تص دی ب ات جدي ر اطلاع ل اگ ير قاب ود، تفس افه ش وير اض ه تص دی ب ات جدي ر اطلاع لاگ ب ير و وير ب ی ي ج لر ب ير و وير ب ی ي ج ر
. . اعتمادتر خواهد بوداعتمادتر خواهد بود

کل کلدر ش ه ))بب--11--33((در ش ود ک ی ش ه م وم ملاحظ د س زودن بع ا اف ه ب ود ک ی ش ه م وم ملاحظ د س زودن بع ا اف ب ی))(( یم م
..کتاب به سمت مخالف ناظر باز شده استکتاب به سمت مخالف ناظر باز شده است
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ديد موازی و ديد متقاربديد موازی و ديد متقارب

وازی م مهايش چش ور مح ود، ش ره خي ق اف ه ب اظری ن اه وازیهرگ م مهايش چش ور مح ود، ش ره خي ق اف ه ب اظری ن اه هرگ  زی و يش  ه ور چ و  ر  ي ق  ری ب  زی ر  و يش  ه ور چ و  ر  ي ق  ری ب  ر 
د. . يکديگر قرار می گيرنديکديگر قرار می گيرند د را موازی گوين ددر اين حالت دي د را موازی گوين در در . . در اين حالت دي

ظ می  ا وضع طبيعی و عادی خود را حف ا عدسی چشم ه ظ می اينج ا وضع طبيعی و عادی خود را حف ا عدسی چشم ه اينج
..کنندکنند
 ی ه نزديک ه نقط واحی دور ب ود را از ن ه خ اظر توج ه ن ی چنانچ ه نزديک ه نقط واحی دور ب ود را از ن ه خ اظر توج ه ن چنانچ

د  دين شرح پدي ی ب د معطوف نمايد، در وضع چشمهای او تغييرات دين شرح پدي ی ب معطوف نمايد، در وضع چشمهای او تغييرات
::می آيدمی آيد
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ادامهادامه

چشم دو محور برخورد يابند، تمرکز ای نقطه روی چشمها چشماگر دو محور برخورد يابند، تمرکز ای نقطه روی چشمها اگر  م و چ ور  ور  ب بر ز ي ر ی  ه روی   م ر چ و چ ور  ور  ب بر ز ي ر ی  ه روی   ر چ
ام  ه ن ه ب ازد ک ی س ه ای م ور زاوي ه مزب ام روی نقط ه ن ه ب ازد ک ی س ه ای م ور زاوي ه مزب ه ««روی نقط ه زاوي زاوي

ارب » » تقاربتقارب ارب خوانده می شود و چنين ديدی را اصطلاحاً ديد متق خوانده می شود و چنين ديدی را اصطلاحاً ديد متق
))22--33شکلشکل.(.(گويندگويند
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»»تصوير مضاعفتصوير مضاعف««اساس برجسته بينیاساس برجسته بينی

ه ک جسمی روی را خود نيست ادر ق چشم که داده نشان هتجربه ک جسمی روی را خود نيست ادر ق چشم که داده نشان تجربه   ی و ر روی ج ي  ر  م  ن   چ ی  جرب  و ر روی ج ي  ر  م  ن   چ جرب 
ه  ه از مجموعه نقاط با فواصل مختلف نسبت به چشم ترکيب يافت از مجموعه نقاط با فواصل مختلف نسبت به چشم ترکيب يافت

..است، تنظيم نمايداست، تنظيم نمايد
ا متوجه جسم ) ) 44--33((در شکلدر شکل ا متوجه جسم اگر چشم ه شوند از نقطه شوند از نقطه  AB ABاگر چشم ه

AA   وير وير دوتص ه aa22و و aa11دوتص ه و از نقط اوير   BBو از نقط اوير تص در در bb22وو  bb11تص
..شبکيه چشم تشکيل می گرددشبکيه چشم تشکيل می گرددگگ
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ادامهادامه

اوير تص تقرار اس ل اويرمح تص تقرار اس ل مaa22ووaa11مح ه ابه مش اً دقيق بکيه، ش مدر ه ابه مش اً دقيق بکيه، ش در  وير ر  ر وير ل  ر  ر م aa22ووaa11ل  ب  ي  ي  ب م ر  ب  ي  ي  ب ر 
اد شده  اد شده بوده و بر هم قابل انطباق هستند ولی چون تصاوير ايج بوده و بر هم قابل انطباق هستند ولی چون تصاوير ايج

ر BBاز نقطه از نقطه  ا ب اق آنه ر روی نقاط مشابهی نمی افتد، امکان انطب ا ب اق آنه روی نقاط مشابهی نمی افتد، امکان انطب
..دو تا ديده می شوددو تا ديده می شود  BBيکديگر وجود ندارد و در نتيجه نقطه يکديگر وجود ندارد و در نتيجه نقطه 
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))حد برجسته بينیحد برجسته بينی((قدرت تفکيک استريوسکپی قدرت تفکيک استريوسکپی 

اط نق ل قب کل ش اطدر نق ل قب کل ش هBBووAAدر ب بت نس ی نزديک و دوری ب هبرحس ب بت نس ی نزديک و دوری ب برحس ل  ب ل  ل ر  ب ل  ب ب BBووAAر  ی  ي ز وری و  ب  ب ب بر ی  ي ز وری و  ب  بر
ه اختلاف  د داشت ک ژه خواه اربی وي ه تق ه اختلاف چشمها، هر يک زاوي د داشت ک ژه خواه اربی وي ه تق چشمها، هر يک زاوي
م  ور را از ه اط مزب ا تفکيک نق ه، تشخيص عمق ي م آن دو زاوي ور را از ه اط مزب ا تفکيک نق ه، تشخيص عمق ي آن دو زاوي

ازد ی س ذير م ان پ ازدامک ی س ذير م ان پ ه . . امک ين دو زاوي تلاف ب دار اخ رين مق ه کمت ين دو زاوي تلاف ب دار اخ رين مق کمت
درت تفکيک استريوسکپی  ا ق ی ي درت تفکيک استريوسکپی مزبور به نام حد برجسته بين ا ق ی ي مزبور به نام حد برجسته بين

د ش اند دخ ش اند ..خوانده می شودخوانده می شودخ
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استريوسکپ و کاربرد آناستريوسکپ و کاربرد آن

 ی تفاده از آن م ا اس ه ب اده ای است ک تگاه س ی استريوسکپ دس تفاده از آن م ا اس ه ب اده ای است ک تگاه س استريوسکپ دس
ه بطور  ه بطور توان از منطقه پوشيده توسط يک زوج عکس هوايی ک ورتوان از منطقه پوشيده توسط يک زوج عکس هوايی ک ب يی و س زوج ي و ي پو ز ن ورو ب يی و س زوج ي و ي پو ز ن و
وير  د، تص ده ان رار داده ش تگاه ق ر دس وازی در زي ی و م وير افق د، تص ده ان رار داده ش تگاه ق ر دس وازی در زي ی و م افق

..برجسته بدست آوردبرجسته بدست آورد
زوج استريوسکپیزوج استريوسکپی))Stereo pairStereo pair :( :( ه عکس ه هر دو قطع ه عکس ب ه هر دو قطع ب

ند، زوج  ته باش ب داش ی مناس ه پوشش والی ک وايی مت ند، زوج ه ته باش ب داش ی مناس ه پوشش والی ک وايی مت ه
ش گفت ک ت شا گفت ک ت ..استريوسکپی گفته می شوداستريوسکپی گفته می شودا
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ادامهادامه

فضايی فضايیمدل نوار::مدل يک از متوالی عکس دو دار پوشش نوارقسمت يک از متوالی عکس دو دار پوشش قسمت يی يیل  ر ::ل  و ز ي  ی  و س  و  ر  ش  ر  پو و ز ي  ی  و س  و  ر  ش   پو
دل  ده شود را م ته دي ه کمک استريوسکپ برجس ه ب ولی ک دل ط ده شود را م ته دي ه کمک استريوسکپ برجس ه ب ولی ک ط

..فضايی گويندفضايی گويند
به نقاطی از يک زوج استريوسکپی گفته می شود به نقاطی از يک زوج استريوسکپی گفته می شود ::نقاط  نظيرنقاط  نظير

..که حداقل در دو يا چند عکس مجاور هم ديده شوندکه حداقل در دو يا چند عکس مجاور هم ديده شوند
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انواع استريوسکپانواع استريوسکپ

انکساریأأ-- يا جيبی انکساریاستريوسکپ يا جيبی ریاستريوسکپ پ جيبی ي  ریريو پ جيبی ي  ريو
روميزیروميزیاستريوسکپ انعکاسی يا آيينه داراستريوسکپ انعکاسی يا آيينه داربب--
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استريوسکپ جيبی يا انکساریاستريوسکپ جيبی يا انکساری

 اب ه در يک ق ا  ک وع استريوسکپ از دو عدسی بزرگنم ن ن اب اي ه در يک ق ا  ک وع استريوسکپ از دو عدسی بزرگنم ن ن اي
ت ده اس اخته ش د، س ه ان رار گرفت ونده ق زی تاش تفل ده اس اخته ش د، س ه ان رار گرفت ونده ق زی تاش ن . . فل ن در اي در اي ر ر ر و رزی ر ر و نزی ي نر ي ر

دازه  ه ان وان ب ی ت ی را م ين دو عدس له ب کپ، فاص دازه استريوس ه ان وان ب ی ت ی را م ين دو عدس له ب کپ، فاص استريوس
))44--33شکلشکل.(.(فاصله دو چشم تنظيم کردفاصله دو چشم تنظيم کرد
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روميزیروميزیاستريوسکپ انعکاسی يا آيينه داراستريوسکپ انعکاسی يا آيينه دار

ه ب ز ني ه آيين ار چه عدسی، بر علاوه استريوسکپ نوع اين هدر ب ز ني ه آيين ار چه عدسی، بر علاوه استريوسکپ نوع اين در  ز ب ي يي  ر  ی چه لاو بر  پ  ريو وع  ين  ز ب ر  ي يي  ر  ی چه لاو بر  پ  ريو وع  ين  ر 
ه  ا زاوي ه ب ه است ک ه کار رفت ا زاوي ه ب ه است ک ه سطح عکس   4545کار رفت ه سطح عکس درجه نسبت ب درجه نسبت ب

..قرار گرفته اندقرار گرفته اند
 ا را می ه ه اع و فاصله آيين ا، ارتف ا را می در برخی از استريوسکپ ه ه ه اع و فاصله آيين ا، ارتف در برخی از استريوسکپ ه

تر،  ايی بيش رای بزرگنم ز ب ی ني ر داد؛ در بعض وان تغيي تر، ت ايی بيش رای بزرگنم ز ب ی ني ر داد؛ در بعض وان تغيي ت
..عدسيهای اضافی تعبيه شده استعدسيهای اضافی تعبيه شده استفف
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شکل در دار ه آيين استريوسکپ نوری شکلسيستم در دار ه آيين استريوسکپ نوری مشاهدهمشاهده))55--33((سيستم ل ر  ر  يي  پ  ريو وری  م  لي ر  ر  يي  پ  ريو وری  م    ) ) 3355((ي
دا بوسيله . . می شودمی شود رده از سطح عکسها ابت ور ک دا بوسيله پرتوهای عب رده از سطح عکسها ابت ور ک پرتوهای عب

ه  ه آئينه های مسطح نقره اندود که نسبت به سطح افق زاوي   4545آئينه های مسطح نقره اندود که نسبت به سطح افق زاوي
درجه می سازد، منعکس شده و سپس توسط آئينه های کوچک درجه می سازد، منعکس شده و سپس توسط آئينه های کوچک 

..که موازی آئينه های بزرگ نصب شده اند، انعکاس می يابدکه موازی آئينه های بزرگ نصب شده اند، انعکاس می يابد
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ديدن تصوير سه بعدی با استريوسکپديدن تصوير سه بعدی با استريوسکپ

عکس وم س د بع آن در ه ک ت اس ويری تص دی بع ه س وير ستص عک وم س د بع آن در ه ک ت اس ويری تص دی بع ه س وير تص  س وم  ن ب  ر  ويری    ی  س وير  ب وم  ن ب  ر  ويری    ی  وير  ب
ود ی ش اهر م وايی ظ وده ی ش اهر م وايی ظ وان از زوج . . ه ی ت وير را م ن تص وان از زوج اي ی ت وير را م ن تص اي

ا ) ) stereo pairstereo pair( ( استريوسکپی استريوسکپی  را هواپيم ه دست آورد، زي ا ب را هواپيم ه دست آورد، زي ب
..از شیء يا عارضه دو تصوير از دو زاويه مختلف ثبت می کنداز شیء يا عارضه دو تصوير از دو زاويه مختلف ثبت می کند
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اادامهادامه اا ا

دود ح ای ه پهن تريو اس زوج از ل حاص دی بع ه س وير دودتص ح ای ه پهن تريو اس زوج از ل حاص دی بع ه س وير تص    و ی  ريو په  ز زوج  ل  ی  و   وير  ب ی  ريو په  ز زوج  ل  ی  وير  ب
ا 6060 يکن ب د ل ه عکسبرداری را پوشش می ده ا درصد از منطق يکن ب د ل ه عکسبرداری را پوشش می ده درصد از منطق

ه  ل را ب ه کام وان يک ناحي ی ت والی م تفاده از عکسهای مت ه اس ل را ب ه کام وان يک ناحي ی ت والی م تفاده از عکسهای مت اس
..طور سه بعدی بررسی کردطور سه بعدی بررسی کرد
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توجيه يک زوج عکس در زير استريوسکپتوجيه يک زوج عکس در زير استريوسکپ

طوری عکسها که است اين عکس زوج توجيه در مرحله طوریاولين عکسها که است اين عکس زوج توجيه در مرحله اولين  وری ه  ين    س  وجي زوج  ر  ر  ين  وری و ه  ين    س  وجي زوج  ر  ر  ين  و
ا  الف ب ده مخ کيل ش دل تش وارض م ع ع ه وض د ک رار نگيرن ا ق الف ب ده مخ کيل ش دل تش وارض م ع ع ه وض د ک رار نگيرن ق
وضع عوارض طبيعی زمين بوده و در نتيجه وارونه ديده شود وضع عوارض طبيعی زمين بوده و در نتيجه وارونه ديده شود 
ا بصورت  ا بصورت يعنی برجستگيها بصورت فرورفتگی و فرورفتگی ه يعنی برجستگيها بصورت فرورفتگی و فرورفتگی ه

ردد رددبرجسته مشاهده گ د دو عکس و عدسی های . . برجسته مشاهده گ ابراين باي د دو عکس و عدسی های بن ابراين باي بن
اشند از ه ا کنند نظا ش از ک ت اشندا از ه ا کنند نظا ش از ک ت ..استريوسکپ و باز چشمی نظاره کننده با هم موازی باشنداستريوسکپ و باز چشمی نظاره کننده با هم موازی باشندا
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برای اينکه امتداد چشم ها در لحظه مشاهده استريوسکپی موازی برای اينکه امتداد چشم ها در لحظه مشاهده استريوسکپی موازی 
ی  ل م ر عم ه روش زي رد ب رار گي رواز ق ت پ داد و جه ا امت ی ب ل م ر عم ه روش زي رد ب رار گي رواز ق ت پ داد و جه ا امت ب

::کنيمکنيمکنکن
%)%)6060دارای پوشش دارای پوشش ((انتخاب زوج عکس هوايی قائم انتخاب زوج عکس هوايی قائم أأ--

ل ا اط نق ذا گ لا لت ا اط نق ذا گ لا ز((ت زک ه))ک هک ک لیبب-- اط اص ذاری نق ت گ ين و علام لیتعي اط اص ذاری نق ت گ ين و علام ز((تعي زمرک ه ) ) مرک س ب ه دو عک س ب دو عک
ز زمراک ع در   YY11ووXX11مراک کل واق ی ش م مثلث تفاده از علائ ا اس ع در ب کل واق ی ش م مثلث تفاده از علائ ا اس ب

عکسها عکسهاحاشيه حاشيه عکسهاحاشيه عکسهاحاشيه
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لجج-- مث ديگری روی در عکس هر ز مرک تصاوير لتعيين مث ديگری روی در عکس هر ز مرک تصاوير ووXX22تعيين ل جج ری  ي ر روی  س  ر  ز  ر وير  ل يين  ری  ي ر روی  س  ر  ز  ر وير  وو  XX22يين 
YY22

ز در عکسها دد-- ز و تصوير مراک ه مراک ز در عکسها ترسيم دو خط مستقيم ک ز و تصوير مراک ه مراک هترسيم دو خط مستقيم ک ر ز ر وير و ز ر يم و يم هر ر ز ر وير و ز ر يم و يم ر
..را به هم متصل می نمايدرا به هم متصل می نمايد
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رویهه-- اوير تص ه ک وی نح ه ب وايی ه های عکس دادن رار رویق اوير تص ه ک وی نح ه ب وايی ه های عکس دادن رار وير روی ق وی   يی ب  و ی  ه ن  ر  وير روی ر وی   يی ب  و ی  ه ن  ر  ر
دود  له ای ح ته و فاص ديگر پوشش داش دود يک له ای ح ته و فاص ديگر پوشش داش ر در   55يک انتی مت ر در س انتی مت س
يم رار می ده اقی ق يمحدفاصل تصاوير انطب رار می ده اقی ق ردن خط . . حدفاصل تصاوير انطب ا بکار ب ردن خط ب ا بکار ب ب

رار داده و   44کش مستقيم، کش مستقيم،  رروی يک خط ق ور را ب رار داده و نقطه مزب رروی يک خط ق ور را ب نقطه مزب
.  .  ترسيم می کنيمترسيم می کنيم  VWVWبصورت خط بصورت خط 

قق وير وو-- ه تص وی ک ه نح ها ب رار دادن استريوسکپ روی عکس وير ق ه تص وی ک ه نح ها ب رار دادن استريوسکپ روی عکس ق
ط  ط خ ق   VWVWخ ديگر منطب ر يک تگاه ب ی دس ه دو عدس وط ب ق مرب ديگر منطب ر يک تگاه ب ی دس ه دو عدس وط ب مرب
..شوندشوندشوندشوند
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روش صحيح استقرار عکسهای هوايی در زيراستريوسکپروش صحيح استقرار عکسهای هوايی در زيراستريوسکپ

هأأ-- ک د دهي رار ق طوری صاف سطح يک روی را استريو هزوج ک د دهي رار ق طوری صاف سطح يک روی را استريو ي  زوج ر  ر وری  ح   ريو ر روی ي  ي  زوج  ر  ر وری  ح   ريو ر روی ي  زوج 
رواز  وار پ ه در ن رواز ترتيب و جهت آن مشابه همان حالتی باشد ک وار پ ه در ن ترتيب و جهت آن مشابه همان حالتی باشد ک

..وجود داردوجود دارد
کلبب-- ابق ش زی را مط کپ رومي کلاستريوس ابق ش زی را مط کپ رومي ها ) ) 66--33((استريوس ها روی عکس روی عکس

ه حدود سه سانتی  ه حدود سه سانتی قرارداده و عکسها را طوری تنظيم کنيد ک قرارداده و عکسها را طوری تنظيم کنيد ک
..متر از هم فاصله داشته باشندمتر از هم فاصله داشته باشندفف
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کجج-- نزدي دوعکس پوشش ه ناحي در ه ک را مشخصی کعارضه نزدي دوعکس پوشش ه ناحي در ه ک را مشخصی عارضه ي جج ز س  و ش  ي پو ر  ی ر   ي ر  ز س  و ش  ي پو ر  ی ر   ر 
..خط پرواز است، انتخاب کنيدخط پرواز است، انتخاب کنيد

ود در دد-- ابه موج بابه دست چپ را روی عارضه مش ود در انگشت س ابه موج بابه دست چپ را روی عارضه مش رانگشت س و وج ب ر روی ر چپ ب رب و وج ب ر روی ر چپ ب ب
ردن در  اه ک من نگ رار داده و ض ت ق مت راس س س ردن در عک اه ک من نگ رار داده و ض ت ق مت راس س س عک
ا  د ت ا استريوسکپ، به آرامی عکس دست راست را حرکت دهي د ت استريوسکپ، به آرامی عکس دست راست را حرکت دهي

گ ق گگ ق ..دو انگشت روی هم قرار گيرند و يکی ديده شونددو انگشت روی هم قرار گيرند و يکی ديده شوندگ
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))ديد کاذبديد کاذب((ديد پسودوسکوپیديد پسودوسکوپی

عکسها بايد استريوسکپ، زير در عکس زوج توجيه هنگام عکسهادر بايد استريوسکپ، زير در عکس زوج توجيه هنگام در  ه ي  پ ب ريو ر زير  س  وجي زوج  م  ه ر  ي  پ ب ريو ر زير  س  وجي زوج  م  ر 
ا  اظر باشد ت ه سمت ن ا به نحوی قرار گيرند که سايه عوارض ب اظر باشد ت ه سمت ن به نحوی قرار گيرند که سايه عوارض ب

. . برجستگيها و فرورفتگيها به شکل واقعی خود ديده شوندبرجستگيها و فرورفتگيها به شکل واقعی خود ديده شوند
 180180در غير اين صورت؛ يعنی اگر زوج عکس استريوسکپی در غير اين صورت؛ يعنی اگر زوج عکس استريوسکپی  

ه و  ورت فرورفت ه ص تگيها ب ود، برجس ده ش ه چرخان ه و درج ورت فرورفت ه ص تگيها ب ود، برجس ده ش ه چرخان درج
گ ف گف ف ده می ف ر استريوسکپ دي ده می فرورفتگيها به صورت برجسته در زي ر استريوسکپ دي فرورفتگيها به صورت برجسته در زي

. . گفته می شودگفته می شود» » ديد پسودوسکوپیديد پسودوسکوپی««شود که به اين پديدهشود که به اين پديده
ن ش ن ا ا ا اشخا نخ ش ن ا ا ا اشخا خ برخی اشخاص با اين پديده مواجه نمی شوندبرخی اشخاص با اين پديده مواجه نمی شوند..
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مشاهده تصوير سه بعدی بدون استفاده از استريوسکپمشاهده تصوير سه بعدی بدون استفاده از استريوسکپ

شکل دارای صفحه منظور، ن اي شکلبرای دارای صفحه منظور، ن اي ا))77--33((برای اي روی))88--33((ي رویرا را ل ی  ر ور   ن  ي ی  لبر ی  ر ور   ن  ي ی  ر روی ر روی ) ) 3388((يي))3377((بر
سانتی سانتی   3535سطحی صاف قرار دهيد و از بالا و از فاصله حدود سطحی صاف قرار دهيد و از بالا و از فاصله حدود 

م . . متر به آن نگاه کنيدمتر به آن نگاه کنيد دريج فاصله را ک ه ت م ضمن نگاه کردن، ب دريج فاصله را ک ه ت ضمن نگاه کردن، ب
..سانتی متر برسدسانتی متر برسد  3030کنيد تا به حدود کنيد تا به حدود 

اين فاصله برای افراد مختلف متفاوت استاين فاصله برای افراد مختلف متفاوت است..
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ره داي دو ه ب شدن ره خي از د بع فاصله اين رهدر داي دو ه ب شدن ره خي از د بع فاصله اين ه))77--33شکلشکل((در ب ه، ب ، ر ي و  ن ب  ر  ي ز  ين  ب  رر  ي و  ن ب  ر  ي ز  ين  ب   ب  ب ))3377لل((ر 
ه  د اينکه ب د لحظه و سپس آزاد گذاشتن چشمها، مانن ه مدت چن د اينکه ب د لحظه و سپس آزاد گذاشتن چشمها، مانن مدت چن
د، دو  ی گردن از م ود ب ی خ ت طبيع ه حال د و ب ی نگرن زی نم د، دو چي ی گردن از م ود ب ی خ ت طبيع ه حال د و ب ی نگرن زی نم چي
ره  ره دايره به سمت يکديگر حرکت می کنند و سرانجام به يک داي دايره به سمت يکديگر حرکت می کنند و سرانجام به يک داي

 ..در وسط تبديل می شونددر وسط تبديل می شوند
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از پس ی ول است ره تي دا ابت در ز ني وسط در شده ايجاد ره ازداي پس ی ول است ره تي دا ابت در ز ني وسط در شده ايجاد ره داي  ز ی پس  ر  و ي ب  ر  ز  ي ر و  يج   ر  ز ي ی پس  ر  و ي ب  ر  ز  ي ر و  يج   ر  ي
..اندکی تمرکز، واضح ديده می شوداندکی تمرکز، واضح ديده می شود

ه ))88--33((تصوير سه بعدی شکلتصوير سه بعدی شکل وق، ب وارد ف ز پس از طی م ه ني وق، ب وارد ف ز پس از طی م ني ل ی ب لوير ی ب ب))((وير وق ر و ی ز پس ز بي وق ر و ی ز پس ز ي
..صورت مخروط ناقص ديده خواهد شدصورت مخروط ناقص ديده خواهد شد

ه می ))99--33((شکلشکل ه عکس استريوسکپی است ک م يک نمون ه می ه ه عکس استريوسکپی است ک م يک نمون ه ی))(( پی یم پی م
..توانيد به همان ترتيب ياد شده، آن را بصورت برجسته ببينيدتوانيد به همان ترتيب ياد شده، آن را بصورت برجسته ببينيد
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عتعيين پارامتر های اختلاف ارتفاع،تعيين پارامتر های اختلاف ارتفاع، ر ی ر ر پ عيين ر ی ر ر پ يين
دردرضخامت چينه شناسی ضخامت چينه شناسی   وو  شيبشيب  

روی عکسهای هوايیروی عکسهای هوايی

152



پارالاکس بار يا استريومترپارالاکس بار يا استريومتر

اع ارتف اختلاف ری گي دازه ان رای ب مناسبی زار اب بار اعپارالاکس ارتف اختلاف ری گي دازه ان رای ب مناسبی زار اب بار پارالاکس  ع ر لا  ری  ي ز  ی  ر بی ب ر  ز ب ر  س ب لا ر ع پ ر لا  ری  ي ز  ی  ر بی ب ر  ز ب ر  س ب لا ر پ
وايی است های ه وايی استدر عکس های ه ه در شکل . . در عکس تگاه ک ن دس ه در شکل اي تگاه ک ن دس ) ) 1010--33((اي

ر  ه روی ه ه ای است ک امل دو صفه شيش ده، ش ان داده ش ر نش ه روی ه ه ای است ک امل دو صفه شيش ده، ش ان داده ش نش
يکی از يکی از . . حک شده استحک شده است.) .) يا يا (+ (+ يک نشانه بسيار کوچکی ماننديک نشانه بسيار کوچکی مانند

رک نصب  ه متح ری روی ميل ت و ديگ ه ثاب فحات روی ميل رک نصب ص ه متح ری روی ميل ت و ديگ ه ثاب فحات روی ميل ص
ت ا تشد ا ..شده استشده استشد
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ی افق ه ميل داد امت در ای ه شيش فحات ص ی افق له فاص ر یتغيي افق ه ميل داد امت در ای ه شيش فحات ص ی افق له فاص ر تغيي  ی ي  ر   ی  ي  ی   ر   ی يي ي  ر   ی  ي  ی   ر   يي
ود ی ش ام م يچ انج يله يک پ ودبوس ی ش ام م يچ انج يله يک پ يمات . . بوس يچ، تقس اورت پ يمات در مج يچ، تقس اورت پ در مج

يمات  رک، تقس ه متح ط ميل مت وس ری و در قس يمات ميکرومت رک، تقس ه متح ط ميل مت وس ری و در قس ميکرومت
..حک شده استحک شده است) ) بر حسب ميليمتربر حسب ميليمتر((ماکرومتریماکرومتری
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استفاده از پارالاکس بار در اندازه گيری اختلاف ارتفاع دو نقطهاستفاده از پارالاکس بار در اندازه گيری اختلاف ارتفاع دو نقطه

ات درج و يمات تقس ط وس در را اکرومتری م ات درج دا اتابت درج و يمات تقس ط وس در را اکرومتری م ات درج دا ابت  رج ي و  ر و  ری ر  رو رج  رج ب  ي و  ر و  ری ر  رو رج  ب 
پس آن را روی  يم، س ی ده رار م فر ق ری را روی ص پس آن را روی ميکرومت يم، س ی ده رار م فر ق ری را روی ص ميکرومت
ر يک از  ه ه يم ک ی ده رار م وری ق کپی ط دل استريوس ر يک از يک م ه ه يم ک ی ده رار م وری ق کپی ط دل استريوس يک م
رد و  رار گي رواز ق وازات خط پ ه م ر ب رد و نشانه ها روی نقطه نظي رار گي رواز ق وازات خط پ ه م ر ب نشانه ها روی نقطه نظي
کپی  دل استريوس ناور روی م ورت ش ه ص دی را ب انه واح کپی نش دل استريوس ناور روی م ورت ش ه ص دی را ب انه واح نش

د آ دد آ ..بوجود آوردبوجود آوردد
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يچ پ دن چرخان ا ب را ای ه شيش فحات ص از ی يک انه نش ر يچاگ پ دن چرخان ا ب را ای ه شيش فحات ص از ی يک انه نش ر اگ  يچ ن پ ی ر ب چر ي  ز   ی  يچ ر  ي ن پ ی ر ب چر ي  ز   ی  ر  ي
ه  يم و روی نقط ت ده رواز حرک ط پ داد خ ری در امت ه ميکرومت يم و روی نقط ت ده رواز حرک ط پ داد خ ری در امت ميکرومت
ر از  ائين ت ر، پ انه صفحه شيشه ای ديگ ذاريم، نش دتری بگ ر از بلن ائين ت ر، پ انه صفحه شيشه ای ديگ ذاريم، نش دتری بگ بلن

رد ی گي رار م ه ق ن نقط رداي ی گي رار م ه ق ن نقط ات را روی . . اي ت، درج ن حال ات را روی در اي ت، درج ن حال در اي
. . ميکرومتر و ماکرومتر قرائت می کنيمميکرومتر و ماکرومتر قرائت می کنيم
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چرخاندن با را متحرک ای شيشه صفحه به مربوط نشانه چرخاندنسپس با را متحرک ای شيشه صفحه به مربوط نشانه سپس  ن ر ر ب چر ی  ي  ربو ب   ن پس   ر ر ب چر ی  ي  ربو ب   پس  
يم و روی  ی ده ت م رواز حرک ط پ داد خ ر در امت يچ ميکرومت يم و روی پ ی ده ت م رواز حرک ط پ داد خ ر در امت يچ ميکرومت پ

ر((نقطه قبلی نقطه قبلی  اع ت م ارتف رنقطه ک اع ت م ارتف ردانيم) ) نقطه ک ر می گ ردانيمب ر می گ ن حالت . . ب ن حالت در اي در اي
ده  ت ش دد قرائ ل دو ع رده و از تفاض ت ک ات را قرائ ز درج ده ني ت ش دد قرائ ل دو ع رده و از تفاض ت ک ات را قرائ ز درج ني
ا استفاده از  ه ب د ک ا استفاده از اختلاف پارالاکس بين دو نقطه بدست می آي ه ب د ک اختلاف پارالاکس بين دو نقطه بدست می آي
نقطه ه ت ن ا نقطه ک د لن ا اع تف ا ان ت ل نقطهف ه ت ن ا نقطه ک د لن ا اع تف ا ان ت ل ه نقطه ف دی يک نقطه را نسبت ب ا بلن اع ي وان ارتف ه نقطه فرمول می ت دی يک نقطه را نسبت ب ا بلن اع ي وان ارتف فرمول می ت

..مجاور محاسبه کردمجاور محاسبه کرد
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ين همچن و ار ب ارالاکس پ از تفاده اس و ری گي دازه ان ل، عم يندر همچن و ار ب ارالاکس پ از تفاده اس و ری گي دازه ان ل، عم در  ين چ ر و  س ب لا ر ز پ ری و   ي ز  ل  ين ر  چ ر و  س ب لا ر ز پ ری و   ي ز  ل  ر 
ار تکرار  دين ب اط بايستی چن ار تکرار قرائت درجات برای هر يک از نق دين ب اط بايستی چن قرائت درجات برای هر يک از نق
زايش دقت در نظر  ه منظور اف زايش دقت در نظر گردد و سپس ميانگين قرائتها ب ه منظور اف گردد و سپس ميانگين قرائتها ب

. . گرفته شودگرفته شود
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روش اندازه گيری شيب لايه روی عکس هوايیروش اندازه گيری شيب لايه روی عکس هوايی

اختن س راهم ف در وان ت ی م اع ارتف تلاف اخ ين تعي ه رابط اختناز س راهم ف در وان ت ی م اع ارتف تلاف اخ ين تعي ه رابط از  ن م  ر ر  ن  و ی  ع  ر لا  ين  ي ب  ن ز ر م  ر ر  ن  و ی  ع  ر لا  ين  ي ب  ز ر
..رابطه ای برای اندازه گيری شيب استفاده کردرابطه ای برای اندازه گيری شيب استفاده کرد

را نوشت را نوشت   1111می توان رابطه شماره می توان رابطه شماره ))1111--33((با توجه به شکلبا توجه به شکل ل ب وج لب ب وج ر))((ب ب ر ن و ری ب ر ن و وی ور ر
وايی و  های ه اس در عکس ه مقي تفاده از رابط ا اس پس ب وايی و و س های ه اس در عکس ه مقي تفاده از رابط ا اس پس ب و س

ماره  ه ش ای آن رابط م ارزه ازی ه ين س ماره جانش ه ش ای آن رابط م ارزه ازی ه ين س ت   1212جانش ت را بدس را بدس
..آوردآوردآآ
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نقطه دو شده، داده رسوبی افق يک روی نقطهاگر دو شده، داده رسوبی افق يک روی خطیYYووXXاگر خطیروی روی و      وبی    ق ر و ر روی ي  وبی    ق ر ی YYووXXر روی ي  ی روی  روی 
ه شماره  وان از رابط ده باشد، می ت ی انتخاب ش ه شماره از شيب واقع وان از رابط ده باشد، می ت ی انتخاب ش از شيب واقع

ت  1212 دازه گرف ور را ان ق مزب تشيب اف دازه گرف ور را ان ق مزب ب . . شيب اف دين ترتي ار ب ب روش ک دين ترتي ار ب روش ک
::استاست

 تعيين مقدار تعيين مقدارWW   يا همان فاصله بين نقطه اصلی عکس و نقطه يا همان فاصله بين نقطه اصلی عکس و نقطه
اصلی عکس مجاور که بر آن منتقل شدهاصلی عکس مجاور که بر آن منتقل شدهآآ

 تعيين مقدار تعيين مقدارPPبه کمک استريومتربه کمک استريومتر
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مقدار مقدارتعيين نقطهCCتعيين دو بين فاصله ميانگين از است عبارت نقطهکه دو بين فاصله ميانگين از است عبارت که ر ريين  و  CCيين  ين  بين  ي ز  ر   ب و    ين  بين  ي ز  ر   ب  
XXووYYروی عکس های يک زوج استريوسکپیروی عکس های يک زوج استريوسکپی
 يادداشت نمودن مقدار يادداشت نمودن مقدارffاز حاشيه عکس هوايیاز حاشيه عکس هوايی ر ن و ري ن و يیي و س ي يیز و س ي ز
 دار دار بدست آوردن مق ت و   tgtgααبدست آوردن مق دول تانژان تفاده از ج اً اس ت و ونهايت دول تانژان تفاده از ج اً اس ونهايت

ααتعيين مقدار زاويهتعيين مقدار زاويه
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تعيين ضخامت چينه شناسیتعيين ضخامت چينه شناسی

ی شناس ه چين خامت ض ی، افق ً ا تقريب ا ي ی افق ای ه ه لاي یدر شناس ه چين خامت ض ی، افق ً ا تقريب ا ي ی افق ای ه ه لاي در  ی ی  چي  ريب  ی ي  ی  ی ر لاي  ی  چي  ريب  ی ي  ی  ر لاي 
انی  رين و فوق ين سطح زي انی مستقيماً با تعيين اختلاف پارالاکس ب رين و فوق ين سطح زي مستقيماً با تعيين اختلاف پارالاکس ب

).).11مقطع شماتيک شماره مقطع شماتيک شماره ((لايه بدست می آيدلايه بدست می آيد
 در لايه های شيب دار بايد زاويه شيب قبلاً تعيين شود و پس از در لايه های شيب دار بايد زاويه شيب قبلاً تعيين شود و پس از

ا  اتی ي ه روش مثلث خامت را ب ان، ض ر مک حيح تغيي ام تص ا انج اتی ي ه روش مثلث خامت را ب ان، ض ر مک حيح تغيي ام تص انج
ً ًث ث د ی کنن به م يمی محاس دترس ی کنن به م يمی محاس ات و ..ترس يب طبق ين ش رای تعي ثلاً ب ات و م يب طبق ين ش رای تعي ثلاً ب م

لها در  لها در گس ماره ((گس ماتيک ش ع ش ماره مقط ماتيک ش ع ش اط ))22مقط ه نق اط ، چنانچ ه نق ا   BBووAA، چنانچ ا ب ب
از د باش ت جه ه و واز نظ د و ل گ ا ي ه طبق يب ازش د باش ت جه ه و واز نظ د و ل گ ا ي ه طبق يب د، از ش ت باش م جه وازی و ه ر م ورد نظ ل م ا گس ه ي يب طبق د، از ش ت باش م جه وازی و ه ر م ورد نظ ل م ا گس ه ي يب طبق ش

::روابط  ذيل استفاده می شودروابط  ذيل استفاده می شود
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))Vertical exagerationVertical exageration((بزرگ بينی عمودیبزرگ بينی عمودی

در ين زم سطح ديهای بلن و پستی اع ارتف و شيب ات اوق ب دراغل ين زم سطح ديهای بلن و پستی اع ارتف و شيب ات اوق ب اغل  ر ين  ح ز ی  يه ی و ب ع پ ر يب و  و  ر ب  ين  ح ز ی  يه ی و ب ع پ ر يب و  و  ب 
ر . . عکس های هوايی بيشتر جلوه گر می شودعکس های هوايی بيشتر جلوه گر می شود ه اگ ر بدين معنی ک ه اگ بدين معنی ک

زرگ  ا باشد، ب زرگ مقياس عمودی عکسها بيش از مقياس افقی آنه ا باشد، ب مقياس عمودی عکسها بيش از مقياس افقی آنه
ی  زرگ بين وچکتر باشد، ب ودی ک اس عم ر مقي ت و اگ ی مثب ی بين زرگ بين وچکتر باشد، ب ودی ک اس عم ر مقي ت و اگ ی مثب بين

..منفی خواهد بودمنفی خواهد بود
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شکل شکلدر نقطه))1212--33((در نقطهاگر يکJJاگر نقطه بلندترين حقيقی يکارتفاع نقطه بلندترين حقيقی ارتفاع ل لر  رين  ي JJر ر ))331212((ر  ی ب ي ع  رين  ي ر ی ب ي ع  ر
ه  ه نظر می رسد ک ه سراشيبی باشد، در مشاهده استريوسکپی ب ه نظر می رسد ک سراشيبی باشد، در مشاهده استريوسکپی ب

نسبت به خط نسبت به خط KKقرار دارد و فاصله نقطهقرار دارد و فاصله نقطه  KKاين ارتفاع در محل اين ارتفاع در محل 
ه هپاي اع   AG AGپاي ر ارتف اً دو براب اعتقريب ر ارتف اً دو براب ن . . می باشدمی باشدJJتقريب ابراين در اي ن بن ابراين در اي بن

زرگ شده است زرگ شده استحالت، مقياس ارتفاع مذکور به طور عمودی ب  حالت، مقياس ارتفاع مذکور به طور عمودی ب
ا ادل آن ن گ ز اض ادل آن ن گ ز اشداشد22ض ..می باشدمی باشد22و ضريب بزرگ بينی آن معادل باو ضريب بزرگ بينی آن معادل با
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ين ب ولاً معم عمودی ی بين زرگ ب تغيير متداول ينمقدار ب ولاً معم عمودی ی بين زرگ ب تغيير متداول ا5/25/2مقدار ات 44ت  ين ولا ب ی  و ی  زر بي يير ب ول  ين ر  ولا ب ی  و ی  زر بي يير ب ول    44    5/25/2ر 
. . استاست

ارتباط بين شيب حقيقی، شيب ظاهری و ارتباط بين شيب حقيقی، شيب ظاهری و ) ) 1313--33((نمودار شکلنمودار شکل ل ر لو ر و))((و ری يب ی ي يب بين ب ور ری يب ی ي يب بين ب ر
..بزرگ بينی عمودی را نشان می دهدبزرگ بينی عمودی را نشان می دهد
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عوامل موثر در بزرگ بينی عمودیعوامل موثر در بزرگ بينی عمودی

عکسأأ-- های عکسمتغير های Photographic((متغير VariablesPhotographic Variables(( س ی  سير  ی  ))Photographic VariablesPhotographic Variables((ير 
))Stereoscopic VariablesStereoscopic Variables((متغيرهای استريوسکپی متغيرهای استريوسکپی بب--
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::متغير های عکس عبارتند ازمتغير های عکس عبارتند از  - - الفالف

هوايی عکسبرداری هوايیباز عکسبرداری ))BB((باز  يی و ری  بر ز  يی ب و ری  بر ز  ) ) BB((ب
 ارتفاع دوربين نسبت به زمين ارتفاع دوربين نسبت به زمين))HH((
دوربين کانونی دوربينفاصله کانونی ))ff((فاصله  فاصله کانونی دوربين فاصله کانونی دوربين ) )ff((
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وايی ه برداری عکس دو ين ب له فاص ا ب ودی عم ی بين زرگ وايیب ه برداری عکس دو ين ب له فاص ا ب ودی عم ی بين زرگ يی ب و ری  بر و  ين  ی ب  ب و ی  زر بي يی ب و ری  بر و  ين  ی ب  ب و ی  زر بي ب
وايی  برداری ه از عکس ا ب والی ي وايی مت برداری ه از عکس ا ب والی ي تقيم دارد ) ) BB((مت بت مس تقيم دارد نس بت مس نس

).).1414--33شکلشکل((
 رواز اع پ ی ارتف ين يعن اع دورب ا ارتف ودی ب ی عم زرگ بين رواز ب اع پ ی ارتف ين يعن اع دورب ا ارتف ودی ب ی عم زرگ بين ب

--33شکل شکل ((نسبت معکوس دارد نسبت معکوس دارد ) ) HH((هواپيما نسبت به سطح درياهواپيما نسبت به سطح دريا
1515((1515.(.(
  ين انونی دورب له ک ا فاص ودی ب ی عم زرگ بين ينب انونی دورب له ک ا فاص ودی ب ی عم زرگ بين بت ) ) ff( ( ب بت نس نس

دارد داردمعکوس ))1616--33شکلشکل((معکوس ).).1616--33شکلشکل((معکوس داردمعکوس دارد
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::متغيرهای استريوسکپی عبارتند ازمتغيرهای استريوسکپی عبارتند از  --بب

مطالعه ضمن در عکسها جدايی مطالعهفاصله ضمن در عکسها جدايی ))SS((فاصله  ن ر  ه  يی  ن  ج ر  ه  يی  ))SS(( ج
 فاصله ديد تا سطح عکس در ضمن مطالعه فاصله ديد تا سطح عکس در ضمن مطالعه))dd((
عکس باز يا چشم دو عکسفاصله باز يا چشم دو ))EE((فاصله فاصله دو چشم يا باز عکسفاصله دو چشم يا باز عکس))EE((
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ه مطالع ضمن در عکسها جدايی فاصله ا ب عمودی بينی هبزرگ مطالع ضمن در عکسها جدايی فاصله ا ب عمودی بينی بزرگ   ن ر  ه  يی  ی ب  ج و ی  ن  بزر بي ر  ه  يی  ی ب  ج و ی  بزر بي
))SS((نسبت مستقيم داردنسبت مستقيم دارد))1717--33شکلشکل.(.(
 طح عکس در ضمن ا س د ت له دي ا فاص ودی ب ی عم زرگ بين طح عکس در ضمن ب ا س د ت له دي ا فاص ودی ب ی عم زرگ بين نب ر س ح ي ب ی و ی بي زر نب ر س ح ي ب ی و ی بي زر ب

).).1818--33شکلشکل((نسبت مستقيم داردنسبت مستقيم دارد) ) dd((مطالعه مطالعه 
 از چشم ا ب از چشم بزرگ بينی عمودی با فاصله دو چشم ي ا ب نسبت نسبت ) ) EE((بزرگ بينی عمودی با فاصله دو چشم ي م چ م چ می چ م چ ))((ی

).).1919--33شکلشکل((معکوس داردمعکوس دارد
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ا ب را عمودی ی بين زرگ ب اگر مذکور، متغيرهای به توجه ابا ب را عمودی ی بين زرگ ب اگر مذکور، متغيرهای به توجه XXبا  ی ر ب و ی  زر بي ر ب ور  ی  ير وج ب  ی ر ب ب  و ی  زر بي ر ب ور  ی  ير وج ب    XXب 
ی عمودی متناسب است  زرگ بين وان گفت ب ی عمودی متناسب است نشان دهيم، می ت زرگ بين وان گفت ب نشان دهيم، می ت

::بابا
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تعيين بزرگ بينی عمودیتعيين بزرگ بينی عمودی

نقشهأأ-- از استفاده نقشهروش از استفاده ز روش ز روش   روش  
روش اندازه گيری صحرايیروش اندازه گيری صحرايیبب--
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روش استفاده از نقشهروش استفاده از نقشه  --الفالف

دارای و زرگ ب اس مقي ا ب ر نظ ورد م ه ناحي وگرافی توپ ه داراینقش و زرگ ب اس مقي ا ب ر نظ ورد م ه ناحي وگرافی توپ ه نقش  ی ر زر و  س ب ي ر ب  ور  ي  ی  ر و وپ ی   ر زر و  س ب ي ر ب  ور  ي  ی  ر و وپ  
..فواصل خطوط  تراز کم را آماده می کنيمفواصل خطوط  تراز کم را آماده می کنيم

 شيب شيب   1010در قسمتهای مرکزی يک يا چند جفت عکس هوايی در قسمتهای مرکزی يک يا چند جفت عکس هوايی يی و س ج چ ي ي زی ر ی ه يیر و س ج چ ي ي زی ر ی ه يبيبر
وگرافی  ه توپ ا را روی نقش پس آنه رده و س دا ک ادل را پي وگرافی مع ه توپ ا را روی نقش پس آنه رده و س دا ک ادل را پي مع

..علامت گذاری می کنيمعلامت گذاری می کنيم
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کنيم می محاسبه را نقاط آن شيب تراز خطوط کمک کنيمبه می محاسبه را نقاط آن شيب تراز خطوط کمک ..به يم ی  ب  ن  ر  يب  ز  ر و  يمب   ی  ب  ن  ر  يب  ز  ر و  ..ب  
 ه های موجود در تصوير برجسته ه های موجود در تصوير برجسته با تخمين شيب ظاهری دامن با تخمين شيب ظاهری دامن

ه  ا روی نقش ه آنه وط ب ی مرب يب حقيق به ش س، محاس ه عک ا روی نقش ه آنه وط ب ی مرب يب حقيق به ش س، محاس رویعک ه ب و رب ی ي يب ب رویس ه ب و رب ی ي يب ب س
می توان ضريب می توان ضريب ) ) 1313--33( ( توپوگرافی و استفاده از نمودار شکلتوپوگرافی و استفاده از نمودار شکل

..بزرگ بينی عمودی را برای آن عکس تعيين کردبزرگ بينی عمودی را برای آن عکس تعيين کرد
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صحرايی--بب گيری اندازه صحرايیروش گيری اندازه روش يیبب ر يری  ز  يیروش  ر يری  ز  روش 

،باشد وگرافی توپ نقشه د فاق نظر مورد ه منطق ه ک صورتی باشد،در وگرافی توپ نقشه د فاق نظر مورد ه منطق ه ک صورتی در  ی ب ر و وپ ر    ور  ی    ور ی ب ر  ر و وپ ر    ور  ی    ور ر 
ادل را روی  دين شيب مع اط مرکزی عکسها چن وان در نق ادل را روی می ت دين شيب مع اط مرکزی عکسها چن وان در نق می ت
دا  ين پي ور را در روی زم اط مزب ين زد و سپس نق دا عکسها تخم ين پي ور را در روی زم اط مزب ين زد و سپس نق عکسها تخم

..کرده و شيب حقيقی آنها را اندازه گيری نمودکرده و شيب حقيقی آنها را اندازه گيری نمود
بدست بدست   1313--33سپس ضريب بزرگ بينی عمودی از نمودار شکلسپس ضريب بزرگ بينی عمودی از نمودار شکل

..می آيدمی آيدآآ
 درجه تخمين زده شود و شيب درجه تخمين زده شود و شيب   4242مثال اگر شيب ظاهری دامنه مثال اگر شيب ظاهری دامنه

آ ق آق ق ا2020ق ً ا تق ن گ ااش ً ا تق ن گ اش ی آن ی آنحقيق ر 2020حقيق ا براب ودی تقريب ی عم زرگ بين د، ب ه باش ر درج ا براب ودی تقريب ی عم زرگ بين د، ب ه باش درج
..خواهد بودخواهد بود5/25/2
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توجيه عکس های هوايی در صحراتوجيه عکس های هوايی در صحرا

روی ايی جغرافي ات جه ه توجي ز ني و انی مک ت موقعي رویتشخيص ايی جغرافي ات جه ه توجي ز ني و انی مک ت موقعي تشخيص  يی روی ي ر وجي جه ج ز  ي ی و  ي  و يی روی يص  ي ر وجي جه ج ز  ي ی و  ي  و يص 
ين  ا زم وگرافی ي ه توپ ه نقش ورتی ک وايی، در ص های ه ين عکس ا زم وگرافی ي ه توپ ه نقش ورتی ک وايی، در ص های ه عکس

داد های . . شناسی منطقه موجود باشد، آسان استشناسی منطقه موجود باشد، آسان است داد های با مقايسه امت با مقايسه امت
مشابه عکس با نقشه، می توان جهت شمال را روی عکسهای مشابه عکس با نقشه، می توان جهت شمال را روی عکسهای 

در اين حالت بايستی مقياس عکس نزديک در اين حالت بايستی مقياس عکس نزديک . . هوايی تشخيص دادهوايی تشخيص داد
اشد نقشه ا ق اشده نقشه ا ق ..به مقياس نقشه باشدبه مقياس نقشه باشده
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سمت ين تعي و اس کمپ از استفاده با توان می سمتهمچنين ين تعي و اس کمپ از استفاده با توان می ))برينگبرينگ((همچنين  ين ي س و  پ ز  ن ب   و ی  ين  ين چ ي س و  پ ز  ن ب   و ی  ين  ) ) بريبري((چ
دين نحو  رد؛ ب ين ک دين نحو بين دو نقطه روی زمين، جهت شمال را تعي رد؛ ب ين ک بين دو نقطه روی زمين، جهت شمال را تعي
م  ا رس رده و ب ل ک ر را روی عکس منتق ورد نظ ه م ه دو نقط م ک ا رس رده و ب ل ک ر را روی عکس منتق ورد نظ ه م ه دو نقط ک
خطی که از اين دو نقطه عبور می کند، جهت شمال را مشخص خطی که از اين دو نقطه عبور می کند، جهت شمال را مشخص 

..می کنيممی کنيم
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هواي عکسهای هوايتفسير عکسهای تفسير عکسهای هوايیتفسير عکسهای هوايیتفسير

ا ه ا ک ض ا تظاه ان ه ا ک ض ا تظاه نحوه تظاهر عوارض روی عکسهای هوايینحوه تظاهر عوارض روی عکسهای هوايین
چگونگی تفسير با تأکيد بر تهيه نقشهچگونگی تفسير با تأکيد بر تهيه نقشه
تفسير ساختارهای زمين شناسیتفسير ساختارهای زمين شناسی



مقدمهمقدمهقق

 ،ی ين شناس وايی در زم های ه ی عکس لی بررس دف اص ی، ه ين شناس وايی در زم های ه ی عکس لی بررس دف اص ه
اف ا ا نظ ه نطق شنا ه نقش ه افت ا ا نظ ه نطق شنا ه نقش ه داف ت رای اه ر ب ورد نظ ه م ين شناسی منطق ه زم ه نقش داف تهي رای اه ر ب ورد نظ ه م ين شناسی منطق ه زم ه نقش تهي
ره  ی و غي ت محيط ی، زيس ی ، آب شناس افی، مهندس ره اکتش ی و غي ت محيط ی، زيس ی ، آب شناس افی، مهندس اکتش

ت تا ..استاستا
 ناخت ه ش اس اولي ی، اس ين شناس ه زم ه نقش رای تهي ناخت ب ه ش اس اولي ی، اس ين شناس ه زم ه نقش رای تهي ب

اشد نطقه ا اشدنگ نطقه ا ..سنگهای منطقه می باشدسنگهای منطقه می باشدنگ
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ا اا ادامهادامها

 ادی ل بني ا کمک عوام وژی ب ه فتوژئول يهای اولي ادی در بررس ل بني ا کمک عوام وژی ب ه فتوژئول يهای اولي در بررس
رم عوارض ))تنتن((مانند رنگ متنمانند رنگ متن رم عوارض و بافت عکس، شکل و ف و بافت عکس، شکل و ف مم))((

ا، پوشش  ا، پوشش زمين، وضعيت و سيستم آبراهه ها و رودخانه ه زمين، وضعيت و سيستم آبراهه ها و رودخانه ه
نگها و  ايی س ه شناس دام ب وان اق ی ت ره ، م اهی و غي نگها و گي ايی س ه شناس دام ب وان اق ی ت ره ، م اهی و غي گي

..مرزبندی واحدهای معين نمودمرزبندی واحدهای معين نمود
 ابع وارد ت ين، در بسياری از م ابع عوارض و شکل پوسته زم وارد ت ين، در بسياری از م عوارض و شکل پوسته زم

شرايط آب و هوايی، ساختمان زمين شناسی، جنس سنگها شرايط آب و هوايی، ساختمان زمين شناسی، جنس سنگها 
..و پی سنگ منطقه می باشدو پی سنگ منطقه می باشد
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ا اا ادامهادامها

 اختمانی عيت س ه وض ايی و توجي وارد شناس ی م اختمانی در بعض عيت س ه وض ايی و توجي وارد شناس ی م در بعض
وارض  ا ع نگها ب ت س ه موقعي ی رابط ا بررس ه، ب وارض منطق ا ع نگها ب ت س ه موقعي ی رابط ا بررس ه، ب ییمنطق

. . توپوگرافی ناحيه کار مشکلی نيستتوپوگرافی ناحيه کار مشکلی نيست
 ا ديس ه ا مثلاً چين های ملايم موج مانند به علت وجود طاق ديس ه يسمثلاً چين های ملايم موج مانند به علت وجود طاق وجو ب وج يم ی يسچين وجو ب وج يم ی چين

، کوههای گنبدی شکل، ، کوههای گنبدی شکل، ))الفالف--11--44شکلشکل((و ناوديسهای سادهو ناوديسهای ساده
الاخره  دازه و ب ای گ انی، جريانه ای آتشفش الاخره مخروطه دازه و ب ای گ انی، جريانه ای آتشفش مخروطه

اختمانهای هورست اختمانهای هورستس ی   --س ای ناوديسی را م رابن و دره ه ی گ ای ناوديسی را م رابن و دره ه گ
).).بب--11--44شکل شکل ((توان نام بردتوان نام برد
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ا اا ادامهادامها

 کل عيت و ش ا وض ی ب ين شناس اختمان زم ز س اهی ني کل گ عيت و ش ا وض ی ب ين شناس اختمان زم ز س اهی ني گ
..توپوگرافی مطابقت نداردتوپوگرافی مطابقت ندارد ی یپ پ

 ايی مختلف دارای ايی مختلف دارای ماسه سنگ در شرايط اقليمی و جغرافي ماسه سنگ در شرايط اقليمی و جغرافي
ی خاک  وده؛ از طرف اگون ب ته گون م و عوارض برجس ی خاک علائ وده؛ از طرف اگون ب ته گون م و عوارض برجس یعلائ ر ز و ب ون و برج رض و و یم ر ز و ب ون و برج رض و و م
اهی و وضعيت آبراهه و  اهی و وضعيت آبراهه و حاصل از فرسايش آن، پوشش گي حاصل از فرسايش آن، پوشش گي

..رودخانه ها در روی آن کاملاً متنوع استرودخانه ها در روی آن کاملاً متنوع است
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ا اا ادامهادامها

 رم و مرطوب، در برخی رم و مرطوب، در برخی سنگ آهک در شرايط آب و هوايی گ سنگ آهک در شرايط آب و هوايی گ
اط  اط نق دگی((نق زان بارن ر حسب مي دگیب زان بارن ر حسب مي طحی و ) ) ب ای س أثير آبه طحی و تحت ت ای س أثير آبه تحت ت

ده  ود پدي اطق وج ن من د، در اي ی کن ی انحلال حاصل م ده زيرزمين ود پدي اطق وج ن من د، در اي ی کن ی انحلال حاصل م زيرزمين
تی ای کارس تیه ای کارس ی((ه ای آهک ی و غاره ای قيف ره ه ا، حف یدولينه ای آهک ی و غاره ای قيف ره ه ا، حف و و ) ) دولينه

ه نطق ات خ از نظ ها دخانه اهه آ که ش د هن نطق ات خ از نظ ها دخانه اهه آ که ش د ه ن ه نبود شبکه آبراهه و رودخانه های منظم از خصوصيات منطق نبود شبکه آبراهه و رودخانه های منظم از خصوصيات منطق
ت  نگها و موقعي ايی س ايانی در شناس ده و کمک ش ت محسوب ش نگها و موقعي ايی س ايانی در شناس ده و کمک ش محسوب ش

نمود خواهد منطقه نمودساختمانی خواهد منطقه ))22--44شکلشکل((ساختمانی ).).22--44شکلشکل((ساختمانی منطقه خواهد نمودساختمانی منطقه خواهد نمود
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ادامهادامه

 ه خشک واحی خشک و نيم ا در ن ه خشک ام واحی خشک و نيم ا در ن ات ) ) Semi aridSemi arid((ام ات طبق طبق
د شيب ظاهر  ا و برجستگی های تن د شيب ظاهر آهکی اکثراً بصورت تيغکه ا و برجستگی های تن آهکی اکثراً بصورت تيغکه

وند ی ش وندم ی ش وارض . . م کل ع وا ش وع آب و ه ن ن ارتی در اي ه عب وارض ب کل ع وا ش وع آب و ه ن ن ارتی در اي ه عب ب
. . زمين کاملاً متفاوت از ساير نواحی استزمين کاملاً متفاوت از ساير نواحی است

ف ف فظ ف ظ ملاحظه می شود با پيشرفت فرسايش،  ملاحظه می شود با پيشرفت فرسايش،  ) ) 33--44((چنانچه در شکلچنانچه در شکل
ين  وگرافی از ب ين روابط اوليه بين ساختمان و زمين شناسی و توپ وگرافی از ب روابط اوليه بين ساختمان و زمين شناسی و توپ

ت ا ترفته ا ..رفته استرفته استرفته
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نتيجهنتيجه

 ات عناصر ا بررسی جزئي ه ب ات عناصر برخلاف نقشه برداری صحرايی ک ا بررسی جزئي ه ب برخلاف نقشه برداری صحرايی ک
ی  ی م ه پ ی منطق ه وضعيت کل دريجاً ب ين شناسی ت ف زم ی مختل ی م ه پ ی منطق ه وضعيت کل دريجاً ب ين شناسی ت ف زم مختل
ات زئ ه ات کل از ً ا غال ژ ل ژئ فت ات ل ع اتد زئ ه ات کل از ً ا غال ژ ل ژئ فت ات ل ع ات د ه جزئي ات ب ا از کلي وژی غالب ات فتوژئول ريم، در عملي ات ب ه جزئي ات ب ا از کلي وژی غالب ات فتوژئول ريم، در عملي ب

ر . . خواهيم رسيدخواهيم رسيد ر با اينکه اين روش خيلی سريعتر و اقتصادی ت با اينکه اين روش خيلی سريعتر و اقتصادی ت
رداری  ه ب ين نقش ل جانش ور کام د بط ی توان يکن نم ت، ل رداری اس ه ب ين نقش ل جانش ور کام د بط ی توان يکن نم ت، ل ریاس ر ب ين ج ور ب و ی ن ریي ر ب ين ج ور ب و ی ن ي

..صحرايی شودصحرايی شود
 د دين بازدي تی چن وژی بايس ات فتوژئول روع عملي ل از ش د قب دين بازدي تی چن وژی بايس ات فتوژئول روع عملي ل از ش قب

شناخ ا ت آ ل ه نطقه از ختلف قاط شناخا ا ت آ ل ه نطقه از ختلف قاط ا شناخت ا ه عمل آورده ت ا شناخت صحرايی در مقاطع مختلف از منطقه ب ه عمل آورده ت صحرايی در مقاطع مختلف از منطقه ب
ين شناسی  وگرافی و زم ين شناسی و تصوير کلی از سنگها و عناصر توپ وگرافی و زم و تصوير کلی از سنگها و عناصر توپ

آيد آيدبدست ..بدست
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ا ا ک تف ا شنا ا اا ا ک تف ا شنا ا معيارهای شناسايی و تفسير عکسهای هوايیمعيارهای شناسايی و تفسير عکسهای هوايیا

))توپوگرافیتوپوگرافی((شکل و فرم ناحيهشکل و فرم ناحيهأأ--
عکسبب-- عکسمشخصات متن((مشخصات متنرنگ ))بافتبافت--رنگ سبب-- س  ن((  نر  ))ببر 
شبکه آبراهه هاشبکه آبراهه هاجج--

گياه گياهپوشش پوشش پوشش گياهیپوشش گياهیدد--
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فالفالف فشکل اف((شکل گ افت گ ))ت ))توپوگرافیتوپوگرافی((شکل و فرمشکل و فرم--الفالف

 ديد و ايش ش ه فرس ی را ک ين شناس ر زم دادی از عناص ديد و تع ايش ش ه فرس ی را ک ين شناس ر زم دادی از عناص تع
وان از روی  ر نگذاشته باشد، می ت ا اث ر روی آنه وان از روی طولانی ب ر نگذاشته باشد، می ت ا اث ر روی آنه طولانی ب

مخروط مخروط   --شکل خاصشان شناسايی نمود، مثل گنبد های نمکیشکل خاصشان شناسايی نمود، مثل گنبد های نمکی
ی   --رسوبات يخچالیرسوبات يخچالی  --تلماسه بادیتلماسه بادی  --آتشفشانیآتشفشانی ی تراسهای آبرفت تراسهای آبرفت

ا؛ دگ خ ن غ ا؛ت دگ خ ن غ و ستيغ چين خوردگيها؛و ستيغ چين خوردگيها؛ت
 ،ين شناسی ده زم ين شناسی، ولی در صورت تغيير شکل خاص يک پدي ده زم ولی در صورت تغيير شکل خاص يک پدي

ت موقعي ه جمل از علائ اير ق دقي برر به نياز اي تشنا موقعي ه جمل از علائ اير ق دقي برر به نياز اي ه موقعيت شنا م از جمل ه موقعيت شناسايی نياز به بررسی دقيق ساير علائ م از جمل شناسايی نياز به بررسی دقيق ساير علائ
..توپوگرافی، رنگ متن، بافت و غيره داردتوپوگرافی، رنگ متن، بافت و غيره دارد
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ه ا ها ا ادامهادامها

::عوارض هر ناحيه تابعی است ازعوارض هر ناحيه تابعی است از
سنگها سنگهاجنس جنس ه س  هج س  ج
موقعيت و وضعيت ساختمانیموقعيت و وضعيت ساختمانی

هواي و آب هوايشرايط و آب شرايط شرايط آب و هوايیشرايط آب و هوايی
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ا نه ا تقا انا نه ا تقا نامتقارن بودن دامنه هانامتقارن بودن دامنه هانا

 ام در ين گ ا اول ه ه ودن دامن ارن ب ام در بررسی و تشخيص نامتق ين گ ا اول ه ه ودن دامن ارن ب بررسی و تشخيص نامتق
رد  اکی از عملک ه ح ت ک ين اس رم زم کل و ف ناخت ش رد ش اکی از عملک ه ح ت ک ين اس رم زم کل و ف ناخت ش یش یم م

..فرسايش می باشدفرسايش می باشد
 ه ر شستشوی لاي ه در مواردی که دامنه های تند شيب، در اث ر شستشوی لاي يدر مواردی که دامنه های تند شيب، در اث وی ر ر يب ی ی ر و ير وی ر ر يب ی ی ر و ر

ل  يب دار حاص ات ش انی طبق ای فوق مت ه رم از قس ای ن ل ه يب دار حاص ات ش انی طبق ای فوق مت ه رم از قس ای ن ه
ين شناسی،  ين شناسی، شده باشد، به دليل مشخص بودن ساختمان زم شده باشد، به دليل مشخص بودن ساختمان زم

  نامتقارن بودن  دامنه اهميتی ندارد؛نامتقارن بودن  دامنه اهميتی ندارد؛
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ا اا ادامهادامها

 ولی اگر تفاوت شيب دامنه ها به علت شيب طبقات رسوبی ولی اگر تفاوت شيب دامنه ها به علت شيب طبقات رسوبی
ونی  ی و دگرگ وذی، بيرون ن نف ا و سنگهای آذري وده ه ا ت ونی ي ی و دگرگ وذی، بيرون ن نف ا و سنگهای آذري وده ه ا ت یي یی ی
ا  دگی ي ا بوجود آمده باشد، بررسی و مقايسه دو طرف برآم دگی ي بوجود آمده باشد، بررسی و مقايسه دو طرف برآم
ی  ين شناس اختمان زم عيت س ين وض ور تعي ه منظ ی دره ب ين شناس اختمان زم عيت س ين وض ور تعي ه منظ دره ب

))55--44شکلشکل.(.(ضروری استضروری است
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معيارهای تعيين جهات و مقدار شيب در دامنه های نامتقارنمعيارهای تعيين جهات و مقدار شيب در دامنه های نامتقارن

شيب نسبی دامنه در دوطرف برآمدگی و يا درهشيب نسبی دامنه در دوطرف برآمدگی و يا درهأأ--
اختلاف دامنه ها در دو طرف برآمدگی و يا درهاختلاف دامنه ها در دو طرف برآمدگی و يا درهبب--
مشخصات آبراهه های دو طرف برآمدگی يا درهمشخصات آبراهه های دو طرف برآمدگی يا درهجج--
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گ گآ آ     در دوطرف برآمدگی و يا درهدر دوطرف برآمدگی و يا درهشيب نسبی دامنه ها شيب نسبی دامنه ها --الفالف

 ه از واحدهای سنگی شيب دار تشکيل ه از واحدهای سنگی شيب دار تشکيل در طول يک برآمدگی ک در طول يک برآمدگی ک
يب  ا ش ت ب م جه ی آن ه يب طبيع ه ش ه ای ک د، دامن ده باش يب ش ا ش ت ب م جه ی آن ه يب طبيع ه ش ه ای ک د، دامن ده باش ش

ه د، دامن ات باش هطبق د، دامن ات باش ود، در Resequent(Resequent)((طبق ی ش ده م ود، در نامي ی ش ده م نامي
ات  تِ طبق تِ عکسِ اف وگرافی در جه ا شيب پوپ ه ب ات حاليکه دامن تِ طبق تِ عکسِ اف وگرافی در جه ا شيب پوپ ه ب حاليکه دامن

))Ob e e tOb e e t((د دا دنا دا ))4466شکلشکل((نا ))ObsequentObsequent((نام داردنام دارد))66--44شکلشکل.(.(
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ه هادا ادامهادامهادا

  ين بزرگی ) ) 77--44((شکلشکل ه رابطه معکوسی ب د ک ين بزرگی نشان می ده ه رابطه معکوسی ب د ک نشان می ده
ود دارد دگی وج راس برآم افت خط ال ود داردشيب و مس دگی وج راس برآم افت خط ال دار . . شيب و مس ر مق دار اگ ر مق اگ

ود،  دا ش دگی از آن ج ده برآم کيل دهن د تش ی از واح ود، معين دا ش دگی از آن ج ده برآم کيل دهن د تش ی از واح معين
برآمدگی که دارای شيب ملايم است، کمتر کوتاه می شود؛ در برآمدگی که دارای شيب ملايم است، کمتر کوتاه می شود؛ در 
ت ش د تن ش ا دگ آ د دن ش ا ت ک دا ق ه ک تال ش د تن ش ا دگ آ د دن ش ا ت ک دا ق ه ک تر ال د بيش ا شيب تن دگی ب اه شدن در برآم دار کوت ه مق الی ک تر ح د بيش ا شيب تن دگی ب اه شدن در برآم دار کوت ه مق الی ک ح

..استاست

215



216



اختلاف دامنه ها در دو طرف برآمدگی و يا درهاختلاف دامنه ها در دو طرف برآمدگی و يا دره--بب

کل کلش لی ))88--44((ش ک اص ات ژئومورفي ی از اختلاف ده آل ايش اي لی نم ک اص ات ژئومورفي ی از اختلاف ده آل ايش اي نم
ای  ه ه ول دامن ه در ط ت ک ای اس ه ه ول دامن ه در ط ت ک و و   ResequentResequentاس

ObsequentObsequent   اد ا مقاومت درجه دوم ايج اد توسط واحدهايی ب ا مقاومت درجه دوم ايج توسط واحدهايی ب
. . می شود که در زير و بالای واحدهای قله برآمدگی قرار دارندمی شود که در زير و بالای واحدهای قله برآمدگی قرار دارند
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مشخصات آبراهه های دو طرف برآمدگی يا درهمشخصات آبراهه های دو طرف برآمدگی يا دره--جج

 نگهای ه از س رف دامن ک ط ه ي دگيهايی ک ول برآم نگهای در ط ه از س رف دامن ک ط ه ي دگيهايی ک ول برآم در ط
اوم اوممق نگ،کوارتزيت و ((مق ه س ل ماس نگ،کوارتزيت و مث ه س ل ماس مت ..)..)مث ده و س کيل ش مت تش ده و س کيل ش تش

وف  ا ت يل، رس و ي ل ش ر مث رم ت نگهای ن ه از س ر دامن وف ديگ ا ت يل، رس و ي ل ش ر مث رم ت نگهای ن ه از س ر دامن ديگ
پوشيده شده باشد، زهکشی و توسعه آبراهه ها هيچ شباهتی با پوشيده شده باشد، زهکشی و توسعه آبراهه ها هيچ شباهتی با 

لا تاً ن ا ه ه ن دا ش اگ ژ ت؛ داش د اه نخ لاه تاً ن ا ه ه ن دا ش اگ ژ ت؛ داش د اه نخ م ه بتا ملاي ا نس ه ه يب دامن ر ش ويژه اگ ت؛ ب د داش م نخواه م ه بتا ملاي ا نس ه ه يب دامن ر ش ويژه اگ ت؛ ب د داش م نخواه ه
).).99--44شکلشکل((باشدباشد
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ففگگ و بافت عکس هوايیو بافت عکس هوايی))تنتن((رنگ متنرنگ متن--بب

 زان تيرگی و روشنی ارت است از مي زان تيرگی و روشنی تن عکس هوايی عب ارت است از مي تن عکس هوايی عب
ه يک  وری دارد ک دار ن ه يک هر عکس که بستگی به شدت و مق وری دارد ک دار ن ییهر عکس که بستگی به شدت و مق
شیء يا زمين در لحظه عکسبرداری دريافت و منعکس می شیء يا زمين در لحظه عکسبرداری دريافت و منعکس می 

. . کند و اثر آن بر فيلم عکاسی ظاهر می شودکند و اثر آن بر فيلم عکاسی ظاهر می شود
داول ن در عکسهای مت داولت ن در عکسهای مت فيد((ت ياه و س ياه و سفيدس ولاً خاکستری ) ) س ولاً خاکستری معم معم

..است، ولی ممکن است سياه يا سفيد هم باشداست، ولی ممکن است سياه يا سفيد هم باشد
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ه هادا ادامهادامهادا

::عوامل موثر در تن عکس عبارتند ازعوامل موثر در تن عکس عبارتند از
مرنگ ذاتی جسمرنگ ذاتی جسم ج ی مر ج ی ر
 ،موقعيت آن نسبت به خورشيد، موقعيت آن نسبت به خورشيد
جسم سطح بودن ناهموار يا جسمصاف سطح بودن ناهموار يا مصاف ح ج ن  ر بو و م ي  ح ج ن  ر بو و  ي 
ترکيب جسمترکيب جسم
بندی بندیدانه دانه بندیدانه بندیدانه
 رطوبت رطوبت
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ه هادا ادامهادامهادا

اکسيده بودن يا نبودن سطح جسماکسيده بودن يا نبودن سطح جسم
یحساسيت فيلم مصرفیحساسيت فيلم مصرفی ر م ي یي ر م ي ي
نحوه عبور نور از فيلترنحوه عبور نور از فيلتر
فيلم ظهور فيلممراحل ظهور ممراحل ي هور  ل  مر ي هور  ل  ر
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ه ا ها ا ادامهادامها

 ين خاک حاصل از ا هوازده شده و هچن ين خاک حاصل از سنگهايی که سطح آنه ا هوازده شده و هچن سنگهايی که سطح آنه
هوازدگی و فرسودگی، در اکثر موارد دارای رنگ متن متفاوتی هوازدگی و فرسودگی، در اکثر موارد دارای رنگ متن متفاوتی 

ن ). ). 1010--44شکلشکل((خود استخود است» » سنگ بسترسنگ بستر««از رنگ از رنگ  ن در نتيجه اي در نتيجه اي
امکان هست که در عکس هوايی تن يک واحد سنگی از نقطه امکان هست که در عکس هوايی تن يک واحد سنگی از نقطه 
د ا خط ه ک د اش ت ا تف تغ گ د ه نقط ه دا ا خط ه ک د اش ت ا تف تغ گ د ه نقط ه ا در ا بب خط ه س د ک اوت باش ر و متف ر متغي ه ديگ ه نقط ا در ای ب بب خط ه س د ک اوت باش ر و متف ر متغي ه ديگ ه نقط ای ب

..شناخت ليتولوژی می شودشناخت ليتولوژی می شود
ر ب خاک آل واد م زان مي ز ني و نگ و خاک رطوبت رافزايش ب خاک آل واد م زان مي ز ني و نگ و خاک رطوبت افزايش  ر ی خاک ب واد آل زان م ز مي ر افزايش رطوبت خاک و سنگ و ني ی خاک ب واد آل زان م ز مي افزايش رطوبت خاک و سنگ و ني

تن عکس می  تن عکس می تن عکس موثر بوده  و سبب تيره رنگ شدن م تن عکس موثر بوده  و سبب تيره رنگ شدن م
..شودشود
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بافت عکس هوايیبافت عکس هوايیفف

 يهای ايی در بررس ای شناس ر از معياره ی ديگ ت يک يهای باف ايی در بررس ای شناس ر از معياره ی ديگ ت يک باف
تن عکس  ا رنگ م ه رابطه نزديکی ب تن عکس فتوژئولوژی است ک ا رنگ م ه رابطه نزديکی ب ییفتوژئولوژی است ک
س  نگی در عک دهای س ن واح ه ت واردی ک س دارد و در م نگی در عک دهای س ن واح ه ت واردی ک دارد و در م
يکنواخت است، بافت کمک موثری در تفسير زمين شناسی يکنواخت است، بافت کمک موثری در تفسير زمين شناسی 

..می کندمی کند
 ار می رود ه ک ايی ب ار می رود برای بيان کردن بافت، علائم و واژه ه ه ک ايی ب برای بيان کردن بافت، علائم و واژه ه

..نشان داده شده استنشان داده شده است) ) 1111--44شکلشکل((که درکه در
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ف ث فل ث عوامل موثر در تن و بافت عکس هوايیعوامل موثر در تن و بافت عکس هوايیل

رنگ ذاتی سنگرنگ ذاتی سنگأأ--
رخنمونبب رخنمونسطح سطح سطح رخنمونسطح رخنمونبب--
خاکها و قشر هوازدهخاکها و قشر هوازدهجج--

ا گ شش اط گ شش ط رطوبت و پوشش گياهیرطوبت و پوشش گياهیدد--
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گ ذ گگ ذ گ رنگ ذاتی سنگرنگ ذاتی سنگ--الفالف

 وری رايط ن نگ و ش ی س گ ذات عفِ رن دت و ض ه ش ته ب وری بس رايط ن نگ و ش ی س گ ذات عفِ رن دت و ض ه ش ته ب بس
..متفاوت، حدودی از رنگ خاکستری در عکس ديده می شودمتفاوت، حدودی از رنگ خاکستری در عکس ديده می شود

 وازده آن متهای ه ه قس بت ب نگ نس الم س متهای س گ قس وازده آن رن متهای ه ه قس بت ب نگ نس الم س متهای س گ قس رن
ه . . متفاوت استمتفاوت است ن گون ه اي د ک وان فهمي ه با تمرين و تجربه می ت ن گون ه اي د ک وان فهمي با تمرين و تجربه می ت

گ ط گگ ط د گ وع واح ر ن ه تغيي ت ن وازدگی اس ه ه وط ب ا مرب ر رنگه د تغيي وع واح ر ن ه تغيي ت ن وازدگی اس ه ه وط ب ا مرب ر رنگه تغيي
نگی نگیس ی ) ) 1212--44شکلشکل((دردر. . س ودن سنگ اصلی سبب تيرگ ره ب ی تي ودن سنگ اصلی سبب تيرگ ره ب تي

ت ا شده تتصوير ا شده ..تصوير شده استتصوير شده استتصوير
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خن خنط ط سطح رخنمونسطح رخنمون--بب

 سطح سنگها و واحدهای سنگی بسته به وجود درزها، شکافها سطح سنگها و واحدهای سنگی بسته به وجود درزها، شکافها
ه صورت صاف،   ر فرسايش ب ر اث ه صورت صاف،  و شکستگيها ممکن است ب ر فرسايش ب ر اث و شکستگيها ممکن است ب

..نامنظم، قطعه ای و شياردار در عکس ديده شودنامنظم، قطعه ای و شياردار در عکس ديده شود
 ده ر دي نظم و صاف در عکس روشنتر و يکنواخت ت ده سطوح م ر دي نظم و صاف در عکس روشنتر و يکنواخت ت سطوح م

امنظم ظظ ر و ن امنظم می شوند، در حالی که بقيه موارد به صورت تيره ت ر و ن می شوند، در حالی که بقيه موارد به صورت تيره ت
..تر ظاهر می شوندتر ظاهر می شوند
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ف قش ا فخاک قش ا خاک خاکها و قشر فرسودهخاکها و قشر فرسوده--جج

ديل        ز تب ديل سنگ بستر بر اثر هوازدگی به قطعات درشت و ري ز تب سنگ بستر بر اثر هوازدگی به قطعات درشت و ري
اوت دارد  اوت دارد شده و رنگ و بافت آن نسبت به قشر فرسوده تف رشده و رنگ و بافت آن نسبت به قشر فرسوده تف و و ر ر ب ب ن ب و ر رو و و ر ر ب ب ن ب و ر و

  ..و روی عکس قابل تشخيص استو روی عکس قابل تشخيص است
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گگ رطوبت و پوشش گياهیرطوبت و پوشش گياهی--دد

 مناطق خشک به صورت خاکستری روشن و مناطق مرطوب به مناطق خشک به صورت خاکستری روشن و مناطق مرطوب به
صورت تيره در عکس هوايی ظاهر می شوند که نتيجه مستقيم صورت تيره در عکس هوايی ظاهر می شوند که نتيجه مستقيم 

ت ا ت تط ا ت ..رطوبت استرطوبت استط
اثر غيرمستقيم رطوبت در پوشش گياهی منعکس می شوداثر غيرمستقيم رطوبت در پوشش گياهی منعکس می شود..

دار مق ، واي ه و آب شرايط ه ب بستگ اه گي پوشش دارفراوان مق ، واي ه و آب شرايط ه ب بستگ اه گي پوشش فراوان  دار ه شرايط آب و هوايی، مق اهی بستگی ب دار فراوانی پوشش گي ه شرايط آب و هوايی، مق اهی بستگی ب فراوانی پوشش گي
..ريزشهای جوی و دما داردريزشهای جوی و دما دارد

خاک و سنگ نوع و جنس با گياهی پوشش بين نزديکی خاکروابط و سنگ نوع و جنس با گياهی پوشش بين نزديکی روابط   وع  و س و  ی ب ج ي ش  ی بين پو ي ز ب  وع  و  رو س و  ی ب ج ي ش  ی بين پو ي ز ب  رو
ه شناخت سنگها  وژی ب ا در فتوژئول ه شناخت سنگها وجود دارد که بررسی آنه وژی ب ا در فتوژئول وجود دارد که بررسی آنه

..کمک می کندکمک می کند
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ا ه ا آ که اش ه ا آ که ش شبکه آبراهه هاشبکه آبراهه ها--جج

 ه ت ک ن اس وايی اي های ه ير عکس ه در تفس ل توج ه قاب ه نکت ت ک ن اس وايی اي های ه ير عکس ه در تفس ل توج ه قاب نکت
رم ((مشخصات آبراهه هامشخصات آبراهه ها وع و ف ام، ن رم جهت جريان ها، تراکم، نظ وع و ف ام، ن جهت جريان ها، تراکم، نظ

در رابطه نزديکی با خصوصيات زمين شناسی منطقه در رابطه نزديکی با خصوصيات زمين شناسی منطقه ) ) زهکشیزهکشی
..می باشدمی باشد

گ ذ گآ ذ آ  ،ه ه روی کاغذ کالک جداگان ه، در بررسی آبراهه ها بهتر است ک ه روی کاغذ کالک جداگان در بررسی آبراهه ها بهتر است ک
ا مستقل از  ل شوند ت ا مشخص و منتق ه ه ا و رودخان ا مستقل از آبراهه ه ل شوند ت ا مشخص و منتق ه ه ا و رودخان آبراهه ه

گيرند قرار برر مورد موارد گيرنداير قرار برر مورد موارد ..ساير موارد مورد بررسی قرار گيرندساير موارد مورد بررسی قرار گيرنداير
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جنبه های مورد بررسی در طرح زهکشی آبراهه هاجنبه های مورد بررسی در طرح زهکشی آبراهه ها

تقسيم بندی ژنتيکی انواع آبراهه هاتقسيم بندی ژنتيکی انواع آبراهه ها1)1)
مراحل تشکيل و توسعه آبراهه هامراحل تشکيل و توسعه آبراهه ها2)2) بر)) و و ي برر و و ي ر
))انواع آبراهه ها از نظر فرم و شکلانواع آبراهه ها از نظر فرم و شکل( ( نظام آبراههنظام آبراهه3)3)
ين4)4) زم اختمان س و لی اص تر بس نگ س ا ب ا ه ه آبراه اط ينارتب زم اختمان س و لی اص تر بس نگ س ا ب ا ه ه آبراه اط ارتب ين 4)4) ن ز ی و  ر  بر  ب  ب ب  ين ر ن ز ی و  ر  بر  ب  ب ب  ر

شناسی منطقهشناسی منطقه
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ها))11 اهه آ اع ان ک ژنت ند هاتق اهه آ اع ان ک ژنت ند تق تقسيم بندی ژنتيکی انواع آبراهه هاتقسيم بندی ژنتيکی انواع آبراهه ها))11

.I.I    Consequent StreamConsequent Stream
.II.IISubsequent StreamSubsequent Streamqq

.III.IIIResequent StreamResequent Stream
.IV.IVObsequent StreamObsequent Stream .IV.IVObsequent StreamObsequent Stream
.V.VInsequent StreamInsequent Stream
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 Consequent Consequentآبراههآبراهه--11

بر روی سطوح اوليه توپوگرافی تشکيل می شودبر روی سطوح اوليه توپوگرافی تشکيل می شود..
 نمثال رودخانه هايی که بعد از تشکيل جلگه ساحلی در روی ان مثال رودخانه هايی که بعد از تشکيل جلگه ساحلی در روی ان روی ر ی ج ي ز ب يی نرو روی ر ی ج ي ز ب يی رو

بطرف دريا جريان می يابند؛بطرف دريا جريان می يابند؛
 روط ای مخ ه ه عاعی در دامن ورت ش ه بص ايی ک ه ه روط و آبراه ای مخ ه ه عاعی در دامن ورت ش ه بص ايی ک ه ه یو آبراه یی ی

..آتشفشانی يا ساختمانهای گنبدی شکل سرازير می شوندآتشفشانی يا ساختمانهای گنبدی شکل سرازير می شوند
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ه22 ا هآ ا Sآ b tS b t SubsequentSubsequentآبراههآبراهه--22

 اوم رم و نامق اوم جريانی است که بستر خود را بر روی سنگهای ن رم و نامق جريانی است که بستر خود را بر روی سنگهای ن
. . توسعه می دهدتوسعه می دهد

 ی جائيکه ی جائيکه اين نوع آبراهه در طول خطی با کمترين مقاومت يعن اين نوع آبراهه در طول خطی با کمترين مقاومت يعن
..بتواند به راحتی و يا حداکثر فرسايش اثر کند، توسعه می يابدبتواند به راحتی و يا حداکثر فرسايش اثر کند، توسعه می يابد

تشخيص آنها در فتوژئولوژی خيلی مهم استتشخيص آنها در فتوژئولوژی خيلی مهم است..
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اهه33 اههآ ResequentResequentآ ResequentResequentآبراههآبراهه--33

 ان جهت آبراهه ات در هم ه طبق ائين دامن ه در پ ايی ک ان جهت آبراهه آبراهه ه ات در هم ه طبق ائين دامن ه در پ ايی ک آبراهه ه
ای  ای ه طح   ConsequentConsequentه ر و در س ی ديرت د ول ان دارن طح جري ر و در س ی ديرت د ول ان دارن جري

..پائين تری از آنها،  بر روی زمين هموار توسعه پيدا می کنندپائين تری از آنها،  بر روی زمين هموار توسعه پيدا می کنند

241



ه44 ا هآ ا Obآ tOb t ObsequentObsequentآبراههآبراهه--44

 آبراهه ای است که در جهتی مخالف شيب طبقات و بر خلاف آبراهه ای است که در جهتی مخالف شيب طبقات و بر خلاف
..جريان داردجريان داردConsequentConsequentجريان آبراهه های اصلی جريان آبراهه های اصلی 
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ه55 ا هآ ا Iآ tI t InsequentInsequentآبراههآبراهه--55

 املی يچ ع ابع ه اهراً ت ان آن ظ ير جري ه مس ه ای است ک املی آبراه يچ ع ابع ه اهراً ت ان آن ظ ير جري ه مس ه ای است ک آبراه
وده و  نگ نب وع س ه و ن اختمان منطق لی، س ه اص د دامن وده و مانن نگ نب وع س ه و ن اختمان منطق لی، س ه اص د دامن مانن

..توسعه و تکامل آبراهه با گذشت زمان انجام شده استتوسعه و تکامل آبراهه با گذشت زمان انجام شده است
روابط سنگ بستر و وضعيت ساختمان منطقه روابط سنگ بستر و وضعيت ساختمان منطقه ) ) 1414--44((در شکلدر شکل

..به همراه تقسيم بندی آبراهه ها نشان داده شده استبه همراه تقسيم بندی آبراهه ها نشان داده شده استآآ
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ها))22 اهه آ ه ت ل تشک ل هاا اهه آ ه ت ل تشک ل ا مراحل تشکيل و توسعه آبراهه هامراحل تشکيل و توسعه آبراهه ها))22

ودن مسير آبراهه، تشکيل آبشار : : مرحله ابتدايیمرحله ابتدايیأأ-- ودن مسير آبراهه، تشکيل آبشار با نامنظم ب با نامنظم ب
شخ اد ز عت تغ د تن ش ا ه ه ا د شخها اد ز عت تغ د تن ش ا ه ه ا د اد مشخص ها ر و سرعت زي د و متغي ا، شيب تن اد مشخص ها و درياچه ه ر و سرعت زي د و متغي ا، شيب تن ها و درياچه ه

..می گرددمی گردد
جوانبب ه جوانمرحل ه م::مرحل خود بستر ر حف صرف ه رودخان ت مفعالي خود بستر ر حف صرف ه رودخان ت فعالي ه جوانیبب-- ه جوانیمرحل ر بستر خود می ::مرحل ه صرف حف ر بستر خود می فعاليت رودخان ه صرف حف فعاليت رودخان

وده و . . شودشود وده و حداکثر قدرت و سرعت رودخانه در اين مرحله ب حداکثر قدرت و سرعت رودخانه در اين مرحله ب
شکل به دره شکلپروفيل به دره باشدVVپروفيل باشدمی ..می ل ر ب  يل  لپرو ر ب  يل  ..ی بی بVVپرو

از سرعت و از سرعت و . . رودخانه به نيمرخ تعادلی می رسدرودخانه به نيمرخ تعادلی می رسد::مرحله کمالمرحله کمالجج--
..فشار آب کاسته شده وتشکيل مئاندرها آغازمی شودفشار آب کاسته شده وتشکيل مئاندرها آغازمی شود
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ادامهادامه

درها کامل می : : مرحله پيریمرحله پيریدد-- درها کامل می بستر رودخانه پهن شده و مئان بستر رودخانه پهن شده و مئان
..شوندشوند

آآآ آق ق ع از توسعه و تکامل آبراهه ::تجديد حيات آبراههتجديد حيات آبراهههه-- ع از توسعه و تکامل آبراهه در هر موق در هر موق
د  ی روی ده د از مرحله ای به مرحله ديگر ممکن است تغييرات ی روی ده از مرحله ای به مرحله ديگر ممکن است تغييرات
بستر ر حف نتيجه در و جوانی ه مرحل بازگشت ه ب منجر بسترکه ر حف نتيجه در و جوانی ه مرحل بازگشت ه ب منجر ر بستر که ه جوانی و در نتيجه حف ه  بازگشت مرحل ر بستر که منجر ب ه جوانی و در نتيجه حف ه  بازگشت مرحل که منجر ب

بدين ترتيب آبراهه بالغ ممکن است بار دوم بريده شده بدين ترتيب آبراهه بالغ ممکن است بار دوم بريده شده . . شودشود
..و مراحل قبلی را از سر بگيردو مراحل قبلی را از سر بگيرد
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ا))33 ه ا آ انظا ه ا آ شکل((نظا ف نظ از ه ا آ ا شکلان ف نظ از ه ا آ ا ))ان ))انواع آبراهه از نظر فرم و شکلانواع آبراهه از نظر فرم و شکل((نظام آبراهه هانظام آبراهه ها))33

آبراهه های دندريتی يا شاخه درختیآبراهه های دندريتی يا شاخه درختی
ای راستگوشه يا برهم عمود های ایآبراهه راستگوشه يا برهم عمود های آبراهه و ای و برهم ي را ی  و ایآبراه ه و برهم ي را ی  آبراه ه
آبراه های داربستیآبراه های داربستی

شعاع های شعاعآبراهه های آبراهه آبراهه های شعاعیآبراهه های شعاعی
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خت د شاخه ا ت دند ها اهه ختآ د شاخه ا ت دند ها اهه آبراهه های دندريتی يا شاخه درختیآبراهه های دندريتی يا شاخه درختیآ

 وع ن ن وع در مناطقی که رودخانه فاقد جهت جريان اصلی باشد، اي ن ن در مناطقی که رودخانه فاقد جهت جريان اصلی باشد، اي
).).1515--44شکلشکل((آبراهه تشکيل می شودآبراهه تشکيل می شود

 ر د، اکث ب کنن ومی را تعقي يبی عم لی ش ای اص ه ه ر رودخان ر اگ د، اکث ب کنن ومی را تعقي يبی عم لی ش ای اص ه ه ر رودخان اگ
..انشعابات با يک زاويه حاده وارد شاخه اصلی می شوندانشعابات با يک زاويه حاده وارد شاخه اصلی می شوند

 د گسل د گسل توسعه اين گونه آبراهه ها در طبقات رسوبی افقی و فاق توسعه اين گونه آبراهه ها در طبقات رسوبی افقی و فاق
..و شکستگی صورت می گيردو شکستگی صورت می گيرد
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ش گ شآ گ آبراهه های عمود برهم يا راستگوشه ایآبراهه های عمود برهم يا راستگوشه ایآ

 ا لها و درزه تم گس اطع سيس ولاً از تق ا معم ه ه وع آبراه ن ن ا اي لها و درزه تم گس اطع سيس ولاً از تق ا معم ه ه وع آبراه ن ن اي
).).الفالف--1616--44شکلشکل((بوجود می آيدبوجود می آيد

 ای ا زواي ه ب ای اصطلاح راستگوشه ای شامل آبراهه هايی است ک ا زواي ه ب اصطلاح راستگوشه ای شامل آبراهه هايی است ک
..نزديک به قائمه يکديگررا قطع می کنندنزديک به قائمه يکديگررا قطع می کنند

 ا ه در آنه ه ای ک ای ناحي ور و فلاته انس متبل نگهای متج ا س ه در آنه ه ای ک ای ناحي ور و فلاته انس متبل نگهای متج س
سنگهای رسوبی افقی يا کمی شيب دار گسترش دارند؛ همچنين سنگهای رسوبی افقی يا کمی شيب دار گسترش دارند؛ همچنين 
ا ا ک خش ه ن خشک اط ن ا کاف ش ا نگ ه اا ا ک خش ه ن خشک اط ن ا کاف ش ا نگ ه ه خشک دارای ا اطق خشک و نيم کافدار من نگهای ش ه س ه خشک دارای ماس اطق خشک و نيم کافدار من نگهای ش ه س ماس

..اين نوع آبراهه می باشنداين نوع آبراهه می باشند
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ت ا ا ه ا تآ ا ا ه ا اآ ن اا ن ا يا نرده ایيا نرده ایآبراهه های داربستیآبراهه های داربستی

 اين نوع آبراهه به دليل شباهت به درخت مو، که با شاخه های اين نوع آبراهه به دليل شباهت به درخت مو، که با شاخه های
ت دا ه اه آ ه ت ا د ت ک ه د خ تا تک دا ه اه آ ه ت ا د ت ک ه د خ تا کوتاه خود به يک چوب بست چسبيده است به آبراهه داربستی کوتاه خود به يک چوب بست چسبيده است به آبراهه داربستی ک

).).بب--1616--44شکلشکل((معروف هستندمعروف هستند
مقاومت ا ب ات طبق وازی، م های چين در داربست های مقاومتآبراهه ا ب ات طبق وازی، م های چين در داربست های آبراهه  ا مقاومت ات ب وازی، طبق ا مقاومت آبراهه های داربستی در چين های م ات ب وازی، طبق آبراهه های داربستی در چين های م

مختلف، منطقه گسلهای موازی و ساختهای مشابه تشکيل می مختلف، منطقه گسلهای موازی و ساختهای مشابه تشکيل می 
..شوندشوندشوندشوند
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شعاع های شعاعآبراهه های آبراهه های شعاعیآبراهه های شعاعیآبراهه

 ا از قسمت ا بيضی شکل، آبراهه ا از قسمت در اکثر برجستگيهای مدور ي ا بيضی شکل، آبراهه در اکثر برجستگيهای مدور ي
ه  ات از دامن ام جه عاعی در تم ور ش ه ط روع و ب زی ش ه مرک ات از دامن ام جه عاعی در تم ور ش ه ط روع و ب زی ش مرک

).).1717--44شکلشکل((سرازير می شوندسرازير می شوند
 در دامنه گنبدهای ساختمانی برجسته و مخروطهای آتشفشانی در دامنه گنبدهای ساختمانی برجسته و مخروطهای آتشفشانی

..آبراهه شعاعی متمايل به خارج تشکيل می شودآبراهه شعاعی متمايل به خارج تشکيل می شودآآ
 ته و در اوم داش ته غيرمق ه هس ه ک ايش يافت دهای فرس ته و در در گنب اوم داش ته غيرمق ه هس ه ک ايش يافت دهای فرس در گنب

ه ل ا ت ا ش ا ا آ ن ش گ ز ک هق ل ا ت ا ش ا ا آ ن ش گ ز ک ه ق ل ب عاعی متماي ای ش وند، آبراهه ی ش ود م زی گ مت مرک ه قس ل ب عاعی متماي ای ش وند، آبراهه ی ش ود م زی گ مت مرک قس
..مرکز ايجاد می گرددمرکز ايجاد می گردد
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کل کلدر ش رای ) ) 1818--44((در ش ه ب ايی ک م و واژه ه ی از علائ رای برخ ه ب ايی ک م و واژه ه ی از علائ برخ
. . معرفی نظام آبراهها استفاده می شود، آورده شده استمعرفی نظام آبراهها استفاده می شود، آورده شده است ی م یی م ی

کل کلدر ش ورد ) ) 1919--44((در ش م م رين علائ ی از مهمت ز برخ ورد ني م م رين علائ ی از مهمت ز برخ ني
..استفاده در تفسير کلی عکسهای هوايی آمده استاستفاده در تفسير کلی عکسهای هوايی آمده است يی و ی ه ی ير يیر و ی ه ی ير ر
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ليتولوژی تفسير و ليتولوژیتعبير تفسير و تعبير و تفسير ليتولوژیتعبير و تفسير ليتولوژیتعبير

شناخت انواع سنگها در عکسهای هوايیشناخت انواع سنگها در عکسهای هوايی



ليتولوژی ير تف در تفاده ا مورد های ليتولوژینشانه ير تف در تفاده ا مورد های نشانه های مورد استفاده در تفسير ليتولوژینشانه های مورد استفاده در تفسير ليتولوژینشانه

توپوگرافیتوپوگرافیأأ--
رنگرنگبب--
پوشش گياهیپوشش گياهیجج--
خاکدد خاکضخامت ضخامت ضخامت خاکضخامت خاکدد--

گوديهای ناشی از انحلالگوديهای ناشی از انحلالهه--
ا نگ ا ان ذات اژگ نگ ا ان ذات ژگ ويژگی ذاتی انواع سنگهاويژگی ذاتی انواع سنگهاوو--
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افالفالف گ پ افت گ پ ت توپوگرافیتوپوگرافی--الفالف

 عامل توپوگرافی عکس العمل سنگها را در مقابل فرسايش نشان عامل توپوگرافی عکس العمل سنگها را در مقابل فرسايش نشان
د ی ده دم ی ده تری . . م ت بيش ايش مقاوم ل فرس نگها در مقاب ه س ر چ تری ه ت بيش ايش مقاوم ل فرس نگها در مقاب ه س ر چ ه

ند ش تفاعات ا جاد ا اعث ند ت ته ج اشند ندداشته ش تفاعات ا جاد ا اعث ند ت ته ج اشند ددداشته در در . . داشته باشند، برجسته ترند و باعث ايجاد ارتفاعات می شوندداشته باشند، برجسته ترند و باعث ايجاد ارتفاعات می شوند
ا و  ودن مقاومت سنگها سبب بوجود آمدن دره ه م ب ه ک ا و حالی ک ودن مقاومت سنگها سبب بوجود آمدن دره ه م ب ه ک حالی ک

شود می تر پست شودمناطق می تر پست ))11--55شکلشکل.(.(مناطق و ی  ر  وق پ  ی  ر  ))5511لل.(.(ق پ 
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نگنگ رنگرنگ--بب

 گ تلاف رن الی اخ اطق يخچ ی من ک و در بعض اطق خش گ در من تلاف رن الی اخ اطق يخچ ی من ک و در بعض اطق خش در من
د در تفکيک  ت رنگ می توان ل تشخيص است و حال د در تفکيک سنگها قاب ت رنگ می توان ل تشخيص است و حال سنگها قاب

کن ان شا ک ک نگ ا ک ژ ا نگ ا کنان ان شا ک ک نگ ا ک ژ ا نگ ا   ..انواع سنگها بويژه در عکسهای رنگی کمک شايانی کندانواع سنگها بويژه در عکسهای رنگی کمک شايانی کندان
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اه گ اهشش گ شش پوشش گياهیپوشش گياهی--جج

 ر اينکه در تشخيص گسلها و شکستگيها کمک ر اينکه در تشخيص گسلها و شکستگيها کمک گياهان علاوه ب گياهان علاوه ب
ز  ين ني ين در روی زم ز موثری می کنند، در تشخيص سنگهای مع ين ني ين در روی زم موثری می کنند، در تشخيص سنگهای مع

ند ش تفاده ندا ش تفاده ..استفاده می شونداستفاده می شوندا
وجود يا عدم وجود درختان، نوع سنگها را مشخص می کندوجود يا عدم وجود درختان، نوع سنگها را مشخص می کند . .
ا ش ک ت ه تگ ا خ ازند ک ا گ د اش ش ک ت ه تگ ا خ ازند ک ا گ د ش  يميايی ب ش ه ترکي تگی ب اص بس ازند خ ک س اه روی ي د گي يميايی رش ب ش ه ترکي تگی ب اص بس ازند خ ک س اه روی ي د گي رش

..سنگ يا خاک و رطوبت و نفوذپذيری آن داردسنگ يا خاک و رطوبت و نفوذپذيری آن دارد
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خاک خاکضخا ضخا ضخامت خاکضخامت خاک--دد

   وگرافی وا و وضع توپ ه شرايط آب و ه وگرافی ضخامت خاک بستگی ب وا و وضع توپ ه شرايط آب و ه ضخامت خاک بستگی ب
..دارددارد
 وان در ی ت ط م وژی را فق ده ليتول ر عم وب تغيي اطق مرط وان در در من ی ت ط م وژی را فق ده ليتول ر عم وب تغيي اطق مرط در من

ه  ک و نيم اطق خش ه در من ورتی ک خيص داد، در ص طح تش ه س ک و نيم اطق خش ه در من ورتی ک خيص داد، در ص طح تش س
وگراف توپ طح در راً اکث وژی ليتول رات تغيي وچکترين ک وگرافخشک توپ طح در راً اکث وژی ليتول رات تغيي وچکترين ک وگرافی خشک را در سطح توپ وژی اکث رات ليتول وچکترين تغيي وگرافی خشک ک را در سطح توپ وژی اکث رات ليتول وچکترين تغيي خشک ک

..منعکس می شودمنعکس می شود

265



لال ان از ناش ا د لالگ ان از ناش ا د گ گوديهای ناشی از انحلالگوديهای ناشی از انحلال––هه

ل حل •• ر وجود سنگهای قاب ی ب ل حل گوديها و ساختهای مشابه دليل ر وجود سنگهای قاب ی ب گوديها و ساختهای مشابه دليل
عکس عکس . (. (مانند سنگ آهک، سنگ گچ و سنگ نمک می باشدمانند سنگ آهک، سنگ گچ و سنگ نمک می باشد

ا اش ))22ش ))22شمارهشماره
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ا نگ ا ان ذات اژگ نگ ا ان ذات ژگ ويژگی ذاتی انواع سنگهاويژگی ذاتی انواع سنگها--وو

واع  ی ان واع به منظور تفسير ليتولوژی ابتدا به بررسی ويژگيهای ذات ی ان به منظور تفسير ليتولوژی ابتدا به بررسی ويژگيهای ذات
::سنگها اشاره می شودسنگها اشاره می شود

گگ سنگهای رسوبی سخت شدهسنگهای رسوبی سخت شده
سنگهای رسوبی سخت نشدهسنگهای رسوبی سخت نشده
سنگهای آذرين خروجیسنگهای آذرين خروجی
سنگهای آذرين نفوذیسنگهای آذرين نفوذی
سنگهای دگرگونیسنگهای دگرگونی
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شده سخت رسوب شدهسنگهای سخت رسوب سنگهای رسوبی سخت شدهسنگهای رسوبی سخت شدهسنگهای

دارای لايه بندی مشخصدارای لايه بندی مشخص
 ه های رسوبی واری ناشی از اختلاف مقاومت لاي ه های رسوبی دارای شکل ن واری ناشی از اختلاف مقاومت لاي دارای شکل ن

ش ا ف ل شقا ا ف ل در مقابل فرسايشدر مقابل فرسايشقا
اوم وبی مق نگهای رس اومس وبی مق نگهای رس ا((س نگ و کنگلومراه ه س اماس نگ و کنگلومراه ه س ورت ) ) ماس ورت بص بص

قا نا اع ان ها قاتگ نا اع ان ها لها((تگ ش لهاثل ش ا))ثل ه د د دهن ل اتشک ه د د دهن ل تشک ا و ))مثل شيلهامثل شيلها((برجستگيها و انواع نامقاومبرجستگيها و انواع نامقاوم ده دره ه ا و تشکيل دهن ده دره ه تشکيل دهن
محلهای پستمحلهای پست

افق رسوب سنگهای در درخت شاخه نوع افقآبراههای رسوب سنگهای در درخت شاخه نوع آبراههای آبراههای نوع شاخه درختی در سنگهای رسوبی افقیآبراههای نوع شاخه درختی در سنگهای رسوبی افقی  
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ه هادا ادامهادامهادا

 لال ت انح ه عل وب ب اطق مرط ت در من نگ آهک و دولومي لال س ت انح ه عل وب ب اطق مرط ت در من نگ آهک و دولومي س
ی  دودی م ت مح ابراين دارای مقاوم د و بن ايش ان تعد فرس ی مس دودی م ت مح ابراين دارای مقاوم د و بن ايش ان تعد فرس مس
ا د ت ا آهک خشک ه ن خشک ناطق د ل ااشند؛ د ت ا آهک خشک ه ن خشک ناطق د ل وده ای اشند؛ ه خشک آهکهای ت وده ای باشند؛ ولی در مناطق خشک و نيم ه خشک آهکهای ت باشند؛ ولی در مناطق خشک و نيم
..و دولوميتها غالباً تشکيل خط الرأسها و بلنديها را می دهندو دولوميتها غالباً تشکيل خط الرأسها و بلنديها را می دهند

وجود ا ب ک ن و گچ نگ آهک نگ انند حلول وجودنگها ا ب ک ن و گچ نگ آهک نگ انند حلول نگها   ا وجود ا وجود  سنگهای محلول مانند سنگ آهک، سنگ گچ و نمک ب سنگهای محلول مانند سنگ آهک، سنگ گچ و نمک ب
..حفره ها و ساير نشانه های انحلال مشخص می شوندحفره ها و ساير نشانه های انحلال مشخص می شوند
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نشده خت ب نشدهنگها خت ب سنگهای رسوبی سخت نشدهسنگهای رسوبی سخت نشدهنگها

 اطق ا، من ه ه ير رودخان تر در مس ه بيش وبات ک وع رس ن ن اطق اي ا، من ه ه ير رودخان تر در مس ه بيش وبات ک وع رس ن ن اي
ل مشاهده  ل مشاهده يخچالی، صحراها، دامنه کوهها و سواحل درياها قاب يخچالی، صحراها، دامنه کوهها و سواحل درياها قاب
ند ش ز ا ت ت نگ از نگ اختلاف ل دل ه نداند ش ز ا ت ت نگ از نگ اختلاف ل دل ه ايز می شوند، اند ايز می شوند، اند و به دليل اختلاف رنگ از سنگ بستر متم اند و به دليل اختلاف رنگ از سنگ بستر متم

  ::شامل موارد ذيل هستندشامل موارد ذيل هستند
فت آب فتوبات آب وبات رسوبات آبرفتیرسوبات آبرفتی

مواد يخچالیمواد يخچالی
ا ها ه اا ها ه ا ماسه های صحرايیماسه های صحرايی
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ه هادا ادامهادامهادا

لسلس
مخروط افکنه هامخروط افکنه ها
ته نشستهای ساحلیته نشستهای ساحلی
رسوبات دلتايیرسوبات دلتايی
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خروج آذرين خروجسنگهای آذرين سنگهای آذرين خروجیسنگهای آذرين خروجیسنگهای

 دارای سطح نامنظم و شکل مخصوص دارای سطح نامنظم و شکل مخصوص
شکافها يا آتشفشانی مخروطهای شکافهاوجود يا آتشفشانی مخروطهای هوجود ی ي  ی  ه رو هوجو  ی ي  ی  ه رو وجو 
ناصافی و نامنظم بودن سطح گسلها در جريانهای گدازهناصافی و نامنظم بودن سطح گسلها در جريانهای گدازه
جديد گدازه جريانهای روی گياه و خاک بودن کم و کشت جديدغيرقابل گدازه جريانهای روی گياه و خاک بودن کم و کشت غيرقابل ي ازه ج ی  ه ه روی جري ي ن  و  م بو بل  و  يير ازه ج ی  ه ه روی جري ي ن  و  م بو بل  و  ير
66عکس شماره عکس شماره ((حالت پشته ای و ناهموار جريانهای گدازهحالت پشته ای و ناهموار جريانهای گدازه((
و ن په کل ش و ا ه دره ل داخ در دازه گ د ممت و ک باري کل وش ن په کل ش و ا ه دره ل داخ در دازه گ د ممت و ک باري کل ش  ن و کل په ا و ش ل دره ه دازه در داخ د گ ک و ممت کل باري ن و ش کل په ا و ش ل دره ه دازه در داخ د گ ک و ممت کل باري ش

گسترده آنها  در مناطق باز گسترده آنها  در مناطق باز 
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ذ نف ن آذ ذنگها نف ن آذ سنگهای آذرين نفوذیسنگهای آذرين نفوذینگها

 اطع ه طور متق اطع دايکها به شکل خطوط مستقيم ممتد يا منقطع ب ه طور متق دايکها به شکل خطوط مستقيم ممتد يا منقطع ب
با سنگهای مجاور خود ديده می شوند و بوسيله اختلاف رنگ با سنگهای مجاور خود ديده می شوند و بوسيله اختلاف رنگ 

ند ش داد تشخ د خ شخ اف گ ت از ندا ش داد تشخ د خ شخ اف گ ت از . . يا از روی توپوگرافی مشخص خود تشخيص داده می شونديا از روی توپوگرافی مشخص خود تشخيص داده می شوندا
 ،ک ه باري کل تيغ ه ش د ب ته باش ک برجس ه داي ورتی ک ک، در ص ه باري کل تيغ ه ش د ب ته باش ک برجس ه داي ورتی ک در ص

ا ه ه ن دا و ز تي أ ال خط ا دا ولاً ع که ن تقا و اطويل ه ه ن دا و ز تي أ ال خط ا دا ولاً ع که ن تقا و ه های طويل ز و دامن ه های طويل و متقارن که معمولا دارای خط الرأس تي ز و دامن طويل و متقارن که معمولا دارای خط الرأس تي
))22--55شکلشکل((تندی است، ديده می شودتندی است، ديده می شود
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ه هادا ادامهادامهادا

 سيلها به آسانی دايکها قابل شناسايی نيستند چون با لايه بندی سيلها به آسانی دايکها قابل شناسايی نيستند چون با لايه بندی
ر  ط ب ا فق د و تشخيص آنه ود مطابقت دارن ر خ ات درونگي ر طبق ط ب ا فق د و تشخيص آنه ود مطابقت دارن ر خ ات درونگي طبق

ت ا اخت ا نگ تنا ا اخت ا نگ ..مبنای رنگ يا ساخت استمبنای رنگ يا ساخت استنا
 تشخيص سيل از گدازه های صفحه ای شکل موجود در بين دو تشخيص سيل از گدازه های صفحه ای شکل موجود در بين دو

بود خواهد پذي کان ا ين ز و د فقط وب بودلايه خواهد پذي کان ا ين ز و د فقط وب ..لايه رسوبی فقط در روی زمين امکان پذير خواهد بودلايه رسوبی فقط در روی زمين امکان پذير خواهد بودلايه
 نگهای ا س ودن ب يب ب ودن، همش وده ای ب ا از روی ت نگهای لاکوليته ا س ودن ب يب ب ودن، همش وده ای ب ا از روی ت لاکوليته

هستند تشخيص قابل شعاع آبراههای طرح و هستندهمبر تشخيص قابل شعاع آبراههای طرح و ..همبر و طرح آبراههای شعاعی قابل تشخيص هستندهمبر و طرح آبراههای شعاعی قابل تشخيص هستندهمبر
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ه هادا ادامهادامهادا

   م و بيش رم ک وده ای، ف م و بيش استوکها و باتوليتها بوسيله خواص ت رم ک وده ای، ف استوکها و باتوليتها بوسيله خواص ت
. . يکنواخت خود مشخص می شونديکنواخت خود مشخص می شوند

ف گ ف فگ گ ف گ  دازه ايش و ان عه فرس ه توس تگی ب وگرافی بس وع توپ دازه ن ايش و ان عه فرس ه توس تگی ب وگرافی بس وع توپ ن
..شکستگيها داردشکستگيها دارد

گ ن لاف ا اش ا ا ن ا ق ط گاگ ن لاف ا اش ا ا ن ا ق ط اگ  گ و تلاف رن د اخ ان باش س نماي ر در عک ات همب ر طبق گ و اگ تلاف رن د اخ ان باش س نماي ر در عک ات همب ر طبق اگ
ی  ايز م ا متم وده ه اير ت توک را از س ت و اس اخت، باتولي ی س ايز م ا متم وده ه اير ت توک را از س ت و اس اخت، باتولي س

..سازدسازدسازدسازد
اندازه استوکها کوچکتر از باتوليتهاستاندازه استوکها کوچکتر از باتوليتهاست..  
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ن گ گ ا ننگ گ گ ا سنگهای دگرگونیسنگهای دگرگونینگ

 وايی های ه ونی در عکس نگهای دگرگ ير س خيص و تفس وايی تش های ه ونی در عکس نگهای دگرگ ير س خيص و تفس تش
. . مشکل استمشکل است

گ گگ گ  د در د در در مناطق دگرگونی بيشتر روندهای ساختاری که می توان در مناطق دگرگونی بيشتر روندهای ساختاری که می توان
..عکس تفسير شود، معرف تورق هستند تا لايه بندیعکس تفسير شود، معرف تورق هستند تا لايه بندی

ا ن ا لاف ا نا ا ن ن ط اش ن ا لاف ا نا ا ن ن ط ش  به شرط وجود رخنمونهای مناسب، اختلاف تن راهنمای خوبی به شرط وجود رخنمونهای مناسب، اختلاف تن راهنمای خوبی
برای تشخيص لايه بندی می باشد، خصوصاً جايی که سنگهای برای تشخيص لايه بندی می باشد، خصوصاً جايی که سنگهای 
نگ س اخت س ا ب ه لاي ازک ن وب رس نگهای س از ون نگدگرگ س اخت س ا ب ه لاي ازک ن وب رس نگهای س از ون نگ دگرگ اخت س ا س ه ب ازک لاي وبی ن نگهای رس ونی از س نگ دگرگ اخت س ا س ه ب ازک لاي وبی ن نگهای رس ونی از س دگرگ

..شناسی متفاوت حاصل شده باشندشناسی متفاوت حاصل شده باشند
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ه هنت نتيجهنتيجهنت

د ر می کن ی تغيي ا شرايط محل دتفسير انواع اصلی سنگها ب ر می کن ی تغيي ا شرايط محل در در . . تفسير انواع اصلی سنگها ب
..هر منطقه مسائل جديدی وجود داردهر منطقه مسائل جديدی وجود دارد

فف  در صورت فقدان اطلاعات چينه شناسی محلی، تعبير ليتولوژی در صورت فقدان اطلاعات چينه شناسی محلی، تعبير ليتولوژی
..بيشتر جنبه پيش بينی پيدا می کندبيشتر جنبه پيش بينی پيدا می کند

ش ا ان آ گ ا ف ل ا ن ا شش ا ان آ گ ا ف ل ا ن ا ش  خيص انتر از تش ديگر، آس ف از يک ازندهای مختل خيص س خيص تش انتر از تش ديگر، آس ف از يک ازندهای مختل خيص س تش
وژی روی عکس . . نوع ليتولوژی آنهاستنوع ليتولوژی آنهاست وع ليتول وژی روی عکس تشخيص ن وع ليتول تشخيص ن

بعض وان بت است ممکن اد زي بسيار تجربه با و است بعضمشکل وان بت است ممکن اد زي بسيار تجربه با و است وان بعضی مشکل اد ممکن است بت وان بعضی مشکل است و با تجربه بسيار زي اد ممکن است بت مشکل است و با تجربه بسيار زي
..از سنگها را تشخيص داداز سنگها را تشخيص داد
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تشخيص وتفسير ساختارهای زمين شناسیتشخيص وتفسير ساختارهای زمين شناسی
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ییتفسير ساختارهای زمين شناسی تفسير ساختارهای زمين شناسی 
و تکتونيکی در عکس هوايیو تکتونيکی در عکس هوايی

چين هاچين ها
گسلهاگسلهاگسلهاگسلها

درز و شکافهادرز و شکافها



مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

 ارزش عکسهای هوايی در مطالعه زمين شناسی ساختمانی بسيار ارزش عکسهای هوايی در مطالعه زمين شناسی ساختمانی بسيار
شخ ا ه لا ا نگ خن ا ا ا شخز ا ه لا ا نگ خن ا ا ا زياد است و هر جا رخنمون سنگها و لايه های رسوبی مشخص زياد است و هر جا رخنمون سنگها و لايه های رسوبی مشخص ز

ين شناسی  ين شناسی باشد، يک عکس  يا موزائيک خود جزئی از نقشه زم باشد، يک عکس  يا موزائيک خود جزئی از نقشه زم
..استاستاستاست
 ين مشکل ر روی زم افتن آن ب ه ي اختمانی ک وچکترين شکل س ين مشکل ک ر روی زم افتن آن ب ه ي اختمانی ک وچکترين شکل س ک

باشد می نمايان عکس در باشداست، می نمايان عکس در ..است، در عکس نمايان می باشداست، در عکس نمايان می باشداست،
 ير ا در تفس اط دادن آنه ف و ارتب ازندهای مختل ق س داکردن دقي ير ج ا در تفس اط دادن آنه ف و ارتب ازندهای مختل ق س داکردن دقي ج

رود می شمار به اول قدم رودساختمانی می شمار به اول قدم ..ساختمانی
28
1

ی رو ر  ول ب  م  ی روی  ر  ول ب  م  ..ی 



ا اا ادامهادامها

 دگی ا پراکن دگی در مناطق و زمين هايی که نبود رخنمونهای مناسب ي ا پراکن در مناطق و زمين هايی که نبود رخنمونهای مناسب ي
شنا ز ک ن تکت ا تف کلات ش ا شناآن ز ک ن تکت ا تف کلات ش ا ی آن ين شناس ونيکی زم يرهای تکت کلاتی در تفس بب مش ا س ی آنه ين شناس ونيکی زم يرهای تکت کلاتی در تفس بب مش ا س آنه

صحرائی است و يا نقاط صعب العبور کوهستانی که امکان نقشه صحرائی است و يا نقاط صعب العبور کوهستانی که امکان نقشه 
روش بهترين فتوتکتونيک ندارد؛ وجود آنها در صحرائ روشبرداری بهترين فتوتکتونيک ندارد؛ وجود آنها در صحرائ برداری صحرائی در آنها وجود ندارد؛ فتوتکتونيک بهترين روش برداری صحرائی در آنها وجود ندارد؛ فتوتکتونيک بهترين روش برداری

..برای تفسير و تعبيرهای زمين شناسی ساختمانی می باشدبرای تفسير و تعبيرهای زمين شناسی ساختمانی می باشد
طريق ن اي از وسيع ای ه منطق ونيکی تکت تفسير که است قبديهی طري ن اي از وسيع ای ه منطق ونيکی تکت تفسير که است ن طريق بديهی ه ای وسيع از اي ونيکی منطق ن طريق بديهی است که تفسير تکت ه ای وسيع از اي ونيکی منطق بديهی است که تفسير تکت

وارد، جامع  وارد، جامع نه تنها سريعتر و اقتصادی تر بوده بلکه در اغلب م نه تنها سريعتر و اقتصادی تر بوده بلکه در اغلب م
..تر از بررسی و نقشه برداری صحرايی می باشدتر از بررسی و نقشه برداری صحرايی می باشد
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شنا ن ز اختها تف تع د د ف ها ا شناع ن ز اختها تف تع د د ف ها ا معيارهای مفيد در تعبير و تفسير ساختهای زمين شناسیمعيارهای مفيد در تعبير و تفسير ساختهای زمين شناسیع

 شکل و فرم عوارض زمينشکل و فرم عوارض زمين((مورفولوژی مورفولوژی((
نظام آبراههانظام آبراهها
رنگ متن و بافت عکسرنگ متن و بافت عکس
اندازه گيری و تعيين امتداد و شيب طبقات شاخص و ردياباندازه گيری و تعيين امتداد و شيب طبقات شاخص و ردياب

28
3



ادامهادامه

 اخص ته و ش وارض برجس ک، ع ای فتوتکتوني ه ه ه نقش اخص در تهي ته و ش وارض برجس ک، ع ای فتوتکتوني ه ه ه نقش در تهي
انن ا ق ا نگ خ ا ان اخت از ت اننش ا ق ا نگ خ ا ان اخت از ت د ش اوم مانن نگهای مق ورده س ين خ اختمانهای چ تر از روی س د بيش اوم مانن نگهای مق ورده س ين خ اختمانهای چ تر از روی س بيش

ا شناسايی ) ) کوارتزيت هاکوارتزيت ها((ماسه سنگهاماسه سنگها ا و گريواکه اهی آهکه ا شناسايی و گ ا و گريواکه اهی آهکه و گ
اوم نامق و ت سس وب رس نگهای س اير س ا ت وند ش اومم نامق و ت سس وب رس نگهای س اير س ا ت وند ش د((م دمانن مانن اوم  ت و نامق وبی سس نگهای رس اير س ا س وند  ت ی ش اوم م ت و نامق وبی سس نگهای رس اير س ا س وند  ت ی ش د ((م د مانن مانن

ا را بصورت ). ). رسها، مارنها و توفهارسها، مارنها و توفها وان آنه ا را بصورت به همين دليل می ت وان آنه به همين دليل می ت
اب جهت تفسير وضعيت ساختمانی  د و ردي ات کلي دها و طبق اب جهت تفسير وضعيت ساختمانی واح د و ردي ات کلي دها و طبق یواح ي و ير جه ب ي ر و ي ب و یو ي و ير جه ب ي ر و ي ب و و

..منطقه بکار گرفتمنطقه بکار گرفت
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ه هادا ادامهادامهادا

 ز در سنگهای سخت و ز در سنگهای سخت و شناخت و تعيين خطوط گسل و شکاف ني شناخت و تعيين خطوط گسل و شکاف ني
ا قا نا ا نگ از ت ا ات ه اقا قا نا ا نگ از ت ا ات ه ..مقاوم به مراتب ساده تر از سنگهای نامقاوم و سست استمقاوم به مراتب ساده تر از سنگهای نامقاوم و سست استقا

 ات و سنگها عامل موثری در ات و سنگها عامل موثری در از آنجا که وضعيت ساختمانی طبق از آنجا که وضعيت ساختمانی طبق
ا اه آ ع ن ا نظ ن ا ا ن ت ا ه اه آ ا نظ ع ن ل اتشک اه آ ع ن ا نظ ن ا ا ن ت ا ه اه آ ا نظ ع ن ل ا تشک وع آبراهه ام و ن ابراين نظ ه است، بن ام آبراه وع نظ ا تشکيل و ن وع آبراهه ام و ن ابراين نظ ه است، بن ام آبراه وع نظ تشکيل و ن

  ..نيز کمک شايانی در تفسيرهای فتوتکتونيک دارندنيز کمک شايانی در تفسيرهای فتوتکتونيک دارند
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ادامهادامهادامهادامه

 ا ی درشت و ي ام شاخه درخت ه های افقی نظ ا مثلاً در طبقات و لاي ی درشت و ي ام شاخه درخت ه های افقی نظ مثلاً در طبقات و لاي
ف فظ ا((ظ ش اک ش ا))33ک تاق ل ا ل اتکا تاق ل ا ل تکا ف فظري ماره ((ظري س ش ماره عک س ش ها و ))33عک ی در تاقديس د ول ی ياب ل م ها و تکام ی در تاقديس د ول ی ياب ل م تکام

وع  رين ن عاعی فراوانت ام ش اختمانی نظ دهای س ها و گنب وع ناوديس رين ن عاعی فراوانت ام ش اختمانی نظ دهای س ها و گنب ناوديس
است ای آبراهه استشبکه ای آبراهه . . شبکه آبراهه ای استشبکه آبراهه ای استشبکه

 کيل بب تش دد س لهای متع کافها و گس ود ش ادی وج وارد زي کيل در م بب تش دد س لهای متع کافها و گس ود ش ادی وج وارد زي در م
شود می متقاطع و دار زاويه های شودآبراهه می متقاطع و دار زاويه های ..آبراهه های زاويه دار و متقاطع می شودآبراهه های زاويه دار و متقاطع می شودآبراهه
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ادامهادامهادامهادامه

 ی و وبات آبرفت ط رس ه توس اطقی ک ه در من ام آبراه ی نظ ی و بررس وبات آبرفت ط رس ه توس اطقی ک ه در من ام آبراه ی نظ بررس
ا گ ا ش ان ش ش ت گ ا الا گ ا ش ان ش ش ت گ ا اهی لا د، دشوار و گ اهی سيلابی جوان در گستره وسيع پوشيده شده ان د، دشوار و گ سيلابی جوان در گستره وسيع پوشيده شده ان

..گمراه کننده استگمراه کننده است
ک اه گ شش ا دا ه ک اطق ن د ک ن تکت فت ها کتف اه گ شش ا دا ه ک اطق ن د ک ن تکت فت ها تف  م اهی ک ه دارای پوشش گي اطقی ک م تفسيرهای فتوتکتونيک در من اهی ک ه دارای پوشش گي اطقی ک تفسيرهای فتوتکتونيک در من

اطق می  اطق می تراکم و يا پراکنده هستند، به مراتب ساده تر از ساير من تراکم و يا پراکنده هستند، به مراتب ساده تر از ساير من
..باشدباشدباشدباشد
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ها چين هاساختمان چين ساختمان ساختمان چين هاساختمان چين ها    

 ل شناخت ه خوبی قاب ل شناخت موقعی ساختمان چين ها در عکس هوايی ب ه خوبی قاب موقعی ساختمان چين ها در عکس هوايی ب
ن گ گ ا ا که ا ا ننقشه گ گ ا ا که ا ا ونی چين نقشه ا دگرگ ونی چين و نقشه برداری است که در سريهای رسوبی و ي ا دگرگ و نقشه برداری است که در سريهای رسوبی و ي

اوم در سطح  اوم و نامق اوم در سطح خورده با تناوبی از طبقات و لايه های مق اوم و نامق خورده با تناوبی از طبقات و لايه های مق
باشد شده باشدظاهر شده ..ظاهر شده باشدظاهر شده باشدظاهر

 رأس رأس سنگهای مقاوم در مورفولوژی فوق، سازنده تيغک، خط ال سنگهای مقاوم در مورفولوژی فوق، سازنده تيغک، خط ال
وان عن ه ب و وده ب پلکانی مورفولوژی يا و برجسته های ستيغ وانو عن ه ب و وده ب پلکانی مورفولوژی يا و برجسته های ستيغ وان و ه عن وده و ب وان و ستيغ های برجسته و يا مورفولوژی پلکانی ب ه عن وده و ب و ستيغ های برجسته و يا مورفولوژی پلکانی ب

داد و  ين امت وند و ضمن تعي ی ش ب م د تعقي اب و کلي وط ردي داد و خط ين امت وند و ضمن تعي ی ش ب م د تعقي اب و کلي وط ردي خط
..شيب آنها وضعيت ساختمانی چين خوردگی مشخص می گرددشيب آنها وضعيت ساختمانی چين خوردگی مشخص می گردد

28
8

ی ی چ یی ی چ ی



ه ا ها ا ادامهادامها

   وژی و نگها، دارای ليتول خيم س ريهای ض ه س واردی ک وژی و در م نگها، دارای ليتول خيم س ريهای ض ه س واردی ک در م
کل ش ا ن ه لا ا ت تن اخ کن ک کلت ش ا ن ه لا ا ت تن اخ کن ک يار مشکل ت دی بس ه بن ات لاي ين جه تند، تعي ب يکنواخت هس يار مشکل ترکي دی بس ه بن ات لاي ين جه تند، تعي ب يکنواخت هس ترکي

کل  م مش اختمانی ه ی س ين شناس ير زم ه تفس ت و در نتيج کل اس م مش اختمانی ه ی س ين شناس ير زم ه تفس ت و در نتيج اس
بود بودخواهد ..خواهد بودخواهد بودخواهد
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ادامهادامه

 ا ه ه ات و لاي ا خاصيت بزرگنمايی عمودی در مواقعی که شيب طبق ه ه ات و لاي خاصيت بزرگنمايی عمودی در مواقعی که شيب طبق
از ا آ ا ه نطق ان اخت ض ا شنا ا ازک ا آ ا ه نطق ان اخت ض ا شنا ا ه را آسان می سازد ک ه را آسان می سازد کم است، شناسايی وضعيت ساختمانی منطق کم است، شناسايی وضعيت ساختمانی منطق

ری   4040ولی در مناطق چين خورده با شيب حدود ولی در مناطق چين خورده با شيب حدود  دازه گي ری درجه ان دازه گي درجه ان
يب ش وارد، م ن اي در ون چ ازد؛ س م کل رامش ات طبق يب يبش ش وارد، م ن اي در ون چ ازد؛ س م کل رامش ات طبق يب يب ش وارد، ش ن م ون در اي ازد؛ چ ی س کل م ات رامش يب طبق يب ش وارد، ش ن م ون در اي ازد؛ چ ی س کل م ات رامش يب طبق ش

برابر بزرگ شده و گاهی کاملاً عمودی برابر بزرگ شده و گاهی کاملاً عمودی   33ساختمانی طبقات حدود ساختمانی طبقات حدود 
..به نظر می رسدبه نظر می رسد ر ی ر رب ی ر ب
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ه هادا ادامهادامهادا

 ا ه ه ا تاقديسها و ناوديسها و چينهای تک شيب با مطالعه شيب لاي ه ه تاقديسها و ناوديسها و چينهای تک شيب با مطالعه شيب لاي
ن ش نشخ ش ..مشخص می شوندمشخص می شوندشخ

 ا د ب ز مشخص باش ا ني ه ه ه شناسی لاي ب چين ر ترتي ين اگ ا همچن د ب ز مشخص باش ا ني ه ه ه شناسی لاي ب چين ر ترتي ين اگ همچن
ات ق ط آن ف ط د د اً د ت ه ک ا ه لا دادن ا اتق ق ط آن ف ط د د اً د ت ه ک ا ه لا دادن ا ات ق دريجا در دو طرف آن طبق ه ت ه ای ک ات قراردادن محور روی لاي دريجا در دو طرف آن طبق ه ت ه ای ک قراردادن محور روی لاي

ب  ه ترتي وان ب ی ت ند، م ی باش ان م ر نماي ديمی ت ا ق وانتر ي ب ج ه ترتي وان ب ی ت ند، م ی باش ان م ر نماي ديمی ت ا ق وانتر ي ج
داد تشخيص را ناوديسها و دادتاقديسها تشخيص را ناوديسها و ..تاقديسها و ناوديسها را تشخيص دادتاقديسها و ناوديسها را تشخيص دادتاقديسها
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ه هادا ادامهادامهادا

 ديس ظاهر ه صورت تاق اطع ب ام مق ه در تم ديس ظاهر گنبدهای ساختمانی ک ه صورت تاق اطع ب ام مق ه در تم گنبدهای ساختمانی ک
تشا قا ن ه ا ک اف گ ت نظ از ن تشاش قا ن ه ا ک اف گ ت نظ از ن ه نسبت مقاومتشان ش وگرافی ممکن است ب ه نسبت مقاومتشان می شوند، از نظر توپ وگرافی ممکن است ب می شوند، از نظر توپ

..برآمده يا بصورت گودی در سطح ديده شوندبرآمده يا بصورت گودی در سطح ديده شوند
ا ه ه لا دن ه ن ق زاگ گ ز ق ط از ل ا دا ا ه ان ه ه لا دن ه ن ق زاگ گ ز ق ط از ل ا دا ا ه ن  ا ه ه ودن لاي ه ب زاگ و قرين ق زيگ ل از طري ای دارای مي ين ه ا چ ه ه ودن لاي ه ب زاگ و قرين ق زيگ ل از طري ای دارای مي ين ه چ

))44--66شکلشکل.(.(نسبت به محور چين مشخص می شوندنسبت به محور چين مشخص می شوند
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ه هادا ادامهادامهادا

 ه های ای رخنمون لاي ودن پهن ارن از نامساوی ب ه های چين های نامتق ای رخنمون لاي ودن پهن ارن از نامساوی ب چين های نامتق
شناخته ش اختلاف له ا خالف ا نه ا شناختهط ش اختلاف له ا خالف ا نه ا مربوط  در دامنه های مخالف يا بوسيله اختلاف شيب شناخته می مربوط  در دامنه های مخالف يا بوسيله اختلاف شيب شناخته می ط

..شوندشوند
شکل اً تق ا ه عک تف اشند گشته ا ن شکلقت اً تق ا ه عک تف اشند گشته ا ن قت  وقتی چينها برگشته باشند، تفسير عکس هوايی تقريبا مشکل می وقتی چينها برگشته باشند، تفسير عکس هوايی تقريبا مشکل می

شود مگر اينکه بتوان چين را تا محلی ادامه داد که در آنجا شيب شود مگر اينکه بتوان چين را تا محلی ادامه داد که در آنجا شيب 
شود ديده همديگر جهت خلاف در دامنه شوددو ديده همديگر جهت خلاف در دامنه ..دو دامنه در خلاف جهت همديگر ديده شوددو دامنه در خلاف جهت همديگر ديده شوددو
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ا ل اگ ل گسلهاگسلهاگ

 ين حدود ين حدود يکی از مزايای مطالعه عکسهای هوايی تشخيص و تعي يکی از مزايای مطالعه عکسهای هوايی تشخيص و تعي
ا ال ت ا ا ل گ ا ا ز ش ا ا ل اگ ال ت ا ا ل گ ا ا ز ش ا ا ل هگ نت ز ها نت ز ا ن مزيت نتيجه ..گسلهای با شيب زياد يا گسلهای احتمالی استگسلهای با شيب زياد يا گسلهای احتمالی است ن مزيت نتيجه اي اي

ه وسيع و  د يک ناحي ازه می ده ه اج وايی است ک د ه تقيم دي ه وسيع و مس د يک ناحي ازه می ده ه اج وايی است ک د ه تقيم دي مس
شود ديده يکجا آن در موجود شودعوارض ديده يکجا آن در موجود ..عوارض موجود در آن يکجا ديده شودعوارض موجود در آن يکجا ديده شودعوارض

 ا دارای ا دارای اغلب گسلهای قائم يا با شيب زياد به صورت خط راست ي اغلب گسلهای قائم يا با شيب زياد به صورت خط راست ي
رين مهمت الاً احتم ه مشخص ن اي و وند ش ی م اهر ظ م ک ای رينانحن مهمت الاً احتم ه مشخص ن اي و وند ش ی م اهر ظ م ک ای رين انحن الا مهمت ه احتم ن مشخص وند و اي ی ش اهر م م ظ ای ک رين انحن الا مهمت ه احتم ن مشخص وند و اي ی ش اهر م م ظ ای ک انحن

..راهنما در شناسايی وجود گسل استراهنما در شناسايی وجود گسل است
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مهمترين شاخص های مورد استفاده برای شناسايی گسلهامهمترين شاخص های مورد استفاده برای شناسايی گسلهاگگ

 ا ا ي ه ه دادی از لاي انی تع ود ناگه دگيها، نب تگيها، بري ا شکس ا ي ه ه دادی از لاي انی تع ود ناگه دگيها، نب تگيها، بري شکس
ا ن خن ا ا ا اازن ن خن ا ا ا ا((ازن ش اک ش ))44ک ))44عکس شمارهعکس شماره.(.(سازندها، جابجايی رخنمونهاسازندها، جابجايی رخنمونها

 انفصال ساختمانهای زمين شناسی بوسيله بريدگيهای مستقيم انفصال ساختمانهای زمين شناسی بوسيله بريدگيهای مستقيم
گگ  ه در انی مسير رودخان ر ناگه ه در جريان رودخانه های مستقيم و تغيي انی مسير رودخان ر ناگه جريان رودخانه های مستقيم و تغيي

برخی حالاتبرخی حالات
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ادامهادامهادامهادامه

 دادی ان در امت ه گياه اطقی ک ا من تقيم ي ای مس ود پرتگاهه دادی وج ان در امت ه گياه اطقی ک ا من تقيم ي ای مس ود پرتگاهه وج
ان انشخ ..مشخص روئيده اندمشخص روئيده اندشخ

 اً رويش ه از نظر رنگ خاک و احيان اطقی ک ين من اً رويش مرز مستقيم ب ه از نظر رنگ خاک و احيان اطقی ک ين من مرز مستقيم ب
ند دا اختلاف اهان ندگ دا اختلاف اهان ..گياهان اختلاف دارندگياهان اختلاف دارندگ
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درز و شکافهادرز و شکافهافف

 ی ورت خط اً بص وايی غالب لها در عکس ه د گس ز مانن ا ني ی درزه ورت خط اً بص وايی غالب لها در عکس ه د گس ز مانن ا ني درزه
کنن کننل ..جلوه می کنندجلوه می کنندل

 وازدگی و دهای ه اطر فراين ه خ ت ب ن اس ا ممک کاف درزه وازدگی و ش دهای ه اطر فراين ه خ ت ب ن اس ا ممک کاف درزه ش
خط ا ده ن ت ه د ش ازت گ د ک از ش ا خطف ا ده ن ت ه د ش ازت گ د ک از ش ا ی ف ای خط ورت نموده ه ص ده و ب ازتر ش ديگر ب ايش از يک ی فرس ای خط ورت نموده ه ص ده و ب ازتر ش ديگر ب ايش از يک فرس

..مشخص و واضحی ظاهر شوندمشخص و واضحی ظاهر شوند
ا آنه داد امت در ان گياه رويش علت به درزها از ياری ب اتشخيص آنه داد امت در ان گياه رويش علت به درزها از ياری ب تشخيص  ا داد آنه ا تشخيص بسياری از درزها به علت رويش گياهان در امت داد آنه تشخيص بسياری از درزها به علت رويش گياهان در امت

..آسان استآسان است) ) بواسطه تجمع رطوبتبواسطه تجمع رطوبت((
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ادامهادامهادامهادامه

 م، بيشتر ا چين خوردگی ملاي دون شيب ب م، بيشتر در سنگهای رسوبی ب ا چين خوردگی ملاي دون شيب ب در سنگهای رسوبی ب
گ ک از ا ش له فا ن ا ا ق ا ا ز ً تا ن ش ا گز ک از ا ش له فا ن ا ا ق ا ا ز ً تا ن ش ا ديگر ز د و فاصله شان از يک ائم دارن ا ق اد ي بتا زي ا شيب نس ديگر درزه د و فاصله شان از يک ائم دارن ا ق اد ي بتا زي ا شيب نس درزه

اً از دو مجموعه اصلی تشکيل شده  اً از دو مجموعه اصلی تشکيل شده يکسان و منظم است و غالب يکسان و منظم است و غالب
اي زواي ا ب اطع متق وط خط بصورت واي ه س عک روی ه ک د ايان زواي ا ب اطع متق وط خط بصورت واي ه س عک روی ه ک د ايی ان ا زواي اطع ب وط متق وايی بصورت خط ه روی عکس ه د ک ايی ان ا زواي اطع ب وط متق وايی بصورت خط ه روی عکس ه د ک ان

..تقريباً عمود بر هم ديده می شودتقريباً عمود بر هم ديده می شود
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ادامهادامهادامهادامه

 ت و اد اس ن زي نگهای آذري ا در س يب درزه رات ش دود تغيي ت و ح اد اس ن زي نگهای آذري ا در س يب درزه رات ش دود تغيي ح
ه ک ا ا آن ز ته ه اقل اغل هن ک ا ا آن ز ته ه اقل اغل ه در ن ود دارد ک ا وج ته درز در آنه ه دس داقل س ب ح ين اغل ه در همچن ود دارد ک ا وج ته درز در آنه ه دس داقل س ب ح ين اغل همچن

ا  ه ب ده می شوند ک ايی دي ا عکسهای هوايی به صورت خطواره ه ه ب ده می شوند ک ايی دي عکسهای هوايی به صورت خطواره ه
کنند م قطع را يکديگر متفاوت بسيار کنندزوايای م قطع را يکديگر متفاوت بسيار ..زوايای بسيار متفاوت يکديگر را قطع می کنندزوايای بسيار متفاوت يکديگر را قطع می کنندزوايای

 درزها در سنگهای آذرين بر خلاف درزهای موجود در سنگهای درزها در سنگهای آذرين بر خلاف درزهای موجود در سنگهای
يکديگرند از نابرابر فواصل دارای يکديگرندرسوبی از نابرابر فواصل دارای شماره((رسوبی شمارهعکس ))55عکس ))55عکس شماره عکس شماره .(.(رسوبی دارای فواصل نابرابر از يکديگرندرسوبی دارای فواصل نابرابر از يکديگرند

 اهی تند و گ ح نيس املاً واض ا ک ونی، درزه نگهای دگرگ اهی در س تند و گ ح نيس املاً واض ا ک ونی، درزه نگهای دگرگ در س
رود می بين از دگرگونی فرايندهای رودبواسطه می بين از دگرگونی فرايندهای ..بواسطه
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ی رو ز بين  ی  و ر ی  ي ر ی روبو  ز بين  ی  و ر ی  ي ر ..بو 
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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