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وژیفتوژئولوژی و وژ

چهرازی بابا علی بابا چهرازی  عل
     



فتوژئولوژی درس فتوژئولوژیاهميت درس اهميت درس فتوژئولوژیاهميت درس فتوژئولوژیاهميت
بѧرای•• مبنѧا نقشѧه عنѧوان به هوايی عکسهای از بѧرایاستفاده مبنѧا نقشѧه عنѧوان به هوايی عکسهای از استفاده از عکسهای هوايی به عنѧوان نقشѧه مبنѧا بѧرای استفاده از عکسهای هوايی به عنѧوان نقشѧه مبنѧا بѧرای استفاده

تهيه نقشه های زمين شناسیتهيه نقشه های زمين شناسی
فسѧѧيلی•• سѧѧوختهای معѧѧدنی، ذخѧѧاير اکتشѧѧاف و جѧѧويی فسѧѧيلیپѧѧی سѧѧوختهای معѧѧدنی، ذخѧѧاير اکتشѧѧاف و جѧѧويی پѧѧی جѧѧويی و اکتشѧѧاف ذخѧѧاير معѧѧدنی، سѧѧوختهای فسѧѧيلی پѧѧی جѧѧويی و اکتشѧѧاف ذخѧѧاير معѧѧدنی، سѧѧوختهای فسѧѧيلی پѧѧی

وآبهای زيرزمينیوآبهای زيرزمينی
هѧѧѧѧای•• سѧѧѧѧازه و سѧѧѧѧدها سѧѧѧѧاختگاه ارزيѧѧѧѧابی در هѧѧѧѧایاسѧѧѧѧتفاده سѧѧѧѧازه و سѧѧѧѧدها سѧѧѧѧاختگاه ارزيѧѧѧѧابی در اسѧѧѧѧتفاده در ارزيѧѧѧѧابی سѧѧѧѧاختگاه سѧѧѧѧدها و سѧѧѧѧازه هѧѧѧѧای اسѧѧѧѧتفاده در ارزيѧѧѧѧابی سѧѧѧѧاختگاه سѧѧѧѧدها و سѧѧѧѧازه هѧѧѧѧای اسѧѧѧѧتفاده

مهندسیمهندسی
لغزش•• زمين و خطرزلزله برای مستعد مناطق لغزششناسايی زمين و خطرزلزله برای مستعد مناطق شناسايی مناطق مستعد برای خطرزلزله و زمين لغزششناسايی مناطق مستعد برای خطرزلزله و زمين لغزششناسايی
مکان يابی نواحی مناسب برای انباشتن مواد زائدمکان يابی نواحی مناسب برای انباشتن مواد زائد••
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کل کلهدفهای     هدفهای کلیهدفهای کلیهدفهای

 هѧѧد سѧѧرين ديѧѧوايی و تمѧѧهای هѧѧا عکسѧѧی بѧѧنايی کلѧѧه آشѧѧد سѧѧرين ديѧѧوايی و تمѧѧهای هѧѧا عکسѧѧی بѧѧنايی کلѧѧآش
بببعدیبعدی
   تفسير عکسهای هوايی از ديدگاه زمين شناسی تفسير عکسهای هوايی از ديدگاه زمين شناسی
رای ب واي ه های عکس از تفاده اس وه نح ا ب ناي رایآش ب واي ه های عکس از تفاده اس وه نح ا ب ناي آشѧѧنايی بѧѧا نحѧѧوه اسѧѧتفاده از عکسѧѧهای هѧѧوايی بѧѧرای آشѧѧنايی بѧѧا نحѧѧوه اسѧѧتفاده از عکسѧѧهای هѧѧوايی بѧѧرای آش

تهيه نقشه های زمين شناسیتهيه نقشه های زمين شناسی
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ش آ شف آ راهنمای استفاده از بسته آموزشیراهنمای استفاده از بسته آموزشیف
ژ ل ژئ فت ژد ل ژئ فت ا((د ه ا ک ه اطال ه ا ک ه ))طال ) ) مطالعѧѧه و بررسѧѧی عکسѧѧهای هѧѧوايیمطالعѧѧه و بررسѧѧی عکسѧѧهای هѧѧوايی((درس فتوژئولѧѧوژیدرس فتوژئولѧѧوژی

دارای واحد نظری و عملی است کѧه بѧرای شѧروع کѧار لازم دارای واحد نظری و عملی است کѧه بѧرای شѧروع کѧار لازم 
وم س ل فص پس س و دوم و اول لهای فص ب مطال ت وماس س ل فص پس س و دوم و اول لهای فص ب مطال ت اسѧѧѧѧت مطالѧѧѧѧب فصѧѧѧѧلهای اول و دوم و سѧѧѧѧپس فصѧѧѧѧل سѧѧѧѧوم اسѧѧѧѧت مطالѧѧѧѧب فصѧѧѧѧلهای اول و دوم و سѧѧѧѧپس فصѧѧѧѧل سѧѧѧѧوم اس

..مطالعه شودمطالعه شود
ا ق د تأکي د ه ا اش ه د ا ل فص ه از آغ اد ق د تأکي د ه ا اش ه د ا ل فص ه از آغ در آغѧѧاز هѧѧر فصѧѧل مѧѧوارد مهѧѧم اشѧѧاره و مѧѧورد تأکيѧѧد قѧѧرار در آغѧѧاز هѧѧر فصѧѧل مѧѧوارد مهѧѧم اشѧѧاره و مѧѧورد تأکيѧѧد قѧѧرار د

گرفته تا پس از مطالعه آنها معلومات، دانسته ها و مهѧارت گرفته تا پس از مطالعه آنها معلومات، دانسته ها و مهѧارت 
يابد ارتقاء يابددانشجو ارتقاء ..دانشجو ارتقاء يابددانشجو ارتقاء يابددانشجو
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ادامهادامه

زش آ ک ک اهداف ن أ ت نظ ه طال ن تد زشد آ ک ک اهداف ن أ ت نظ ه طال ن تد در تدوين مطالب، بѧه منظѧور تѧأمين اهѧداف کمѧک آموزشѧی  در تدوين مطالب، بѧه منظѧور تѧأمين اهѧداف کمѧک آموزشѧی  د
سعی شده علاوه بر کتاب درسѧی دانشѧگاه از سѧاير منѧابع و سعی شده علاوه بر کتاب درسѧی دانشѧگاه از سѧاير منѧابع و 

گردد استفاده اينترنت سايتهای تصاويرآموزش گرددهمچنين استفاده اينترنت سايتهای تصاويرآموزش ..همچنين تصاويرآموزشی سايتهای اينترنتی استفاده گرددهمچنين تصاويرآموزشی سايتهای اينترنتی استفاده گرددهمچنين
در اکثѧѧر اسѧѧلايدها، مطالѧѧب طبѧѧق عنѧѧاوين مشѧѧخص اولويѧѧت در اکثѧѧر اسѧѧلايدها، مطالѧѧب طبѧѧق عنѧѧاوين مشѧѧخص اولويѧѧت 
د بن ع ج ي تص ا ي شکل با ً نهايتا د ه شده دبند بن ع ج ي تص ا ي شکل با ً نهايتا د ه شده بندی شده و هر مورد نهايتا با شѧکل يѧا تصѧوير جمѧع بنѧدی بندی شده و هر مورد نهايتا با شѧکل يѧا تصѧوير جمѧع بنѧدی بند

گرديده است، بنابراين رعايت ترتيѧب اسѧلايدها مفيѧد خواهѧد گرديده است، بنابراين رعايت ترتيѧب اسѧلايدها مفيѧد خواهѧد 
  ..بودبودبودبود
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ادامهادامهادامهادامه

ه ب لايد ا ه ک تح تصاوي و ان د چي ح ط چنين هه ب لايد ا ه ک تح تصاوي و ان د چي ح ط چنين همچنين، طѧرح، چيѧدمان و تصѧاوير متحѧرک هѧر اسѧلايد بѧه همچنين، طѧرح، چيѧدمان و تصѧاوير متحѧرک هѧر اسѧلايد بѧه ه
نحوی تنظيم شده که ضѧمن رعايѧت چѧارچوب بحѧث، اهѧداف نحوی تنظيم شده که ضѧمن رعايѧت چѧارچوب بحѧث، اهѧداف 

يابد تحقق نيز آموزشی يابدکمک تحقق نيز آموزشی ..کمک ب ق ي يز  ی  وز ب  ق ي يز  ی  وز  ..
در بخش پايѧانی بسѧته آموزشѧی، نمونѧه هѧايی از عکسѧهای در بخش پايѧانی بسѧته آموزشѧی، نمونѧه هѧايی از عکسѧهای 

..هوايی و تصاوير ماهواره ای آورده شده استهوايی و تصاوير ماهواره ای آورده شده است یی
بسѧѧѧته کمѧѧѧک آموزشѧѧѧی بѧѧѧه صѧѧѧورت نمايشѧѧѧی تѧѧѧدارک شѧѧѧده بسѧѧѧته کمѧѧѧک آموزشѧѧѧی بѧѧѧه صѧѧѧورت نمايشѧѧѧی تѧѧѧدارک شѧѧѧده 

)).pps.pps ( ( زارѧѧѧѧرم افѧѧѧѧد نѧѧѧѧاربر فاقѧѧѧѧامپيوترِ کѧѧѧѧر کѧѧѧѧی اگѧѧѧѧزار و حتѧѧѧѧرم افѧѧѧѧد نѧѧѧѧاربر فاقѧѧѧѧامپيوترِ کѧѧѧѧر کѧѧѧѧی اگѧѧѧѧو حت
ققفف قابل نمايش خواهѧد قابل نمايش خواهѧد FF55پاورپوينت باشد، با فشار دادن کليدپاورپوينت باشد، با فشار دادن کليد

. . بودبود
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فهرست مطالب
تعاريف و کليات: فصل اول
خواص هندسی عکسهای هوايی:فصل دوم یم ه ی
برجسته بينی(ديد استريوسکپی : فصل سوم(
چهارم هوايی:فصل عکسهای کلی تفسير رم يی:ل چه و ی  ه ی  ير 



ادامه

نجمѧوژی در : فصل پѧير ليتولѧايی و تفسѧشناس
عکسهای هوايی

مѧѧل ششѧѧاختارهای : فصѧѧير سѧѧخيص وتفسѧѧتش
زمين شناسی و تکتونيکی 

بخش عکسها
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  مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
ت ا گ فت ژ ل ژ فت تف ا گ فت ژ ل ژ فت معرفی فتوژئولوژی و فتوگرامتریمعرفی فتوژئولوژی و فتوگرامتریف
ععکس های هوايی و انواع آنهاعکس های هوايی و انواع آنها عی ی

نحوه عکسبرداری هوايینحوه عکسبرداری هوايی
هواي های عک کاربرد و ازی هوايآماده های عک کاربرد و ازی آماده سازی  و کاربرد عکسهای هوايیآماده سازی  و کاربرد عکسهای هوايیآماده



تعاريفتعاريف
 ی از رویѧين شناسѧير زمѧی و تفسѧی از روی فتوژئولوژی يعنی بررسѧين شناسѧير زمѧی و تفسѧفتوژئولوژی يعنی بررس

يیعکسهايی هوايیعکسهايی هوايی و يی يیه و يی ه
 ق در رویѧѧѧای دقيѧѧѧدازه گيريهѧѧѧش انѧѧѧی دانѧѧѧوگرامتری يعنѧѧѧق در روی فتѧѧѧای دقيѧѧѧدازه گيريهѧѧѧش انѧѧѧی دانѧѧѧوگرامتری يعنѧѧѧفت

هوايی هوايیعکسهای عکسهای هوايیعکسهای هوايیعکسهای
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ادامه

وايیѧوايیعکس هѧفحه : : عکس هѧين روی صѧوارض زمѧه ای عѧت لحظѧفحه ثبѧين روی صѧوارض زمѧه ای عѧت لحظѧثب
کاغذ توسѧط دوربѧين سѧوار شѧده در کѧف هواپيمѧا را عکѧس کاغذ توسѧط دوربѧين سѧوار شѧده در کѧف هواپيمѧا را عکѧس 

هѧر عکѧس هѧوايی، ترکيبѧی از تصѧاوير اسѧت  هѧر عکѧس هѧوايی، ترکيبѧی از تصѧاوير اسѧت  ..هوايی گوينѧدهوايی گوينѧدگگ
کѧѧه عوامѧѧل لازم بѧѧرای تفسѧѧير را در اختيѧѧار مفسѧѧر قѧѧرار مѧѧی کѧѧه عوامѧѧل لازم بѧѧرای تفسѧѧير را در اختيѧѧار مفسѧѧر قѧѧرار مѧѧی 

..دهددهددهددهد
 ،ينѧѧѧطح زمѧѧѧين از سѧѧѧاع دوربѧѧѧی، ارتفѧѧѧانونی عدسѧѧѧله کѧѧѧين، فاصѧѧѧطح زمѧѧѧين از سѧѧѧاع دوربѧѧѧی، ارتفѧѧѧانونی عدسѧѧѧله کѧѧѧفاص

أث ت ا ه عک د لت ف ل ف دا عک ه ظ أثل ت ا ه عک د لت ف ل ف دا عک ه ظ لحظѧѧه عکسѧѧبرداری، فѧѧيلم و فيلتѧѧر در عکѧѧس هѧѧوايی تѧѧأثير لحظѧѧه عکسѧѧبرداری، فѧѧيلم و فيلتѧѧر در عکѧѧس هѧѧوايی تѧѧأثير ل
..دارنددارند
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انواع عکس هوايیانواع عکس هوايی

))vertical photovertical photo((عکس قائم عکس قائم 1.1.
مايل22 مايلعکس oblique((عکس photooblique photo(( ))oblique photooblique photo((عکس مايلعکس مايل2.2.
))photophoto  low obliquelow oblique((عکس کم مايل عکس کم مايل 3.3.
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عکس هوايی قائمعکس هوايی قائم  

 ورѧه محѧوند کѧی شѧت مѧالتی برداشѧور اين نوع عکسها در حѧه محѧوند کѧی شѧت مѧالتی برداشѧاين نوع عکسها در ح
منوری دوربين عکسبرداری در لحظه برداشѧت کѧاملاً قѧائم نوری دوربين عکسبرداری در لحظه برداشѧت کѧاملاً قѧائم  بر ر ر بر وربي مور بر ر ر بر وربي ور

در صورتی که محѧور نѧوری دوربѧين عکسѧبرداری در صورتی که محѧور نѧوری دوربѧين عکسѧبرداری . . باشدباشد
ييدرجѧѧه انحѧѧراف داشѧѧته باشѧѧد، ايѧѧن مقѧѧدار انحѧѧراف را درجѧѧه انحѧѧراف داشѧѧته باشѧѧد، ايѧѧن مقѧѧدار انحѧѧراف را 88تѧѧاتѧѧا

عملاً قابل اغماض دانسته و عکسѧهايی کѧه در ايѧن حالѧت عملاً قابل اغماض دانسته و عکسѧهايی کѧه در ايѧن حالѧت 
یبرداشѧѧته مѧѧی شѧѧوند، جѧѧزو عکسѧѧهای قѧѧائم بѧѧه حسѧѧاب مѧѧی برداشѧѧته مѧѧی شѧѧوند، جѧѧزو عکسѧѧهای قѧѧائم بѧѧه حسѧѧاب مѧѧی  م ه یی م ه ی

) ) الفالف--11--11((شکل شکل . . آيندآيند
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ادامهادامه

 ادهѧاده در روی عکسهای قائم، عوارض سطح زمين از قبيل جѧدر روی عکسهای قائم، عوارض سطح زمين از قبيل ج
رها، ساختمانها و رودخانه ها تقريباً به همان طريقѧی کѧه در ها، ساختمانها و رودخانه ها تقريباً به همان طريقѧی کѧه در  ی ري ب ريب رو و ره ی ري ب ريب رو و ه
روی نقشѧѧѧه ترسѧѧѧيمی هѧѧѧم مقيѧѧѧاس آن منطقѧѧѧه وجѧѧѧود دارد، روی نقشѧѧѧه ترسѧѧѧيمی هѧѧѧم مقيѧѧѧاس آن منطقѧѧѧه وجѧѧѧود دارد، 

..نشان داده می شودنشان داده می شود یی
کلѧѧѧکلشѧѧѧبب--11--11( ( ش((یѧѧѧيلم منفѧѧѧين فѧѧѧاط بѧѧѧیارتبѧѧѧيلم منفѧѧѧين فѧѧѧاط بѧѧѧارتب))NegativeNegative ( ( و و

مثبت مثبتعکس دهد))PositivePositive((عکس می نشان دهدرا می نشان را ..را نشان می دهدرا نشان می دهد))PositivePositive((عکس مثبتعکس مثبت
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عکسهای هوايی مايل عکسهای هوايی مايل 

 عکسهای مايل در حالتی برداشت می شوند که محور نوری دوربين عکسهای مايل در حالتی برداشت می شوند که محور نوری دوربين
از روی عکسѧѧهای مايѧѧل از روی عکسѧѧهای مايѧѧل . . نسѧѧبت بѧѧه خѧѧط قѧѧائم انحѧѧراف داشѧѧته باشѧѧدنسѧѧبت بѧѧه خѧѧط قѧѧائم انحѧѧراف داشѧѧته باشѧѧد

ف گ ف ف ً فق گ ف ف ً دقيقѧѧѧاً نمѧѧѧی تѧѧѧوان مسѧѧѧافتها و فواصѧѧѧل را انѧѧѧدازه گرفѧѧѧت ولѧѧѧی کليѧѧѧه دقيقѧѧѧاً نمѧѧѧی تѧѧѧوان مسѧѧѧافتها و فواصѧѧѧل را انѧѧѧدازه گرفѧѧѧت ولѧѧѧی کليѧѧѧه ق
عѧѧوارض زمѧѧين، در روی آنهѧѧا بيشѧѧتر از عکسѧѧهای قѧѧائم روشѧѧن و عѧѧوارض زمѧѧين، در روی آنهѧѧا بيشѧѧتر از عکسѧѧهای قѧѧائم روشѧѧن و 

ت ا تآشکار ا ..آشکار استآشکار استآشکار
 وارضѧѧѧاير عѧѧѧاختمانها و سѧѧѧدنيها، سѧѧѧها، روئيѧѧѧن عکسѧѧѧيله ايѧѧѧوارض بوسѧѧѧاير عѧѧѧاختمانها و سѧѧѧدنيها، سѧѧѧها، روئيѧѧѧن عکسѧѧѧيله ايѧѧѧبوس

و ود نم مشخص و بررس وثر م بطور وان ت م را زمين وبرجسته ود نم مشخص و بررس وثر م بطور وان ت م را زمين برجسته زمين را می تѧوان بطѧور مѧوثر بررسѧی و مشѧخص نمѧود و برجسته زمين را می تѧوان بطѧور مѧوثر بررسѧی و مشѧخص نمѧود و برجسته
..جهت مطالعات ژئومورفيک و تکتونيک بکار بردجهت مطالعات ژئومورفيک و تکتونيک بکار برد
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ادامهادامه

 ات وѧѧه مختصѧѧتگی بѧѧبرداری بسѧѧين عکسѧѧل دوربѧѧه ميѧѧات و زاويѧѧه مختصѧѧتگی بѧѧبرداری بسѧѧين عکسѧѧل دوربѧѧه ميѧѧزاوي
ورهѧѧѧدف از تهيѧѧѧه عکѧѧѧس دارد ولѧѧѧی معمѧѧѧولاً بايسѧѧѧتی محѧѧѧور هѧѧѧدف از تهيѧѧѧه عکѧѧѧس دارد ولѧѧѧی معمѧѧѧولاً بايسѧѧѧتی محѧѧѧور  ی ي ب و ی و ر هي ورز ی ي ب و ی و ر هي ز

درجѧѧه درجѧѧه   3030دوربѧѧين نسѧѧبت بѧѧه زيѧѧر خѧѧط افѧѧق فرضѧѧی زاويѧѧه دوربѧѧين نسѧѧبت بѧѧه زيѧѧر خѧѧط افѧѧق فرضѧѧی زاويѧѧه 
..داشته باشدداشته باشد

 سѧزو عکѧم جѧمتی از آن هѧا قسѧس عکس مايلی که خود افق يѧزو عکѧم جѧمتی از آن هѧا قسѧعکس مايلی که خود افق ي
شوند می ناميده بالا ارتفاع مايل عکس شوندباشد، می ناميده بالا ارتفاع مايل عکس ..باشد، عکس مايل ارتفاع بالا ناميده می شوندباشد، عکس مايل ارتفاع بالا ناميده می شوندباشد،
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عکس هوايی کم مايلعکس هوايی کم مايل

 تهѧته اگر محور عدسی دوربين از خط قائم انحراف کمی داشѧاگر محور عدسی دوربين از خط قائم انحراف کمی داش
خѧط افѧق در ايѧن خѧط افѧق در ايѧن ..باشد، عکѧس هѧوايی را کѧم مايѧل گوينѧدباشد، عکѧس هѧوايی را کѧم مايѧل گوينѧد وي ي م ر يی و ويب ي م ر يی و يب ر يق ر ق

..گونه عکسها ديده نمی شودگونه عکسها ديده نمی شود
هѧѧذوزنق صѧѧورت بѧѧه عکسѧѧها گونѧѧه ايѧѧن در منطقѧѧه ذوزنقѧѧهتصѧѧوير صѧѧورت بѧѧه عکسѧѧها گونѧѧه ايѧѧن در منطقѧѧه تصѧѧوير  هѧѧورت ذوزنقѧѧه صѧѧها بѧѧه عکسѧѧن گونѧѧه در ايѧѧوير منطقѧѧه تصѧѧورت ذوزنقѧѧه صѧѧها بѧѧه عکسѧѧن گونѧѧه در ايѧѧوير منطقѧѧتص

است و شکل ظاهری عکس از نظرابعاد هندسی مربѧع يѧا است و شکل ظاهری عکس از نظرابعاد هندسی مربѧع يѧا 
است مستطيل استمربع مستطيل ))22--11شکلشکل((مربع ))1122شکلشکل.(.(مربع مستطيل استمربع مستطيل است
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ل ا قا ا ا ک لژگ ا قا ا ا ک ويژگی عکسهای هوايی قائم و مايلويژگی عکسهای هوايی قائم و مايلژگ

پوشش در عکسهای قائم کم ولی در عکسѧهای مايѧل زيѧاد پوشش در عکسهای قائم کم ولی در عکسѧهای مايѧل زيѧاد أأ--
..استاست

يکنواخѧѧت، و يکنواخѧѧت، و   --در يѧѧک ارتفѧѧاعدر يѧѧک ارتفѧѧاع--مقيѧѧاس در عکسѧѧهای قѧѧائم مقيѧѧاس در عکسѧѧهای قѧѧائم بب--
است متغير مايل عکسهای استدر متغير مايل عکسهای ..در عکسهای مايل متغير استدر عکسهای مايل متغير استدر
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ه ا ها ا ادامهادامها

اخѧѧتلاف عکѧѧس بѧѧا نقشѧѧه در عکسѧѧهای قѧѧائم کѧѧم ولѧѧی در اخѧѧتلاف عکѧѧس بѧѧا نقشѧѧه در عکسѧѧهای قѧѧائم کѧѧم ولѧѧی در جج--
..عکسهای مايل زياد استعکسهای مايل زياد است زي ي زيه ي ه

تهيه نقشѧه از روی عکسѧهای قѧائم آسѧان، امѧا عکسѧهای تهيه نقشѧه از روی عکسѧهای قѧائم آسѧان، امѧا عکسѧهای دد--
باشند می تر اقتصادی باشندمايل می تر اقتصادی ..مايل اقتصادی تر می باشندمايل اقتصادی تر می باشندمايل
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علائم حاشيه ای عکس هوايیعلائم حاشيه ای عکس هوايی

 د وѧده انѧه شѧين تعبيѧد و علائم مثلثی شکل هستند که بر روی قاب دوربѧده انѧه شѧين تعبيѧعلائم مثلثی شکل هستند که بر روی قاب دورب
ک ل ا نقطه ق ل ت ا آن ا خ از کک ل ا نقطه ق ل ت ا آن ا خ از يکی از خواص آنها تعيين محѧل و موقعيѧت نقطѧه اصѧلی عکѧس مѧی يکی از خواص آنها تعيين محѧل و موقعيѧت نقطѧه اصѧلی عکѧس مѧی ک

..باشدباشد
بوسيله مقابل ای حاشيه علامت دو ، هواي عکس قطعه يک در بوسيلهاگر مقابل ای حاشيه علامت دو ، هواي عکس قطعه يک در اگر  اگر در يک قطعه عکس هوايی، دو علامت حاشيه ای مقابل بوسيله اگر در يک قطعه عکس هوايی، دو علامت حاشيه ای مقابل بوسيله

خط مستقيمی بهم متصل شѧوند و ايѧن عمѧل بѧرای هѧر چهѧار حاشѧيه خط مستقيمی بهم متصل شѧوند و ايѧن عمѧل بѧرای هѧر چهѧار حاشѧيه 
عکس صѧورت پѧذيرد، حاصѧل آن دو خطѧی خواهѧد بѧود کѧه از تلاقѧی عکس صѧورت پѧذيرد، حاصѧل آن دو خطѧی خواهѧد بѧود کѧه از تلاقѧی 

آنها در مرکز عکس نقطه ای تشکيل می شود که همان نقطه اصلی آنها در مرکز عکس نقطه ای تشکيل می شود که همان نقطه اصلی آآ
..استاست
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اطلاعات حاشيه ای اطلاعات حاشيه ای 

 همچنين در حاشيه عکسهای هوايی، شماره عکس، ارتفاع همچنين در حاشيه عکسهای هوايی، شماره عکس، ارتفاع
يپѧѧرواز هواپيمѧѧا، فاصѧѧله کѧѧانونی عدسѧѧی دوربѧѧين، سѧѧاعت، پѧѧرواز هواپيمѧѧا، فاصѧѧله کѧѧانونی عدسѧѧی دوربѧѧين، سѧѧاعت،  ورب ی ی و پي و ز رو يپ ورب ی ی و پي و ز رو پ
مقيѧѧѧѧاس و تѧѧѧѧاريخ عکسѧѧѧѧبراری، حبѧѧѧѧاب تѧѧѧѧراز و موقعيѧѧѧѧت مقيѧѧѧѧاس و تѧѧѧѧاريخ عکسѧѧѧѧبراری، حبѧѧѧѧاب تѧѧѧѧراز و موقعيѧѧѧѧت 

..جغرافيايی منطقه ثبت می گرددجغرافيايی منطقه ثبت می گردد ی يی یي يی ي
 زمان عکسبرداری در تعيين وضعيت سايه موثر است و به زمان عکسبرداری در تعيين وضعيت سايه موثر است و به

کمѧک استريوسѧکپی مطالعѧه بѧرای عکسها دادن قرار کمѧکنحوه استريوسѧکپی مطالعѧه بѧرای عکسها دادن قرار نحوه قرار دادن عکسها بѧرای مطالعѧه استريوسѧکپی کمѧک نحوه قرار دادن عکسها بѧرای مطالعѧه استريوسѧکپی کمѧک نحوه
..می کندمی کند
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ه ا ها ا ادامهادامها

سѧѧѧѧѧѧѧѧماره عکѧѧѧѧѧѧѧѧسشѧѧѧѧѧѧѧѧماره عکѧѧѧѧѧѧѧѧه : : شѧѧѧѧѧѧѧѧت منطقѧѧѧѧѧѧѧѧمت راسѧѧѧѧѧѧѧѧماره سѧѧѧѧѧѧѧѧه شѧѧѧѧѧѧѧѧت منطقѧѧѧѧѧѧѧѧمت راسѧѧѧѧѧѧѧѧماره سѧѧѧѧѧѧѧѧش
و شѧѧماره سѧѧمت چѧѧپ ترتيѧѧب و شѧѧماره سѧѧمت چѧѧپ ترتيѧѧب ))شѧѧماره بلѧѧوکشѧѧماره بلѧѧوک((عکسѧѧبرداریعکسѧѧبرداری ر ربر و((بر ب ور ب ب))ر ي ر پ چ ر بو ي ر پ چ ر و

..عکس را مشخص می کندعکس را مشخص می کند
وکѧѧѧѧبل بلѧѧѧѧوکشѧѧѧѧماره در::شѧѧѧѧماره کشѧѧѧѧورمان بѧѧѧѧرداری نقشѧѧѧѧه درسѧѧѧѧازمان کشѧѧѧѧورمان بѧѧѧѧرداری نقشѧѧѧѧه سѧѧѧѧازمان وکѧѧѧѧماره بلѧѧѧѧوکشѧѧѧѧماره بلѧѧѧѧورمان در ::شѧѧѧѧرداری کشѧѧѧѧه بѧѧѧѧازمان نقشѧѧѧѧورمان در سѧѧѧѧرداری کشѧѧѧѧه بѧѧѧѧازمان نقشѧѧѧѧس

بلѧوک بلѧوک   480480ايران را بѧه ايران را بѧه   1:200001:20000عکسبرداری با مقياسعکسبرداری با مقياس
ابعاد ابعادبه عکسهای45453030به که است نموده تقسيم ای عکسهایدقيقه که است نموده تقسيم ای دقيقه دقيقه ای تقسيم نموده است که عکسهای دقيقه ای تقسيم نموده است که عکسهای 3030  4545به ابعادبه ابعاد

..مخصوص می باشدمخصوص می باشدهر منطقه دارای شمارههر منطقه دارای شماره
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ادامهادامه

رازѧرازحباب تѧبرداری را از : : حباب تѧين عکسѧوری دوربѧور نѧل محѧزان تمايѧبرداری را از ميѧين عکسѧوری دوربѧور نѧل محѧزان تمايѧمي
از روی حبѧѧاب تѧѧراز مѧѧی تѧѧوان درجѧѧه از روی حبѧѧاب تѧѧراز مѧѧی تѧѧوان درجѧѧه . . خѧѧط شѧѧاقولی نشѧѧان مѧѧی دهѧѧدخѧѧط شѧѧاقولی نشѧѧان مѧѧی دهѧѧد

ق ط قف ط ف ..را نسبت به افق يا خط قائم تعيين کردرا نسبت به افق يا خط قائم تعيين کرد) ) tilttilt((انحراف دوربينانحراف دوربين
در عکسهای هوايی کشور با مقياس در عکسهای هوايی کشور با مقياس : : فاصله کانونی عدسی دوربينفاصله کانونی عدسی دوربين

1 500001 ا16/15316/153اا50000 اک 1ک 200001 20000 حѧѧѧѧѧدود حѧѧѧѧѧدود   1:200001:20000و در عکسѧѧѧѧѧهایو در عکسѧѧѧѧѧهای16/15316/153برابѧѧѧѧѧربرابѧѧѧѧѧر1:500001:50000
..ميلی متر می باشدميلی متر می باشد84/15284/152
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ادامهادامه

ای آزاد : : ارتفاع سنجارتفاع سنجѧای آزاد ارتفاع پرواز هواپيما را نسبت به سطح درياهѧارتفاع پرواز هواپيما را نسبت به سطح درياه
در محاسѧبات فتѧوگرامتری ارتفѧاع دوربѧين از سѧطح در محاسѧبات فتѧوگرامتری ارتفѧاع دوربѧين از سѧطح . . نشان مѧی دهѧدنشان مѧی دهѧد

له فاص از آن ر ک و ا دري طح از ل مح اع ارتف ين تعي ا ب ين لهزم فاص از آن ر ک و ا دري طح از ل مح اع ارتف ين تعي ا ب ين زمѧѧين، بѧѧا تعيѧѧين ارتفѧѧاع محѧѧل از سѧѧطح دريѧѧا و کسѧѧر آن از فاصѧѧله زمѧѧين، بѧѧا تعيѧѧين ارتفѧѧاع محѧѧل از سѧѧطح دريѧѧا و کسѧѧر آن از فاصѧѧله زم
..هواپيما از سطح دريا بدست می آيدهواپيما از سطح دريا بدست می آيد

ریالѧس شѧماره سѧازنده، کارخانه نام قبيل از دوربين مشخصات سѧریالساير شѧماره سѧازنده، کارخانه نام قبيل از دوربين مشخصات ساير  ریال ر  ز  ر  م  بيل  ز  وربين  ریال ير   ر  ز  ر  م  بيل  ز  وربين  ير  
..ساخت و ساير اطلاعات ضروری در حاشيه عکس ثبت می گرددساخت و ساير اطلاعات ضروری در حاشيه عکس ثبت می گردد
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دوربين عکسبرداری هوايیدوربين عکسبرداری هوايی

 هر دوربين محفظه بسته ای است که بر يک سر آن عدسی هر دوربين محفظه بسته ای است که بر يک سر آن عدسی
بو درسѧѧѧѧت در سѧѧѧѧمت مقابѧѧѧѧل عدسѧѧѧѧی، صѧѧѧѧفحه حسѧѧѧѧاس بѧѧѧѧه و درسѧѧѧѧت در سѧѧѧѧمت مقابѧѧѧѧل عدسѧѧѧѧی، صѧѧѧѧفحه حسѧѧѧѧاس بѧѧѧѧه  ی ب ر ر بو ی ب ر ر و

. . جای داده شده استجای داده شده است) ) فيلمفيلم((نورنور
رایѧب حسѧاس، صѧفحه به نسبت ها دوربين نوع اين بѧرایعدسی حسѧاس، صѧفحه به نسبت ها دوربين نوع اين عدسی  رایѧاس، بѧفحه حسѧرای عدسی اين نوع دوربين ها نسبت به صѧاس، بѧفحه حسѧعدسی اين نوع دوربين ها نسبت به ص

تصاوير واقع در بينهايت تنظѧيم و ثابѧت شѧده اسѧت و بطѧور تصاوير واقع در بينهايت تنظѧيم و ثابѧت شѧده اسѧت و بطѧور 
کند می عکسبرداری کنداتوماتيک می عکسبرداری ..اتوماتيک عکسبرداری می کنداتوماتيک عکسبرداری می کنداتوماتيک
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ه ا ها ا ادامهادامها

 یѧتقرار عدسѧل اسѧی کارخانه های سازنده دوربين هوايی، محѧتقرار عدسѧل اسѧکارخانه های سازنده دوربين هوايی، مح
ررا ثابت می سازند و فاصله عدسی تѧا فѧيلم را برابѧر فاصѧله را ثابت می سازند و فاصله عدسی تѧا فѧيلم را برابѧر فاصѧله  ب بر ر م ي ی و ز ی ب رر ب بر ر م ي ی و ز ی ب ر

بنابراين هنگѧام عکسѧبرداری بنابراين هنگѧام عکسѧبرداری . . کانونی عدسی قرار می دهندکانونی عدسی قرار می دهند
..نيازی به تنظيم فاصله دوربين از زمين نيستنيازی به تنظيم فاصله دوربين از زمين نيست ي ي ي يم يي ي ي يم ي
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اجزاء دوربين عکاسی هوايیاجزاء دوربين عکاسی هوايی

عدسیعدسی1)1)
ديافراگم2)2) و ديافراگمشاتر و شاتر شاتر و ديافراگمشاتر و ديافراگم2)2)
فيلم يا صفحه حساسفيلم يا صفحه حساس3)3)
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انواع دوربين عکسبرداری هوايی از نظر زاويه تصويرانواع دوربين عکسبرداری هوايی از نظر زاويه تصويرظظ

دوربين های با زاويه ديد کمدوربين های با زاويه ديد کمأأ--
معمولیبب-- ديد زاويه با های معمولیدوربين ديد زاويه با های دوربين دوربين های با زاويه ديد معمولیدوربين های با زاويه ديد معمولیبب--
دوربين های با زاويه ديد بازدوربين های با زاويه ديد بازجج--

از ل خ ه زا ا ازا ل خ ه زا ا ا دوربين های با زاويه ديد خيلی بازدوربين های با زاويه ديد خيلی بازدد--

35



دوربين عکسبرداری با زاويه ديد کمدوربين عکسبرداری با زاويه ديد کم

 درجه درجه   6060زاويه ديد کمتر از زاويه ديد کمتر از
از بزرگتر دوربين کانونی ازفاصله بزرگتر دوربين کانونی ميليمترميليمتر305305فاصله ميليمترميليمتر305305فاصله کانونی دوربين بزرگتر ازفاصله کانونی دوربين بزرگتر از
  مناسب برای عکسبرداری کوچک مقياسمناسب برای عکسبرداری کوچک مقياس
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دوربين عکسبرداری با زاويه ديد معمولیدوربين عکسبرداری با زاويه ديد معمولی

 درجهدرجه  7575تا تا   6060زاويه ديد بين زاويه ديد بين
حدود دوربين کانونی حدودفاصله دوربين کانونی متر305305تاتا170170فاصله مترميلی ميلی ميلی مترميلی متر  305305تاتا170170فاصله کانونی دوربين حدودفاصله کانونی دوربين حدود
کاربرد در عکسبرداری های بزرگ مقياسکاربرد در عکسبرداری های بزرگ مقياس
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از ه زا ا ا ازک ه زا ا ا دوربين عکسبرداری با زاويه ديد بازدوربين عکسبرداری با زاويه ديد بازک

 درجهدرجه  100100تا تا   7575زاويه ديد بين زاويه ديد بين
حدود دوربين کانونی حدودفاصله دوربين کانونی متر170170تاتا100100فاصله مترميلی ميلی ميلی مترميلی متر  170170تاتا100100فاصله کانونی دوربين حدودفاصله کانونی دوربين حدود
  مناسب يرای عکسبرداری با هر مقياسمناسب يرای عکسبرداری با هر مقياس
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دوربين عکسبرداری با زاويه ديد خيلی بازدوربين عکسبرداری با زاويه ديد خيلی باز

 درجهدرجه  100100زاويه ديد دوربين بزرگتر از زاويه ديد دوربين بزرگتر از
از کمتر کانونی ازفاصله کمتر کانونی متر100100فاصله مترميلی ميلی ميلی مترميلی متر100100فاصله کانونی کمتر ازفاصله کانونی کمتر از
 اطقѧѧرای منѧѧب بѧѧی نامناسѧѧيع ولѧѧش وسѧѧت پوشѧѧتن قابليѧѧاطق داشѧѧرای منѧѧب بѧѧی نامناسѧѧيع ولѧѧش وسѧѧت پوشѧѧتن قابليѧѧداش

شهری و شهریکوهستان و کوهستانی و شهری  کوهستانی و شهری  کوهستان
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انواع دوربين عکسبرداری از نظر تعداد عدسیانواع دوربين عکسبرداری از نظر تعداد عدسی

دوربين های دارای يک عدسیدوربين های دارای يک عدسیأأ--
عدسیبب-- چند دارای های عدسیدوربين چند دارای های دوربين دوربين های دارای چند عدسیدوربين های دارای چند عدسیبب
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دوربين های دارای يک عدسیدوربين های دارای يک عدسی  --الفالف

کاربرد در سنجش از دور و تهيه نقشه های فتوگرامتریکاربرد در سنجش از دور و تهيه نقشه های فتوگرامتری
برای تهيه تصاوير با کيفيت فوق العاده بالابرای تهيه تصاوير با کيفيت فوق العاده بالا
 بتѧت نسѧت ثابѧداقل و در موقعيѧی حѧبت دارای سيستم عدسی با بی نظمѧت نسѧت ثابѧداقل و در موقعيѧی حѧدارای سيستم عدسی با بی نظم

به سطح فيلمبه سطح فيلم
 مترمتر  120120سانتی متر و طول سانتی متر و طول   2424پهنای فيلم مورد استفاده پهنای فيلم مورد استفاده
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دوربين های دارای چند عدسیدوربين های دارای چند عدسی

ط طق ق امکان تهيه چند عکس از يک موقعيت بطور همزمانامکان تهيه چند عکس از يک موقعيت بطور همزمان
دارای فيلم و فيلتر مخصوصدارای فيلم و فيلتر مخصوص
 امکان جذب طول موجهای آبی، سبز، قرمز و نزديک مادون قرمز امکان جذب طول موجهای آبی، سبز، قرمز و نزديک مادون قرمز

توسط  فيلتر مخصوصتوسط  فيلتر مخصوص

43



فيلم فيلم 

 ولیѧيلم معمѧا فѧولی فيلم های عکسبرداری هوايی در مقايسه بѧيلم معمѧا فѧفيلم های عکسبرداری هوايی در مقايسه ب
رخيلی حساستر و جنس لايه شفاف آنهѧا فѧوق العѧاده بهتѧر  خيلی حساستر و جنس لايه شفاف آنهѧا فѧوق العѧاده بهتѧر   به وق ه ي ج و ر ی ري به وق ه ي ج و ر ی ي

. . است و در مقابل تغييرات دما مقاومتر می باشداست و در مقابل تغييرات دما مقاومتر می باشد
یѧѧم اسѧѧتفاده هѧѧوايی عکسѧѧهای تهيѧѧه بѧѧرای کѧѧه مѧѧیفيلمهѧѧايی اسѧѧتفاده هѧѧوايی عکسѧѧهای تهيѧѧه بѧѧرای کѧѧه فيلمهѧѧايی کѧѧه بѧѧرای تهيѧѧه عکسѧѧهای هѧѧوايی اسѧѧتفاده مѧѧی فيلمهѧѧايی کѧѧه بѧѧرای تهيѧѧه عکسѧѧهای هѧѧوايی اسѧѧتفاده مѧѧی فيلمهѧѧايی

..سانتی متر استسانتی متر است  2323      2323شوند، معمولاً شوند، معمولاً 
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))Resolution of negativeResolution of negative((قدرت تفکيک فيلمقدرت تفکيک فيلم

 هѧѧوير دو عارضѧѧود تصѧѧی شѧѧبب مѧѧه سѧѧله ای کѧѧرين فاصѧѧه کمتѧѧوير دو عارضѧѧود تصѧѧی شѧѧبب مѧѧه سѧѧله ای کѧѧرين فاصѧѧکمت
بمجاور هم روی فѧيلم مجѧزا از يکѧديگر شناسѧايی شѧوند، بѧه مجاور هم روی فѧيلم مجѧزا از يکѧديگر شناسѧايی شѧوند، بѧه  و يی ر ي ي ز جز م ي رو م ور بج و يی ر ي ي ز جز م ي رو م ور ج

. . نام قدرت تفکيک فيلم خوانده می شودنام قدرت تفکيک فيلم خوانده می شود
اختѧѧѧѧѧѧѧس در دهنѧѧѧѧѧѧѧده تشѧѧѧѧѧѧѧکيل اجѧѧѧѧѧѧѧزاء از پديѧѧѧѧѧѧѧده سѧѧѧѧѧѧѧاختايѧѧѧѧѧѧѧن در دهنѧѧѧѧѧѧѧده تشѧѧѧѧѧѧѧکيل اجѧѧѧѧѧѧѧزاء از پديѧѧѧѧѧѧѧده ايѧѧѧѧѧѧѧن  اختѧѧѧѧѧѧѧده در سѧѧѧѧѧѧѧکيل دهنѧѧѧѧѧѧѧزاء تشѧѧѧѧѧѧѧده از اجѧѧѧѧѧѧѧن پديѧѧѧѧѧѧѧاخت ايѧѧѧѧѧѧѧده در سѧѧѧѧѧѧѧکيل دهنѧѧѧѧѧѧѧزاء تشѧѧѧѧѧѧѧده از اجѧѧѧѧѧѧѧن پديѧѧѧѧѧѧѧاي

. . و نوعِ پرتو تابيده شده تبعيت می کندو نوعِ پرتو تابيده شده تبعيت می کند) ) برومورنقرهبرومورنقره((فيلمفيلم
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ه ا ها ا ادامهادامها

 د، ازѧب نباشѧيلم مناسѧاخت فѧده در سѧکيل دهنѧد، از اگر اجزاء تشѧب نباشѧيلم مناسѧاخت فѧده در سѧکيل دهنѧاگر اجزاء تش
یقدرت تفکيѧک فѧيلم کاسѧته شѧده و سѧبب تيرگѧی تصѧوير مѧی قدرت تفکيѧک فѧيلم کاسѧته شѧده و سѧبب تيرگѧی تصѧوير مѧی  وير ی ير بب و م ي ي یر وير ی ير بب و م ي ي ر

..گرددگردد
را کوتѧاه مѧوج طѧول با پرتوهای هوا، در غبار و گرد راوجود کوتѧاه مѧوج طѧول با پرتوهای هوا، در غبار و گرد وجود  اه راѧوج کوتѧول مѧاه را وجود گرد و غبار در هوا، پرتوهای با طѧوج کوتѧول مѧوجود گرد و غبار در هوا، پرتوهای با ط

پراکنده نمѧوده و از وضѧوح عکѧس مѧی کاهѧد؛ در حѧالی کѧه پراکنده نمѧوده و از وضѧوح عکѧس مѧی کاهѧد؛ در حѧالی کѧه 
غبار و گرد محيط از سهولت به بلند موج طول با غبارپرتوهای و گرد محيط از سهولت به بلند موج طول با پرتوهای با طول موج بلند به سهولت از محيط گرد و غبار پرتوهای با طول موج بلند به سهولت از محيط گرد و غبار پرتوهای

..عبور کرده و تصاوير واضحی بر سطح فيلم می اندازندعبور کرده و تصاوير واضحی بر سطح فيلم می اندازند
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ل لف انواع فيلم در عکسبرداری هوايیانواع فيلم در عکسبرداری هوايیف

فيلم پان کروماتيکفيلم پان کروماتيکأأ--
قرمزبب-- مادون قرمزفيلم مادون فيلم فيلم مادون قرمزفيلم مادون قرمزبب
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ک ات ک ا ل کف ات ک ا ل فيلم پان کروماتيکفيلم پان کروماتيکف

 تѧولی اسѧفيد معمѧياه و سѧيلم سѧت فيلم پان کروماتيک همان فѧولی اسѧفيد معمѧياه و سѧيلم سѧفيلم پان کروماتيک همان ف
..که حساسيت آن به نور در حد حساسيت چشم انسان استکه حساسيت آن به نور در حد حساسيت چشم انسان است م چ ي ر ور ب مي چ ي ر ور ب ي

 تѧه علѧتاندارد، بѧت اين نوع فيلم به شرط داشتن حساسيت اسѧه علѧتاندارد، بѧاين نوع فيلم به شرط داشتن حساسيت اس
هѧѧѧای روشѧѧѧن سѧѧѧايه ايجѧѧѧاد توانѧѧѧايی و گيѧѧѧری نقѧѧѧش هѧѧѧایقѧѧѧدرت روشѧѧѧن سѧѧѧايه ايجѧѧѧاد توانѧѧѧايی و گيѧѧѧری نقѧѧѧش قѧѧѧدرت نقѧѧѧش گيѧѧѧری و توانѧѧѧايی ايجѧѧѧاد سѧѧѧايه روشѧѧѧن هѧѧѧای قѧѧѧدرت نقѧѧѧش گيѧѧѧری و توانѧѧѧايی ايجѧѧѧاد سѧѧѧايه روشѧѧѧن هѧѧѧای قѧѧѧدرت

..مناسب، از کيفيت بالائی برخوردار خواهد بودمناسب، از کيفيت بالائی برخوردار خواهد بود
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ادامه

ن ل داشته نا د کا نگها ت تفا تشخ ند ل داشته نا د کا نگها ت تفا تشخ د  ونѧی چѧون در تشخيص تفاوت رنگها کاربرد مناسبی داشته ولѧی چѧدر تشخيص تفاوت رنگها کاربرد مناسبی داشته ول
بѧѧه نѧѧور سѧѧبز حساسѧѧيت کمتѧѧری دارد، تشѧѧخيص گونѧѧه هѧѧای بѧѧه نѧѧور سѧѧبز حساسѧѧيت کمتѧѧری دارد، تشѧѧخيص گونѧѧه هѧѧای 

سازد می مشکل يکديگر از را سازدگياهی می مشکل يکديگر از را ..گياهی ز ی  ل  ر  ي ز ي ی ر  زي ی  ل  ر  ي ز ي ی ر  ..ي
 ،تѧاس اسѧتر حسѧت، از آنجا که اين نوع فيلم به نور قرمز بيشѧاس اسѧتر حسѧاز آنجا که اين نوع فيلم به نور قرمز بيش

..در عکسبرداری با آنها از فيلتر زرد استفاده می کننددر عکسبرداری با آنها از فيلتر زرد استفاده می کنند
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ق قف فيلم های مادون قرمزفيلم های مادون قرمزف

 ادونѧز و مѧنفش، قرمѧی، بѧای آبѧه نورهѧادون اين فيلم ها نسبت بѧز و مѧنفش، قرمѧی، بѧای آبѧه نورهѧاين فيلم ها نسبت ب
ورقرمѧѧز حسѧѧاس هسѧѧتند و بايѧѧد همѧѧراه بѧѧا فيلتѧѧر قرمѧѧز مѧѧورد قرمѧѧز حسѧѧاس هسѧѧتند و بايѧѧد همѧѧراه بѧѧا فيلتѧѧر قرمѧѧز مѧѧورد  ز ر ر ي ب ر ي ب و ز ورر ز ر ر ي ب ر ي ب و ز ر

به همين دليѧل در آنهѧا تنهѧا طѧول مѧوج به همين دليѧل در آنهѧا تنهѧا طѧول مѧوج . . استفاده قرار گيرنداستفاده قرار گيرند
..های قرمز و مادون قرمز کاربرد داردهای قرمز و مادون قرمز کاربرد دارد
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ا اا ادامهادامها

 با توجه به ويژگی اين نوع فيلم، شناسايی گياهان پهن با توجه به ويژگی اين نوع فيلم، شناسايی گياهان پهن
زبرگ از سوزنی برگ وهمچنين تشخيص آبهای صاف از برگ از سوزنی برگ وهمچنين تشخيص آبهای صاف از  به ي ي چ و بر ی وز ز زبر به ي ي چ و بر ی وز ز بر

..گل آلود در روی عکسهای هوايی امکان پذير استگل آلود در روی عکسهای هوايی امکان پذير است
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ادامهادامه

 وده وѧѧديدتری بѧѧور شѧѧاس نѧѧرگ دارای انعکѧѧن بѧѧان پهѧѧوده و گياهѧѧديدتری بѧѧور شѧѧاس نѧѧرگ دارای انعکѧѧن بѧѧان پهѧѧگياه
رتصويرشѧѧان در عکѧѧس از تѧѧن روشѧѧن تѧѧری برخѧѧوردار اسѧѧت تصويرشѧѧان در عکѧѧس از تѧѧن روشѧѧن تѧѧری برخѧѧوردار اسѧѧت  ور بر ر رو ز ر روير ور بر ر رو ز ر وير
ولѧѧی گياهѧѧان سѧѧوزنی بѧѧرگ امѧѧواج مѧѧادون قرمѧѧز را بيشѧѧتر ولѧѧی گياهѧѧان سѧѧوزنی بѧѧرگ امѧѧواج مѧѧادون قرمѧѧز را بيشѧѧتر 
يجذب کرده و انعکѧاس نѧور کمتѧری دارنѧد، بنѧابراين تصѧوير جذب کرده و انعکѧاس نѧور کمتѧری دارنѧد، بنѧابراين تصѧوير  يي ي

..آنها تن تيره تری داردآنها تن تيره تری دارد
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ه هادا ادامهادامهادا

 از آنجا که آب در سطحی نسبتاً وسيع اشعه مادون قرمز را از آنجا که آب در سطحی نسبتاً وسيع اشعه مادون قرمز را
. . جذب می کند، لذا رنگ آب در عکس تيره جلوه می کندجذب می کند، لذا رنگ آب در عکس تيره جلوه می کند ی و ج ير ر ب ر ی ب یج و ج ير ر ب ر ی ب ج

اگر آب مورد عکسبرداری گل آلود باشد به مقدار زياد از اگر آب مورد عکسبرداری گل آلود باشد به مقدار زياد از 
..تيرگی رنگ آن در عکس هوايی کاسته می شودتيرگی رنگ آن در عکس هوايی کاسته می شود ی يی ی یي يی ی ي

54



کاربرد عکسبرداری به روش مادون قرمزکاربرد عکسبرداری به روش مادون قرمزقق

تعيين حدود رودخانه ها، تالابها، کانالها و مجاری آبتعيين حدود رودخانه ها، تالابها، کانالها و مجاری آب
عمق کم آبهای در موجود اشکال و عوارض دادن عمقنشان کم آبهای در موجود اشکال و عوارض دادن نشان نشان دادن عوارض و اشکال موجود در آبهای کم عمقنشان دادن عوارض و اشکال موجود در آبهای کم عمق
هنگام عکسبرداری در هوای گرد و غبارآلودهنگام عکسبرداری در هوای گرد و غبارآلود
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فيلترفيلترفف

 وردѧѧѧѧه مѧѧѧѧيلم و عارضѧѧѧѧين فѧѧѧѧه بѧѧѧѧت کѧѧѧѧيله ای اسѧѧѧѧر وسѧѧѧѧورد فيلتѧѧѧѧه مѧѧѧѧيلم و عارضѧѧѧѧين فѧѧѧѧه بѧѧѧѧت کѧѧѧѧيله ای اسѧѧѧѧر وسѧѧѧѧفيلت
وعکسѧѧѧبرداری قѧѧѧرار داده مѧѧѧی شѧѧѧود تѧѧѧا برخѧѧѧی از پرتوهѧѧѧای عکسѧѧѧبرداری قѧѧѧرار داده مѧѧѧی شѧѧѧود تѧѧѧا برخѧѧѧی از پرتوهѧѧѧای  پر ز ی بر و ی ر ر ر وبر پر ز ی بر و ی ر ر ر بر

..نوری حذف شده يا از شدت آنها کاسته گرددنوری حذف شده يا از شدت آنها کاسته گردد
شود می ساخته شفاف اجسام ساير يا شيشه از شودفيلتر می ساخته شفاف اجسام ساير يا شيشه از فيلتر فيلتر از شيشه يا ساير اجسام شفاف ساخته می شودفيلتر از شيشه يا ساير اجسام شفاف ساخته می شود..
 ،دهѧت شѧده، فيلتر مورد استفاده در دوربين بر کيفيت تصوير ثبѧت شѧفيلتر مورد استفاده در دوربين بر کيفيت تصوير ثب

گذارد م اثر عکس تن گذاردخصوصاً م اثر عکس تن ..خصوصا تن عکس اثر می گذاردخصوصا تن عکس اثر می گذاردخصوصاً
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انواع فيلترانواع فيلترفف

 ببѧѧوا سѧѧود در هѧѧار آب و ذرات موجѧѧود بخѧѧه وجѧѧا کѧѧبب از آنجѧѧوا سѧѧود در هѧѧار آب و ذرات موجѧѧود بخѧѧه وجѧѧا کѧѧاز آنج
بپراکندگی پرتوهای نѧوری رسѧيده از خورشѧيد شѧده و باعѧث پراکندگی پرتوهای نѧوری رسѧيده از خورشѧيد شѧده و باعѧث  و ي ور ز ي ر ور و پر ی بپر و ي ور ز ي ر ور و پر ی پر
کѧѧاهش کيفيѧѧت تصѧѧوير مѧѧی شѧѧود، بنѧѧابراين در عکسѧѧبرداری کѧѧاهش کيفيѧѧت تصѧѧوير مѧѧی شѧѧود، بنѧѧابراين در عکسѧѧبرداری 

..استفاده می شوداستفاده می شودفيلتر مخصوص گردو غبارفيلتر مخصوص گردو غبارهوايی ازهوايی از ییيييیيی
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ه ا ها ا ادامهادامها

 ترѧدگی بيشѧتر با توجه به کوتاهی طول موج رنگ آبی و پراکنѧدگی بيشѧبا توجه به کوتاهی طول موج رنگ آبی و پراکن
فيلتѧر فيلتѧر آن بر اثر ذرات گرد و غبار، در حين عکسبرداری از آن بر اثر ذرات گرد و غبار، در حين عکسبرداری از  ز ر بر ي ر ر ب و ر ر ر زبر ر بر ي ر ر ب و ر ر ر ربر ري ي

. . استفاده می شوداستفاده می شود  زردزرد
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ط طش شرايط ضروری در عکسبرداری هوايیشرايط ضروری در عکسبرداری هوايیش

انتخاب فصل مناسبانتخاب فصل مناسب
تѧѧѧѧجه ارتعѧѧѧѧاش ضѧѧѧѧد مѧѧѧѧاده يѧѧѧѧا نمѧѧѧѧدی غشѧѧѧѧای از جهѧѧѧѧتاسѧѧѧѧتفاده ارتعѧѧѧѧاش ضѧѧѧѧد مѧѧѧѧاده يѧѧѧѧا نمѧѧѧѧدی غشѧѧѧѧای از اسѧѧѧѧتفاده  تѧѧѧѧاش جهѧѧѧѧد ارتعѧѧѧѧاده ضѧѧѧѧا مѧѧѧѧدی يѧѧѧѧای نمѧѧѧѧتفاده از غشѧѧѧѧت اسѧѧѧѧاش جهѧѧѧѧد ارتعѧѧѧѧاده ضѧѧѧѧا مѧѧѧѧدی يѧѧѧѧای نمѧѧѧѧتفاده از غشѧѧѧѧاس

جلѧѧѧوگيری از تѧѧѧأثير لѧѧѧرزش حاصѧѧѧل از موتѧѧѧور هواپيمѧѧѧا بѧѧѧر جلѧѧѧوگيری از تѧѧѧأثير لѧѧѧرزش حاصѧѧѧل از موتѧѧѧور هواپيمѧѧѧا بѧѧѧر 
دوربيندوربيندوربيندوربين
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نحوه عکسبرداری هوايینحوه عکسبرداری هوايی

رѧѧورد نظѧѧداف مѧѧه اهѧѧه بѧѧا توجѧѧبرداری بѧѧاس عکسѧѧين مقيѧѧرتعيѧѧورد نظѧѧداف مѧѧه اهѧѧه بѧѧا توجѧѧبرداری بѧѧاس عکسѧѧين مقيѧѧرای ((تعيѧѧرای بѧѧب
))1:200001:20000وبرای تهيه نقشه دقيقوبرای تهيه نقشه دقيق1:500001:50000مقاصد عمومی مقاصد عمومی 

 اسѧاس تعيين ارتفاع پرواز، نوع دوربين و فاصله کانونی عدسی بر اسѧتعيين ارتفاع پرواز، نوع دوربين و فاصله کانونی عدسی بر اس
مقياس موردنظرمقياس موردنظر
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ادامهادامه

 تѧѧѧت برداشѧѧѧا جهѧѧѧرواز هواپيمѧѧѧومی پѧѧѧداد عمѧѧѧرعت و امتѧѧѧين سѧѧѧت تعيѧѧѧت برداشѧѧѧا جهѧѧѧرواز هواپيمѧѧѧومی پѧѧѧداد عمѧѧѧرعت و امتѧѧѧين سѧѧѧتعي
تصاوير از منطقه مورد نظرتصاوير از منطقه مورد نظر

تنظيم فاصله زمانی عکسبرداریتنظيم فاصله زمانی عکسبرداری
 دودѧولی حѧدود در نظر گرفتن پوشش طѧولی حѧدود % % 6060در نظر گرفتن پوشش طѧی حѧش عرضѧدود و پوشѧی حѧش عرضѧو پوش

برای دو عکس هوايی مجاور همبرای دو عکس هوايی مجاور هم% % 2525
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ه هادا ادامهادامهادا

 هѧده بѧبرداری شѧوار عکسѧه محاسبه تغيير مکان هواپيما از نѧده بѧبرداری شѧوار عکسѧمحاسبه تغيير مکان هواپيما از ن
مѧѧوازی بѧѧودن مسѧѧير حرکѧѧت هواپيمѧѧا در روی مѧѧوازی بѧѧودن مسѧѧير حرکѧѧت هواپيمѧѧا در روی ((نѧѧوار مجѧѧاورنѧѧوار مجѧѧاور ور ج ر ورو ج ر رو((و ر پي و ر ير و ب ز روو ر پي و ر ير و ب ز و

))نوار های عکسبرداری و ثابت ماندن ارتفاع پروازنوار های عکسبرداری و ثابت ماندن ارتفاع پرواز
دو در حѧѧѧداقل نقطѧѧѧه هѧѧѧر وجѧѧѧود رعايѧѧѧت بѧѧѧا عمليѧѧѧات دوانجѧѧѧام در حѧѧѧداقل نقطѧѧѧه هѧѧѧر وجѧѧѧود رعايѧѧѧت بѧѧѧا عمليѧѧѧات انجѧѧѧام  داقل در دوѧѧѧه حѧѧѧر نقطѧѧѧود هѧѧѧت وجѧѧѧا رعايѧѧѧات بѧѧѧام عمليѧѧѧداقل در دو انجѧѧѧه حѧѧѧر نقطѧѧѧود هѧѧѧت وجѧѧѧا رعايѧѧѧات بѧѧѧام عمليѧѧѧانج

عکس متوالیعکس متوالی
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خطاهای پروازیخطاهای پروازی

راندگی توسط بادراندگی توسط باد))DriftDrift((
پديدهپديدهCrabCrab پديدهپديدهCrabCrab
 انحراف انحراف))TiltTilt((

ا ا نا نا ات ا نا نا ت سرعت نامناسب هواپيماسرعت نامناسب هواپيما
پديده گپپديده گپ
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ا ط ت گ اان ط ت گ D((ان iftD ift(( ))DriftDrift((راندگی توسط بادراندگی توسط باد

 روازѧت پѧر جهѧبرداری و تغييѧير عکسѧرواز تأثير باد بر روی مسѧت پѧر جهѧبرداری و تغييѧير عکسѧتأثير باد بر روی مس
در ايѧѧن حالѧѧت از در ايѧѧن حالѧѧت از ..هواپيمѧѧا را رانѧѧدگی توسѧѧط بѧѧاد مѧѧی نامنѧѧدهواپيمѧѧا را رانѧѧدگی توسѧѧط بѧѧاد مѧѧی نامنѧѧد ی ب و ی ر ر پي یو ب و ی ر ر پي زو ي زر ي ر

عکسѧѧѧبرداری، لبѧѧѧه عکسѧѧѧهای گرفتѧѧѧه شѧѧѧده نسѧѧѧبت بѧѧѧه خѧѧѧط عکسѧѧѧبرداری، لبѧѧѧه عکسѧѧѧهای گرفتѧѧѧه شѧѧѧده نسѧѧѧبت بѧѧѧه خѧѧѧط 
يپرواز موازی باقی می ماند و در عوض هواپيمѧا تѧدريجاً از پرواز موازی باقی می ماند و در عوض هواپيمѧا تѧدريجاً از  پي ی ی يپ پي ی ی پ

..خط پرواز دور می شودخط پرواز دور می شود
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CrabCrabپديده پديده 

 الѧرواز رادنبѧط پѧاً خѧا دقيقѧه هواپيمѧد کѧر چنѧال در اين حالت هѧرواز رادنبѧط پѧاً خѧا دقيقѧه هواپيمѧد کѧر چنѧدر اين حالت ه
زکѧѧرده باشѧѧد، لبѧѧه هѧѧای عکѧѧس نسѧѧبت بѧѧه خѧѧط پѧѧرواز مѧѧوازی کѧѧرده باشѧѧد، لبѧѧه هѧѧای عکѧѧس نسѧѧبت بѧѧه خѧѧط پѧѧرواز مѧѧوازی  و ز رو پ ب ب ب ب زر و ز رو پ ب ب ب ب ر
نخواهد ماند و در نتيجه پوشѧش عرضѧی عکѧس هѧا نѧامنظم نخواهد ماند و در نتيجه پوشѧش عرضѧی عکѧس هѧا نѧامنظم 

))88--11شکلشکل.(.(خواهد شدخواهد شد ))((
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ادامهادامه

 تѧاد، موقعيѧمت وزش بѧه سѧدن هواپيمابѧام برگردانѧت اگر هنگѧاد، موقعيѧمت وزش بѧه سѧدن هواپيمابѧام برگردانѧاگر هنگ
ودوربين عکسѧبرداری هѧم نسѧبت بѧه هواپيمѧا تصѧحيح شѧود، دوربين عکسѧبرداری هѧم نسѧبت بѧه هواپيمѧا تصѧحيح شѧود،  يح پي و ب ب م ر بر ووربي يح پي و ب ب م ر بر وربي

..برطرف خواهد شدبرطرف خواهد شد) ) راندگی و کرابراندگی و کراب((هر دو خطاهر دو خطا
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))TiltTilt((انحرافانحراف

 یѧѧورت افقѧѧاملاً بصѧѧا کѧѧبرداری، هواپيمѧѧه عکسѧѧر در لحظѧѧی اگѧѧورت افقѧѧاملاً بصѧѧا کѧѧبرداری، هواپيمѧѧه عکسѧѧر در لحظѧѧاگ
رنباشد، عکѧس گرفتѧه شѧده دارای انحѧراف خواهѧد بѧود و در نباشد، عکѧس گرفتѧه شѧده دارای انحѧراف خواهѧد بѧود و در  و و ب و ر ر ر رب و و ب و ر ر ر ب
نتيجه ديد سه بعدی برای چشم ها خسѧته کننѧده مѧی شѧود و نتيجه ديد سه بعدی برای چشم ها خسѧته کننѧده مѧی شѧود و 
يدر مѧѧدل استريوسѧѧکپی نيѧѧز مقѧѧدار شѧѧيب بѧѧه دور از واقعيѧѧت در مѧѧدل استريوسѧѧکپی نيѧѧز مقѧѧدار شѧѧيب بѧѧه دور از واقعيѧѧت  ي ي پی يي ي ي پی ي
تجلی خواهد کرد؛ حتی در برخی موارد به نظر می رسد که تجلی خواهد کرد؛ حتی در برخی موارد به نظر می رسد که 

..رودخانه ها به سمت بالا جريان دارندرودخانه ها به سمت بالا جريان دارند
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سرعت نامناسب هواپيماسرعت نامناسب هواپيما

 اѧا اگر در پروازهای عکسبرداری، سرعت هواپيما متناسب بѧاگر در پروازهای عکسبرداری، سرعت هواپيما متناسب ب
فاصله زمѧانی بѧين دو عکسѧبرداری متѧوالی نباشѧد، پوشѧش فاصله زمѧانی بѧين دو عکسѧبرداری متѧوالی نباشѧد، پوشѧش 

ش شقط دو قطعѧѧه عکѧѧس يѧѧا بѧѧيش از انѧѧدازه لازم  و يѧѧا کمتѧѧر از حѧѧد دو قطعѧѧه عکѧѧس يѧѧا بѧѧيش از انѧѧدازه لازم  و يѧѧا کمتѧѧر از حѧѧد قط
..معمول خواهد بودمعمول خواهد بود

ش ش ق شگ ش ق لگ لش ش يش ازѧѧی بѧѧدار همپوشѧѧاه مقѧѧيش ازهرگѧѧی بѧѧدار همپوشѧѧاه مقѧѧه %%6060هرگѧѧدل سѧѧود، در مѧѧه شѧѧدل سѧѧود، در مѧѧش
بعدی اندازه ناهمواريهѧا کمتѧر از حѧد واقعѧی مѧی شѧود و در بعدی اندازه ناهمواريهѧا کمتѧر از حѧد واقعѧی مѧی شѧود و در 

عک ط د ز ن ف ا ت د از ت ک ش ه عکت ط د ز ن ف ا ت د از ت ک ش ه صورت همپوشی کمتر از حد متعارف نيز، در وسѧط عکѧس صورت همپوشی کمتر از حد متعارف نيز، در وسѧط عکѧس ت
..نواری بوجود می آيد که برای ديد سه بعدی مناسب نيستنواری بوجود می آيد که برای ديد سه بعدی مناسب نيست
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GapGapپديدهپديده

 ،اگر به هر علتی هواپيما از مسير تعيين شده منحرف گردد، اگر به هر علتی هواپيما از مسير تعيين شده منحرف گردد
بدر مѧѧѧوقعيتی از ايѧѧѧن انحѧѧѧراف ممکѧѧѧن اسѧѧѧت بѧѧѧين دو بانѧѧѧد در مѧѧѧوقعيتی از ايѧѧѧن انحѧѧѧراف ممکѧѧѧن اسѧѧѧت بѧѧѧين دو بانѧѧѧد  و ي ب ر ي ز ی ي و بر و ي ب ر ي ز ی ي و ر

) ) درصѧѧѧددرصѧѧѧد3030تѧѧѧا تѧѧѧا   1515((عکسѧѧѧبرداری شѧѧѧده همپوشѧѧѧی عرضѧѧѧیعکسѧѧѧبرداری شѧѧѧده همپوشѧѧѧی عرضѧѧѧی
در ايѧن حالѧت بѧين عکسѧهای دو بانѧد فاصѧله در ايѧن حالѧت بѧين عکسѧهای دو بانѧد فاصѧله ..رعايت نشѧودرعايت نشѧود هيي ي هي ي ي

))99--11شکلشکل.(.(ای ايجاد می شود که به آن گپ گفته می شودای ايجاد می شود که به آن گپ گفته می شود
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ک کان St((ان iSt i(( ))StripStrip((باند عکسباند عکس

 روازѧرواز اگر هواپيما در طول باندی مستقيم با امتداد مشخص پѧاگر هواپيما در طول باندی مستقيم با امتداد مشخص پ
يکند و مقدار معينی عکسهای متوالی بѧردارد، مجموعѧه ايѧن کند و مقدار معينی عکسهای متوالی بѧردارد، مجموعѧه ايѧن  و ج ر ر ب ی و ه ی ي ر يو و ج ر ر ب ی و ه ی ي ر و

..عکسها تشکيل مسير شناخته شده ای را می دهندعکسها تشکيل مسير شناخته شده ای را می دهند
تگاهѧѧѧѧدس بѧѧѧѧا بينѧѧѧѧی برجسѧѧѧѧته بѧѧѧѧرای بانѧѧѧѧد هѧѧѧѧر دسѧѧѧѧتگاهعکسѧѧѧѧهای بѧѧѧѧا بينѧѧѧѧی برجسѧѧѧѧته بѧѧѧѧرای بانѧѧѧѧد هѧѧѧѧر عکسѧѧѧѧهای  تگاهѧѧѧѧا دسѧѧѧѧی بѧѧѧѧته بينѧѧѧѧرای برجسѧѧѧѧد بѧѧѧѧر بانѧѧѧѧهای هѧѧѧѧتگاه عکسѧѧѧѧا دسѧѧѧѧی بѧѧѧѧته بينѧѧѧѧرای برجسѧѧѧѧد بѧѧѧѧر بانѧѧѧѧهای هѧѧѧѧعکس

استريوسѧѧکپ مѧѧورد اسѧѧتفاده قѧѧرار مѧѧی گيѧѧرد؛ همچنѧѧين مѧѧی استريوسѧѧکپ مѧѧورد اسѧѧتفاده قѧѧرار مѧѧی گيѧѧرد؛ همچنѧѧين مѧѧی 
صѧѧفحه روی در و نمѧѧود منطبѧѧق و جѧѧور بѧѧاهم را آنهѧѧا صѧѧفحهتѧѧوان روی در و نمѧѧود منطبѧѧق و جѧѧور بѧѧاهم را آنهѧѧا تѧѧوان آنهѧѧا را بѧѧاهم جѧѧور و منطبѧѧق نمѧѧود و در روی صѧѧفحه تѧѧوان آنهѧѧا را بѧѧاهم جѧѧور و منطبѧѧق نمѧѧود و در روی صѧѧفحه تѧѧوان

..چوبی يا مقوا بطور موزائيک چسباندچوبی يا مقوا بطور موزائيک چسباند
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فتواندکسفتواندکسفف

 یѧѧس مѧѧدداً عکѧѧده مجѧѧرار داده شѧѧم قѧѧار هѧѧهای کنѧѧی از عکسѧѧس مѧѧدداً عکѧѧده مجѧѧرار داده شѧѧم قѧѧار هѧѧهای کنѧѧاز عکس
يگيرنѧѧد و آن را بѧѧا مقيѧѧاس کѧѧوچکتری چѧѧاپ مѧѧی کننѧѧد تѧѧا يѧѧک گيرنѧѧد و آن را بѧѧا مقيѧѧاس کѧѧوچکتری چѧѧاپ مѧѧی کننѧѧد تѧѧا يѧѧک  ی پ چ ر وچ ي ب ر و يير ی پ چ ر وچ ي ب ر و ير

تاريخ عکسѧبرداری، شѧماره تاريخ عکسѧبرداری، شѧماره . . فتواندکس از ناحيه بدست آيدفتواندکس از ناحيه بدست آيد
هو نѧѧام جغرافيѧѧايی پѧѧروژه و مقيѧѧاس متوسѧѧط تقريبѧѧی عکسѧѧها و نѧѧام جغرافيѧѧايی پѧѧروژه و مقيѧѧاس متوسѧѧط تقريبѧѧی عکسѧѧها  ی ي ي پ يی ي هم ی ي ي پ يی ي م

همچنѧѧين شѧѧماره عکسѧѧها را همچنѧѧين شѧѧماره عکسѧѧها را . . را روی فتوانѧѧدکس مѧѧی آورنѧѧدرا روی فتوانѧѧدکس مѧѧی آورنѧѧد
..نيز می توان از روی فتواندکس پيدا کردنيز می توان از روی فتواندکس پيدا کرد پ پی ی
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کاربرد فتواندکسکاربرد فتواندکس

ارائه ديد کلی و يکپارچه از ناحيه مورد مطالعه ارائه ديد کلی و يکپارچه از ناحيه مورد مطالعه أأ--
مختلفبب-- مناطق به دسترسی راههای نمودن مختلفمشخص مناطق به دسترسی راههای نمودن مشخص مشخص نمودن راههای دسترسی به مناطق مختلفمشخص نمودن راههای دسترسی به مناطق مختلفبب
تسهيل تهيه نقشه مسير مورد نظر زمين شناستسهيل تهيه نقشه مسير مورد نظر زمين شناسجج--
هدد ت ن ه طال ه نطق ت ق ن هشخ ت ن ه طال ه نطق ت ق ن شخ مشѧѧخص نمѧѧودن موقعيѧѧت منطقѧѧه مѧѧورد مطالعѧѧه نسѧѧبت بѧѧه مشѧѧخص نمѧѧودن موقعيѧѧت منطقѧѧه مѧѧورد مطالعѧѧه نسѧѧبت بѧѧه دد--

شهرها و روستاهای اطرافشهرها و روستاهای اطراف
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ا اا ادامهادامها

ارائه شماره عکسهای نواحی مورد مطالعه ارائه شماره عکسهای نواحی مورد مطالعه هه--
احتمالیوو-- رخنمونهای محل دادن احتمالینشان رخنمونهای محل دادن نشان نشان دادن محل رخنمونهای احتمالینشان دادن محل رخنمونهای احتمالیوو
تسهيل انتخاب محل استقرار زمين شناس تسهيل انتخاب محل استقرار زمين شناس زز--
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طرز تهيه فتواندکسطرز تهيه فتواندکسفف

 اѧѧل بѧѧهای مکمѧѧان از عکسѧѧک در ميѧѧهای يѧѧردن عکسѧѧدا کѧѧا جѧѧل بѧѧهای مکمѧѧان از عکسѧѧک در ميѧѧهای يѧѧردن عکسѧѧدا کѧѧج
هرعايت همپوشانی مناسب عکسهارعايت همپوشانی مناسب عکسها ب ی پو ي هر ب ی پو ي ر

 اویѧه حѧتثنای لبѧه اسѧاوی بريدن کناره عکسهای يک در ميان بѧه حѧتثنای لبѧه اسѧبريدن کناره عکسهای يک در ميان ب
عکس عکسمشخصات مشخصات عکسمشخصات عکسمشخصات

 هایѧѧباندن عکسѧѧه و چسѧѧز ناحيѧѧهای مرکѧѧد عکسѧѧاب بانѧѧهای انتخѧѧباندن عکسѧѧه و چسѧѧز ناحيѧѧهای مرکѧѧد عکسѧѧاب بانѧѧانتخ
هم کنار در مزبور باند ميان در هميک کنار در مزبور باند ميان در يک در ميان باند مزبور در کنار هميک در ميان باند مزبور در کنار هميک

80



ا اا ادامهادامها

 ينѧѧه همѧѧرواز و بѧѧد دوم پѧѧرای بانѧѧامبرده بѧѧات نѧѧرار نکѧѧين تکѧѧه همѧѧرواز و بѧѧد دوم پѧѧرای بانѧѧامبرده بѧѧات نѧѧرار نکѧѧتک
بترتيب برای نوارهای بعدیترتيب برای نوارهای بعدی ر و بر يب بر ر و بر يب ر

 ا رویѧا روی چاپ اسامی شهرهای مهم، روستاها و رودخانه هѧچاپ اسامی شهرهای مهم، روستاها و رودخانه ه
فتواندکسفتواندکسفتواندکسفتواندکس

 ايیѧرض جغرافيѧول و عѧدکس، طѧماره فتوانѧام و شѧايی چاپ نѧرض جغرافيѧول و عѧدکس، طѧماره فتوانѧام و شѧچاپ ن
ا ب راه هم وار هرن های عکس ف ردي ماره ش و ه امنطق ب راه هم وار هرن های عکس ف ردي ماره ش و ه منطقѧѧѧه و شѧѧѧماره رديѧѧѧف عکسѧѧѧهای هرنѧѧѧوار همѧѧѧراه بѧѧѧا منطقѧѧѧه و شѧѧѧماره رديѧѧѧف عکسѧѧѧهای هرنѧѧѧوار همѧѧѧراه بѧѧѧا منطق

مقياس خطیمقياس خطی
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فتوموزائيکفتوموزائيک

 دترѧѧه مفيѧѧاخت کѧѧک سѧѧوان فتوموزائيѧѧی تѧѧده مѧѧه شѧѧدکس تهيѧѧدتر از فتوانѧѧه مفيѧѧاخت کѧѧک سѧѧوان فتوموزائيѧѧی تѧѧده مѧѧه شѧѧدکس تهيѧѧاز فتوان
..استاست

 اختنѧه در سѧاوت کѧاختن مراحل ساخت آن شبيه فتواندکس است با اين تفѧه در سѧاوت کѧمراحل ساخت آن شبيه فتواندکس است با اين تف
فتوموزائيک عکسها به هم متصل نمی شوند، بلکه بوسيله محلولی فتوموزائيک عکسها به هم متصل نمی شوند، بلکه بوسيله محلولی 
ن ش ان ا ک خ تخت ا ک نا ش ان ا ک خ تخت ا ک . . از  چسѧѧب کѧѧائوچو بѧѧه تختѧѧه مخصѧѧوص کѧѧار چسسѧѧبانده مѧѧی شѧѧونداز  چسѧѧب کѧѧائوچو بѧѧه تختѧѧه مخصѧѧوص کѧѧار چسسѧѧبانده مѧѧی شѧѧوندا

همچنين قبل از چسباندن عکسها، لبه ها و گوشه آنها را با تيغ مѧی همچنين قبل از چسباندن عکسها، لبه ها و گوشه آنها را با تيغ مѧی 
مرکزی قسمت ا تنه ه ک نحوی ه ب سازند؛ م جدا عکس از و زیبرند مرک قسمت ا تنه ه ک نحوی ه ب سازند؛ م جدا عکس از و برند و از عکس جدا می سازند؛ بѧه نحѧوی کѧه تنهѧا قسѧمت مرکѧزی برند و از عکس جدا می سازند؛ بѧه نحѧوی کѧه تنهѧا قسѧمت مرکѧزی برند

..آن باقی می ماند و مورد استفاده قرارمی گيردآن باقی می ماند و مورد استفاده قرارمی گيرد
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ان ف ن ا انف ف ن ا مزيت فتوموزائيک نسبت به فتواندکسمزيت فتوموزائيک نسبت به فتواندکسف

ش طق گ قط ش شف طق گ قط ش ف  باهتѧѧه شѧѧزرگ از منطقѧѧس بѧѧه عکѧѧک قطعѧѧه يѧѧتر بѧѧک بيشѧѧباهت فتوموزائيѧѧه شѧѧزرگ از منطقѧѧس بѧѧه عکѧѧک قطعѧѧه يѧѧتر بѧѧک بيشѧѧفتوموزائي
دارد تا به عکسهای بهم پيوستهدارد تا به عکسهای بهم پيوسته

ال ات ل ت ا ک ا ق اختلاف خاط ه ک ان الفت ات ل ت ا ک ا ق اختلاف خاط ه ک ان فت  الѧل اتصѧال در فتواندکس به خاطر اختلاف مقياس، ممکن است در محѧل اتصѧدر فتواندکس به خاطر اختلاف مقياس، ممکن است در مح
..عکسها بخشی از زمين حذف شود يا برعکس دوبار مشاهده گرددعکسها بخشی از زمين حذف شود يا برعکس دوبار مشاهده گردد

شکل شکلد د))111111((د ش ده د ک زائ فت از ا نه دن ش ده د ک زائ فت از ا نه ن نمونه ای از فتوموزائيک ديده می شودنمونه ای از فتوموزائيک ديده می شود))1111--11((در شکلدر شکل..
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مقياس عکسهای هوايیمقياس عکسهای هوايی

در عکسѧѧѧهای هѧѧѧوايی بѧѧѧرای تعيѧѧѧين مقيѧѧѧاس از روشѧѧѧهای زيѧѧѧر در عکسѧѧѧهای هѧѧѧوايی بѧѧѧرای تعيѧѧѧين مقيѧѧѧاس از روشѧѧѧهای زيѧѧѧر 
::استفاده می شوداستفاده می شود و وی ی

استفاده از فاصله کانونی دوربين و ارتفاع پرواز هواپيما استفاده از فاصله کانونی دوربين و ارتفاع پرواز هواپيما أأ--
نقشه با عکس نقشهمقايسه با عکس مقايسه مقايسه عکس با نقشهمقايسه عکس با نقشهبب--

مقايسه عکس هوايی با زمينمقايسه عکس هوايی با زمينجج--
استفاده از مقياس متوسطاستفاده از مقياس متوسطدد--
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فف استفاده از فاصله کانونی وارتفاع پروازاستفاده از فاصله کانونی وارتفاع پرواز--الفالف

 یѧی در اين روش برای تعيين مقياس از رابطه زير استفاده مѧدر اين روش برای تعيين مقياس از رابطه زير استفاده م
::شودشود وو
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ادامهادامه

ا((ارتفاع پرواز هواپيماارتفاع پرواز هواپيماѧااز سطح تراز دريѧانونی ) ) از سطح تراز دريѧله کѧانونی و فاصѧله کѧو فاص
يیعدسѧѧѧی دوربѧѧѧين را مѧѧѧی تѧѧѧوان در حاشѧѧѧيه عکѧѧѧس هѧѧѧوايی عدسѧѧѧی دوربѧѧѧين را مѧѧѧی تѧѧѧوان در حاشѧѧѧيه عکѧѧѧس هѧѧѧوايی  و ي ر و ی ر ي ورب يیی و ي ر و ی ر ي ورب ی

..مشاهده نمودمشاهده نمود
ينѧزم ارتفاع بايستی مذکور رابطه در مخرج محاسبه زمѧينبرای ارتفاع بايستی مذکور رابطه در مخرج محاسبه برای  ينѧين برای محاسبه مخرج در رابطه مذکور بايستی ارتفاع زمѧبرای محاسبه مخرج در رابطه مذکور بايستی ارتفاع زم

حاشѧѧѧيه حاشѧѧѧيه ((عکسѧѧѧبرداری شѧѧѧده را از ارتفѧѧѧاع پѧѧѧرواز هواپيمѧѧѧاعکسѧѧѧبرداری شѧѧѧده را از ارتفѧѧѧاع پѧѧѧرواز هواپيمѧѧѧا
کرد))عکسعکس کردکسر کسر ..کسر کردکسر کرد))عکسعکس
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ادامهادامه

 رѧѧس بزرگتѧѧاس عکѧѧين، مقيѧѧانونی دوربѧѧله کѧѧزايش فاصѧѧا افѧѧر بѧѧس بزرگتѧѧاس عکѧѧين، مقيѧѧانونی دوربѧѧله کѧѧزايش فاصѧѧا افѧѧب
زمی شود؛ بنابراين در يک ارتفاع پرواز معين با اسѧتفاده از می شود؛ بنابراين در يک ارتفاع پرواز معين با اسѧتفاده از  ب ي ز پرو ع ر ي ر ي بر ب و زی ب ي ز پرو ع ر ي ر ي بر ب و ی
دوربين با فاصѧله کѧانونی زيѧادتر، تعѧداد بيشѧتری عکѧس از دوربين با فاصѧله کѧانونی زيѧادتر، تعѧداد بيشѧتری عکѧس از 

..ناحيه مورد نظر گرفته می شودناحيه مورد نظر گرفته می شود ی یي ي
 اگر اگرff دوبرابر شود و ارتفاع پرواز هواپيما بدون تغيير باقی دوبرابر شود و ارتفاع پرواز هواپيما بدون تغيير باقی

می برابر چهار ناحيه يک نياز مورد عکسهای تعداد میبماند، برابر چهار ناحيه يک نياز مورد عکسهای تعداد بماند، تعداد عکسهای مورد نياز يک ناحيه چهار برابر می بماند، تعداد عکسهای مورد نياز يک ناحيه چهار برابر می بماند،
..شودشود
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نقشه ا ک ه نقشهقا ا ک ه قا مقايسه عکس با نقشهمقايسه عکس با نقشه--بب

 در اين حالت عکس هوايی يک منطقه با نقشه همان منطقه مقايسه در اين حالت عکس هوايی يک منطقه با نقشه همان منطقه مقايسه
و عکس روی مشخص نقطه دو فاصله که ترتيب اين به شود، وم عکس روی مشخص نقطه دو فاصله که ترتيب اين به شود، می شود، به اين ترتيب که فاصله دو نقطه مشѧخص روی عکѧس و می شود، به اين ترتيب که فاصله دو نقطه مشѧخص روی عکѧس و م

فاصѧѧله همѧѧان دو نقطѧѧه را روی نقشѧѧه انѧѧدازه مѧѧی گيѧѧريم و از رابطѧѧه فاصѧѧله همѧѧان دو نقطѧѧه را روی نقشѧѧه انѧѧدازه مѧѧی گيѧѧريم و از رابطѧѧه 
کنيم می استفاده کنيمزير می استفاده يم::زير ی  يمزير   ی  ::زير  
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مقايسه عکس هوايی با زمينمقايسه عکس هوايی با زمين  --جج

 وايیѧس هѧخص روی عکѧه مشѧله دو نقطѧوايی در اين حالت فاصѧس هѧخص روی عکѧه مشѧله دو نقطѧدر اين حالت فاص
وو فاصѧѧѧله همѧѧѧان دو نقطѧѧѧه روی زمѧѧѧين  را انѧѧѧدازه گرفتѧѧѧه و و فاصѧѧѧله همѧѧѧان دو نقطѧѧѧه روی زمѧѧѧين  را انѧѧѧدازه گرفتѧѧѧه و  ر ز ر ي ز رو و وو ر ز ر ي ز رو و و
سپس به هم تقسيم می کنѧيم؛ البتѧه بايسѧتی مقيѧاس متوسѧط سپس به هم تقسيم می کنѧيم؛ البتѧه بايسѧتی مقيѧاس متوسѧط 

..نيز محاسبه گرددنيز محاسبه گردد يي
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مقياس متوسطمقياس متوسط  --دد

 ه در دوѧѧѧايی کѧѧѧدازه گيريهѧѧѧط، انѧѧѧاس متوسѧѧѧت آوردن مقيѧѧѧرای بدسѧѧѧه در دو بѧѧѧايی کѧѧѧدازه گيريهѧѧѧط، انѧѧѧاس متوسѧѧѧت آوردن مقيѧѧѧرای بدسѧѧѧب
روش قبل بين دو نقطѧه انجѧام گرفѧت، بѧرای چنѧدين نقطѧه انجѧام مѧی روش قبل بين دو نقطѧه انجѧام گرفѧت، بѧرای چنѧدين نقطѧه انجѧام مѧی 

آ گ آگ گ .   .   گيرد و سپس ميانگين مخرجهای آنها محاسبه می شودگيرد و سپس ميانگين مخرجهای آنها محاسبه می شودگ
 ریѧری مثلاً اگر مقياسهای بدست آمده برای دو اندازه گيѧو  و    1:190001:19000مثلاً اگر مقياسهای بدست آمده برای دو اندازه گي

1 210001 ا21000 آ ط ت ااش آ ط ت 1اش 200001 ا20000 اخ خ ..خواهد بودخواهد بود1:200001:20000باشد، متوسط آن برابرباشد، متوسط آن برابر1:210001:21000
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کاربرد عکسهای هوايیکاربرد عکسهای هوايی

تهيه نقشه های زمين شناسیتهيه نقشه های زمين شناسی
مهندسی شناسی مهندسیزمين شناسی زمين زمين شناسی مهندسیزمين شناسی مهندسی
اکتشاف نفت و گازاکتشاف نفت و گاز

ن ز ز ا نآ ز ز ا آ آبهای زيرزمينیآبهای زيرزمينی
اکتشاف ذخاير معدنیاکتشاف ذخاير معدنی
محيط زيست و منابع طبيعیمحيط زيست و منابع طبيعی
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کاربرد عکسهای هوايی در تهيه نقشه های زمين شناسی کاربرد عکسهای هوايی در تهيه نقشه های زمين شناسی 

 هѧت تهيѧه جهѧواری کѧس از نѧر عکѧدازه هѧه انѧه ابتدا کالک نازک را بѧت تهيѧه جهѧواری کѧس از نѧر عکѧدازه هѧه انѧابتدا کالک نازک را ب
نقشه انتخاب شده است، بريده  و با نوار چسب کاغذی روی عکس نقشه انتخاب شده است، بريده  و با نوار چسب کاغذی روی عکس 

..می چسبانيممی چسبانيم
 تѧѧѧѧرار داده و در حالѧѧѧѧکپ قѧѧѧѧر استريوسѧѧѧѧتريو را زيѧѧѧѧک زوج اسѧѧѧѧت يѧѧѧѧرار داده و در حالѧѧѧѧکپ قѧѧѧѧر استريوسѧѧѧѧتريو را زيѧѧѧѧک زوج اسѧѧѧѧي

اط نق ت ا آن ل ک اط نق ا ک اک ن اطت نق ت ا آن ل ک اط نق ا ک اک ن برجسѧѧѧته بينѧѧѧی، مراکѧѧѧز عکسѧѧѧها، نقѧѧѧاط مکمѧѧѧل آنهѧѧѧا، تصѧѧѧوير نقѧѧѧاط برجسѧѧѧته بينѧѧѧی، مراکѧѧѧز عکسѧѧѧها، نقѧѧѧاط مکمѧѧѧل آنهѧѧѧا، تصѧѧѧوير نقѧѧѧاط ت
علامѧѧѧت زده؛ شѧѧѧماره و مشخصѧѧѧات علامѧѧѧت زده؛ شѧѧѧماره و مشخصѧѧѧات +)+)بصѧѧѧورتبصѧѧѧورت((درعکѧѧѧس ديگѧѧѧر را درعکѧѧѧس ديگѧѧѧر را 

کنيم م يادداشت کالک حاشيه در را کنيمعکس م يادداشت کالک حاشيه در را ..عکس را در حاشيه کالک يادداشت می کنيمعکس را در حاشيه کالک يادداشت می کنيمعکس
ابتدا راهها، رودخانه ها، آبراهها و خط الرأسها را رسم می کنيمابتدا راهها، رودخانه ها، آبراهها و خط الرأسها را رسم می کنيم..
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ه هادا ادامهادامهادا

 وباتѧѧلی و رسѧѧازندهای اصѧѧدود سѧѧم حѧѧا رسѧѧی بѧѧين شناسѧѧر زمѧѧوبات از نظѧѧلی و رسѧѧازندهای اصѧѧدود سѧѧم حѧѧا رسѧѧی بѧѧين شناسѧѧر زمѧѧاز نظ
ن((طط ات ک ا ک ز ن اخ نا ات ک ا ک ز ن اخ ه))ا کن هش کن ش شѧروع مѧی کنѧيم و سѧپس بѧه شѧروع مѧی کنѧيم و سѧپس بѧه ))اواخر سنوزوئيک يѧا کѧواترنراواخر سنوزوئيک يѧا کѧواترنر((سطحیسطحی

ترتيѧѧب اثѧѧر ظهѧѧور لايѧѧه هѧѧا بѧѧه همѧѧراه تعيѧѧين امتѧѧداد و جهѧѧت شѧѧيب، ترتيѧѧب اثѧѧر ظهѧѧور لايѧѧه هѧѧا بѧѧه همѧѧراه تعيѧѧين امتѧѧداد و جهѧѧت شѧѧيب، 
سѧѧѧازندهای بعѧѧѧد و کѧѧѧرده رسѧѧѧم را چينهѧѧѧا محѧѧѧور و گسѧѧѧلها سѧѧѧازندهایهمچنѧѧѧين بعѧѧѧد و کѧѧѧرده رسѧѧѧم را چينهѧѧѧا محѧѧѧور و گسѧѧѧلها ی همچنѧѧѧين ز ر و ب  م  ه ر ر ور چي ه و  ين  ی چ ز ر و ب  م  ه ر ر ور چي ه و  ين  چ

..مختلف را با رسم خطوط همبری از هم جدا می نمائيممختلف را با رسم خطوط همبری از هم جدا می نمائيم
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ه هادا ادامهادامهادا

ودѧی شѧام مѧی تمѧا دومѧی بѧس اولѧش عکѧم پوشѧودبدين ترتيب رسѧی شѧام مѧی تمѧا دومѧی بѧس اولѧش عکѧم پوشѧدر در . . بدين ترتيب رس
اين موقع عکس دست راست را حѧذف مѧی کنѧيم، عکѧس دسѧت چѧپ اين موقع عکس دست راست را حѧذف مѧی کنѧيم، عکѧس دسѧت چѧپ 
مت در را رواز پ وار ن از دی بع عکس و داده قرار آن جای به مترا در را رواز پ وار ن از دی بع عکس و داده قرار آن جای به را به جای آن قرار داده و عکѧس بعѧدی از نѧوار پѧرواز را در سѧمت را به جای آن قرار داده و عکѧس بعѧدی از نѧوار پѧرواز را در سѧمت را

چپ گذاشته و قسمت رسѧم شѧده روی کاغѧذ کالѧک را بѧا ايѧن عکѧس چپ گذاشته و قسمت رسѧم شѧده روی کاغѧذ کالѧک را بѧا ايѧن عکѧس 
م..منطبق می کنيممنطبق می کنيم می ی

 وارѧک نѧوار پس از انطباق کامل، عمليات مذکور را تا اتمام عکسهای يѧک نѧپس از انطباق کامل، عمليات مذکور را تا اتمام عکسهای ي
پس از اتمام تمام نوارها، آنها را با هѧم تطبيѧق داده پس از اتمام تمام نوارها، آنها را با هѧم تطبيѧق داده . . تکرار می کنيمتکرار می کنيم

ن ز ه نقش ت ا ن د ل نتق گ ز ذ کاغ ا ات ناطلا ز ه نقش ت ا ن د ل نتق گ ز ذ کاغ ا ات و اطلاعѧѧѧات را روی کاغѧѧѧذ بѧѧѧزرگ منتقѧѧѧل و در نهايѧѧѧت نقشѧѧѧه زمѧѧѧين و اطلاعѧѧѧات را روی کاغѧѧѧذ بѧѧѧزرگ منتقѧѧѧل و در نهايѧѧѧت نقشѧѧѧه زمѧѧѧين اطلا
..شناسی منطقه تهيه می گرددشناسی منطقه تهيه می گردد
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شنا آ ات طال د ا ه ا ک د شناکا آ ات طال د ا ه ا ک د کاربرد عکسهای هوايی در مطالعات آب شناسیکاربرد عکسهای هوايی در مطالعات آب شناسیکا

 ،ايشѧی، فرسѧی طبيعѧبکه زهکشѧاهی، شѧش گيѧوع پوشѧايش، از آنجا که نѧی، فرسѧی طبيعѧبکه زهکشѧاهی، شѧش گيѧوع پوشѧاز آنجا که ن
رنگ، عوارض سطحی مثل مخروط افکنه هѧا، پادگانѧه هѧای آبرفتѧی رنگ، عوارض سطحی مثل مخروط افکنه هѧا، پادگانѧه هѧای آبرفتѧی 
و دشتهای سيلابی روی عکسهای هوايی به خوبی مشخص بѧوده و و دشتهای سيلابی روی عکسهای هوايی به خوبی مشخص بѧوده و 
از شѧѧرايط زيѧѧرزمين و امکѧѧان تشѧѧکيل منѧѧابع آب حکايѧѧت مѧѧی کننѧѧد، از شѧѧرايط زيѧѧرزمين و امکѧѧان تشѧѧکيل منѧѧابع آب حکايѧѧت مѧѧی کننѧѧد، 
دارای اطق من وان ت م واي هک های عک از تفاده ا ا ب ابراين دارایبن اطق من وان ت م واي هک های عک از تفاده ا ا ب ابراين بنѧѧابراين بѧѧا اسѧѧتفاده از عکسѧѧهای هکѧѧوايی مѧѧی تѧѧوان منѧѧاطق دارای بنѧѧابراين بѧѧا اسѧѧتفاده از عکسѧѧهای هکѧѧوايی مѧѧی تѧѧوان منѧѧاطق دارای بن

آب را مشѧѧѧخص کѧѧѧرد و بѧѧѧا ترکيѧѧѧب اطلاعѧѧѧات آب را مشѧѧѧخص کѧѧѧرد و بѧѧѧا ترکيѧѧѧب اطلاعѧѧѧات ) ) غنѧѧѧی و فقيѧѧѧرغنѧѧѧی و فقيѧѧѧر((منѧѧѧابعمنѧѧѧابع
شناسѧѧی آب پايѧѧه هѧѧای نقشѧѧه تهيѧѧه بѧѧه اقѧѧدام ژئѧѧوفيزيکی و شناسѧѧیسѧѧطحی آب پايѧѧه هѧѧای نقشѧѧه تهيѧѧه بѧѧه اقѧѧدام ژئѧѧوفيزيکی و ی سѧѧطحی ب  ي  ی پ هي   م ب  ی  يزي و ی ی و ژ ب  ي  ی پ هي   م ب  ی  يزي و ی و ژ

 ..نمودنمود
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نف شاف ا ا ا نفا شاف ا ا ا کاربرد عکسهای هوايی در اکتشاف نفتکاربرد عکسهای هوايی در اکتشاف نفتا

 ينѧѧاختارهای زمѧѧوايی، سѧѧهای هѧѧت در عکسѧѧان نفѧѧين شناسѧѧرای زمѧѧين بѧѧاختارهای زمѧѧوايی، سѧѧهای هѧѧت در عکسѧѧان نفѧѧين شناسѧѧرای زمѧѧب
شناسی بѧه خصѧوص چينهѧای از دوسѧو مايѧلِ بѧزرگ مقيѧاس اهميѧت شناسی بѧه خصѧوص چينهѧای از دوسѧو مايѧلِ بѧزرگ مقيѧاس اهميѧت 

آآ ايѧѧن سѧѧاختارها هميشѧѧه بѧѧه صѧѧورت واضѧѧح و آشѧѧکار ايѧѧن سѧѧاختارها هميشѧѧه بѧѧه صѧѧورت واضѧѧح و آشѧѧکار ..بسѧѧياری داردبسѧѧياری دارد
قابل مشاهده نيسѧتند ولѧی بѧا اسѧتفاده از اطلاعѧات ژئѧوفيزيکی و پѧی قابل مشاهده نيسѧتند ولѧی بѧا اسѧتفاده از اطلاعѧات ژئѧوفيزيکی و پѧی 
شکل ه ب وان ت م راحت ه ب شنا ين زم اخت شکل به شکلبردن ه ب وان ت م راحت ه ب شنا ين زم اخت شکل به بردن به شѧکل سѧاخت زمѧين شناسѧی بѧه راحتѧی مѧی تѧوان بѧه شѧکل بردن به شѧکل سѧاخت زمѧين شناسѧی بѧه راحتѧی مѧی تѧوان بѧه شѧکل بردن

چينهای مذکور کѧه تلѧه مناسѧبی بѧرای نفѧت محسѧوب مѧی شѧوند، پѧی چينهای مذکور کѧه تلѧه مناسѧبی بѧرای نفѧت محسѧوب مѧی شѧوند، پѧی 
..بردبرد ..بربر
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ساخت تفسير و بندی لايه تشخيص در موثر ساختعوامل تفسير و بندی لايه تشخيص در موثر عوامل موثر در تشخيص لايه بندی و تفسير ساخت  عوامل موثر در تشخيص لايه بندی و تفسير ساخت  عوامل
زمين شناسی در عکسهای هوايی برای اکتشاف نفتزمين شناسی در عکسهای هوايی برای اکتشاف نفت

اختلاف در پوشش گياهی؛اختلاف در پوشش گياهی؛
تن و بافت سنگها؛تن و بافت سنگها؛
و الگوی زهکشی در تشخيص حالت لايه بندیو الگوی زهکشی در تشخيص حالت لايه بندی
یتغييرات توپوگرافی جهت تعيين محل چين خوردگی های زيرزمينیتغييرات توپوگرافی جهت تعيين محل چين خوردگی های زيرزمينی ي زيرز ی ی ور چين ل يين جه ی ر وپو یيير ي زيرز ی ی ور چين ل يين جه ی ر وپو يير
الگوی خاک و اختلاف رنگ در تشخيص مرز ساختارهاالگوی خاک و اختلاف رنگ در تشخيص مرز ساختارها
نفتی های تله عنوان به عميق گسلهای نفتیوجود های تله عنوان به عميق گسلهای وجود ی ی  ن   و يق ب  ی  ه یوجو  ی  ن   و يق ب  ی  ه وجو 
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ذ ف ذش ف کاربرد عکسهای هوايی در اکتشاف ذخاير معدنیکاربرد عکسهای هوايی در اکتشاف ذخاير معدنیش

 دنی وѧدنی و اختلاف رنگ موجود در دسته های مختلف سنگها و مواد معѧاختلاف رنگ موجود در دسته های مختلف سنگها و مواد مع
منعکس شدن ايѧن اخѧتلاف رنѧگ بѧه صѧورت اخѧتلاف تѧن و اخѧتلاف منعکس شدن ايѧن اخѧتلاف رنѧگ بѧه صѧورت اخѧتلاف تѧن و اخѧتلاف 

آ آف بافѧѧت در روی عکѧѧس هѧѧوايی سѧѧبب شѧѧده اسѧѧت کѧѧه بتѧѧوان از آن بѧѧه بافѧѧت در روی عکѧѧس هѧѧوايی سѧѧبب شѧѧده اسѧѧت کѧѧه بتѧѧوان از آن بѧѧه ف
..عنوان ابزاری در اکتشاف مواد معدنی استفاده کردعنوان ابزاری در اکتشاف مواد معدنی استفاده کرد

ا کشف ان ت ا گ ش نگ اختلاف الا کشف ان ت ا گ ش نگ اختلاف لا  علاوه بر اختلاف رنگ، رويش گياهی هم می تواند در کشف معادن علاوه بر اختلاف رنگ، رويش گياهی هم می تواند در کشف معادن
..موثر واقع شودموثر واقع شود
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هوايی عکسهای در گياهی پوشش معيار از هوايیاستفاده عکسهای در گياهی پوشش معيار از يی استفاده و ی  ه ر  ی  ي ش  ر پو ي ز  يی   و ی  ه ر  ی  ي ش  ر پو ي ز   
برای پی جويی ذخاير معدنیبرای پی جويی ذخاير معدنی

وجود تفاوت در گونه های گياهی يا عѧدم رويѧش گياهѧان در پهنѧه وجود تفاوت در گونه های گياهی يا عѧدم رويѧش گياهѧان در پهنѧه 1.1.
ای خاص که به دليل تمرکز مواد شيميايی می تواند برای گياهѧان ای خاص که به دليل تمرکز مواد شيميايی می تواند برای گياهѧان 

ذ گ ذث گ ث مثѧѧال پهنѧѧه خѧѧالی از گيѧѧاه روی ذخѧѧاير مѧѧس مثѧѧال پهنѧѧه خѧѧالی از گيѧѧاه روی ذخѧѧاير مѧѧس .(.(مفيѧѧد يѧѧا مضѧѧر باشѧѧدمفيѧѧد يѧѧا مضѧѧر باشѧѧد
))افريقای مرکزی ناشی از پراکنده شدن نمکهای سمیافريقای مرکزی ناشی از پراکنده شدن نمکهای سمی

ا ش نا ک ت نت ک ا تن نگ ااختلاف ش نا ک ت نت ک ا تن نگ اختلاف وجود اختلاف رنگ در رستنيها که نتيجه تمرکز عناصر شيميايی وجود اختلاف رنگ در رستنيها که نتيجه تمرکز عناصر شيميايی 2.2.
..خاص در گياه استخاص در گياه است

نا نگ ع ن ا اختا اند ت که اهان گ اکندگ نان نگ ع ن ا اختا اند ت که اهان گ اکندگ ن نحوه پراکندگی گياهان که می تواند ساختار يا نوع سѧنگ مناسѧب نحوه پراکندگی گياهان که می تواند ساختار يا نوع سѧنگ مناسѧب 3.3.
..را برای اکتشاف مشخص کندرا برای اکتشاف مشخص کند
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کاربرد عکسهای هوايی در زمين شناسی مهندسیکاربرد عکسهای هوايی در زمين شناسی مهندسی

 هѧѧوط بѧѧات مربѧѧه اطلاعѧѧرای تهيѧѧه بѧѧت کѧѧوايی مدتهاسѧѧهای هѧѧه عکسѧѧوط بѧѧات مربѧѧه اطلاعѧѧرای تهيѧѧه بѧѧت کѧѧوايی مدتهاسѧѧهای هѧѧعکس
توپѧѧѧѧѧوگرافی و بهѧѧѧѧѧره بѧѧѧѧѧرداری از زمѧѧѧѧѧين در تعيѧѧѧѧѧين راههѧѧѧѧѧا و توپѧѧѧѧѧوگرافی و بهѧѧѧѧѧره بѧѧѧѧѧرداری از زمѧѧѧѧѧين در تعيѧѧѧѧѧين راههѧѧѧѧѧا و 

گ گ ط گط گ ط مسيرخطوط لوله، بزرگراهها و ديگر عѧوارض مصѧنوعی بѧه کѧار مسيرخطوط لوله، بزرگراهها و ديگر عѧوارض مصѧنوعی بѧه کѧار ط
به تازگی نيز به عنوان منيع اطلاعاتی در خدمات فنѧی به تازگی نيز به عنوان منيع اطلاعاتی در خدمات فنѧی .  .  می روندمی روند

ت ا ذيل موارد شامل که شوند م تفاده ا مهند تو ا ذيل موارد شامل که شوند م تفاده ا مهند ::و مهندسی استفاده می شوند که شامل موارد ذيل استو مهندسی استفاده می شوند که شامل موارد ذيل است::و
تشخيص و تعيين مصالح لازم برای پی سѧاختمانها، فرودگاههѧا و تشخيص و تعيين مصالح لازم برای پی سѧاختمانها، فرودگاههѧا و أأ--

ها هاجاده جاده هاجاده هاجاده
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ه هادا ادامهادامهادا

))مناطق يخچالی دائممناطق يخچالی دائم((تشخيص مناطق واقع برروی پرمافراستتشخيص مناطق واقع برروی پرمافراستبب--
تفسير مناطق مستعد زمين لغزهتفسير مناطق مستعد زمين لغزهجج-- جج

تحليل زمين شناسی ساختاری محل تونلها، سدها و مخازن آبتحليل زمين شناسی ساختاری محل تونلها، سدها و مخازن آبدد--
هانتخاب ناحيه نمونه برای بررسی دقيق خاکها و سنگهاانتخاب ناحيه نمونه برای بررسی دقيق خاکها و سنگهاهه-- و ه يق ی برر ی بر و ي هب و ه يق ی برر ی بر و ي ب
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پارالاکس پارالاکساثر اثر پارالاکساثر پارالاکساثر

در کѧه مبنѧا نقطѧه يѧک بѧه نسѧبت جسѧم هѧر ظѧاهری مکان درتغيير کѧه مبنѧا نقطѧه يѧک بѧه نسѧبت جسѧم هѧر ظѧاهری مکان تغيير مکان ظѧاهری هѧر جسѧم نسѧبت بѧه يѧک نقطѧه مبنѧا کѧه در تغيير مکان ظѧاهری هѧر جسѧم نسѧبت بѧه يѧک نقطѧه مبنѧا کѧه در تغيير
اثر تغيير زاويه يا جابجѧايی محѧل ديѧد حاصѧل شѧده باشѧد بѧه نѧام اثر تغيير زاويه يا جابجѧايی محѧل ديѧد حاصѧل شѧده باشѧد بѧه نѧام 

..اثر پارالاکس موسوم استاثر پارالاکس موسوم است وم و س ر پ ومر و س ر پ ر
 ه از آنѧѧѧاطی کѧѧѧبی نقѧѧѧل نسѧѧѧوايی محѧѧѧبرداری هѧѧѧون در عکسѧѧѧه از آن چѧѧѧاطی کѧѧѧبی نقѧѧѧل نسѧѧѧوايی محѧѧѧبرداری هѧѧѧون در عکسѧѧѧچ

پѧارالاکس بنѧابراين کنѧد، مѧی تغييѧر شود می تهيه هوايی پѧارالاکسعکس بنѧابراين کنѧد، مѧی تغييѧر شود می تهيه هوايی س عکس ر ين پ بر ی  ب ر  يي و  ی  هي  يی  و س س  ر ين پ بر ی  ب ر  يي و  ی  هي  يی  و س 
هر نقطه عبارت خواهد بود از اختلاف ظѧاهری آن نقطѧه در دو هر نقطه عبارت خواهد بود از اختلاف ظѧاهری آن نقطѧه در دو 

یی..عکس متوالیعکس متوالی
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بѧѧѧѧه عنѧѧѧѧوان دو ديѧѧѧѧد متفѧѧѧѧاوت يѧѧѧѧک نѧѧѧѧاظر در بѧѧѧѧه عنѧѧѧѧوان دو ديѧѧѧѧد متفѧѧѧѧاوت يѧѧѧѧک نѧѧѧѧاظر در 22وو11اگѧѧѧѧر عکسѧѧѧѧهایاگѧѧѧѧر عکسѧѧѧѧهای ی ه یر  ه ر 22وو11ر  ر  و ي  ي  و  ن  و ر ب  ر  و ي  ي  و  ن  و ب 
  bbدر نظѧѧر گرفتѧѧه شѧѧود، حرکѧѧت ظѧѧاهری در نظѧѧر گرفتѧѧه شѧѧود، حرکѧѧت ظѧѧاهری   22و و   11ايسѧѧتگاههای  هѧѧوايی ايسѧѧتگاههای  هѧѧوايی 

..نسبت به مرکز عکس پارالاکس ناميده می شودنسبت به مرکز عکس پارالاکس ناميده می شود و ی ي س ر پ س ز ر ب وب ی ي س ر پ س ز ر ب ب
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پارالاکس پارالاکساختلاف اختلاف پارالاکساختلاف پارالاکساختلاف
اختلاف ارتفاع هر نقطه بر پارالاکس آن نقطه اثر می گذارداختلاف ارتفاع هر نقطه بر پارالاکس آن نقطه اثر می گذارد.. ر ی ر ن س ر پ بر ر ع رر ی ر ن س ر پ بر ر ع ر
 امѧѧائم، تمѧѧس قѧѧه روی عکѧѧود کѧѧی شѧѧث مѧѧده باعѧѧن پديѧѧأثير ايѧѧام تѧѧائم، تمѧѧس قѧѧه روی عکѧѧود کѧѧی شѧѧث مѧѧده باعѧѧن پديѧѧأثير ايѧѧت

ارتفاعات نسبت به نقطه اصѧلی عکѧس جابجѧايی پيѧدا مѧی کنѧد و ارتفاعات نسبت به نقطه اصѧلی عکѧس جابجѧايی پيѧدا مѧی کنѧد و 
ا تفا ا ا ا ا ا ا ک اا تفا ا ا ا ا ا ا ک به همين سѧبب اسѧت کѧه جابجѧايی مزبѧور را جابجѧايی ارتفاعѧات به همين سѧبب اسѧت کѧه جابجѧايی مزبѧور را جابجѧايی ارتفاعѧات ا

..نيز ناميده اندنيز ناميده اند
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جابجاي جابجايپديده ))DisplacementDisplacement((پديده ))DisplacementDisplacement((پديده جابجايیپديده جابجايی
در منطقѧѧه هѧѧر هѧѧوايی عکѧѧس و توپѧѧوگرافی نقشѧѧه بѧѧين دراخѧѧتلاف منطقѧѧه هѧѧر هѧѧوايی عکѧѧس و توپѧѧوگرافی نقشѧѧه بѧѧين اخѧѧتلاف بѧѧين نقشѧѧه توپѧѧوگرافی و عکѧѧس هѧѧوايی هѧѧر منطقѧѧه  در اخѧѧتلاف بѧѧين نقشѧѧه توپѧѧوگرافی و عکѧѧس هѧѧوايی هѧѧر منطقѧѧه  در اخѧѧتلاف

اين است که تمام عѧوارض موجѧود در زمѧين، روی نقشѧه محѧل اين است که تمام عѧوارض موجѧود در زمѧين، روی نقشѧه محѧل 
رویهѧѧای واقعѧѧی خѧѧود را اشѧѧغال مѧѧی کننѧѧد، يعنѧѧی اشѧѧکال روی نقشѧѧه هѧѧای واقعѧѧی خѧѧود را اشѧѧغال مѧѧی کننѧѧد، يعنѧѧی اشѧѧکال روی نقشѧѧه  ل ی ي ی ل ر و ی و رویی ل ی ي ی ل ر و ی و ی
هر يک تصوير قائمی از عѧوارض موجѧود در زمѧين هسѧتند کѧه هر يک تصوير قائمی از عѧوارض موجѧود در زمѧين هسѧتند کѧه 

» » orthogonal projectionorthogonal projection««سѧѧبب مѧѧی شѧѧود نقشѧѧه راسѧѧبب مѧѧی شѧѧود نقشѧѧه را g p jg p j
. . بناميمبناميم
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ادامهادامه

ديهاѧبلن همѧه عکѧس مرکѧز جز به قائم هوايی عکسهای در بلنѧديهاولی همѧه عکѧس مرکѧز جز به قائم هوايی عکسهای در ولی در عکسهای هوايی قائم به جز مرکѧز عکѧس همѧه بلنѧديها ولی در عکسهای هوايی قائم به جز مرکѧز عکѧس همѧه بلنѧديها ولی
به سمت خارج جابجѧايی دارنѧد؛ يعنѧی عѧوارض محلهѧای واقعѧی به سمت خارج جابجѧايی دارنѧد؛ يعنѧی عѧوارض محلهѧای واقعѧی 

..خود را در اختيار نخواهند داشتخود را در اختيار نخواهند داشت و ر ي ر ر وو ر ي ر ر و
 امѧѧه نѧѧوده و بѧѧات بѧѧتر در ارتفاعѧѧايی بيشѧѧن جابجѧѧام ايѧѧه نѧѧوده و بѧѧات بѧѧتر در ارتفاعѧѧايی بيشѧѧن جابجѧѧايی ««ايѧѧايی جابجѧѧجابج

شود»»ارتفاعاتارتفاعات می شودخوانده می ..خوانده و»»رر ی  وو  ی  ..و 
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عوارض تصوير جابجايی در موثر عوارضعوامل تصوير جابجايی در موثر عوامل موثر در جابجايی تصوير عوارضعوامل موثر در جابجايی تصوير عوارضعوامل

زمين بلنديهای و پستی زمينوجود بلنديهای و پستی وجود وجود پستی و بلنديهای زمينوجود پستی و بلنديهای زمين
افقی نبودن صفحه فيلمافقی نبودن صفحه فيلم

بين دو د فن اشکال وز بينب دو د فن اشکال وز ب بروز اشکال فنی در دوربينبروز اشکال فنی در دوربين
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فصل سومفصل سوم
ک کا ديد استريوسکپیديد استريوسکپیا
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))برجسته بينیبرجسته بينی((ديد استريوسکپیديد استريوسکپی پی ريو پیي ريو ی((ي بي یبرج بي ))برج

تمرين برجسته بينی و کار با استريوسکپتمرين برجسته بينی و کار با استريوسکپ
هوايی((فتوگرامتریفتوگرامتری عکس در ارتفاع اختلاف و شيب هوايیتعيين عکس در ارتفاع اختلاف و شيب ))تعيين ری ر ریو ر يی((و و س  ر  ع  ر يب و   يیيين  و س  ر  ع  ر يب و   ))يين 

بزرگ بينی عمودیبزرگ بينی عمودی



ديدن بعد سومديدن بعد سوم

شکل شکلبه اسѧت))الفالف--11--33((به نѧاظر بѧه پشѧت کتاب آيا شود، اسѧتتوجه نѧاظر بѧه پشѧت کتاب آيا شود، توجه ل لب  ر  ) ) 3311((ب  ب پ ب  ي  و  ر  وج  ب پ ب  ي  و  وج 
يا اينکه به سمت مخالف باز شده است؛ کدام يک؟يا اينکه به سمت مخالف باز شده است؛ کدام يک؟

 لѧѧѧير قابѧѧѧود، تفسѧѧѧافه شѧѧѧوير اضѧѧѧه تصѧѧѧدی بѧѧѧات جديѧѧѧر اطلاعѧѧѧل اگѧѧѧير قابѧѧѧود، تفسѧѧѧافه شѧѧѧوير اضѧѧѧه تصѧѧѧدی بѧѧѧات جديѧѧѧر اطلاعѧѧѧلاگ ب ير و وير ب ی ي ج لر ب ير و وير ب ی ي ج ر
. . اعتمادتر خواهد بوداعتمادتر خواهد بود

کلѧѧکلدر شѧѧه ))بب--11--33((در شѧѧود کѧѧی شѧѧه مѧѧوم ملاحظѧѧد سѧѧزودن بعѧѧا افѧѧه بѧѧود کѧѧی شѧѧه مѧѧوم ملاحظѧѧد سѧѧزودن بعѧѧا افѧѧب ی))(( یم م
..کتاب به سمت مخالف ناظر باز شده استکتاب به سمت مخالف ناظر باز شده است
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ديد موازی و ديد متقاربديد موازی و ديد متقارب

وازیѧѧم چشѧѧمهايش محѧѧور شѧѧود، خيѧѧره افѧѧق بѧѧه نѧѧاظری مѧѧوازیهرگѧѧاه چشѧѧمهايش محѧѧور شѧѧود، خيѧѧره افѧѧق بѧѧه نѧѧاظری هرگѧѧاه  زی و يش  ه ور چ و  ر  ي ق  ری ب  زی ر  و يش  ه ور چ و  ر  ي ق  ری ب  ر 
در در . . در اين حالѧت ديѧد را مѧوازی گوينѧددر اين حالѧت ديѧد را مѧوازی گوينѧد. . يکديگر قرار می گيرنديکديگر قرار می گيرند

اينجѧѧا عدسѧѧی چشѧѧم هѧѧا وضѧѧع طبيعѧѧی و عѧѧادی خѧѧود را حفѧѧظ مѧѧی اينجѧѧا عدسѧѧی چشѧѧم هѧѧا وضѧѧع طبيعѧѧی و عѧѧادی خѧѧود را حفѧѧظ مѧѧی 
..کنندکنند
 یѧѧه نزديکѧѧه نقطѧѧواحی دور بѧѧود را از نѧѧه خѧѧاظر توجѧѧه نѧѧی چنانچѧѧه نزديکѧѧه نقطѧѧواحی دور بѧѧود را از نѧѧه خѧѧاظر توجѧѧه نѧѧچنانچ

معطوف نمايد، در وضع چشمهای او تغييراتѧی بѧدين شѧرح پديѧد معطوف نمايد، در وضع چشمهای او تغييراتѧی بѧدين شѧرح پديѧد 
::می آيدمی آيد
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ادامهادامه

مѧچش دو محور برخورد يابند، تمرکز ای نقطه روی چشمها چشѧماگر دو محور برخورد يابند، تمرکز ای نقطه روی چشمها اگر  م و چ ور  ور  ب بر ز ي ر ی  ه روی   م ر چ و چ ور  ور  ب بر ز ي ر ی  ه روی   ر چ
زاويѧѧѧه زاويѧѧѧه ««روی نقطѧѧѧه مزبѧѧѧور زاويѧѧѧه ای مѧѧѧی سѧѧѧازد کѧѧѧه بѧѧѧه نѧѧѧام روی نقطѧѧѧه مزبѧѧѧور زاويѧѧѧه ای مѧѧѧی سѧѧѧازد کѧѧѧه بѧѧѧه نѧѧѧام 

خوانده می شود و چنين ديدی را اصطلاحاً ديد متقѧارب خوانده می شود و چنين ديدی را اصطلاحاً ديد متقѧارب » » تقاربتقارب
))22--33شکلشکل.(.(گويندگويند
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»»تصوير مضاعفتصوير مضاعف««اساس برجسته بينیاساس برجسته بينی

هѧک جسѧمی روی را خѧود نيسѧت قѧادر چشم که داده نشان کѧهتجربه جسѧمی روی را خѧود نيسѧت قѧادر چشم که داده نشان تجربه   ی و ر روی ج ي  ر  م  ن   چ ی  جرب  و ر روی ج ي  ر  م  ن   چ جرب 
از مجموعه نقاط با فواصل مختلف نسبت به چشѧم ترکيѧب يافتѧه از مجموعه نقاط با فواصل مختلف نسبت به چشѧم ترکيѧب يافتѧه 

..است، تنظيم نمايداست، تنظيم نمايد
م ) ) 44--33((در شکلدر شکلѧه جسѧا متوجѧم اگر چشم هѧه جسѧا متوجѧاگر چشم هAB AB  هѧوند از نقطѧه شѧوند از نقطѧش

AA   ويرѧѧѧѧѧѧوير دوتصѧѧѧѧѧѧدوتصaa11 و وaa22 هѧѧѧѧѧѧه و از نقطѧѧѧѧѧѧو از نقطBB   اويرѧѧѧѧѧѧاوير تصѧѧѧѧѧѧتصbb11  ووbb22 در در
..شبکيه چشم تشکيل می گرددشبکيه چشم تشکيل می گرددگگ
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ادامهادامه

اويرѧѧتص اسѧѧتقرار تصѧѧاويرمحѧѧل اسѧѧتقرار هѧѧمaa22ووaa11محѧѧل مشѧѧابه دقيقѧѧاً شѧѧبکيه، هѧѧمدر مشѧѧابه دقيقѧѧاً شѧѧبکيه، در  وير ر  ر وير ل  ر  ر م aa22ووaa11ل  ب  ي  ي  ب م ر  ب  ي  ي  ب ر 
بوده و بر هم قابل انطباق هستند ولی چون تصѧاوير ايجѧاد شѧده بوده و بر هم قابل انطباق هستند ولی چون تصѧاوير ايجѧاد شѧده 

روی نقاط مشابهی نمی افتد، امکѧان انطبѧاق آنهѧا بѧر روی نقاط مشابهی نمی افتد، امکѧان انطبѧاق آنهѧا بѧر BBاز نقطه از نقطه 
..دو تا ديده می شوددو تا ديده می شود  BBيکديگر وجود ندارد و در نتيجه نقطه يکديگر وجود ندارد و در نتيجه نقطه 
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))حد برجسته بينیحد برجسته بينی((قدرت تفکيک استريوسکپی قدرت تفکيک استريوسکپی 

اطѧѧنق قبѧѧل شѧѧکل نقѧѧاطدر قبѧѧل شѧѧکل بѧѧهBBووAAدر نسѧѧبت نزديکѧѧی و دوری بѧѧهبرحسѧѧب نسѧѧبت نزديکѧѧی و دوری برحسѧѧب ل  ب ل  ل ر  ب ل  ب ب BBووAAر  ی  ي ز وری و  ب  ب ب بر ی  ي ز وری و  ب  بر
چشمها، هر يک زاويѧه تقѧاربی ويѧژه خواهѧد داشѧت کѧه اخѧتلاف چشمها، هر يک زاويѧه تقѧاربی ويѧژه خواهѧد داشѧت کѧه اخѧتلاف 
آن دو زاويѧѧه، تشѧѧخيص عمѧѧق يѧѧا تفکيѧѧک نقѧѧاط مزبѧѧور را از هѧѧم آن دو زاويѧѧه، تشѧѧخيص عمѧѧق يѧѧا تفکيѧѧک نقѧѧاط مزبѧѧور را از هѧѧم 

کمتѧѧرين مقѧѧدار اخѧѧتلاف بѧѧين دو زاويѧѧه کمتѧѧرين مقѧѧدار اخѧѧتلاف بѧѧين دو زاويѧѧه . . امکѧѧان پѧѧذير مѧѧی سѧѧازدامکѧѧان پѧѧذير مѧѧی سѧѧازد
مزبور به نام حد برجسѧته بينѧی يѧا قѧدرت تفکيѧک استريوسѧکپی مزبور به نام حد برجسѧته بينѧی يѧا قѧدرت تفکيѧک استريوسѧکپی 

د ش اند دخ ش اند ..خوانده می شودخوانده می شودخ
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استريوسکپ و کاربرد آناستريوسکپ و کاربرد آن

 یѧѧتفاده از آن مѧѧا اسѧѧه بѧѧت کѧѧاده ای اسѧѧتگاه سѧѧکپ دسѧѧی استريوسѧѧتفاده از آن مѧѧا اسѧѧه بѧѧت کѧѧاده ای اسѧѧتگاه سѧѧکپ دسѧѧاستريوس
ورتوان از منطقه پوشيده توسط يک زوج عکس هوايی کѧه بطѧور توان از منطقه پوشيده توسط يک زوج عکس هوايی کѧه بطѧور  ب يی و س زوج ي و ي پو ز ن ورو ب يی و س زوج ي و ي پو ز ن و
افقѧѧѧی و مѧѧѧوازی در زيѧѧѧر دسѧѧѧتگاه قѧѧѧرار داده شѧѧѧده انѧѧѧد، تصѧѧѧوير افقѧѧѧی و مѧѧѧوازی در زيѧѧѧر دسѧѧѧتگاه قѧѧѧرار داده شѧѧѧده انѧѧѧد، تصѧѧѧوير 

..برجسته بدست آوردبرجسته بدست آورد
کپیѧکپیزوج استريوسѧزوج استريوس))Stereo pairStereo pair :( :( سѧه عکѧر دو قطعѧه هѧس بѧه عکѧر دو قطعѧه هѧب

هѧѧѧѧѧوايی متѧѧѧѧѧوالی کѧѧѧѧѧه پوششѧѧѧѧѧی مناسѧѧѧѧѧب داشѧѧѧѧѧته باشѧѧѧѧѧند، زوج هѧѧѧѧѧوايی متѧѧѧѧѧوالی کѧѧѧѧѧه پوششѧѧѧѧѧی مناسѧѧѧѧѧب داشѧѧѧѧѧته باشѧѧѧѧѧند، زوج 
ش گفت ک ت شا گفت ک ت ..استريوسکپی گفته می شوداستريوسکپی گفته می شودا
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ادامهادامه

فضايی فضايیمدل نوار::مدل يک از متوالی عکس دو دار پوشش نوارقسمت يک از متوالی عکس دو دار پوشش قسمت يی يیل  ر ::ل  و ز ي  ی  و س  و  ر  ش  ر  پو و ز ي  ی  و س  و  ر  ش   پو
طѧѧولی کѧѧه بѧѧه کمѧѧک استريوسѧѧکپ برجسѧѧته ديѧѧده شѧѧود را مѧѧدل طѧѧولی کѧѧه بѧѧه کمѧѧک استريوسѧѧکپ برجسѧѧته ديѧѧده شѧѧود را مѧѧدل 

..فضايی گويندفضايی گويند
به نقاطی از يک زوج استريوسکپی گفته می شود به نقاطی از يک زوج استريوسکپی گفته می شود ::نقاط  نظيرنقاط  نظير

..که حداقل در دو يا چند عکس مجاور هم ديده شوندکه حداقل در دو يا چند عکس مجاور هم ديده شوند
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انواع استريوسکپانواع استريوسکپ

انکساریأأ-- يا جيبی انکساریاستريوسکپ يا جيبی ریاستريوسکپ پ جيبی ي  ریريو پ جيبی ي  ريو
روميزیروميزیاستريوسکپ انعکاسی يا آيينه داراستريوسکپ انعکاسی يا آيينه داربب--
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استريوسکپ جيبی يا انکساریاستريوسکپ جيبی يا انکساری

 ابѧѧک قѧѧه در يѧѧا  کѧѧی بزرگنمѧѧکپ از دو عدسѧѧوع استريوسѧѧن نѧѧاب ايѧѧک قѧѧه در يѧѧا  کѧѧی بزرگنمѧѧکپ از دو عدسѧѧوع استريوسѧѧن نѧѧاي
در ايѧѧѧن در ايѧѧѧن . . فلѧѧѧزی تاشѧѧѧونده قѧѧѧرار گرفتѧѧѧه انѧѧѧد، سѧѧѧاخته شѧѧѧده اسѧѧѧتفلѧѧѧزی تاشѧѧѧونده قѧѧѧرار گرفتѧѧѧه انѧѧѧد، سѧѧѧاخته شѧѧѧده اسѧѧѧت ر ر ر و رزی ر ر و نزی ي نر ي ر

استريوسѧѧکپ، فاصѧѧله بѧѧين دو عدسѧѧی را مѧѧی تѧѧوان بѧѧه انѧѧѧدازه استريوسѧѧکپ، فاصѧѧله بѧѧين دو عدسѧѧی را مѧѧی تѧѧوان بѧѧه انѧѧѧدازه 
))44--33شکلشکل.(.(فاصله دو چشم تنظيم کردفاصله دو چشم تنظيم کرد
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روميزیروميزیاستريوسکپ انعکاسی يا آيينه داراستريوسکپ انعکاسی يا آيينه دار

هѧب نيѧز آيينѧه چهѧار عدسѧی، بر علاوه استريوسکپ نوع اين بѧهدر نيѧز آيينѧه چهѧار عدسѧی، بر علاوه استريوسکپ نوع اين در  ز ب ي يي  ر  ی چه لاو بر  پ  ريو وع  ين  ز ب ر  ي يي  ر  ی چه لاو بر  پ  ريو وع  ين  ر 
درجѧه نسѧبت بѧه سѧطح عکѧس درجѧه نسѧبت بѧه سѧطح عکѧس   4545کار رفتѧه اسѧت کѧه بѧا زاويѧه کار رفتѧه اسѧت کѧه بѧا زاويѧه 

..قرار گرفته اندقرار گرفته اند
 یѧا را مѧه هѧله آيينѧاع و فاصѧا، ارتفѧی در برخی از استريوسکپ هѧا را مѧه هѧله آيينѧاع و فاصѧا، ارتفѧدر برخی از استريوسکپ ه

تѧѧѧѧوان تغييѧѧѧѧر داد؛ در بعضѧѧѧѧی نيѧѧѧѧز بѧѧѧѧرای بزرگنمѧѧѧѧايی بيشѧѧѧѧتر، تѧѧѧѧوان تغييѧѧѧѧر داد؛ در بعضѧѧѧѧی نيѧѧѧѧز بѧѧѧѧرای بزرگنمѧѧѧѧايی بيشѧѧѧѧتر، 
..عدسيهای اضافی تعبيه شده استعدسيهای اضافی تعبيه شده استفف
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ادامهادامه

کلѧش در دار آيينѧه استريوسѧکپ نوری شѧکلسيستم در دار آيينѧه استريوسѧکپ نوری مشѧاهدهمشѧاهده))55--33((سيستم ل ر  ر  يي  پ  ريو وری  م  لي ر  ر  يي  پ  ريو وری  م    ) ) 3355((ي
پرتوهѧای عبѧور کѧرده از سѧطح عکسѧها ابتѧدا بوسѧيله پرتوهѧای عبѧور کѧرده از سѧطح عکسѧها ابتѧدا بوسѧيله . . می شودمی شود

  4545آئينه های مسطح نقره اندود که نسبت به سѧطح افѧق زاويѧه آئينه های مسطح نقره اندود که نسبت به سѧطح افѧق زاويѧه 
درجه می سازد، منعکس شده و سپس توسط آئينه های کوچک درجه می سازد، منعکس شده و سپس توسط آئينه های کوچک 

..که موازی آئينه های بزرگ نصب شده اند، انعکاس می يابدکه موازی آئينه های بزرگ نصب شده اند، انعکاس می يابد
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ديدن تصوير سه بعدی با استريوسکپديدن تصوير سه بعدی با استريوسکپ

سѧѧعک سѧѧوم بعѧѧد آن در کѧѧه اسѧѧت تصѧѧويری بعѧѧدی سѧѧه عکѧѧستصѧѧوير سѧѧوم بعѧѧد آن در کѧѧه اسѧѧت تصѧѧويری بعѧѧدی سѧѧه تصѧѧوير  س وم  ن ب  ر  ويری    ی  س وير  ب وم  ن ب  ر  ويری    ی  وير  ب
ايѧѧѧن تصѧѧѧوير را مѧѧѧی تѧѧѧوان از زوج ايѧѧѧن تصѧѧѧوير را مѧѧѧی تѧѧѧوان از زوج . . هѧѧѧوايی ظѧѧѧاهر مѧѧѧی شѧѧѧودهѧѧѧوايی ظѧѧѧاهر مѧѧѧی شѧѧѧود

بѧه دسѧت آورد، زيѧرا هواپيمѧا بѧه دسѧت آورد، زيѧرا هواپيمѧا ) ) stereo pairstereo pair( ( استريوسѧکپی استريوسѧکپی 
..از شیء يا عارضه دو تصوير از دو زاويه مختلف ثبت می کنداز شیء يا عارضه دو تصوير از دو زاويه مختلف ثبت می کند
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دودѧѧѧѧح ای پهنѧѧѧѧه اسѧѧѧѧتريو زوج از حاصѧѧѧѧل بعѧѧѧѧدی سѧѧѧѧه حѧѧѧѧدودتصѧѧѧѧوير ای پهنѧѧѧѧه اسѧѧѧѧتريو زوج از حاصѧѧѧѧل بعѧѧѧѧدی سѧѧѧѧه تصѧѧѧѧوير    و ی  ريو په  ز زوج  ل  ی  و   وير  ب ی  ريو په  ز زوج  ل  ی  وير  ب
درصѧѧد از منطقѧѧه عکسѧѧبرداری را پوشѧѧش مѧѧی دهѧѧد لѧѧيکن بѧѧا درصѧѧد از منطقѧѧه عکسѧѧبرداری را پوشѧѧش مѧѧی دهѧѧد لѧѧيکن بѧѧا 6060

اسѧѧتفاده از عکسѧѧهای متѧѧوالی مѧѧی تѧѧوان يѧѧک ناحيѧѧه کامѧѧل را بѧѧه اسѧѧتفاده از عکسѧѧهای متѧѧوالی مѧѧی تѧѧوان يѧѧک ناحيѧѧه کامѧѧل را بѧѧه 
..طور سه بعدی بررسی کردطور سه بعدی بررسی کرد
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توجيه يک زوج عکس در زير استريوسکپتوجيه يک زوج عکس در زير استريوسکپ

طوری عکسها که است اين عکس زوج توجيه در مرحله طوریاولين عکسها که است اين عکس زوج توجيه در مرحله اولين  وری ه  ين    س  وجي زوج  ر  ر  ين  وری و ه  ين    س  وجي زوج  ر  ر  ين  و
قѧѧرار نگيرنѧѧد کѧѧه وضѧѧع عѧѧوارض مѧѧدل تشѧѧکيل شѧѧده مخѧѧالف بѧѧا قѧѧرار نگيرنѧѧد کѧѧه وضѧѧع عѧѧوارض مѧѧدل تشѧѧکيل شѧѧده مخѧѧالف بѧѧا 
وضع عوارض طبيعی زمين بوده و در نتيجه وارونه ديده شѧود وضع عوارض طبيعی زمين بوده و در نتيجه وارونه ديده شѧود 
يعنی برجستگيها بصورت فرورفتگی و فرورفتگѧی هѧا بصѧورت يعنی برجستگيها بصورت فرورفتگی و فرورفتگѧی هѧا بصѧورت 

بنѧابراين بايѧد دو عکѧس و عدسѧی هѧای بنѧابراين بايѧد دو عکѧس و عدسѧی هѧای . . برجسته مشѧاهده گѧرددبرجسته مشѧاهده گѧردد
اشند از ه ا کنند نظا ش از ک ت اشندا از ه ا کنند نظا ش از ک ت ..استريوسکپ و باز چشمی نظاره کننده با هم موازی باشنداستريوسکپ و باز چشمی نظاره کننده با هم موازی باشندا
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برای اينکه امتداد چشم ها در لحظه مشاهده استريوسѧکپی مѧوازی برای اينکه امتداد چشم ها در لحظه مشاهده استريوسѧکپی مѧوازی 
بѧѧا امتѧѧداد و جهѧѧت پѧѧرواز قѧѧرار گيѧѧرد بѧѧه روش زيѧѧر عمѧѧل مѧѧی بѧѧا امتѧѧداد و جهѧѧت پѧѧرواز قѧѧرار گيѧѧرد بѧѧه روش زيѧѧر عمѧѧل مѧѧی 

::کنيمکنيمکنکن
%)%)6060دارای پوشش دارای پوشش ((انتخاب زوج عکس هوايی قائم انتخاب زوج عکس هوايی قائم أأ--

ل ا اط نق ذا گ لا لت ا اط نق ذا گ لا ز((ت زک ه))ک هک ک دو عکѧѧѧس بѧѧѧه دو عکѧѧѧس بѧѧѧه ) ) مرکѧѧѧزمرکѧѧѧز((تعيѧѧѧين و علامѧѧѧت گѧѧѧذاری نقѧѧѧاط اصѧѧѧلیتعيѧѧѧين و علامѧѧѧت گѧѧѧذاری نقѧѧѧاط اصѧѧѧلیبب--
بѧѧѧا اسѧѧѧتفاده از علائѧѧѧم مثلثѧѧѧی شѧѧѧکل واقѧѧѧع در بѧѧѧا اسѧѧѧتفاده از علائѧѧѧم مثلثѧѧѧی شѧѧѧکل واقѧѧѧع در   YY11ووXX11مراکѧѧѧزمراکѧѧѧز

عکسها عکسهاحاشيه حاشيه عکسهاحاشيه عکسهاحاشيه
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مثѧلجج-- ديگѧری روی در عکѧس هѧر مرکѧز تصاوير مثѧلتعيين ديگѧری روی در عکѧس هѧر مرکѧز تصاوير ووXX22تعيين ل جج ری  ي ر روی  س  ر  ز  ر وير  ل يين  ری  ي ر روی  س  ر  ز  ر وير  وو  XX22يين 
YY22

هترسيم دو خط مستقيم کѧه مراکѧز و تصѧوير مراکѧز در عکسѧها ترسيم دو خط مستقيم کѧه مراکѧز و تصѧوير مراکѧز در عکسѧها دد-- ر ز ر وير و ز ر يم و يم هر ر ز ر وير و ز ر يم و يم ر
..را به هم متصل می نمايدرا به هم متصل می نمايد
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رویهه-- تصѧѧѧاوير کѧѧѧه نحѧѧѧوی بѧѧѧه هѧѧѧوايی عکسѧѧѧهای دادن رویقѧѧѧرار تصѧѧѧاوير کѧѧѧه نحѧѧѧوی بѧѧѧه هѧѧѧوايی عکسѧѧѧهای دادن وير روی قѧѧѧرار وی   يی ب  و ی  ه ن  ر  وير روی ر وی   يی ب  و ی  ه ن  ر  ر
سѧѧانتی متѧѧر در سѧѧانتی متѧѧر در   55يکѧѧديگر پوشѧѧش داشѧѧته و فاصѧѧله ای حѧѧدود يکѧѧديگر پوشѧѧش داشѧѧته و فاصѧѧله ای حѧѧدود 
بѧا بکѧار بѧردن خѧط بѧا بکѧار بѧردن خѧط . . حدفاصل تصѧاوير انطبѧاقی قѧرار مѧی دهѧيمحدفاصل تصѧاوير انطبѧاقی قѧرار مѧی دهѧيم

نقطه مزبѧور را بѧرروی يѧک خѧط قѧرار داده و نقطه مزبѧور را بѧرروی يѧک خѧط قѧرار داده و   44کش مستقيم، کش مستقيم، 
.  .  ترسيم می کنيمترسيم می کنيم  VWVWبصورت خط بصورت خط 

قق قѧѧرار دادن استريوسѧѧکپ روی عکسѧѧها بѧѧه نحѧѧوی کѧѧه تصѧѧوير قѧѧرار دادن استريوسѧѧکپ روی عکسѧѧها بѧѧه نحѧѧوی کѧѧه تصѧѧوير وو--
مربѧѧوط بѧѧه دو عدسѧѧی دسѧѧتگاه بѧѧر يکѧѧديگر منطبѧѧق مربѧѧوط بѧѧه دو عدسѧѧی دسѧѧتگاه بѧѧر يکѧѧديگر منطبѧѧق   VWVWخѧѧط خѧѧط 
..شوندشوندشوندشوند
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روش صحيح استقرار عکسهای هوايی در زيراستريوسکپروش صحيح استقرار عکسهای هوايی در زيراستريوسکپ

کѧهأأ-- دهيѧد قѧرار طѧوری صѧاف سѧطح يѧک روی را استريو کѧهزوج دهيѧد قѧرار طѧوری صѧاف سѧطح يѧک روی را استريو ي  زوج ر  ر وری  ح   ريو ر روی ي  ي  زوج  ر  ر وری  ح   ريو ر روی ي  زوج 
ترتيب و جهت آن مشابه همان حالتی باشد کѧه در نѧوار پѧرواز ترتيب و جهت آن مشابه همان حالتی باشد کѧه در نѧوار پѧرواز 

..وجود داردوجود دارد
روی عکسѧѧها روی عکسѧѧها ) ) 66--33((استريوسѧѧکپ روميѧѧزی را مطѧѧابق شѧѧکلاستريوسѧѧکپ روميѧѧزی را مطѧѧابق شѧѧکلبب--

قرارداده و عکسها را طوری تنظيم کنيد کѧه حѧدود سѧه سѧانتی قرارداده و عکسها را طوری تنظيم کنيد کѧه حѧدود سѧه سѧانتی 
..متر از هم فاصله داشته باشندمتر از هم فاصله داشته باشندفف
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نزديѧѧکجج-- دوعکѧѧس پوشѧѧش ناحيѧѧه در کѧѧه را مشخصѧѧی نزديѧѧکعارضѧѧه دوعکѧѧس پوشѧѧش ناحيѧѧه در کѧѧه را مشخصѧѧی عارضѧѧه ي جج ز س  و ش  ي پو ر  ی ر   ي ر  ز س  و ش  ي پو ر  ی ر   ر 
..خط پرواز است، انتخاب کنيدخط پرواز است، انتخاب کنيد

رانگشѧѧت سѧѧبابه دسѧѧت چѧѧپ را روی عارضѧѧه مشѧѧابه موجѧѧود در انگشѧѧت سѧѧبابه دسѧѧت چѧѧپ را روی عارضѧѧه مشѧѧابه موجѧѧود در دد-- و وج ب ر روی ر چپ ب رب و وج ب ر روی ر چپ ب ب
عکѧѧѧѧس سѧѧѧѧمت راسѧѧѧѧت قѧѧѧѧرار داده و ضѧѧѧѧمن نگѧѧѧѧاه کѧѧѧѧردن در عکѧѧѧѧس سѧѧѧѧمت راسѧѧѧѧت قѧѧѧѧرار داده و ضѧѧѧѧمن نگѧѧѧѧاه کѧѧѧѧردن در 
استريوسکپ، به آرامی عکس دست راست را حرکت دهيѧد تѧا استريوسکپ، به آرامی عکس دست راست را حرکت دهيѧد تѧا 

گ ق گگ ق ..دو انگشت روی هم قرار گيرند و يکی ديده شونددو انگشت روی هم قرار گيرند و يکی ديده شوندگ
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))ديد کاذبديد کاذب((ديد پسودوسکوپیديد پسودوسکوپی

عکسها بايد استريوسکپ، زير در عکس زوج توجيه هنگام عکسهادر بايد استريوسکپ، زير در عکس زوج توجيه هنگام در  ه ي  پ ب ريو ر زير  س  وجي زوج  م  ه ر  ي  پ ب ريو ر زير  س  وجي زوج  م  ر 
به نحوی قرار گيرند که سايه عѧوارض بѧه سѧمت نѧاظر باشѧد تѧا به نحوی قرار گيرند که سايه عѧوارض بѧه سѧمت نѧاظر باشѧد تѧا 

. . برجستگيها و فرورفتگيها به شکل واقعی خود ديده شوندبرجستگيها و فرورفتگيها به شکل واقعی خود ديده شوند
 کپیѧس استريوسѧکپی در غير اين صورت؛ يعنی اگر زوج عکѧس استريوسѧ180180در غير اين صورت؛ يعنی اگر زوج عک  

درجѧѧѧѧه چرخانѧѧѧѧده شѧѧѧѧود، برجسѧѧѧѧتگيها بѧѧѧѧه صѧѧѧѧورت فرورفتѧѧѧѧه و درجѧѧѧѧه چرخانѧѧѧѧده شѧѧѧѧود، برجسѧѧѧѧتگيها بѧѧѧѧه صѧѧѧѧورت فرورفتѧѧѧѧه و 
گ ف گف ف فرورفتگيها به صورت برجسѧته در زيѧر استريوسѧکپ ديѧده مѧی فرورفتگيها به صورت برجسѧته در زيѧر استريوسѧکپ ديѧده مѧی ف

. . گفته می شودگفته می شود» » ديد پسودوسکوپیديد پسودوسکوپی««شود که به اين پديدهشود که به اين پديده
ن ش ن ا ا ا اشخا نخ ش ن ا ا ا اشخا خ برخی اشخاص با اين پديده مواجه نمی شوندبرخی اشخاص با اين پديده مواجه نمی شوند..
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مشاهده تصوير سه بعدی بدون استفاده از استريوسکپمشاهده تصوير سه بعدی بدون استفاده از استريوسکپ

کلѧش دارای صѧفحه منظѧور، ايѧن شѧکلبرای دارای صѧفحه منظѧور، ايѧن روی))88--33((يѧايѧا))77--33((برای رویرا را ل ی  ر ور   ن  ي ی  لبر ی  ر ور   ن  ي ی  ر روی ر روی ) ) 3388((يي))3377((بر
سѧانتی سѧانتی   3535سطحی صاف قرار دهيد و از بالا و از فاصѧله حѧدود سطحی صاف قرار دهيد و از بالا و از فاصѧله حѧدود 

ضمن نگاه کردن، بѧه تѧدريج فاصѧله را کѧم ضمن نگاه کردن، بѧه تѧدريج فاصѧله را کѧم . . متر به آن نگاه کنيدمتر به آن نگاه کنيد
..سانتی متر برسدسانتی متر برسد  3030کنيد تا به حدود کنيد تا به حدود 

اين فاصله برای افراد مختلف متفاوت استاين فاصله برای افراد مختلف متفاوت است..
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رهѧداي دو بѧه شѧدن خيѧره از بعѧد فاصѧله اين دايѧرهدر دو بѧه شѧدن خيѧره از بعѧد فاصѧله اين بѧه))77--33شѧکلشѧکل((در بѧه، ، ر ي و  ن ب  ر  ي ز  ين  ب  رر  ي و  ن ب  ر  ي ز  ين  ب   ب  ب ))3377لل((ر 
مدت چنѧد لحظѧه و سѧپس آزاد گذاشѧتن چشѧمها، ماننѧد اينکѧه بѧه مدت چنѧد لحظѧه و سѧپس آزاد گذاشѧتن چشѧمها، ماننѧد اينکѧه بѧه 
چيѧѧزی نمѧѧی نگرنѧѧد و بѧѧه حالѧѧت طبيعѧѧی خѧѧود بѧѧاز مѧѧی گردنѧѧد، دو چيѧѧزی نمѧѧی نگرنѧѧد و بѧѧه حالѧѧت طبيعѧѧی خѧѧود بѧѧاز مѧѧی گردنѧѧد، دو 
دايره به سمت يکديگر حرکت می کنند و سرانجام به يک دايѧره دايره به سمت يکديگر حرکت می کنند و سرانجام به يک دايѧره 

 ..در وسط تبديل می شونددر وسط تبديل می شوند
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از پѧѧس ولѧی اسѧѧت تيѧره ابتѧѧدا در نيѧز وسѧѧط در شѧده ايجѧѧاد ازدايѧره پѧѧس ولѧی اسѧѧت تيѧره ابتѧѧدا در نيѧز وسѧѧط در شѧده ايجѧѧاد دايѧره  ز ی پس  ر  و ي ب  ر  ز  ي ر و  يج   ر  ز ي ی پس  ر  و ي ب  ر  ز  ي ر و  يج   ر  ي
..اندکی تمرکز، واضح ديده می شوداندکی تمرکز، واضح ديده می شود

کلѧکلتصوير سه بعدی شѧه ))88--33((تصوير سه بعدی شѧوق، بѧوارد فѧی مѧس از طѧز پѧه نيѧوق، بѧوارد فѧی مѧس از طѧز پѧني ل ی ب لوير ی ب ب))((وير وق ر و ی ز پس ز بي وق ر و ی ز پس ز ي
..صورت مخروط ناقص ديده خواهد شدصورت مخروط ناقص ديده خواهد شد

کلѧѧکلشѧѧی ))99--33((شѧѧه مѧѧت کѧѧکپی اسѧѧس استريوسѧѧه عکѧѧک نمونѧѧم يѧѧی هѧѧه مѧѧت کѧѧکپی اسѧѧس استريوسѧѧه عکѧѧک نمونѧѧم يѧѧه ی))(( پی یم پی م
..توانيد به همان ترتيب ياد شده، آن را بصورت برجسته ببينيدتوانيد به همان ترتيب ياد شده، آن را بصورت برجسته ببينيد
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عتعيين پارامتر های اختلاف ارتفاع،تعيين پارامتر های اختلاف ارتفاع، ر ی ر ر پ عيين ر ی ر ر پ يين
دردرضخامت چينه شناسی ضخامت چينه شناسی   وو  شيبشيب  

روی عکسهای هوايیروی عکسهای هوايی
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پارالاکس بار يا استريومترپارالاکس بار يا استريومتر

اعѧارتف اخѧتلاف گيѧری انѧدازه بѧرای مناسѧبی ابѧزار بار ارتفѧاعپارالاکس اخѧتلاف گيѧری انѧدازه بѧرای مناسѧبی ابѧزار بار پارالاکس  ع ر لا  ری  ي ز  ی  ر بی ب ر  ز ب ر  س ب لا ر ع پ ر لا  ری  ي ز  ی  ر بی ب ر  ز ب ر  س ب لا ر پ
) ) 1010--33((ايѧѧن دسѧѧتگاه کѧѧه در شѧѧکل ايѧѧن دسѧѧتگاه کѧѧه در شѧѧکل . . در عکسѧѧهای هѧѧوايی اسѧѧتدر عکسѧѧهای هѧѧوايی اسѧѧت

نشѧѧان داده شѧѧده، شѧѧامل دو صѧѧفه شيشѧѧه ای اسѧѧت کѧѧه روی هѧѧر نشѧѧان داده شѧѧده، شѧѧامل دو صѧѧفه شيشѧѧه ای اسѧѧت کѧѧه روی هѧѧر 
يکی از يکی از . . حک شده استحک شده است.) .) يا يا (+ (+ يک نشانه بسيار کوچکی ماننديک نشانه بسيار کوچکی مانند

صѧѧفحات روی ميلѧѧه ثابѧѧت و ديگѧѧری روی ميلѧѧه متحѧѧرک نصѧѧب صѧѧفحات روی ميلѧѧه ثابѧѧت و ديگѧѧری روی ميلѧѧه متحѧѧرک نصѧѧب 
ت ا تشد ا ..شده استشده استشد
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یѧѧѧافق ميلѧѧѧه امتѧѧѧداد در ای شيشѧѧѧه صѧѧѧفحات افقѧѧѧی فاصѧѧѧله افقѧѧѧیتغييѧѧѧر ميلѧѧѧه امتѧѧѧداد در ای شيشѧѧѧه صѧѧѧفحات افقѧѧѧی فاصѧѧѧله تغييѧѧѧر  ی ي  ر   ی  ي  ی   ر   ی يي ي  ر   ی  ي  ی   ر   يي
در مجѧѧاورت پѧѧيچ، تقسѧѧيمات در مجѧѧاورت پѧѧيچ، تقسѧѧيمات . . بوسѧѧيله يѧѧک پѧѧيچ انجѧѧام مѧѧی شѧѧودبوسѧѧيله يѧѧک پѧѧيچ انجѧѧام مѧѧی شѧѧود

ميکرومتѧѧѧѧری و در قسѧѧѧѧمت وسѧѧѧѧط ميلѧѧѧѧه متحѧѧѧѧرک، تقسѧѧѧѧيمات ميکرومتѧѧѧѧری و در قسѧѧѧѧمت وسѧѧѧѧط ميلѧѧѧѧه متحѧѧѧѧرک، تقسѧѧѧѧيمات 
..حک شده استحک شده است) ) بر حسب ميليمتربر حسب ميليمتر((ماکرومتریماکرومتری
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استفاده از پارالاکس بار در اندازه گيری اختلاف ارتفاع دو نقطهاستفاده از پارالاکس بار در اندازه گيری اختلاف ارتفاع دو نقطه

اتѧѧѧѧدرج و تقسѧѧѧѧيمات وسѧѧѧѧط در را مѧѧѧѧاکرومتری درجѧѧѧѧات درجѧѧѧѧاتابتѧѧѧѧدا و تقسѧѧѧѧيمات وسѧѧѧѧط در را مѧѧѧѧاکرومتری درجѧѧѧѧات ابتѧѧѧѧدا  رج ي و  ر و  ری ر  رو رج  رج ب  ي و  ر و  ری ر  رو رج  ب 
ميکرومتѧѧری را روی صѧѧفر قѧѧرار مѧѧی دهѧѧيم، سѧѧپس آن را روی ميکرومتѧѧری را روی صѧѧفر قѧѧرار مѧѧی دهѧѧيم، سѧѧپس آن را روی 
يѧѧک مѧѧدل استريوسѧѧکپی طѧѧوری قѧѧرار مѧѧی دهѧѧيم کѧѧه هѧѧر يѧѧک از يѧѧک مѧѧدل استريوسѧѧکپی طѧѧوری قѧѧرار مѧѧی دهѧѧيم کѧѧه هѧѧر يѧѧک از 
نشانه ها روی نقطѧه نظيѧر بѧه مѧوازات خѧط پѧرواز قѧرار گيѧرد و نشانه ها روی نقطѧه نظيѧر بѧه مѧوازات خѧط پѧرواز قѧرار گيѧرد و 
نشѧѧانه واحѧѧدی را بѧѧه صѧѧورت شѧѧناور روی مѧѧدل استريوسѧѧکپی نشѧѧانه واحѧѧدی را بѧѧه صѧѧورت شѧѧناور روی مѧѧدل استريوسѧѧکپی 

د آ دد آ ..بوجود آوردبوجود آوردد
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يچѧѧѧپ چرخانѧѧѧدن بѧѧѧا را ای شيشѧѧѧه صѧѧѧفحات از يکѧѧѧی نشѧѧѧانه پѧѧѧيچاگѧѧѧر چرخانѧѧѧدن بѧѧѧا را ای شيشѧѧѧه صѧѧѧفحات از يکѧѧѧی نشѧѧѧانه اگѧѧѧر  يچ ن پ ی ر ب چر ي  ز   ی  يچ ر  ي ن پ ی ر ب چر ي  ز   ی  ر  ي
ميکرومتѧѧری در امتѧѧداد خѧѧط پѧѧرواز حرکѧѧت دهѧѧيم و روی نقطѧѧه ميکرومتѧѧری در امتѧѧداد خѧѧط پѧѧرواز حرکѧѧت دهѧѧيم و روی نقطѧѧه 
بلنѧѧدتری بگѧѧذاريم، نشѧѧانه صѧѧفحه شيشѧѧه ای ديگѧѧر، پѧѧائين تѧѧر از بلنѧѧدتری بگѧѧذاريم، نشѧѧانه صѧѧفحه شيشѧѧه ای ديگѧѧر، پѧѧائين تѧѧر از 

در ايѧѧѧن حالѧѧѧت، درجѧѧѧات را روی در ايѧѧѧن حالѧѧѧت، درجѧѧѧات را روی . . ايѧѧѧن نقطѧѧѧه قѧѧѧرار مѧѧѧی گيѧѧѧردايѧѧѧن نقطѧѧѧه قѧѧѧرار مѧѧѧی گيѧѧѧرد
. . ميکرومتر و ماکرومتر قرائت می کنيمميکرومتر و ماکرومتر قرائت می کنيم
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چرخاندن با را متحرک ای شيشه صفحه به مربوط نشانه چرخاندنسپس با را متحرک ای شيشه صفحه به مربوط نشانه سپس  ن ر ر ب چر ی  ي  ربو ب   ن پس   ر ر ب چر ی  ي  ربو ب   پس  
پѧѧيچ ميکرومتѧѧر در امتѧѧداد خѧѧط پѧѧرواز حرکѧѧت مѧѧی دهѧѧيم و روی پѧѧيچ ميکرومتѧѧر در امتѧѧداد خѧѧط پѧѧرواز حرکѧѧت مѧѧی دهѧѧيم و روی 

در ايѧن حالѧت در ايѧن حالѧت . . بѧر مѧی گѧردانيمبѧر مѧی گѧردانيم) ) نقطه کѧم ارتفѧاع تѧرنقطه کѧم ارتفѧاع تѧر((نقطه قبلی نقطه قبلی 
نيѧѧز درجѧѧات را قرائѧѧت کѧѧرده و از تفاضѧѧل دو عѧѧدد قرائѧѧت شѧѧده نيѧѧز درجѧѧات را قرائѧѧت کѧѧرده و از تفاضѧѧل دو عѧѧدد قرائѧѧت شѧѧده 
اختلاف پارالاکس بين دو نقطه بدست مѧی آيѧد کѧه بѧا اسѧتفاده از اختلاف پارالاکس بين دو نقطه بدست مѧی آيѧد کѧه بѧا اسѧتفاده از 
نقطه ه ت ن ا نقطه ک د لن ا اع تف ا ان ت ل نقطهف ه ت ن ا نقطه ک د لن ا اع تف ا ان ت ل فرمول می تѧوان ارتفѧاع يѧا بلنѧدی يѧک نقطѧه را نسѧبت بѧه نقطѧه فرمول می تѧوان ارتفѧاع يѧا بلنѧدی يѧک نقطѧه را نسѧبت بѧه نقطѧه ف

..مجاور محاسبه کردمجاور محاسبه کرد
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ينѧѧهمچن و بѧѧار پѧѧارالاکس از اسѧѧتفاده و گيѧѧری انѧѧدازه عمѧѧل، همچنѧѧيندر و بѧѧار پѧѧارالاکس از اسѧѧتفاده و گيѧѧری انѧѧدازه عمѧѧل، در  ين چ ر و  س ب لا ر ز پ ری و   ي ز  ل  ين ر  چ ر و  س ب لا ر ز پ ری و   ي ز  ل  ر 
قرائت درجات برای هѧر يѧک از نقѧاط بايسѧتی چنѧدين بѧار تکѧرار قرائت درجات برای هѧر يѧک از نقѧاط بايسѧتی چنѧدين بѧار تکѧرار 
گردد و سپس ميانگين قرائتها بѧه منظѧور افѧزايش دقѧت در نظѧر گردد و سپس ميانگين قرائتها بѧه منظѧور افѧزايش دقѧت در نظѧر 

. . گرفته شودگرفته شود
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روش اندازه گيری شيب لايه روی عکس هوايیروش اندازه گيری شيب لايه روی عکس هوايی

اختنѧѧѧس فѧѧѧراهم در تѧѧѧوان مѧѧѧی ارتفѧѧѧاع اخѧѧѧتلاف تعيѧѧѧين رابطѧѧѧه سѧѧѧاختناز فѧѧѧراهم در تѧѧѧوان مѧѧѧی ارتفѧѧѧاع اخѧѧѧتلاف تعيѧѧѧين رابطѧѧѧه از  ن م  ر ر  ن  و ی  ع  ر لا  ين  ي ب  ن ز ر م  ر ر  ن  و ی  ع  ر لا  ين  ي ب  ز ر
..رابطه ای برای اندازه گيری شيب استفاده کردرابطه ای برای اندازه گيری شيب استفاده کرد

ت   1111می توان رابطه شماره می توان رابطه شماره ))1111--33((با توجه به شکلبا توجه به شکلѧت را نوشѧرا نوش ل ب وج لب ب وج ر))((ب ب ر ن و ری ب ر ن و وی ور ر
و سѧѧپس بѧѧا اسѧѧتفاده از رابطѧѧه مقيѧѧاس در عکسѧѧهای هѧѧوايی و و سѧѧپس بѧѧا اسѧѧتفاده از رابطѧѧه مقيѧѧاس در عکسѧѧهای هѧѧوايی و 

را بدسѧѧѧت را بدسѧѧѧت   1212جانشѧѧѧين سѧѧѧازی هѧѧѧم ارزهѧѧѧای آن رابطѧѧѧه شѧѧѧماره جانشѧѧѧين سѧѧѧازی هѧѧѧم ارزهѧѧѧای آن رابطѧѧѧه شѧѧѧماره 
..آوردآوردآآ
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ادامهادامه

نقطѧه دو شѧده، داده رسوبی افق يک روی نقطѧهاگر دو شѧده، داده رسوبی افق يک روی خطѧیYYووXXاگر خطѧیروی روی و      وبی    ق ر و ر روی ي  وبی    ق ر ی YYووXXر روی ي  ی روی  روی 
از شѧѧيب واقعѧѧی انتخѧѧاب شѧѧده باشѧѧد، مѧѧی تѧѧوان از رابطѧѧه شѧѧماره از شѧѧيب واقعѧѧی انتخѧѧاب شѧѧده باشѧѧد، مѧѧی تѧѧوان از رابطѧѧه شѧѧماره 

روش کѧѧار بѧѧدين ترتيѧѧب روش کѧѧار بѧѧدين ترتيѧѧب . . شѧѧيب افѧѧق مزبѧѧور را انѧѧدازه گرفѧѧتشѧѧيب افѧѧق مزبѧѧور را انѧѧدازه گرفѧѧت  1212
::استاست

 تعيين مقدار تعيين مقدارWW   هѧس و نقطѧلی عکѧه يا همان فاصله بين نقطه اصѧس و نقطѧلی عکѧيا همان فاصله بين نقطه اص
اصلی عکس مجاور که بر آن منتقل شدهاصلی عکس مجاور که بر آن منتقل شدهآآ

 تعيين مقدار تعيين مقدارPPبه کمک استريومتربه کمک استريومتر
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ادامهادامه

مقدار مقدارتعيين نقطѧهCCتعيين دو بين فاصله ميانگين از است عبارت نقطѧهکه دو بين فاصله ميانگين از است عبارت که ر ريين  و  CCيين  ين  بين  ي ز  ر   ب و    ين  بين  ي ز  ر   ب  
XXووYYروی عکس های يک زوج استريوسکپیروی عکس های يک زوج استريوسکپی
 يادداشت نمودن مقدار يادداشت نمودن مقدارffاز حاشيه عکس هوايیاز حاشيه عکس هوايی ر ن و ري ن و يیي و س ي يیز و س ي ز
 دارѧѧت آوردن مقѧѧدار بدسѧѧت آوردن مقѧѧبدسtgtgαα   ت وѧѧدول تانژانѧѧتفاده از جѧѧاً اسѧѧت و ونهايتѧѧدول تانژانѧѧتفاده از جѧѧاً اسѧѧونهايت

ααتعيين مقدار زاويهتعيين مقدار زاويه
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تعيين ضخامت چينه شناسیتعيين ضخامت چينه شناسی

یѧѧѧشناس چينѧѧѧه ضѧѧѧخامت افقѧѧѧی، ً تقريبѧѧѧا يѧѧѧا افقѧѧѧی هѧѧѧای لايѧѧѧه شناسѧѧѧیدر چينѧѧѧه ضѧѧѧخامت افقѧѧѧی، ً تقريبѧѧѧا يѧѧѧا افقѧѧѧی هѧѧѧای لايѧѧѧه در  ی ی  چي  ريب  ی ي  ی  ی ر لاي  ی  چي  ريب  ی ي  ی  ر لاي 
مستقيماً با تعيين اختلاف پارالاکس بѧين سѧطح زيѧرين و فوقѧانی مستقيماً با تعيين اختلاف پارالاکس بѧين سѧطح زيѧرين و فوقѧانی 

).).11مقطع شماتيک شماره مقطع شماتيک شماره ((لايه بدست می آيدلايه بدست می آيد
 در لايه های شيب دار بايد زاويه شيب قبلاً تعيين شود و پس از در لايه های شيب دار بايد زاويه شيب قبلاً تعيين شود و پس از

انجѧѧام تصѧѧحيح تغييѧѧر مکѧѧان، ضѧѧخامت را بѧѧه روش مثلثѧѧاتی يѧѧا انجѧѧام تصѧѧحيح تغييѧѧر مکѧѧان، ضѧѧخامت را بѧѧه روش مثلثѧѧاتی يѧѧا 
ً ًث ث مѧѧثلاً بѧѧرای تعيѧѧين شѧѧيب طبقѧѧات و مѧѧثلاً بѧѧرای تعيѧѧين شѧѧيب طبقѧѧات و ..ترسѧѧيمی محاسѧѧبه مѧѧی کننѧѧدترسѧѧيمی محاسѧѧبه مѧѧی کننѧѧد

بѧѧا بѧѧا   BBووAA، چنانچѧѧه نقѧѧاط ، چنانچѧѧه نقѧѧاط ))22مقطѧѧع شѧѧماتيک شѧѧماره مقطѧѧع شѧѧماتيک شѧѧماره ((گسѧѧلها در گسѧѧلها در 
از د باش ت جه ه و واز نظ د و ل گ ا ي ه طبق يب ازش د باش ت جه ه و واز نظ د و ل گ ا ي ه طبق يب شѧѧيب طبقѧѧه يѧѧا گسѧѧل مѧѧورد نظѧѧر مѧѧوازی و هѧѧم جهѧѧت باشѧѧد، از شѧѧيب طبقѧѧه يѧѧا گسѧѧل مѧѧورد نظѧѧر مѧѧوازی و هѧѧم جهѧѧت باشѧѧد، از ش

::روابط  ذيل استفاده می شودروابط  ذيل استفاده می شود
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))Vertical exagerationVertical exageration((بزرگ بينی عمودیبزرگ بينی عمودی

در زمѧѧين سѧѧطح بلنѧѧديهای و پسѧѧتی ارتفѧѧاع و شѧѧيب اوقѧѧات دراغلѧѧب زمѧѧين سѧѧطح بلنѧѧديهای و پسѧѧتی ارتفѧѧاع و شѧѧيب اوقѧѧات اغلѧѧب  ر ين  ح ز ی  يه ی و ب ع پ ر يب و  و  ر ب  ين  ح ز ی  يه ی و ب ع پ ر يب و  و  ب 
بدين معنی کѧه اگѧر بدين معنی کѧه اگѧر . . عکس های هوايی بيشتر جلوه گر می شودعکس های هوايی بيشتر جلوه گر می شود

مقياس عمودی عکسها بيش از مقياس افقی آنهѧا باشѧد، بѧزرگ مقياس عمودی عکسها بيش از مقياس افقی آنهѧا باشѧد، بѧزرگ 
بينѧѧی مثبѧѧت و اگѧѧر مقيѧѧاس عمѧѧودی کѧѧوچکتر باشѧѧد، بѧѧزرگ بينѧѧی بينѧѧی مثبѧѧت و اگѧѧر مقيѧѧاس عمѧѧودی کѧѧوچکتر باشѧѧد، بѧѧزرگ بينѧѧی 

..منفی خواهد بودمنفی خواهد بود
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شکل شکلدر نقطه))1212--33((در نقطهاگر يѧکJJاگر نقطѧه بلندترين حقيقی يѧکارتفاع نقطѧه بلندترين حقيقی ارتفاع ل لر  رين  ي JJر ر ))331212((ر  ی ب ي ع  رين  ي ر ی ب ي ع  ر
سراشيبی باشد، در مشاهده استريوسکپی بѧه نظѧر مѧی رسѧد کѧه سراشيبی باشد، در مشاهده استريوسکپی بѧه نظѧر مѧی رسѧد کѧه 

نسبت به خѧط نسبت به خѧط KKقرار دارد و فاصله نقطهقرار دارد و فاصله نقطه  KKاين ارتفاع در محل اين ارتفاع در محل 
بنѧابراين در ايѧن بنѧابراين در ايѧن . . مѧی باشѧدمѧی باشѧدJJتقريبѧاً دو برابѧر ارتفѧاعتقريبѧاً دو برابѧر ارتفѧاع   AG AGپايѧهپايѧه

 حالت، مقياس ارتفاع مذکور به طور عمѧودی بѧزرگ شѧده اسѧتحالت، مقياس ارتفاع مذکور به طور عمѧودی بѧزرگ شѧده اسѧت
ا ادل آن ن گ ز اض ادل آن ن گ ز اشداشد22ض ..می باشدمی باشد22و ضريب بزرگ بينی آن معادل باو ضريب بزرگ بينی آن معادل با
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ينѧب معمѧولاً عمѧودی بينѧی بѧزرگ تغيير متداول بѧينمقدار معمѧولاً عمѧودی بينѧی بѧزرگ تغيير متداول 44تѧاتѧا5/25/2مقدار  ين ولا ب ی  و ی  زر بي يير ب ول  ين ر  ولا ب ی  و ی  زر بي يير ب ول    44    5/25/2ر 
. . استاست

اهری و ) ) 1313--33((نمودار شکلنمودار شکلѧيب ظѧاهری و ارتباط بين شيب حقيقی، شѧيب ظѧارتباط بين شيب حقيقی، ش ل ر لو ر و))((و ری يب ی ي يب بين ب ور ری يب ی ي يب بين ب ر
..بزرگ بينی عمودی را نشان می دهدبزرگ بينی عمودی را نشان می دهد
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عوامل موثر در بزرگ بينی عمودیعوامل موثر در بزرگ بينی عمودی

عکسأأ-- های عکسمتغير های Photographic((متغير VariablesPhotographic Variables(( س ی  سير  ی  ))Photographic VariablesPhotographic Variables((ير 
))Stereoscopic VariablesStereoscopic Variables((متغيرهای استريوسکپی متغيرهای استريوسکپی بب--
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::متغير های عکس عبارتند ازمتغير های عکس عبارتند از  - - الفالف

هوايی عکسبرداری هوايیباز عکسبرداری ))BB((باز  يی و ری  بر ز  يی ب و ری  بر ز  ) ) BB((ب
 ارتفاع دوربين نسبت به زمين ارتفاع دوربين نسبت به زمين))HH((
دوربين کانونی دوربينفاصله کانونی ))ff((فاصله  فاصله کانونی دوربين فاصله کانونی دوربين ) )ff((
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وايیѧѧѧه عکسѧѧѧبرداری دو بѧѧѧين فاصѧѧѧله بѧѧѧا عمѧѧѧودی بينѧѧѧی هѧѧѧوايیبѧѧѧزرگ عکسѧѧѧبرداری دو بѧѧѧين فاصѧѧѧله بѧѧѧا عمѧѧѧودی بينѧѧѧی يی بѧѧѧزرگ و ری  بر و  ين  ی ب  ب و ی  زر بي يی ب و ری  بر و  ين  ی ب  ب و ی  زر بي ب
نسѧѧѧبت مسѧѧѧتقيم دارد نسѧѧѧبت مسѧѧѧتقيم دارد ) ) BB((متѧѧѧوالی يѧѧѧا بѧѧѧاز عکسѧѧѧبرداری هѧѧѧوايی متѧѧѧوالی يѧѧѧا بѧѧѧاز عکسѧѧѧبرداری هѧѧѧوايی 

).).1414--33شکلشکل((
 روازѧѧѧاع پѧѧѧی ارتفѧѧѧين يعنѧѧѧاع دوربѧѧѧا ارتفѧѧѧودی بѧѧѧی عمѧѧѧزرگ بينѧѧѧرواز بѧѧѧاع پѧѧѧی ارتفѧѧѧين يعنѧѧѧاع دوربѧѧѧا ارتفѧѧѧودی بѧѧѧی عمѧѧѧزرگ بينѧѧѧب

--33شکل شکل ((نسبت معکوس دارد نسبت معکوس دارد ) ) HH((هواپيما نسبت به سطح درياهواپيما نسبت به سطح دريا
1515((1515.(.(
  ينѧѧѧانونی دوربѧѧѧله کѧѧѧا فاصѧѧѧودی بѧѧѧی عمѧѧѧزرگ بينѧѧѧينبѧѧѧانونی دوربѧѧѧله کѧѧѧا فاصѧѧѧودی بѧѧѧی عمѧѧѧزرگ بينѧѧѧب ) )ff ( ( بتѧѧѧبت نسѧѧѧنس

دارد داردمعکوس ))1616--33شکلشکل((معکوس ).).1616--33شکلشکل((معکوس داردمعکوس دارد
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::متغيرهای استريوسکپی عبارتند ازمتغيرهای استريوسکپی عبارتند از  --بب

مطالعه ضمن در عکسها جدايی مطالعهفاصله ضمن در عکسها جدايی ))SS((فاصله  ن ر  ه  يی  ن  ج ر  ه  يی  ))SS(( ج
 فاصله ديد تا سطح عکس در ضمن مطالعه فاصله ديد تا سطح عکس در ضمن مطالعه))dd((
عکس باز يا چشم دو عکسفاصله باز يا چشم دو ))EE((فاصله فاصله دو چشم يا باز عکسفاصله دو چشم يا باز عکس))EE((
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ادامهادامه

هѧمطالع ضѧمن در عکسѧها جѧدايی فاصѧله بѧا عمودی بينی مطالعѧهبزرگ ضѧمن در عکسѧها جѧدايی فاصѧله بѧا عمودی بينی بزرگ   ن ر  ه  يی  ی ب  ج و ی  ن  بزر بي ر  ه  يی  ی ب  ج و ی  بزر بي
))SS((نسبت مستقيم داردنسبت مستقيم دارد))1717--33شکلشکل.(.(
 منѧѧس در ضѧѧطح عکѧѧا سѧѧد تѧѧله ديѧѧا فاصѧѧودی بѧѧی عمѧѧزرگ بينѧѧمن بѧѧس در ضѧѧطح عکѧѧا سѧѧد تѧѧله ديѧѧا فاصѧѧودی بѧѧی عمѧѧزرگ بينѧѧنب ر س ح ي ب ی و ی بي زر نب ر س ح ي ب ی و ی بي زر ب

).).1818--33شکلشکل((نسبت مستقيم داردنسبت مستقيم دارد) ) dd((مطالعه مطالعه 
 مѧاز چشѧا بѧم يѧله دو چشѧم بزرگ بينی عمودی با فاصѧاز چشѧا بѧم يѧله دو چشѧبزرگ بينی عمودی با فاص))EE ( ( بتѧبت نسѧنس م چ م چ می چ م چ ))((ی

).).1919--33شکلشکل((معکوس داردمعکوس دارد
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ادامهادامه

اѧب را عمѧودی بينѧی بѧزرگ اگر مذکور، متغيرهای به توجه بѧابا را عمѧودی بينѧی بѧزرگ اگر مذکور، متغيرهای به توجه XXبا  ی ر ب و ی  زر بي ر ب ور  ی  ير وج ب  ی ر ب ب  و ی  زر بي ر ب ور  ی  ير وج ب    XXب 
نشان دهيم، مѧی تѧوان گفѧت بѧزرگ بينѧی عمѧودی متناسѧب اسѧت نشان دهيم، مѧی تѧوان گفѧت بѧزرگ بينѧی عمѧودی متناسѧب اسѧت 

::بابا
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تعيين بزرگ بينی عمودیتعيين بزرگ بينی عمودی

نقشهأأ-- از استفاده نقشهروش از استفاده ز روش ز روش   روش  
روش اندازه گيری صحرايیروش اندازه گيری صحرايیبب--
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روش استفاده از نقشهروش استفاده از نقشه  --الفالف

دارای و بѧѧزرگ مقيѧѧاس بѧѧا نظѧѧر مѧѧورد ناحيѧѧه توپѧѧوگرافی داراینقشѧѧه و بѧѧزرگ مقيѧѧاس بѧѧا نظѧѧر مѧѧورد ناحيѧѧه توپѧѧوگرافی نقشѧѧه  ی ر زر و  س ب ي ر ب  ور  ي  ی  ر و وپ ی   ر زر و  س ب ي ر ب  ور  ي  ی  ر و وپ  
..فواصل خطوط  تراز کم را آماده می کنيمفواصل خطوط  تراز کم را آماده می کنيم

 وايیѧس هѧوايی در قسمتهای مرکزی يک يا چند جفت عکѧس هѧيب   1010در قسمتهای مرکزی يک يا چند جفت عکѧيب شѧش يی و س ج چ ي ي زی ر ی ه يیر و س ج چ ي ي زی ر ی ه يبيبر
معѧѧѧادل را پيѧѧѧدا کѧѧѧرده و سѧѧѧپس آنهѧѧѧا را روی نقشѧѧѧه توپѧѧѧوگرافی معѧѧѧادل را پيѧѧѧدا کѧѧѧرده و سѧѧѧپس آنهѧѧѧا را روی نقشѧѧѧه توپѧѧѧوگرافی 

..علامت گذاری می کنيمعلامت گذاری می کنيم
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ادامهادامه

کنيم می محاسبه را نقاط آن شيب تراز خطوط کمک کنيمبه می محاسبه را نقاط آن شيب تراز خطوط کمک ..به يم ی  ب  ن  ر  يب  ز  ر و  يمب   ی  ب  ن  ر  يب  ز  ر و  ..ب  
 تهѧوير برجسѧود در تصѧای موجѧه هѧاهری دامنѧته با تخمين شيب ظѧوير برجسѧود در تصѧای موجѧه هѧاهری دامنѧبا تخمين شيب ظ

رویعکѧѧѧس، محاسѧѧѧبه شѧѧѧيب حقيقѧѧѧی مربѧѧѧوط بѧѧѧه آنهѧѧѧا روی نقشѧѧѧه عکѧѧѧس، محاسѧѧѧبه شѧѧѧيب حقيقѧѧѧی مربѧѧѧوط بѧѧѧه آنهѧѧѧا روی نقشѧѧѧه  ه ب و رب ی ي يب ب رویس ه ب و رب ی ي يب ب س
می توان ضريب می توان ضريب ) ) 1313--33( ( توپوگرافی و استفاده از نمودار شکلتوپوگرافی و استفاده از نمودار شکل

..بزرگ بينی عمودی را برای آن عکس تعيين کردبزرگ بينی عمودی را برای آن عکس تعيين کرد
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صحرايی--بب گيری اندازه صحرايیروش گيری اندازه روش يیبب ر يری  ز  يیروش  ر يری  ز  روش 

،دѧباش توپѧوگرافی نقشѧه فاقѧد نظѧر مѧورد منطقѧه کѧه صورتی باشѧد،در توپѧوگرافی نقشѧه فاقѧد نظѧر مѧورد منطقѧه کѧه صورتی در  ی ب ر و وپ ر    ور  ی    ور ی ب ر  ر و وپ ر    ور  ی    ور ر 
می تѧوان در نقѧاط مرکѧزی عکسѧها چنѧدين شѧيب معѧادل را روی می تѧوان در نقѧاط مرکѧزی عکسѧها چنѧدين شѧيب معѧادل را روی 
عکسها تخمѧين زد و سѧپس نقѧاط مزبѧور را در روی زمѧين پيѧدا عکسها تخمѧين زد و سѧپس نقѧاط مزبѧور را در روی زمѧين پيѧدا 

..کرده و شيب حقيقی آنها را اندازه گيری نمودکرده و شيب حقيقی آنها را اندازه گيری نمود
کلѧکلسپس ضريب بزرگ بينی عمودی از نمودار شѧت   1313--33سپس ضريب بزرگ بينی عمودی از نمودار شѧت بدسѧبدس

..می آيدمی آيدآآ
 درجه تخمين زده شود و شيب درجه تخمين زده شود و شيب   4242مثال اگر شيب ظاهری دامنه مثال اگر شيب ظاهری دامنه

آ ق آق ق ا2020ق ً ا تق ن گ ااش ً ا تق ن گ اش درجѧѧه باشѧѧد، بѧѧزرگ بينѧѧی عمѧѧودی تقريبѧѧا برابѧѧر درجѧѧه باشѧѧد، بѧѧزرگ بينѧѧی عمѧѧودی تقريبѧѧا برابѧѧر 2020حقيقѧѧی آنحقيقѧѧی آن
..خواهد بودخواهد بود5/25/2
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توجيه عکس های هوايی در صحراتوجيه عکس های هوايی در صحرا

روی جغرافيѧѧايی جهѧѧات توجيѧѧه نيѧѧز و مکѧѧانی موقعيѧѧت رویتشѧѧخيص جغرافيѧѧايی جهѧѧات توجيѧѧه نيѧѧز و مکѧѧانی موقعيѧѧت تشѧѧخيص  يی روی ي ر وجي جه ج ز  ي ی و  ي  و يی روی يص  ي ر وجي جه ج ز  ي ی و  ي  و يص 
عکسѧѧهای هѧѧوايی، در صѧѧورتی کѧѧه نقشѧѧه توپѧѧوگرافی يѧѧا زمѧѧين عکسѧѧهای هѧѧوايی، در صѧѧورتی کѧѧه نقشѧѧه توپѧѧوگرافی يѧѧا زمѧѧين 

با مقايسه امتѧداد هѧای با مقايسه امتѧداد هѧای . . شناسی منطقه موجود باشد، آسان استشناسی منطقه موجود باشد، آسان است
مشابه عکس با نقشه، می توان جهت شمال را روی عکسѧهای مشابه عکس با نقشه، می توان جهت شمال را روی عکسѧهای 

در اين حالت بايستی مقياس عکس نزديک در اين حالت بايستی مقياس عکس نزديک . . هوايی تشخيص دادهوايی تشخيص داد
اشد نقشه ا ق اشده نقشه ا ق ..به مقياس نقشه باشدبه مقياس نقشه باشده
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ادامهادامه

متѧس تعيѧين و کمپѧاس از استفاده با توان می سѧمتهمچنين تعيѧين و کمپѧاس از استفاده با توان می ))برينѧگبرينѧگ((همچنين  ين ي س و  پ ز  ن ب   و ی  ين  ين چ ي س و  پ ز  ن ب   و ی  ين  ) ) بريبري((چ
بين دو نقطه روی زمين، جهت شمال را تعيѧين کѧرد؛ بѧدين نحѧو بين دو نقطه روی زمين، جهت شمال را تعيѧين کѧرد؛ بѧدين نحѧو 
کѧѧه دو نقطѧѧه مѧѧورد نظѧѧر را روی عکѧѧس منتقѧѧل کѧѧرده و بѧѧا رسѧѧم کѧѧه دو نقطѧѧه مѧѧورد نظѧѧر را روی عکѧѧس منتقѧѧل کѧѧرده و بѧѧا رسѧѧم 
خطی که از اين دو نقطه عبور می کند، جهت شمال را مشخص خطی که از اين دو نقطه عبور می کند، جهت شمال را مشخص 

..می کنيممی کنيم
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هواي عکسهای هوايتفسير عکسهای تفسير عکسهای هوايیتفسير عکسهای هوايیتفسير

ا ه ا ک ض ا تظاه ان ه ا ک ض ا تظاه نحوه تظاهر عوارض روی عکسهای هوايینحوه تظاهر عوارض روی عکسهای هوايین
چگونگی تفسير با تأکيد بر تهيه نقشهچگونگی تفسير با تأکيد بر تهيه نقشه
تفسير ساختارهای زمين شناسیتفسير ساختارهای زمين شناسی



مقدمهمقدمهقق

 ،یѧѧين شناسѧѧوايی در زمѧѧهای هѧѧی عکسѧѧلی بررسѧѧدف اصѧѧی، هѧѧين شناسѧѧوايی در زمѧѧهای هѧѧی عکسѧѧلی بررسѧѧدف اصѧѧه
اف ا ا نظ ه نطق شنا ه نقش ه افت ا ا نظ ه نطق شنا ه نقش ه تهيѧѧه نقشѧѧه زمѧѧين شناسѧѧی منطقѧѧه مѧѧورد نظѧѧر بѧѧرای اهѧѧداف تهيѧѧه نقشѧѧه زمѧѧين شناسѧѧی منطقѧѧه مѧѧورد نظѧѧر بѧѧرای اهѧѧداف ت
اکتشѧѧافی، مهندسѧѧی ، آب شناسѧѧی، زيسѧѧت محيطѧѧی و غيѧѧره اکتشѧѧافی، مهندسѧѧی ، آب شناسѧѧی، زيسѧѧت محيطѧѧی و غيѧѧره 

ت تا ..استاستا
 ناختѧѧѧه شѧѧѧاس اوليѧѧѧی، اسѧѧѧين شناسѧѧѧه زمѧѧѧه نقشѧѧѧرای تهيѧѧѧناخت بѧѧѧه شѧѧѧاس اوليѧѧѧی، اسѧѧѧين شناسѧѧѧه زمѧѧѧه نقشѧѧѧرای تهيѧѧѧب

اشد نطقه ا اشدنگ نطقه ا ..سنگهای منطقه می باشدسنگهای منطقه می باشدنگ
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ا اا ادامهادامها

 ادیѧѧل بنيѧѧک عوامѧѧا کمѧѧوژی بѧѧه فتوژئولѧѧيهای اوليѧѧادی در بررسѧѧل بنيѧѧک عوامѧѧا کمѧѧوژی بѧѧه فتوژئولѧѧيهای اوليѧѧدر بررس
و بافت عکѧس، شѧکل و فѧرم عѧوارض و بافت عکѧس، شѧکل و فѧرم عѧوارض ))تنتن((مانند رنگ متنمانند رنگ متن مم))((

زمين، وضعيت و سيستم آبراهه ها و رودخانه هѧا، پوشѧش زمين، وضعيت و سيستم آبراهه ها و رودخانه هѧا، پوشѧش 
گيѧѧѧاهی و غيѧѧѧره ، مѧѧѧی تѧѧѧوان اقѧѧѧدام بѧѧѧه شناسѧѧѧايی سѧѧѧنگها و گيѧѧѧاهی و غيѧѧѧره ، مѧѧѧی تѧѧѧوان اقѧѧѧدام بѧѧѧه شناسѧѧѧايی سѧѧѧنگها و 

..مرزبندی واحدهای معين نمودمرزبندی واحدهای معين نمود
 ابعѧوارد تѧياری از مѧين، در بسѧته زمѧکل پوسѧابع عوارض و شѧوارد تѧياری از مѧين، در بسѧته زمѧکل پوسѧعوارض و ش

شرايط آب و هوايی، ساختمان زمين شناسی، جنس سѧنگها شرايط آب و هوايی، ساختمان زمين شناسی، جنس سѧنگها 
..و پی سنگ منطقه می باشدو پی سنگ منطقه می باشد
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ا اا ادامهادامها

 اختمانیѧѧѧعيت سѧѧѧه وضѧѧѧايی و توجيѧѧѧوارد شناسѧѧѧی مѧѧѧاختمانی در بعضѧѧѧعيت سѧѧѧه وضѧѧѧايی و توجيѧѧѧوارد شناسѧѧѧی مѧѧѧدر بعض
ییمنطقѧѧѧه، بѧѧѧا بررسѧѧѧی رابطѧѧѧه موقعيѧѧѧت سѧѧѧنگها بѧѧѧا عѧѧѧوارض منطقѧѧѧه، بѧѧѧا بررسѧѧѧی رابطѧѧѧه موقعيѧѧѧت سѧѧѧنگها بѧѧѧا عѧѧѧوارض 

. . توپوگرافی ناحيه کار مشکلی نيستتوپوگرافی ناحيه کار مشکلی نيست
 اѧديس هѧود طاقѧت وجѧا مثلاً چين های ملايم موج مانند به علѧديس هѧود طاقѧت وجѧيسمثلاً چين های ملايم موج مانند به عل وجو ب وج يم ی يسچين وجو ب وج يم ی چين

، کوههای گنبدی شѧکل، ، کوههای گنبدی شѧکل، ))الفالف--11--44شکلشکل((و ناوديسهای سادهو ناوديسهای ساده
مخروطهѧѧѧѧѧای آتشفشѧѧѧѧѧانی، جريانهѧѧѧѧѧای گѧѧѧѧѧدازه و بѧѧѧѧѧالاخره مخروطهѧѧѧѧѧای آتشفشѧѧѧѧѧانی، جريانهѧѧѧѧѧای گѧѧѧѧѧدازه و بѧѧѧѧѧالاخره 

گѧѧرابن و دره هѧѧای ناوديسѧѧی را مѧѧی گѧѧرابن و دره هѧѧای ناوديسѧѧی را مѧѧی   --سѧѧاختمانهای هورسѧѧتسѧѧاختمانهای هورسѧѧت
).).بب--11--44شکل شکل ((توان نام بردتوان نام برد
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ا اا ادامهادامها

 کلѧѧѧعيت و شѧѧѧا وضѧѧѧی بѧѧѧين شناسѧѧѧاختمان زمѧѧѧز سѧѧѧاهی نيѧѧѧکل گѧѧѧعيت و شѧѧѧا وضѧѧѧی بѧѧѧين شناسѧѧѧاختمان زمѧѧѧز سѧѧѧاهی نيѧѧѧگ
..توپوگرافی مطابقت نداردتوپوگرافی مطابقت ندارد ی یپ پ

 ف دارایѧѧايی مختلѧѧی و جغرافيѧѧرايط اقليمѧѧنگ در شѧѧه سѧѧف دارای ماسѧѧايی مختلѧѧی و جغرافيѧѧرايط اقليمѧѧنگ در شѧѧه سѧѧماس
یعلائѧѧم و عѧѧوارض برجسѧѧته گونѧѧاگون بѧѧوده؛ از طرفѧѧی خѧѧاک علائѧѧم و عѧѧوارض برجسѧѧته گونѧѧاگون بѧѧوده؛ از طرفѧѧی خѧѧاک  ر ز و ب ون و برج رض و و یم ر ز و ب ون و برج رض و و م
حاصل از فرسايش آن، پوشش گيѧاهی و وضѧعيت آبراهѧه و حاصل از فرسايش آن، پوشش گيѧاهی و وضѧعيت آبراهѧه و 

..رودخانه ها در روی آن کاملاً متنوع استرودخانه ها در روی آن کاملاً متنوع است
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ا اا ادامهادامها

 یѧѧوب، در برخѧرم و مرطѧѧوايی گѧرايط آب و هѧѧک در شѧنگ آهѧی سѧѧوب، در برخѧرم و مرطѧѧوايی گѧرايط آب و هѧѧک در شѧنگ آهѧس
تحѧѧت تѧѧأثير آبهѧѧای سѧѧطحی و تحѧѧت تѧѧأثير آبهѧѧای سѧѧطحی و ) ) بѧѧر حسѧѧب ميѧѧزان بارنѧѧدگیبѧѧر حسѧѧب ميѧѧزان بارنѧѧدگی((نقѧѧاط نقѧѧاط 

زيرزمينѧѧی انحѧѧلال حاصѧѧل مѧѧی کنѧѧد، در ايѧѧن منѧѧاطق وجѧѧود پديѧѧده زيرزمينѧѧی انحѧѧلال حاصѧѧل مѧѧی کنѧѧد، در ايѧѧن منѧѧاطق وجѧѧود پديѧѧده 
و و ) ) دولينهѧѧا، حفѧѧره هѧѧای قيفѧѧی و غارهѧѧای آهکѧѧیدولينهѧѧا، حفѧѧره هѧѧای قيفѧѧی و غارهѧѧای آهکѧѧی((هѧѧای کارسѧѧتیهѧѧای کارسѧѧتی

ه نطق ات خ از نظ ها دخانه اهه آ که ش د هن نطق ات خ از نظ ها دخانه اهه آ که ش د نبود شبکه آبراهه و رودخانه های منظم از خصوصѧيات منطقѧه نبود شبکه آبراهه و رودخانه های منظم از خصوصѧيات منطقѧه ن
محسѧѧوب شѧѧده و کمѧѧک شѧѧايانی در شناسѧѧايی سѧѧنگها و موقعيѧѧت محسѧѧوب شѧѧده و کمѧѧک شѧѧايانی در شناسѧѧايی سѧѧنگها و موقعيѧѧت 

نمود خواهد منطقه نمودساختمانی خواهد منطقه ))22--44شکلشکل((ساختمانی ).).22--44شکلشکل((ساختمانی منطقه خواهد نمودساختمانی منطقه خواهد نمود
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ادامهادامه

 کѧѧه خشѧѧک و نيمѧѧواحی خشѧѧا در نѧѧک امѧѧه خشѧѧک و نيمѧѧواحی خشѧѧا در نѧѧام))Semi aridSemi arid ( ( اتѧѧات طبقѧѧطبق
آهکی اکثراً بصورت تيغکهѧا و برجسѧتگی هѧای تنѧد شѧيب ظѧاهر آهکی اکثراً بصورت تيغکهѧا و برجسѧتگی هѧای تنѧد شѧيب ظѧاهر 

بѧѧه عبѧѧارتی در ايѧѧن نѧѧوع آب و هѧѧوا شѧѧکل عѧѧوارض بѧѧه عبѧѧارتی در ايѧѧن نѧѧوع آب و هѧѧوا شѧѧکل عѧѧوارض . . مѧѧی شѧѧوندمѧѧی شѧѧوند
. . زمين کاملاً متفاوت از ساير نواحی استزمين کاملاً متفاوت از ساير نواحی است

ف ف فظ ف ظ ايش،  ) ) 33--44((چنانچه در شکلچنانچه در شکلѧايش،  ملاحظه می شود با پيشرفت فرسѧملاحظه می شود با پيشرفت فرس
روابط اوليه بين ساختمان و زمين شناسی و توپѧوگرافی از بѧين روابط اوليه بين ساختمان و زمين شناسی و توپѧوگرافی از بѧين 

ت ا ترفته ا ..رفته استرفته استرفته
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نتيجهنتيجه

 رѧات عناصѧی جزئيѧا بررسѧه بѧر برخلاف نقشه برداری صحرايی کѧات عناصѧی جزئيѧا بررسѧه بѧبرخلاف نقشه برداری صحرايی ک
مختلѧѧف زمѧѧين شناسѧѧی تѧѧدريجاً بѧѧه وضѧѧعيت کلѧѧی منطقѧѧه پѧѧی مѧѧی مختلѧѧف زمѧѧين شناسѧѧی تѧѧدريجاً بѧѧه وضѧѧعيت کلѧѧی منطقѧѧه پѧѧی مѧѧی 
ات زئ ه ات کل از ً ا غال ژ ل ژئ فت ات ل ع اتد زئ ه ات کل از ً ا غال ژ ل ژئ فت ات ل ع بѧѧѧريم، در عمليѧѧѧات فتوژئولѧѧѧوژی غالبѧѧѧا از کليѧѧѧات بѧѧѧه جزئيѧѧѧات بѧѧѧريم، در عمليѧѧѧات فتوژئولѧѧѧوژی غالبѧѧѧا از کليѧѧѧات بѧѧѧه جزئيѧѧѧات د

با اينکه اين روش خيلی سѧريعتر و اقتصѧادی تѧر با اينکه اين روش خيلی سѧريعتر و اقتصѧادی تѧر . . خواهيم رسيدخواهيم رسيد
ریاسѧѧѧت، لѧѧѧيکن نمѧѧѧی توانѧѧѧد بطѧѧѧور کامѧѧѧل جانشѧѧѧين نقشѧѧѧه بѧѧѧرداری اسѧѧѧت، لѧѧѧيکن نمѧѧѧی توانѧѧѧد بطѧѧѧور کامѧѧѧل جانشѧѧѧين نقشѧѧѧه بѧѧѧرداری  ر ب ين ج ور ب و ی ن ریي ر ب ين ج ور ب و ی ن ي

..صحرايی شودصحرايی شود
 دѧѧѧدين بازديѧѧѧتی چنѧѧѧوژی بايسѧѧѧات فتوژئولѧѧѧروع عمليѧѧѧل از شѧѧѧد قبѧѧѧدين بازديѧѧѧتی چنѧѧѧوژی بايسѧѧѧات فتوژئولѧѧѧروع عمليѧѧѧل از شѧѧѧقب

شناخ ا ت آ ل ه نطقه از ختلف قاط شناخا ا ت آ ل ه نطقه از ختلف قاط صحرايی در مقاطع مختلف از منطقه بѧه عمѧل آورده تѧا شѧناخت صحرايی در مقاطع مختلف از منطقه بѧه عمѧل آورده تѧا شѧناخت ا
و تصوير کلی از سنگها و عناصѧر توپѧوگرافی و زمѧين شناسѧی و تصوير کلی از سنگها و عناصѧر توپѧوگرافی و زمѧين شناسѧی 

آيد آيدبدست ..بدست
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ا ا ک تف ا شنا ا اا ا ک تف ا شنا ا معيارهای شناسايی و تفسير عکسهای هوايیمعيارهای شناسايی و تفسير عکسهای هوايیا

))توپوگرافیتوپوگرافی((شکل و فرم ناحيهشکل و فرم ناحيهأأ--
عکسبب-- عکسمشخصات متن((مشخصات متنرنگ ))بافتبافت--رنگ سبب-- س  ن((  نر  ))ببر 
شبکه آبراهه هاشبکه آبراهه هاجج--

گياه گياهپوشش پوشش پوشش گياهیپوشش گياهیدد--
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فالفالف فشکل اف((شکل گ افت گ ))ت ))توپوگرافیتوپوگرافی((شکل و فرمشکل و فرم--الفالف

 ديد وѧѧѧايش شѧѧѧه فرسѧѧѧی را کѧѧѧين شناسѧѧѧر زمѧѧѧدادی از عناصѧѧѧديد و تعѧѧѧايش شѧѧѧه فرسѧѧѧی را کѧѧѧين شناسѧѧѧر زمѧѧѧدادی از عناصѧѧѧتع
طѧѧولانی بѧѧر روی آنهѧѧا اثѧѧر نگذاشѧѧته باشѧѧد، مѧѧی تѧѧوان از روی طѧѧولانی بѧѧر روی آنهѧѧا اثѧѧر نگذاشѧѧته باشѧѧد، مѧѧی تѧѧوان از روی 

مخروط مخروط   --شکل خاصشان شناسايی نمود، مثل گنبد های نمکیشکل خاصشان شناسايی نمود، مثل گنبد های نمکی
تراسهای آبرفتѧی تراسهای آبرفتѧی   --رسوبات يخچالیرسوبات يخچالی  --تلماسه بادیتلماسه بادی  --آتشفشانیآتشفشانی

ا؛ دگ خ ن غ ا؛ت دگ خ ن غ و ستيغ چين خوردگيها؛و ستيغ چين خوردگيها؛ت
 ،یѧين شناسѧده زمѧک پديѧاص يѧکل خѧی، ولی در صورت تغيير شѧين شناسѧده زمѧک پديѧاص يѧکل خѧولی در صورت تغيير ش

ت موقعي ه جمل از علائ اير ق دقي برر به نياز اي تشنا موقعي ه جمل از علائ اير ق دقي برر به نياز اي شناسايی نياز به بررسی دقيѧق سѧاير علائѧم از جملѧه موقعيѧت شناسايی نياز به بررسی دقيѧق سѧاير علائѧم از جملѧه موقعيѧت شنا
..توپوگرافی، رنگ متن، بافت و غيره داردتوپوگرافی، رنگ متن، بافت و غيره دارد
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ه ا ها ا ادامهادامها

::عوارض هر ناحيه تابعی است ازعوارض هر ناحيه تابعی است از
سنگها سنگهاجنس جنس ه س  هج س  ج
موقعيت و وضعيت ساختمانیموقعيت و وضعيت ساختمانی

هواي و آب هوايشرايط و آب شرايط شرايط آب و هوايیشرايط آب و هوايی
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ا نه ا تقا انا نه ا تقا نامتقارن بودن دامنه هانامتقارن بودن دامنه هانا

 ام درѧين گѧا اولѧه هѧودن دامنѧارن بѧخيص نامتقѧام در بررسی و تشѧين گѧا اولѧه هѧودن دامنѧارن بѧخيص نامتقѧبررسی و تش
یشѧѧѧناخت شѧѧѧکل و فѧѧѧرم زمѧѧѧين اسѧѧѧت کѧѧѧه حѧѧѧاکی از عملکѧѧѧرد شѧѧѧناخت شѧѧѧکل و فѧѧѧرم زمѧѧѧين اسѧѧѧت کѧѧѧه حѧѧѧاکی از عملکѧѧѧرد  یم م

..فرسايش می باشدفرسايش می باشد
 هѧوی لايѧر شستشѧه در مواردی که دامنه های تند شيب، در اثѧوی لايѧر شستشѧيدر مواردی که دامنه های تند شيب، در اث وی ر ر يب ی ی ر و ير وی ر ر يب ی ی ر و ر

هѧѧای نѧѧرم از قسѧѧمت هѧѧای فوقѧѧانی طبقѧѧات شѧѧيب دار حاصѧѧل هѧѧای نѧѧرم از قسѧѧمت هѧѧای فوقѧѧانی طبقѧѧات شѧѧيب دار حاصѧѧل 
شده باشد، به دليل مشخص بودن سѧاختمان زمѧين شناسѧی، شده باشد، به دليل مشخص بودن سѧاختمان زمѧين شناسѧی، 

  نامتقارن بودن  دامنه اهميتی ندارد؛نامتقارن بودن  دامنه اهميتی ندارد؛
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ا اا ادامهادامها

 وبیѧوبی ولی اگر تفاوت شيب دامنه ها به علت شيب طبقات رسѧولی اگر تفاوت شيب دامنه ها به علت شيب طبقات رس
یيѧѧا تѧѧوده هѧѧا و سѧѧنگهای آذريѧѧن نفѧѧوذی، بيرونѧѧی و دگرگѧѧونی يѧѧا تѧѧوده هѧѧا و سѧѧنگهای آذريѧѧن نفѧѧوذی، بيرونѧѧی و دگرگѧѧونی  یی ی
بوجود آمده باشد، بررسѧی و مقايسѧه دو طѧرف برآمѧدگی يѧا بوجود آمده باشد، بررسѧی و مقايسѧه دو طѧرف برآمѧدگی يѧا 
دره بѧѧѧه منظѧѧѧور تعيѧѧѧين وضѧѧѧعيت سѧѧѧاختمان زمѧѧѧين شناسѧѧѧی دره بѧѧѧه منظѧѧѧور تعيѧѧѧين وضѧѧѧعيت سѧѧѧاختمان زمѧѧѧين شناسѧѧѧی 

))55--44شکلشکل.(.(ضروری استضروری است

210



211



معيارهای تعيين جهات و مقدار شيب در دامنه های نامتقارنمعيارهای تعيين جهات و مقدار شيب در دامنه های نامتقارن

شيب نسبی دامنه در دوطرف برآمدگی و يا درهشيب نسبی دامنه در دوطرف برآمدگی و يا درهأأ--
اختلاف دامنه ها در دو طرف برآمدگی و يا درهاختلاف دامنه ها در دو طرف برآمدگی و يا درهبب--
مشخصات آبراهه های دو طرف برآمدگی يا درهمشخصات آبراهه های دو طرف برآمدگی يا درهجج--
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گ گآ آ     در دوطرف برآمدگی و يا درهدر دوطرف برآمدگی و يا درهشيب نسبی دامنه ها شيب نسبی دامنه ها --الفالف

 کيلѧيب دار تشѧنگی شѧدهای سѧه از واحѧکيل در طول يک برآمدگی کѧيب دار تشѧنگی شѧدهای سѧه از واحѧدر طول يک برآمدگی ک
شѧѧده باشѧѧد، دامنѧѧه ای کѧѧه شѧѧيب طبيعѧѧی آن هѧѧم جهѧѧت بѧѧا شѧѧيب شѧѧده باشѧѧد، دامنѧѧه ای کѧѧه شѧѧيب طبيعѧѧی آن هѧѧم جهѧѧت بѧѧا شѧѧيب 

ناميѧѧده مѧѧی شѧѧود، در ناميѧѧده مѧѧی شѧѧود، در Resequent(Resequent)((طبقѧѧات باشѧѧد، دامنѧѧهطبقѧѧات باشѧѧد، دامنѧѧه
حاليکه دامنѧه بѧا شѧيب پوپѧوگرافی در جهѧتِ عکѧسِ افѧتِ طبقѧات حاليکه دامنѧه بѧا شѧيب پوپѧوگرافی در جهѧتِ عکѧسِ افѧتِ طبقѧات 

))Ob e e tOb e e t((د دا دنا دا ))4466شکلشکل((نا ))ObsequentObsequent((نام داردنام دارد))66--44شکلشکل.(.(
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ه هادا ادامهادامهادا

  ی ) ) 77--44((شکلشکلѧين بزرگѧی بѧه معکوسѧه رابطѧد کѧی دهѧان مѧی نشѧين بزرگѧی بѧه معکوسѧه رابطѧد کѧی دهѧان مѧنش
اگѧѧر مقѧѧدار اگѧѧر مقѧѧدار . . شѧѧيب و مسѧѧافت خѧѧط الѧѧراس برآمѧѧدگی وجѧѧود داردشѧѧيب و مسѧѧافت خѧѧط الѧѧراس برآمѧѧدگی وجѧѧود دارد

معينѧѧѧی از واحѧѧѧد تشѧѧѧکيل دهنѧѧѧده برآمѧѧѧدگی از آن جѧѧѧدا شѧѧѧود، معينѧѧѧی از واحѧѧѧد تشѧѧѧکيل دهنѧѧѧده برآمѧѧѧدگی از آن جѧѧѧدا شѧѧѧود، 
برآمدگی که دارای شيب ملايم است، کمتر کوتاه می شѧود؛ در برآمدگی که دارای شيب ملايم است، کمتر کوتاه می شѧود؛ در 
ت ش د تن ش ا دگ آ د دن ش ا ت ک دا ق ه ک تال ش د تن ش ا دگ آ د دن ش ا ت ک دا ق ه ک حѧѧالی کѧѧه مقѧѧدار کوتѧѧاه شѧѧدن در برآمѧѧدگی بѧѧا شѧѧيب تنѧѧد بيشѧѧتر حѧѧالی کѧѧه مقѧѧدار کوتѧѧاه شѧѧدن در برآمѧѧدگی بѧѧا شѧѧيب تنѧѧد بيشѧѧتر ال

..استاست
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اختلاف دامنه ها در دو طرف برآمدگی و يا درهاختلاف دامنه ها در دو طرف برآمدگی و يا دره--بب

کلѧѧکلشѧѧلی ))88--44((شѧѧک اصѧѧات ژئومورفيѧѧی از اختلافѧѧده آلѧѧايش ايѧѧلی نمѧѧک اصѧѧات ژئومورفيѧѧی از اختلافѧѧده آلѧѧايش ايѧѧنم
و و   ResequentResequentاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧت کѧѧѧѧѧѧѧѧѧه در طѧѧѧѧѧѧѧѧѧول دامنѧѧѧѧѧѧѧѧѧه هѧѧѧѧѧѧѧѧѧای اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧت کѧѧѧѧѧѧѧѧѧه در طѧѧѧѧѧѧѧѧѧول دامنѧѧѧѧѧѧѧѧѧه هѧѧѧѧѧѧѧѧѧای 

ObsequentObsequent   ادѧه دوم ايجѧت درجѧا مقاومѧاد توسط واحدهايی بѧه دوم ايجѧت درجѧا مقاومѧتوسط واحدهايی ب
. . می شود که در زير و بالای واحدهای قله برآمدگی قرار دارندمی شود که در زير و بالای واحدهای قله برآمدگی قرار دارند
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مشخصات آبراهه های دو طرف برآمدگی يا درهمشخصات آبراهه های دو طرف برآمدگی يا دره--جج

 نگهایѧѧѧѧه از سѧѧѧѧرف دامنѧѧѧѧک طѧѧѧѧه يѧѧѧѧدگيهايی کѧѧѧѧول برآمѧѧѧѧنگهای در طѧѧѧѧه از سѧѧѧѧرف دامنѧѧѧѧک طѧѧѧѧه يѧѧѧѧدگيهايی کѧѧѧѧول برآمѧѧѧѧدر ط
تشѧѧکيل شѧѧده و سѧѧمت تشѧѧکيل شѧѧده و سѧѧمت ..)..)مثѧѧل ماسѧѧه سѧѧنگ،کوارتزيت و مثѧѧل ماسѧѧه سѧѧنگ،کوارتزيت و ((مقѧѧاوممقѧѧاوم

ديگѧѧѧر دامنѧѧѧه از سѧѧѧنگهای نѧѧѧرم تѧѧѧر مثѧѧѧل شѧѧѧيل، رس و يѧѧѧا تѧѧѧوف ديگѧѧѧر دامنѧѧѧه از سѧѧѧنگهای نѧѧѧرم تѧѧѧر مثѧѧѧل شѧѧѧيل، رس و يѧѧѧا تѧѧѧوف 
پوشيده شده باشد، زهکشی و توسعه آبراهه ها هيچ شباهتی با پوشيده شده باشد، زهکشی و توسعه آبراهه ها هيچ شباهتی با 

لا تاً ن ا ه ه ن دا ش اگ ژ ت؛ داش د اه نخ لاه تاً ن ا ه ه ن دا ش اگ ژ ت؛ داش د اه نخ هѧѧѧم نخواهѧѧѧد داشѧѧѧت؛ بѧѧѧويژه اگѧѧѧر شѧѧѧيب دامنѧѧѧه هѧѧѧا نسѧѧѧبتا ملايѧѧѧم هѧѧѧم نخواهѧѧѧد داشѧѧѧت؛ بѧѧѧويژه اگѧѧѧر شѧѧѧيب دامنѧѧѧه هѧѧѧا نسѧѧѧبتا ملايѧѧѧم ه
).).99--44شکلشکل((باشدباشد
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ففگگ و بافت عکس هوايیو بافت عکس هوايی))تنتن((رنگ متنرنگ متن--بب

 نیѧی و روشѧزان تيرگѧت از ميѧارت اسѧوايی عبѧس هѧنی تن عکѧی و روشѧزان تيرگѧت از ميѧارت اسѧوايی عبѧس هѧتن عک
ییهر عکس که بستگی به شدت و مقѧدار نѧوری دارد کѧه يѧک هر عکس که بستگی به شدت و مقѧدار نѧوری دارد کѧه يѧک 
شیء يا زمين در لحظه عکسبرداری دريافت و منعکس می شیء يا زمين در لحظه عکسبرداری دريافت و منعکس می 

. . کند و اثر آن بر فيلم عکاسی ظاهر می شودکند و اثر آن بر فيلم عکاسی ظاهر می شود
داولѧѧهای متѧѧن در عکسѧѧداولتѧѧهای متѧѧن در عکسѧѧفيد((تѧѧياه و سѧѧفيدسѧѧياه و سѧѧتری ) ) سѧѧولاً خاکسѧѧتری معمѧѧولاً خاکسѧѧمعم

..است، ولی ممکن است سياه يا سفيد هم باشداست، ولی ممکن است سياه يا سفيد هم باشد
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ه هادا ادامهادامهادا

::عوامل موثر در تن عکس عبارتند ازعوامل موثر در تن عکس عبارتند از
مرنگ ذاتی جسمرنگ ذاتی جسم ج ی مر ج ی ر
 ،موقعيت آن نسبت به خورشيد، موقعيت آن نسبت به خورشيد
جسم سطح بودن ناهموار يا جسمصاف سطح بودن ناهموار يا مصاف ح ج ن  ر بو و م ي  ح ج ن  ر بو و  ي 
ترکيب جسمترکيب جسم
بندی بندیدانه دانه بندیدانه بندیدانه
 رطوبت رطوبت
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ه هادا ادامهادامهادا

اکسيده بودن يا نبودن سطح جسماکسيده بودن يا نبودن سطح جسم
یحساسيت فيلم مصرفیحساسيت فيلم مصرفی ر م ي یي ر م ي ي
نحوه عبور نور از فيلترنحوه عبور نور از فيلتر
فيلم ظهور فيلممراحل ظهور ممراحل ي هور  ل  مر ي هور  ل  ر
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ه ا ها ا ادامهادامها

 ل ازѧاک حاصѧين خѧده و هچنѧوازده شѧا هѧل از سنگهايی که سطح آنهѧاک حاصѧين خѧده و هچنѧوازده شѧا هѧسنگهايی که سطح آنه
هوازدگی و فرسودگی، در اکثر موارد دارای رنگ متن متفاوتی هوازدگی و فرسودگی، در اکثر موارد دارای رنگ متن متفاوتی 

در نتيجѧه ايѧن در نتيجѧه ايѧن ). ). 1010--44شѧکلشѧکل((خود اسѧتخود اسѧت» » سنگ بسترسنگ بستر««از رنگ از رنگ 
امکان هست که در عکس هوايی تن يک واحѧد سѧنگی از نقطѧه امکان هست که در عکس هوايی تن يک واحѧد سѧنگی از نقطѧه 
د ا خط ه ک د اش ت ا تف تغ گ د ه نقط ه دا ا خط ه ک د اش ت ا تف تغ گ د ه نقط ه ای بѧѧѧه نقطѧѧѧه ديگѧѧѧر متغيѧѧѧر و متفѧѧѧاوت باشѧѧѧد کѧѧѧه سѧѧѧبب خطѧѧѧا در ای بѧѧѧه نقطѧѧѧه ديگѧѧѧر متغيѧѧѧر و متفѧѧѧاوت باشѧѧѧد کѧѧѧه سѧѧѧبب خطѧѧѧا در ا

..شناخت ليتولوژی می شودشناخت ليتولوژی می شود
ر ب خاک آل واد م زان مي ز ني و نگ و خاک رطوبت رافزايش ب خاک آل واد م زان مي ز ني و نگ و خاک رطوبت افزايش  رѧاک بѧی خѧواد آلѧزان مѧز ميѧنگ و نيѧر افزايش رطوبت خاک و سѧاک بѧی خѧواد آلѧزان مѧز ميѧنگ و نيѧافزايش رطوبت خاک و س

تن عکس موثر بوده  و سبب تيره رنѧگ شѧدن مѧتن عکѧس مѧی تن عکس موثر بوده  و سبب تيره رنѧگ شѧدن مѧتن عکѧس مѧی 
..شودشود
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بافت عکس هوايیبافت عکس هوايیفف

 يهایѧѧѧايی در بررسѧѧѧای شناسѧѧѧر از معيارهѧѧѧی ديگѧѧѧت يکѧѧѧيهای بافѧѧѧايی در بررسѧѧѧای شناسѧѧѧر از معيارهѧѧѧی ديگѧѧѧت يکѧѧѧباف
ییفتوژئولوژی اسѧت کѧه رابطѧه نزديکѧی بѧا رنѧگ مѧتن عکѧس فتوژئولوژی اسѧت کѧه رابطѧه نزديکѧی بѧا رنѧگ مѧتن عکѧس 
دارد و در مѧѧѧواردی کѧѧѧه تѧѧѧن واحѧѧѧدهای سѧѧѧنگی در عکѧѧѧس دارد و در مѧѧѧواردی کѧѧѧه تѧѧѧن واحѧѧѧدهای سѧѧѧنگی در عکѧѧѧس 
يکنواخت است، بافت کمک موثری در تفسير زمين شناسی يکنواخت است، بافت کمک موثری در تفسير زمين شناسی 

..می کندمی کند
 ی رودѧار مѧه کѧايی بѧی رود برای بيان کردن بافت، علائم و واژه هѧار مѧه کѧايی بѧبرای بيان کردن بافت، علائم و واژه ه

..نشان داده شده استنشان داده شده است) ) 1111--44شکلشکل((که درکه در

226



227



ف ث فل ث عوامل موثر در تن و بافت عکس هوايیعوامل موثر در تن و بافت عکس هوايیل

رنگ ذاتی سنگرنگ ذاتی سنگأأ--
رخنمونبب رخنمونسطح سطح سطح رخنمونسطح رخنمونبب--
خاکها و قشر هوازدهخاکها و قشر هوازدهجج--

ا گ شش اط گ شش ط رطوبت و پوشش گياهیرطوبت و پوشش گياهیدد--
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گ ذ گگ ذ گ رنگ ذاتی سنگرنگ ذاتی سنگ--الفالف

 وریѧѧѧرايط نѧѧѧنگ و شѧѧѧی سѧѧѧگ ذاتѧѧѧعفِ رنѧѧѧدت و ضѧѧѧه شѧѧѧته بѧѧѧوری بسѧѧѧرايط نѧѧѧنگ و شѧѧѧی سѧѧѧگ ذاتѧѧѧعفِ رنѧѧѧدت و ضѧѧѧه شѧѧѧته بѧѧѧبس
..متفاوت، حدودی از رنگ خاکستری در عکس ديده می شودمتفاوت، حدودی از رنگ خاکستری در عکس ديده می شود

 وازده آنѧѧمتهای هѧѧه قسѧѧبت بѧѧنگ نسѧѧالم سѧѧمتهای سѧѧگ قسѧѧوازده آن رنѧѧمتهای هѧѧه قسѧѧبت بѧѧنگ نسѧѧالم سѧѧمتهای سѧѧگ قسѧѧرن
با تمرين و تجربه مѧی تѧوان فهميѧد کѧه ايѧن گونѧه با تمرين و تجربه مѧی تѧوان فهميѧد کѧه ايѧن گونѧه . . متفاوت استمتفاوت است

گ ط گگ ط تغييѧѧر رنگهѧѧا مربѧѧوط بѧѧه هѧѧوازدگی اسѧѧت نѧѧه تغييѧѧر نѧѧوع واحѧѧد تغييѧѧر رنگهѧѧا مربѧѧوط بѧѧه هѧѧوازدگی اسѧѧت نѧѧه تغييѧѧر نѧѧوع واحѧѧد گ
تيѧѧره بѧѧودن سѧѧنگ اصѧѧلی سѧѧبب تيرگѧѧی تيѧѧره بѧѧودن سѧѧنگ اصѧѧلی سѧѧبب تيرگѧѧی ) ) 1212--44شѧѧکلشѧѧکل((دردر. . سѧѧنگیسѧѧنگی

ت ا شده تتصوير ا شده ..تصوير شده استتصوير شده استتصوير
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خن خنط ط سطح رخنمونسطح رخنمون--بب

 سطح سنگها و واحدهای سنگی بسته به وجود درزها، شکافها سطح سنگها و واحدهای سنگی بسته به وجود درزها، شکافها
و شکستگيها ممکѧن اسѧت بѧر اثѧر فرسѧايش بѧه صѧورت صѧاف،  و شکستگيها ممکѧن اسѧت بѧر اثѧر فرسѧايش بѧه صѧورت صѧاف،  

..نامنظم، قطعه ای و شياردار در عکس ديده شودنامنظم، قطعه ای و شياردار در عکس ديده شود
 دهѧѧر ديѧѧت تѧѧنتر و يکنواخѧѧس روشѧѧاف در عکѧѧنظم و صѧѧطوح مѧѧده سѧѧر ديѧѧت تѧѧنتر و يکنواخѧѧس روشѧѧاف در عکѧѧنظم و صѧѧطوح مѧѧس

می شوند، در حالی که بقيه موارد به صورت تيره تѧر و نѧامنظم می شوند، در حالی که بقيه موارد به صورت تيره تѧر و نѧامنظم ظظ
..تر ظاهر می شوندتر ظاهر می شوند
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ف قش ا فخاک قش ا خاک خاکها و قشر فرسودهخاکها و قشر فرسوده--جج

سنگ بستر بر اثر هوازدگی به قطعات درشѧت و ريѧز تبѧديل سنگ بستر بر اثر هوازدگی به قطعات درشѧت و ريѧز تبѧديل       
رشده و رنگ و بافت آن نسبت به قشر فرسѧوده تفѧاوت دارد شده و رنگ و بافت آن نسبت به قشر فرسѧوده تفѧاوت دارد  و و ر ر ب ب ن ب و ر رو و و ر ر ب ب ن ب و ر و

  ..و روی عکس قابل تشخيص استو روی عکس قابل تشخيص است
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گگ رطوبت و پوشش گياهیرطوبت و پوشش گياهی--دد

 مناطق خشک به صورت خاکستری روشن و مناطق مرطوب به مناطق خشک به صورت خاکستری روشن و مناطق مرطوب به
صورت تيره در عکس هوايی ظاهر می شوند که نتيجه مسѧتقيم صورت تيره در عکس هوايی ظاهر می شوند که نتيجه مسѧتقيم 

ت ا ت تط ا ت ..رطوبت استرطوبت استط
اثر غيرمستقيم رطوبت در پوشش گياهی منعکس می شوداثر غيرمستقيم رطوبت در پوشش گياهی منعکس می شود..

دار مق ، واي ه و آب شرايط ه ب بستگ اه گي پوشش دارفراوان مق ، واي ه و آب شرايط ه ب بستگ اه گي پوشش فراوان  دارѧوايی، مقѧرايط آب و هѧه شѧتگی بѧاهی بسѧش گيѧدار فراوانی پوشѧوايی، مقѧرايط آب و هѧه شѧتگی بѧاهی بسѧش گيѧفراوانی پوش
..ريزشهای جوی و دما داردريزشهای جوی و دما دارد

اکѧخ و سنگ نوع و جنس با گياهی پوشش بين نزديکی خѧاکروابط و سنگ نوع و جنس با گياهی پوشش بين نزديکی روابط   وع  و س و  ی ب ج ي ش  ی بين پو ي ز ب  وع  و  رو س و  ی ب ج ي ش  ی بين پو ي ز ب  رو
وجود دارد که بررسی آنهѧا در فتوژئولѧوژی بѧه شѧناخت سѧنگها وجود دارد که بررسی آنهѧا در فتوژئولѧوژی بѧه شѧناخت سѧنگها 

..کمک می کندکمک می کند

233



234



235



ا ه ا آ که اش ه ا آ که ش شبکه آبراهه هاشبکه آبراهه ها--جج

 هѧѧѧت کѧѧѧن اسѧѧѧوايی ايѧѧѧهای هѧѧѧير عکسѧѧѧه در تفسѧѧѧل توجѧѧѧه قابѧѧѧه نکتѧѧѧت کѧѧѧن اسѧѧѧوايی ايѧѧѧهای هѧѧѧير عکسѧѧѧه در تفسѧѧѧل توجѧѧѧه قابѧѧѧنکت
جهت جريان ها، تراکم، نظѧام، نѧوع و فѧرم جهت جريان ها، تراکم، نظѧام، نѧوع و فѧرم ((مشخصات آبراهه هامشخصات آبراهه ها

در رابطه نزديکی با خصوصيات زمين شناسی منطقه در رابطه نزديکی با خصوصيات زمين شناسی منطقه ) ) زهکشیزهکشی
..می باشدمی باشد

گ ذ گآ ذ آ  ،هѧک جداگانѧذ کالѧه روی کاغѧت کѧه، در بررسی آبراهه ها بهتر اسѧک جداگانѧذ کالѧه روی کاغѧت کѧدر بررسی آبراهه ها بهتر اس
آبراهه هѧا و رودخانѧه هѧا مشѧخص و منتقѧل شѧوند تѧا مسѧتقل از آبراهه هѧا و رودخانѧه هѧا مشѧخص و منتقѧل شѧوند تѧا مسѧتقل از 

گيرند قرار برر مورد موارد گيرنداير قرار برر مورد موارد ..ساير موارد مورد بررسی قرار گيرندساير موارد مورد بررسی قرار گيرنداير
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جنبه های مورد بررسی در طرح زهکشی آبراهه هاجنبه های مورد بررسی در طرح زهکشی آبراهه ها

تقسيم بندی ژنتيکی انواع آبراهه هاتقسيم بندی ژنتيکی انواع آبراهه ها1)1)
مراحل تشکيل و توسعه آبراهه هامراحل تشکيل و توسعه آبراهه ها2)2) بر)) و و ي برر و و ي ر
))انواع آبراهه ها از نظر فرم و شکلانواع آبراهه ها از نظر فرم و شکل( ( نظام آبراههنظام آبراهه3)3)
زمѧѧين4)4) سѧѧاختمان و اصѧѧلی بسѧѧتر سѧѧنگ بѧѧا هѧѧا آبراهѧѧه زمѧѧينارتبѧѧاط سѧѧاختمان و اصѧѧلی بسѧѧتر سѧѧنگ بѧѧا هѧѧا آبراهѧѧه ارتبѧѧاط ين 4)4) ن ز ی و  ر  بر  ب  ب ب  ين ر ن ز ی و  ر  بر  ب  ب ب  ر

شناسی منطقهشناسی منطقه
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ها))11 اهه آ اع ان ک ژنت ند هاتق اهه آ اع ان ک ژنت ند تق تقسيم بندی ژنتيکی انواع آبراهه هاتقسيم بندی ژنتيکی انواع آبراهه ها))11

.I.I    Consequent StreamConsequent Stream
.II.IISubsequent StreamSubsequent Streamqq

.III.IIIResequent StreamResequent Stream
.IV.IVObsequent StreamObsequent Stream .IV.IVObsequent StreamObsequent Stream
.V.VInsequent StreamInsequent Stream
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 Consequent Consequentآبراههآبراهه--11

بر روی سطوح اوليه توپوگرافی تشکيل می شودبر روی سطوح اوليه توپوگرافی تشکيل می شود..
 احلی در روی انѧه سѧاحلی در روی ان مثال رودخانه هايی که بعد از تشکيل جلگѧه سѧنمثال رودخانه هايی که بعد از تشکيل جلگ روی ر ی ج ي ز ب يی نرو روی ر ی ج ي ز ب يی رو

بطرف دريا جريان می يابند؛بطرف دريا جريان می يابند؛
 روطѧѧѧای مخѧѧѧه هѧѧѧعاعی در دامنѧѧѧورت شѧѧѧه بصѧѧѧايی کѧѧѧه هѧѧѧروط و آبراهѧѧѧای مخѧѧѧه هѧѧѧعاعی در دامنѧѧѧورت شѧѧѧه بصѧѧѧايی کѧѧѧه هѧѧѧیو آبراه یی ی

..آتشفشانی يا ساختمانهای گنبدی شکل سرازير می شوندآتشفشانی يا ساختمانهای گنبدی شکل سرازير می شوند
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ه22 ا هآ ا Sآ b tS b t SubsequentSubsequentآبراههآبراهه--22

 اومѧرم و نامقѧنگهای نѧاوم جريانی است که بستر خود را بر روی سѧرم و نامقѧنگهای نѧجريانی است که بستر خود را بر روی س
. . توسعه می دهدتوسعه می دهد

 هѧی جائيکѧت يعنѧه اين نوع آبراهه در طول خطی با کمترين مقاومѧی جائيکѧت يعنѧاين نوع آبراهه در طول خطی با کمترين مقاوم
..بتواند به راحتی و يا حداکثر فرسايش اثر کند، توسعه می يابدبتواند به راحتی و يا حداکثر فرسايش اثر کند، توسعه می يابد

تشخيص آنها در فتوژئولوژی خيلی مهم استتشخيص آنها در فتوژئولوژی خيلی مهم است..
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اهه33 اههآ ResequentResequentآ ResequentResequentآبراههآبراهه--33

 هѧت آبراهѧان جهѧات در همѧه طبقѧائين دامنѧه در پѧايی کѧه آبراهه هѧت آبراهѧان جهѧات در همѧه طبقѧائين دامنѧه در پѧايی کѧآبراهه ه
جريѧѧان دارنѧѧد ولѧѧی ديرتѧѧر و در سѧѧطح جريѧѧان دارنѧѧد ولѧѧی ديرتѧѧر و در سѧѧطح   ConsequentConsequentهѧѧای هѧѧای 

..پائين تری از آنها،  بر روی زمين هموار توسعه پيدا می کنندپائين تری از آنها،  بر روی زمين هموار توسعه پيدا می کنند
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ه44 ا هآ ا Obآ tOb t ObsequentObsequentآبراههآبراهه--44

 آبراهه ای است که در جهتی مخالف شيب طبقات و بر خلاف آبراهه ای است که در جهتی مخالف شيب طبقات و بر خلاف
..جريان داردجريان داردConsequentConsequentجريان آبراهه های اصلی جريان آبراهه های اصلی 
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ه55 ا هآ ا Iآ tI t InsequentInsequentآبراههآبراهه--55

 املیѧѧيچ عѧѧابع هѧѧاهراً تѧѧان آن ظѧѧير جريѧѧه مسѧѧت کѧѧه ای اسѧѧاملی آبراهѧѧيچ عѧѧابع هѧѧاهراً تѧѧان آن ظѧѧير جريѧѧه مسѧѧت کѧѧه ای اسѧѧآبراه
ماننѧѧѧد دامنѧѧѧه اصѧѧѧلی، سѧѧѧاختمان منطقѧѧѧه و نѧѧѧوع سѧѧѧنگ نبѧѧѧوده و ماننѧѧѧد دامنѧѧѧه اصѧѧѧلی، سѧѧѧاختمان منطقѧѧѧه و نѧѧѧوع سѧѧѧنگ نبѧѧѧوده و 

..توسعه و تکامل آبراهه با گذشت زمان انجام شده استتوسعه و تکامل آبراهه با گذشت زمان انجام شده است
روابط سنگ بستر و وضعيت ساختمان منطقه روابط سنگ بستر و وضعيت ساختمان منطقه ) ) 1414--44((در شکلدر شکل

..به همراه تقسيم بندی آبراهه ها نشان داده شده استبه همراه تقسيم بندی آبراهه ها نشان داده شده استآآ
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ها))22 اهه آ ه ت ل تشک ل هاا اهه آ ه ت ل تشک ل ا مراحل تشکيل و توسعه آبراهه هامراحل تشکيل و توسعه آبراهه ها))22

با نامنظم بѧودن مسѧير آبراهѧه، تشѧکيل آبشѧار با نامنظم بѧودن مسѧير آبراهѧه، تشѧکيل آبشѧار : : مرحله ابتدايیمرحله ابتدايیأأ--
شخ اد ز عت تغ د تن ش ا ه ه ا د شخها اد ز عت تغ د تن ش ا ه ه ا د ها و درياچه هѧا، شѧيب تنѧد و متغيѧر و سѧرعت زيѧاد مشѧخص ها و درياچه هѧا، شѧيب تنѧد و متغيѧر و سѧرعت زيѧاد مشѧخص ها

..می گرددمی گردد
جوانبب ه جوانمرحل ه م::مرحل خود بستر ر حف صرف ه رودخان ت مفعالي خود بستر ر حف صرف ه رودخان ت فعالي فعاليѧѧت رودخانѧѧه صѧѧرف حفѧѧر بسѧѧتر خѧѧود مѧѧی فعاليѧѧت رودخانѧѧه صѧѧرف حفѧѧر بسѧѧتر خѧѧود مѧѧی ::مرحلѧѧه جѧѧوانیمرحلѧѧه جѧѧوانیبب--

حداکثر قدرت و سرعت رودخانه در اين مرحله بѧوده و حداکثر قدرت و سرعت رودخانه در اين مرحله بѧوده و . . شودشود
شکل به دره شکلپروفيل به دره باشدVVپروفيل باشدمی ..می ل ر ب  يل  لپرو ر ب  يل  ..ی بی بVVپرو

از سرعت و از سرعت و . . رودخانه به نيمرخ تعادلی می رسدرودخانه به نيمرخ تعادلی می رسد::مرحله کمالمرحله کمالجج--
..فشار آب کاسته شده وتشکيل مئاندرها آغازمی شودفشار آب کاسته شده وتشکيل مئاندرها آغازمی شود
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ادامهادامه

بستر رودخانه پهѧن شѧده و مئانѧدرها کامѧل مѧی بستر رودخانه پهѧن شѧده و مئانѧدرها کامѧل مѧی : : مرحله پيریمرحله پيریدد--
..شوندشوند

آآآ آق ق در هر موقѧع از توسѧعه و تکامѧل آبراهѧه در هر موقѧع از توسѧعه و تکامѧل آبراهѧه ::تجديد حيات آبراههتجديد حيات آبراهههه--
از مرحله ای به مرحله ديگر ممکن است تغييراتѧی روی دهѧد از مرحله ای به مرحله ديگر ممکن است تغييراتѧی روی دهѧد 
بسѧتر حفѧر نتيجѧه در و جѧوانی مرحلѧه بازگشѧت بѧه منجر بسѧترکه حفѧر نتيجѧه در و جѧوانی مرحلѧه بازگشѧت بѧه منجر که منجر بѧه  بازگشѧت مرحلѧه جѧوانی و در نتيجѧه حفѧر بسѧتر که منجر بѧه  بازگشѧت مرحلѧه جѧوانی و در نتيجѧه حفѧر بسѧتر که

بدين ترتيب آبراهه بالغ ممکن است بار دوم بريده شده بدين ترتيب آبراهه بالغ ممکن است بار دوم بريده شده . . شودشود
..و مراحل قبلی را از سر بگيردو مراحل قبلی را از سر بگيرد
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ا))33 ه ا آ انظا ه ا آ شکل((نظا ف نظ از ه ا آ ا شکلان ف نظ از ه ا آ ا ))ان ))انواع آبراهه از نظر فرم و شکلانواع آبراهه از نظر فرم و شکل((نظام آبراهه هانظام آبراهه ها))33

آبراهه های دندريتی يا شاخه درختیآبراهه های دندريتی يا شاخه درختی
ای راستگوشه يا برهم عمود های ایآبراهه راستگوشه يا برهم عمود های آبراهه و ای و برهم ي را ی  و ایآبراه ه و برهم ي را ی  آبراه ه
آبراه های داربستیآبراه های داربستی

شعاع های شعاعآبراهه های آبراهه آبراهه های شعاعیآبراهه های شعاعی
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خت د شاخه ا ت دند ها اهه ختآ د شاخه ا ت دند ها اهه آبراهه های دندريتی يا شاخه درختیآبراهه های دندريتی يا شاخه درختیآ

 وعѧن نѧد، ايѧوع در مناطقی که رودخانه فاقد جهت جريان اصلی باشѧن نѧد، ايѧدر مناطقی که رودخانه فاقد جهت جريان اصلی باش
).).1515--44شکلشکل((آبراهه تشکيل می شودآبراهه تشکيل می شود

 رѧѧد، اکثѧѧب کننѧѧومی را تعقيѧѧيبی عمѧѧلی شѧѧای اصѧѧه هѧѧر رودخانѧѧر اگѧѧد، اکثѧѧب کننѧѧومی را تعقيѧѧيبی عمѧѧلی شѧѧای اصѧѧه هѧѧر رودخانѧѧاگ
..انشعابات با يک زاويه حاده وارد شاخه اصلی می شوندانشعابات با يک زاويه حاده وارد شاخه اصلی می شوند

 لѧد گسѧل توسعه اين گونه آبراهه ها در طبقات رسوبی افقی و فاقѧد گسѧتوسعه اين گونه آبراهه ها در طبقات رسوبی افقی و فاق
..و شکستگی صورت می گيردو شکستگی صورت می گيرد
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ش گ شآ گ آبراهه های عمود برهم يا راستگوشه ایآبراهه های عمود برهم يا راستگوشه ایآ

 اѧѧلها و درزهѧѧتم گسѧѧاطع سيسѧѧولاً از تقѧѧا معمѧѧه هѧѧوع آبراهѧѧن نѧѧا ايѧѧلها و درزهѧѧتم گسѧѧاطع سيسѧѧولاً از تقѧѧا معمѧѧه هѧѧوع آبراهѧѧن نѧѧاي
).).الفالف--1616--44شکلشکل((بوجود می آيدبوجود می آيد

 ایѧا زوايѧه بѧت کѧای اصطلاح راستگوشه ای شامل آبراهه هايی اسѧا زوايѧه بѧت کѧاصطلاح راستگوشه ای شامل آبراهه هايی اس
..نزديک به قائمه يکديگررا قطع می کنندنزديک به قائمه يکديگررا قطع می کنند

 اѧѧѧه در آنهѧѧѧه ای کѧѧѧای ناحيѧѧѧور و فلاتهѧѧѧانس متبلѧѧѧنگهای متجѧѧѧا سѧѧѧه در آنهѧѧѧه ای کѧѧѧای ناحيѧѧѧور و فلاتهѧѧѧانس متبلѧѧѧنگهای متجѧѧѧس
سنگهای رسوبی افقی يا کمی شيب دار گسترش دارند؛ همچنين سنگهای رسوبی افقی يا کمی شيب دار گسترش دارند؛ همچنين 
ا ا ک خش ه ن خشک اط ن ا کاف ش ا نگ ه اا ا ک خش ه ن خشک اط ن ا کاف ش ا نگ ه ماسѧѧه سѧѧنگهای شѧѧکافدار منѧѧاطق خشѧѧک و نيمѧѧه خشѧѧک دارای ماسѧѧه سѧѧنگهای شѧѧکافدار منѧѧاطق خشѧѧک و نيمѧѧه خشѧѧک دارای ا

..اين نوع آبراهه می باشنداين نوع آبراهه می باشند
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ت ا ا ه ا تآ ا ا ه ا اآ ن اا ن ا يا نرده ایيا نرده ایآبراهه های داربستیآبراهه های داربستی

 ایѧای اين نوع آبراهه به دليل شباهت به درخت مو، که با شاخه هѧاين نوع آبراهه به دليل شباهت به درخت مو، که با شاخه ه
ت دا ه اه آ ه ت ا د ت ک ه د خ تا تک دا ه اه آ ه ت ا د ت ک ه د خ تا کوتاه خود به يک چوب بست چسبيده است به آبراهѧه داربسѧتی کوتاه خود به يک چوب بست چسبيده است به آبراهѧه داربسѧتی ک

).).بب--1616--44شکلشکل((معروف هستندمعروف هستند
مقاومت ا ب ات طبق وازی، م های چين در داربست های مقاومتآبراهه ا ب ات طبق وازی، م های چين در داربست های آبراهه  تѧا مقاومѧات بѧوازی، طبقѧای مѧين هѧت آبراهه های داربستی در چѧا مقاومѧات بѧوازی، طبقѧای مѧين هѧآبراهه های داربستی در چ

مختلف، منطقه گسلهای موازی و ساختهای مشѧابه تشѧکيل مѧی مختلف، منطقه گسلهای موازی و ساختهای مشѧابه تشѧکيل مѧی 
..شوندشوندشوندشوند
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شعاع های شعاعآبراهه های آبراهه های شعاعیآبراهه های شعاعیآبراهه

 متѧا از قسѧکل، آبراههѧی شѧا بيضѧمت در اکثر برجستگيهای مدور يѧا از قسѧکل، آبراههѧی شѧا بيضѧدر اکثر برجستگيهای مدور ي
مرکѧѧѧزی شѧѧѧروع و بѧѧѧه طѧѧѧور شѧѧѧعاعی در تمѧѧѧام جهѧѧѧات از دامنѧѧѧه مرکѧѧѧزی شѧѧѧروع و بѧѧѧه طѧѧѧور شѧѧѧعاعی در تمѧѧѧام جهѧѧѧات از دامنѧѧѧه 

).).1717--44شکلشکل((سرازير می شوندسرازير می شوند
 انیѧای آتشفشѧته و مخروطهѧاختمانی برجسѧانی در دامنه گنبدهای سѧای آتشفشѧته و مخروطهѧاختمانی برجسѧدر دامنه گنبدهای س

..آبراهه شعاعی متمايل به خارج تشکيل می شودآبراهه شعاعی متمايل به خارج تشکيل می شودآآ
 ته و درѧѧاوم داشѧѧته غيرمقѧѧه هسѧѧه کѧѧايش يافتѧѧدهای فرسѧѧته و در در گنبѧѧاوم داشѧѧته غيرمقѧѧه هسѧѧه کѧѧايش يافتѧѧدهای فرسѧѧدر گنب

ه ل ا ت ا ش ا ا آ ن ش گ ز ک هق ل ا ت ا ش ا ا آ ن ش گ ز ک قسѧѧمت مرکѧѧزی گѧѧود مѧѧی شѧѧوند، آبراههѧѧای شѧѧعاعی متمايѧѧل بѧѧه قسѧѧمت مرکѧѧزی گѧѧود مѧѧی شѧѧوند، آبراههѧѧای شѧѧعاعی متمايѧѧل بѧѧه ق
..مرکز ايجاد می گرددمرکز ايجاد می گردد

253



254



ادامهادامهادامهادامه

کلѧѧѧکلدر شѧѧѧرای ) ) 1818--44((در شѧѧѧه بѧѧѧايی کѧѧѧم و واژه هѧѧѧی از علائѧѧѧرای برخѧѧѧه بѧѧѧايی کѧѧѧم و واژه هѧѧѧی از علائѧѧѧبرخ
. . معرفی نظام آبراهها استفاده می شود، آورده شده استمعرفی نظام آبراهها استفاده می شود، آورده شده است ی م یی م ی

کلѧѧѧѧکلدر شѧѧѧѧورد ) ) 1919--44((در شѧѧѧѧم مѧѧѧѧرين علائѧѧѧѧی از مهمتѧѧѧѧز برخѧѧѧѧورد نيѧѧѧѧم مѧѧѧѧرين علائѧѧѧѧی از مهمتѧѧѧѧز برخѧѧѧѧني
..استفاده در تفسير کلی عکسهای هوايی آمده استاستفاده در تفسير کلی عکسهای هوايی آمده است يی و ی ه ی ير يیر و ی ه ی ير ر
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ليتولوژی تفسير و ليتولوژیتعبير تفسير و تعبير و تفسير ليتولوژیتعبير و تفسير ليتولوژیتعبير

شناخت انواع سنگها در عکسهای هوايیشناخت انواع سنگها در عکسهای هوايی



ليتولوژی ير تف در تفاده ا مورد های ليتولوژینشانه ير تف در تفاده ا مورد های نشانه های مورد استفاده در تفسير ليتولوژینشانه های مورد استفاده در تفسير ليتولوژینشانه

توپوگرافیتوپوگرافیأأ--
رنگرنگبب--
پوشش گياهیپوشش گياهیجج--
خاکدد خاکضخامت ضخامت ضخامت خاکضخامت خاکدد--

گوديهای ناشی از انحلالگوديهای ناشی از انحلالهه--
ا نگ ا ان ذات اژگ نگ ا ان ذات ژگ ويژگی ذاتی انواع سنگهاويژگی ذاتی انواع سنگهاوو--

260



افالفالف گ پ افت گ پ ت توپوگرافیتوپوگرافی--الفالف

 انѧان عامل توپوگرافی عکس العمل سنگها را در مقابل فرسايش نشѧعامل توپوگرافی عکس العمل سنگها را در مقابل فرسايش نش
هѧѧر چѧѧه سѧѧنگها در مقابѧѧل فرسѧѧايش مقاومѧѧت بيشѧѧتری هѧѧر چѧѧه سѧѧنگها در مقابѧѧل فرسѧѧايش مقاومѧѧت بيشѧѧتری . . مѧѧی دهѧѧدمѧѧی دهѧѧد

ند ش تفاعات ا جاد ا اعث ند ت ته ج اشند ندداشته ش تفاعات ا جاد ا اعث ند ت ته ج اشند ددداشته در در . . داشته باشند، برجسته ترند و باعث ايجاد ارتفاعات می شوندداشته باشند، برجسته ترند و باعث ايجاد ارتفاعات می شوند
حالی کѧه کѧم بѧودن مقاومѧت سѧنگها سѧبب بوجѧود آمѧدن دره هѧا و حالی کѧه کѧم بѧودن مقاومѧت سѧنگها سѧبب بوجѧود آمѧدن دره هѧا و 

شود می تر پست شودمناطق می تر پست ))11--55شکلشکل.(.(مناطق و ی  ر  وق پ  ی  ر  ))5511لل.(.(ق پ 
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نگنگ رنگرنگ--بب

 گѧѧѧتلاف رنѧѧѧالی اخѧѧѧاطق يخچѧѧѧی منѧѧѧک و در بعضѧѧѧاطق خشѧѧѧگ در منѧѧѧتلاف رنѧѧѧالی اخѧѧѧاطق يخچѧѧѧی منѧѧѧک و در بعضѧѧѧاطق خشѧѧѧدر من
سѧѧنگها قابѧѧل تشѧѧخيص اسѧѧت و حالѧѧت رنѧѧگ مѧѧی توانѧѧد در تفکيѧѧک سѧѧنگها قابѧѧل تشѧѧخيص اسѧѧت و حالѧѧت رنѧѧگ مѧѧی توانѧѧد در تفکيѧѧک 

کن ان شا ک ک نگ ا ک ژ ا نگ ا کنان ان شا ک ک نگ ا ک ژ ا نگ ا   ..انواع سنگها بويژه در عکسهای رنگی کمک شايانی کندانواع سنگها بويژه در عکسهای رنگی کمک شايانی کندان
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اه گ اهشش گ شش پوشش گياهیپوشش گياهی--جج

 کѧتگيها کمѧلها و شکسѧخيص گسѧه در تشѧر اينکѧلاوه بѧک گياهان عѧتگيها کمѧلها و شکسѧخيص گسѧه در تشѧر اينکѧلاوه بѧگياهان ع
موثری می کنند، در تشخيص سѧنگهای معѧين در روی زمѧين نيѧز موثری می کنند، در تشخيص سѧنگهای معѧين در روی زمѧين نيѧز 

ند ش تفاده ندا ش تفاده ..استفاده می شونداستفاده می شوندا
وجود يا عدم وجود درختان، نوع سنگها را مشخص می کندوجود يا عدم وجود درختان، نوع سنگها را مشخص می کند . .
ا ش ک ت ه تگ ا خ ازند ک ا گ د اش ش ک ت ه تگ ا خ ازند ک ا گ د ش  يميايیѧѧب شѧѧه ترکيѧѧتگی بѧѧاص بسѧѧازند خѧѧک سѧѧاه روی يѧѧد گيѧѧيميايی رشѧѧب شѧѧه ترکيѧѧتگی بѧѧاص بسѧѧازند خѧѧک سѧѧاه روی يѧѧد گيѧѧرش

..سنگ يا خاک و رطوبت و نفوذپذيری آن داردسنگ يا خاک و رطوبت و نفوذپذيری آن دارد
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خاک خاکضخا ضخا ضخامت خاکضخامت خاک--دد

   وگرافیѧع توپѧوا و وضѧرايط آب و هѧه شѧتگی بѧوگرافی ضخامت خاک بسѧع توپѧوا و وضѧرايط آب و هѧه شѧتگی بѧضخامت خاک بس
..دارددارد
 وان درѧѧی تѧѧط مѧѧوژی را فقѧѧده ليتولѧѧر عمѧѧوب تغييѧѧاطق مرطѧѧوان در در منѧѧی تѧѧط مѧѧوژی را فقѧѧده ليتولѧѧر عمѧѧوب تغييѧѧاطق مرطѧѧدر من

سѧѧѧطح تشѧѧѧخيص داد، در صѧѧѧورتی کѧѧѧه در منѧѧѧاطق خشѧѧѧک و نيمѧѧѧه سѧѧѧطح تشѧѧѧخيص داد، در صѧѧѧورتی کѧѧѧه در منѧѧѧاطق خشѧѧѧک و نيمѧѧѧه 
وگراف توپ طح در راً اکث وژی ليتول رات تغيي وچکترين ک وگرافخشک توپ طح در راً اکث وژی ليتول رات تغيي وچکترين ک خشک کѧوچکترين تغييѧرات ليتولѧوژی اکثѧرا در سѧطح توپѧوگرافی خشک کѧوچکترين تغييѧرات ليتولѧوژی اکثѧرا در سѧطح توپѧوگرافی خشک

..منعکس می شودمنعکس می شود
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لال ان از ناش ا د لالگ ان از ناش ا د گ گوديهای ناشی از انحلالگوديهای ناشی از انحلال––هه

گوديها و سѧاختهای مشѧابه دليلѧی بѧر وجѧود سѧنگهای قابѧل حѧل گوديها و سѧاختهای مشѧابه دليلѧی بѧر وجѧود سѧنگهای قابѧل حѧل ••
عکѧس عکѧس . (. (مانند سنگ آهک، سنگ گچ و سѧنگ نمѧک مѧی باشѧدمانند سنگ آهک، سنگ گچ و سѧنگ نمѧک مѧی باشѧد

ا اش ))22ش ))22شمارهشماره
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ا نگ ا ان ذات اژگ نگ ا ان ذات ژگ ويژگی ذاتی انواع سنگهاويژگی ذاتی انواع سنگها--وو

به منظور تفسير ليتولوژی ابتدا به بررسی ويژگيهѧای ذاتѧی انѧواع به منظور تفسير ليتولوژی ابتدا به بررسی ويژگيهѧای ذاتѧی انѧواع 
::سنگها اشاره می شودسنگها اشاره می شود

گگ سنگهای رسوبی سخت شدهسنگهای رسوبی سخت شده
سنگهای رسوبی سخت نشدهسنگهای رسوبی سخت نشده
سنگهای آذرين خروجیسنگهای آذرين خروجی
سنگهای آذرين نفوذیسنگهای آذرين نفوذی
سنگهای دگرگونیسنگهای دگرگونی
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شده سخت رسوب شدهسنگهای سخت رسوب سنگهای رسوبی سخت شدهسنگهای رسوبی سخت شدهسنگهای

دارای لايه بندی مشخصدارای لايه بندی مشخص
 وبیѧای رسѧه هѧت لايѧتلاف مقاومѧی از اخѧواری ناشѧوبی دارای شکل نѧای رسѧه هѧت لايѧتلاف مقاومѧی از اخѧواری ناشѧدارای شکل ن

ش ا ف ل شقا ا ف ل در مقابل فرسايشدر مقابل فرسايشقا
اومѧѧوبی مقѧѧنگهای رسѧѧاومسѧѧوبی مقѧѧنگهای رسѧѧا((سѧѧنگ و کنگلومراهѧѧه سѧѧاماسѧѧنگ و کنگلومراهѧѧه سѧѧورت ) ) ماسѧѧورت بصѧѧبص

قا نا اع ان ها قاتگ نا اع ان ها لها((تگ ش لهاثل ش ا))ثل ه د د دهن ل اتشک ه د د دهن ل تشک تشکيل دهنѧده دره هѧا و تشکيل دهنѧده دره هѧا و ))مثل شيلهامثل شيلها((برجستگيها و انواع نامقاومبرجستگيها و انواع نامقاوم
محلهای پستمحلهای پست

افق رسوب سنگهای در درخت شاخه نوع افقآبراههای رسوب سنگهای در درخت شاخه نوع آبراههای آبراههای نوع شاخه درختی در سنگهای رسوبی افقیآبراههای نوع شاخه درختی در سنگهای رسوبی افقی  
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ه هادا ادامهادامهادا

 لالѧѧت انحѧѧه علѧѧوب بѧѧاطق مرطѧѧت در منѧѧک و دولوميѧѧنگ آهѧѧلال سѧѧت انحѧѧه علѧѧوب بѧѧاطق مرطѧѧت در منѧѧک و دولوميѧѧنگ آهѧѧس
مسѧѧتعد فرسѧѧايش انѧѧد و بنѧѧابراين دارای مقاومѧѧت محѧѧدودی مѧѧی مسѧѧتعد فرسѧѧايش انѧѧد و بنѧѧابراين دارای مقاومѧѧت محѧѧدودی مѧѧی 
ا د ت ا آهک خشک ه ن خشک ناطق د ل ااشند؛ د ت ا آهک خشک ه ن خشک ناطق د ل باشند؛ ولی در مناطق خشک و نيمѧه خشѧک آهکهѧای تѧوده ای باشند؛ ولی در مناطق خشک و نيمѧه خشѧک آهکهѧای تѧوده ای اشند؛
..و دولوميتها غالباً تشکيل خط الرأسها و بلنديها را می دهندو دولوميتها غالباً تشکيل خط الرأسها و بلنديها را می دهند

وجود ا ب ک ن و گچ نگ آهک نگ انند حلول وجودنگها ا ب ک ن و گچ نگ آهک نگ انند حلول نگها   ودѧا وجѧود  سنگهای محلول مانند سنگ آهک، سنگ گچ و نمک بѧا وجѧسنگهای محلول مانند سنگ آهک، سنگ گچ و نمک ب
..حفره ها و ساير نشانه های انحلال مشخص می شوندحفره ها و ساير نشانه های انحلال مشخص می شوند
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نشده خت ب نشدهنگها خت ب سنگهای رسوبی سخت نشدهسنگهای رسوبی سخت نشدهنگها

 اطقѧѧا، منѧѧه هѧѧير رودخانѧѧتر در مسѧѧه بيشѧѧوبات کѧѧوع رسѧѧن نѧѧاطق ايѧѧا، منѧѧه هѧѧير رودخانѧѧتر در مسѧѧه بيشѧѧوبات کѧѧوع رسѧѧن نѧѧاي
يخچالی، صحراها، دامنه کوهها و سواحل درياها قابѧل مشѧاهده يخچالی، صحراها، دامنه کوهها و سواحل درياها قابѧل مشѧاهده 
ند ش ز ا ت ت نگ از نگ اختلاف ل دل ه نداند ش ز ا ت ت نگ از نگ اختلاف ل دل ه اند و به دليل اخѧتلاف رنѧگ از سѧنگ بسѧتر متمѧايز مѧی شѧوند، اند و به دليل اخѧتلاف رنѧگ از سѧنگ بسѧتر متمѧايز مѧی شѧوند، اند

  ::شامل موارد ذيل هستندشامل موارد ذيل هستند
فت آب فتوبات آب وبات رسوبات آبرفتیرسوبات آبرفتی

مواد يخچالیمواد يخچالی
ا ها ه اا ها ه ا ماسه های صحرايیماسه های صحرايی
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ه هادا ادامهادامهادا

لسلس
مخروط افکنه هامخروط افکنه ها
ته نشستهای ساحلیته نشستهای ساحلی
رسوبات دلتايیرسوبات دلتايی
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خروج آذرين خروجسنگهای آذرين سنگهای آذرين خروجیسنگهای آذرين خروجیسنگهای

 دارای سطح نامنظم و شکل مخصوص دارای سطح نامنظم و شکل مخصوص
شکافها يا آتشفشانی مخروطهای شکافهاوجود يا آتشفشانی مخروطهای هوجود ی ي  ی  ه رو هوجو  ی ي  ی  ه رو وجو 
ناصافی و نامنظم بودن سطح گسلها در جريانهای گدازهناصافی و نامنظم بودن سطح گسلها در جريانهای گدازه
جديد گدازه جريانهای روی گياه و خاک بودن کم و کشت جديدغيرقابل گدازه جريانهای روی گياه و خاک بودن کم و کشت غيرقابل ي ازه ج ی  ه ه روی جري ي ن  و  م بو بل  و  يير ازه ج ی  ه ه روی جري ي ن  و  م بو بل  و  ير
66عکس شماره عکس شماره ((حالت پشته ای و ناهموار جريانهای گدازهحالت پشته ای و ناهموار جريانهای گدازه((
و پهѧѧѧن شѧѧѧکل و هѧѧѧا دره داخѧѧѧل در گѧѧѧدازه ممتѧѧѧد و باريѧѧѧک وشѧѧѧکل پهѧѧѧن شѧѧѧکل و هѧѧѧا دره داخѧѧѧل در گѧѧѧدازه ممتѧѧѧد و باريѧѧѧک شѧѧѧکل  ن وѧѧѧکل پهѧѧѧا و شѧѧѧل دره هѧѧѧدازه در داخѧѧѧد گѧѧѧک و ممتѧѧѧکل باريѧѧѧن و شѧѧѧکل پهѧѧѧا و شѧѧѧل دره هѧѧѧدازه در داخѧѧѧد گѧѧѧک و ممتѧѧѧکل باريѧѧѧش

گسترده آنها  در مناطق باز گسترده آنها  در مناطق باز 
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ذ نف ن آذ ذنگها نف ن آذ سنگهای آذرين نفوذیسنگهای آذرين نفوذینگها

 اطعѧور متقѧه طѧاطع دايکها به شکل خطوط مستقيم ممتد يا منقطع بѧور متقѧه طѧدايکها به شکل خطوط مستقيم ممتد يا منقطع ب
با سنگهای مجاور خود ديده می شوند و بوسيله اختلاف رنѧگ با سنگهای مجاور خود ديده می شوند و بوسيله اختلاف رنѧگ 

ند ش داد تشخ د خ شخ اف گ ت از ندا ش داد تشخ د خ شخ اف گ ت از . . يا از روی توپوگرافی مشخص خود تشخيص داده می شونديا از روی توپوگرافی مشخص خود تشخيص داده می شوندا
 ،کѧѧه باريѧѧکل تيغѧѧه شѧѧد بѧѧته باشѧѧک برجسѧѧه دايѧѧورتی کѧѧک، در صѧѧه باريѧѧکل تيغѧѧه شѧѧد بѧѧته باشѧѧک برجسѧѧه دايѧѧورتی کѧѧدر ص

ا ه ه ن دا و ز تي أ ال خط ا دا ولاً ع که ن تقا و اطويل ه ه ن دا و ز تي أ ال خط ا دا ولاً ع که ن تقا و طويل و متقارن که معمولا دارای خط الرأس تيѧز و دامنѧه هѧای طويل و متقارن که معمولا دارای خط الرأس تيѧز و دامنѧه هѧای طويل
))22--55شکلشکل((تندی است، ديده می شودتندی است، ديده می شود
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ه هادا ادامهادامهادا

 سيلها به آسانی دايکها قابل شناسايی نيستند چون با لايه بندی سيلها به آسانی دايکها قابل شناسايی نيستند چون با لايه بندی
طبقѧѧات درونگيѧѧر خѧѧود مطابقѧѧت دارنѧѧد و تشѧѧخيص آنهѧѧا فقѧѧط بѧѧر طبقѧѧات درونگيѧѧر خѧѧود مطابقѧѧت دارنѧѧد و تشѧѧخيص آنهѧѧا فقѧѧط بѧѧر 

ت ا اخت ا نگ تنا ا اخت ا نگ ..مبنای رنگ يا ساخت استمبنای رنگ يا ساخت استنا
 تشخيص سيل از گدازه های صفحه ای شکل موجود در بين دو تشخيص سيل از گدازه های صفحه ای شکل موجود در بين دو

بود خواهد پذي کان ا ين ز و د فقط وب بودلايه خواهد پذي کان ا ين ز و د فقط وب ..لايه رسوبی فقط در روی زمين امکان پذير خواهد بودلايه رسوبی فقط در روی زمين امکان پذير خواهد بودلايه
 نگهایѧѧا سѧѧودن بѧѧيب بѧѧودن، همشѧѧوده ای بѧѧا از روی تѧѧنگهای لاکوليتهѧѧا سѧѧودن بѧѧيب بѧѧودن، همشѧѧوده ای بѧѧا از روی تѧѧلاکوليته

هستند تشخيص قابل شعاع آبراههای طرح و هستندهمبر تشخيص قابل شعاع آبراههای طرح و ..همبر و طرح آبراههای شعاعی قابل تشخيص هستندهمبر و طرح آبراههای شعاعی قابل تشخيص هستندهمبر
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ه هادا ادامهادامهادا

   يشѧم و بѧرم کѧوده ای، فѧيش استوکها و باتوليتها بوسيله خواص تѧم و بѧرم کѧوده ای، فѧاستوکها و باتوليتها بوسيله خواص ت
. . يکنواخت خود مشخص می شونديکنواخت خود مشخص می شوند

ف گ ف فگ گ ف گ  دازهѧѧѧѧѧايش و انѧѧѧѧѧعه فرسѧѧѧѧѧه توسѧѧѧѧѧتگی بѧѧѧѧѧوگرافی بسѧѧѧѧѧوع توپѧѧѧѧѧدازه نѧѧѧѧѧايش و انѧѧѧѧѧعه فرسѧѧѧѧѧه توسѧѧѧѧѧتگی بѧѧѧѧѧوگرافی بسѧѧѧѧѧوع توپѧѧѧѧѧن
..شکستگيها داردشکستگيها دارد

گ ن لاف ا اش ا ا ن ا ق ط گاگ ن لاف ا اش ا ا ن ا ق ط اگ  گ وѧѧѧتلاف رنѧѧѧد اخѧѧѧان باشѧѧѧس نمايѧѧѧر در عکѧѧѧات همبѧѧѧر طبقѧѧѧگ و اگѧѧѧتلاف رنѧѧѧد اخѧѧѧان باشѧѧѧس نمايѧѧѧر در عکѧѧѧات همبѧѧѧر طبقѧѧѧاگ
سѧѧاخت، باتوليѧѧت و اسѧѧتوک را از سѧѧاير تѧѧوده هѧѧا متمѧѧايز مѧѧی سѧѧاخت، باتوليѧѧت و اسѧѧتوک را از سѧѧاير تѧѧوده هѧѧا متمѧѧايز مѧѧی 

..سازدسازدسازدسازد
اندازه استوکها کوچکتر از باتوليتهاستاندازه استوکها کوچکتر از باتوليتهاست..  
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ن گ گ ا ننگ گ گ ا سنگهای دگرگونیسنگهای دگرگونینگ

 وايیѧѧѧهای هѧѧѧونی در عکسѧѧѧنگهای دگرگѧѧѧير سѧѧѧخيص و تفسѧѧѧوايی تشѧѧѧهای هѧѧѧونی در عکسѧѧѧنگهای دگرگѧѧѧير سѧѧѧخيص و تفسѧѧѧتش
. . مشکل استمشکل است

گ گگ گ  د درѧی توانѧد در در مناطق دگرگونی بيشتر روندهای ساختاری که مѧی توانѧدر مناطق دگرگونی بيشتر روندهای ساختاری که م
..عکس تفسير شود، معرف تورق هستند تا لايه بندیعکس تفسير شود، معرف تورق هستند تا لايه بندی

ا ن ا لاف ا نا ا ن ن ط اش ن ا لاف ا نا ا ن ن ط ش  به شرط وجود رخنمونهای مناسب، اختلاف تن راهنمای خوبی به شرط وجود رخنمونهای مناسب، اختلاف تن راهنمای خوبی
برای تشخيص لايه بندی می باشد، خصوصاً جايی که سنگهای برای تشخيص لايه بندی می باشد، خصوصاً جايی که سنگهای 
نگ س اخت س ا ب ه لاي ازک ن وب رس نگهای س از ون نگدگرگ س اخت س ا ب ه لاي ازک ن وب رس نگهای س از ون دگرگѧѧѧونی از سѧѧѧنگهای رسѧѧѧوبی نѧѧѧازک لايѧѧѧه بѧѧѧا سѧѧѧاخت سѧѧѧنگ دگرگѧѧѧونی از سѧѧѧنگهای رسѧѧѧوبی نѧѧѧازک لايѧѧѧه بѧѧѧا سѧѧѧاخت سѧѧѧنگ دگرگ

..شناسی متفاوت حاصل شده باشندشناسی متفاوت حاصل شده باشند
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ه هنت نتيجهنتيجهنت

دѧی کنѧر مѧی تغييѧرايط محلѧا شѧنگها بѧدتفسير انواع اصلی سѧی کنѧر مѧی تغييѧرايط محلѧا شѧنگها بѧدر در . . تفسير انواع اصلی س
..هر منطقه مسائل جديدی وجود داردهر منطقه مسائل جديدی وجود دارد

فف  در صورت فقدان اطلاعات چينه شناسی محلی، تعبير ليتولوژی در صورت فقدان اطلاعات چينه شناسی محلی، تعبير ليتولوژی
..بيشتر جنبه پيش بينی پيدا می کندبيشتر جنبه پيش بينی پيدا می کند

ش ا ان آ گ ا ف ل ا ن ا شش ا ان آ گ ا ف ل ا ن ا ش  خيصѧѧانتر از تشѧѧديگر، آسѧѧف از يکѧѧازندهای مختلѧѧخيص سѧѧخيص تشѧѧانتر از تشѧѧديگر، آسѧѧف از يکѧѧازندهای مختلѧѧخيص سѧѧتش
تشѧخيص نѧوع ليتولѧوژی روی عکѧس تشѧخيص نѧوع ليتولѧوژی روی عکѧس . . نوع ليتولوژی آنهاسѧتنوع ليتولوژی آنهاسѧت

بعض وان بت است ممکن اد زي بسيار تجربه با و است بعضمشکل وان بت است ممکن اد زي بسيار تجربه با و است مشکل است و با تجربه بسѧيار زيѧاد ممکѧن اسѧت بتѧوان بعضѧی مشکل است و با تجربه بسѧيار زيѧاد ممکѧن اسѧت بتѧوان بعضѧی مشکل
..از سنگها را تشخيص داداز سنگها را تشخيص داد
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تشخيص وتفسير ساختارهای زمين شناسیتشخيص وتفسير ساختارهای زمين شناسی
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ییتفسير ساختارهای زمين شناسی تفسير ساختارهای زمين شناسی 
و تکتونيکی در عکس هوايیو تکتونيکی در عکس هوايی

چين هاچين ها
گسلهاگسلهاگسلهاگسلها

درز و شکافهادرز و شکافها



مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

 ارزش عکسهای هوايی در مطالعه زمين شناسی ساختمانی بسيار ارزش عکسهای هوايی در مطالعه زمين شناسی ساختمانی بسيار
شخ ا ه لا ا نگ خن ا ا ا شخز ا ه لا ا نگ خن ا ا ا زياد است و هر جا رخنمون سنگها و لايه هѧای رسѧوبی مشѧخص زياد است و هر جا رخنمون سنگها و لايه هѧای رسѧوبی مشѧخص ز

باشد، يک عکس  يا موزائيک خود جزئی از نقشه زمѧين شناسѧی باشد، يک عکس  يا موزائيک خود جزئی از نقشه زمѧين شناسѧی 
..استاستاستاست
 کلѧѧين مشѧѧر روی زمѧѧافتن آن بѧѧه يѧѧاختمانی کѧѧکل سѧѧوچکترين شѧѧکل کѧѧين مشѧѧر روی زمѧѧافتن آن بѧѧه يѧѧاختمانی کѧѧکل سѧѧوچکترين شѧѧک

باشد می نمايان عکس در باشداست، می نمايان عکس در ..است، در عکس نمايان می باشداست، در عکس نمايان می باشداست،
 يرѧѧا در تفسѧѧاط دادن آنهѧѧف و ارتبѧѧازندهای مختلѧѧق سѧѧداکردن دقيѧѧير جѧѧا در تفسѧѧاط دادن آنهѧѧف و ارتبѧѧازندهای مختلѧѧق سѧѧداکردن دقيѧѧج

رود می شمار به اول قدم رودساختمانی می شمار به اول قدم ..ساختمانی
28
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ا اا ادامهادامها

 دگیѧا پراکنѧب يѧدگی در مناطق و زمين هايی که نبود رخنمونهای مناسѧا پراکنѧب يѧدر مناطق و زمين هايی که نبود رخنمونهای مناس
شنا ز ک ن تکت ا تف کلات ش ا شناآن ز ک ن تکت ا تف کلات ش ا آنهѧѧѧا سѧѧѧبب مشѧѧѧکلاتی در تفسѧѧѧيرهای تکتѧѧѧونيکی زمѧѧѧين شناسѧѧѧی آنهѧѧѧا سѧѧѧبب مشѧѧѧکلاتی در تفسѧѧѧيرهای تکتѧѧѧونيکی زمѧѧѧين شناسѧѧѧی آن

صحرائی است و يا نقاط صعب العبور کوهستانی که امکѧان نقشѧه صحرائی است و يا نقاط صعب العبور کوهستانی که امکѧان نقشѧه 
روش بهترين فتوتکتونيک ندارد؛ وجود آنها در صحرائ روشبرداری بهترين فتوتکتونيک ندارد؛ وجود آنها در صحرائ برداری صحرائی در آنها وجود ندارد؛ فتوتکتونيک بهترين روش برداری صحرائی در آنها وجود ندارد؛ فتوتکتونيک بهترين روش برداری

..برای تفسير و تعبيرهای زمين شناسی ساختمانی می باشدبرای تفسير و تعبيرهای زمين شناسی ساختمانی می باشد
قѧطري ايѧن از وسѧيع ای منطقѧه تکتѧونيکی تفسѧير که است طريѧقبديهی ايѧن از وسѧيع ای منطقѧه تکتѧونيکی تفسѧير که است بديهی است که تفسѧير تکتѧونيکی منطقѧه ای وسѧيع از ايѧن طريѧق بديهی است که تفسѧير تکتѧونيکی منطقѧه ای وسѧيع از ايѧن طريѧق بديهی

نه تنها سريعتر و اقتصادی تر بوده بلکѧه در اغلѧب مѧوارد، جѧامع نه تنها سريعتر و اقتصادی تر بوده بلکѧه در اغلѧب مѧوارد، جѧامع 
..تر از بررسی و نقشه برداری صحرايی می باشدتر از بررسی و نقشه برداری صحرايی می باشد
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شنا ن ز اختها تف تع د د ف ها ا شناع ن ز اختها تف تع د د ف ها ا معيارهای مفيد در تعبير و تفسير ساختهای زمين شناسیمعيارهای مفيد در تعبير و تفسير ساختهای زمين شناسیع

 شکل و فرم عوارض زمينشکل و فرم عوارض زمين((مورفولوژی مورفولوژی((
نظام آبراههانظام آبراهها
رنگ متن و بافت عکسرنگ متن و بافت عکس
اندازه گيری و تعيين امتداد و شيب طبقات شاخص و ردياباندازه گيری و تعيين امتداد و شيب طبقات شاخص و ردياب

28
3



ادامهادامه

 اخصѧѧته و شѧѧوارض برجسѧѧک، عѧѧای فتوتکتونيѧѧه هѧѧه نقشѧѧاخص در تهيѧѧته و شѧѧوارض برجسѧѧک، عѧѧای فتوتکتونيѧѧه هѧѧه نقشѧѧدر تهي
انن ا ق ا نگ خ ا ان اخت از ت اننش ا ق ا نگ خ ا ان اخت از ت بيشѧѧتر از روی سѧѧاختمانهای چѧѧين خѧѧورده سѧѧنگهای مقѧѧاوم ماننѧѧد بيشѧѧتر از روی سѧѧاختمانهای چѧѧين خѧѧورده سѧѧنگهای مقѧѧاوم ماننѧѧد ش

و گѧاهی آهکهѧا و گريواکهѧا شناسѧايی و گѧاهی آهکهѧا و گريواکهѧا شناسѧايی ) ) کوارتزيت هاکوارتزيت ها((ماسه سنگهاماسه سنگها
اوم نامق و ت سس وب رس نگهای س اير س ا ت وند ش اومم نامق و ت سس وب رس نگهای س اير س ا ت وند ش د((م دمانن مانن ماننѧѧد ماننѧѧد ((مѧѧی شѧѧوند  تѧѧا سѧѧاير سѧѧنگهای رسѧѧوبی سسѧѧت و نامقѧѧاوم مѧѧی شѧѧوند  تѧѧا سѧѧاير سѧѧنگهای رسѧѧوبی سسѧѧت و نامقѧѧاوم 

به همين دليل مѧی تѧوان آنهѧا را بصѧورت به همين دليل مѧی تѧوان آنهѧا را بصѧورت ). ). رسها، مارنها و توفهارسها، مارنها و توفها
یواحѧѧدها و طبقѧѧات کليѧѧد و رديѧѧاب جهѧѧت تفسѧѧير وضѧѧعيت سѧѧاختمانی واحѧѧدها و طبقѧѧات کليѧѧد و رديѧѧاب جهѧѧت تفسѧѧير وضѧѧعيت سѧѧاختمانی  ي و ير جه ب ي ر و ي ب و یو ي و ير جه ب ي ر و ي ب و و

..منطقه بکار گرفتمنطقه بکار گرفت
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ه هادا ادامهادامهادا

 خت وѧنگهای سѧز در سѧکاف نيѧل و شѧخت و شناخت و تعيين خطوط گسѧنگهای سѧز در سѧکاف نيѧل و شѧشناخت و تعيين خطوط گس
ا قا نا ا نگ از ت ا ات ه اقا قا نا ا نگ از ت ا ات ه ..مقاوم به مراتب ساده تر از سنگهای نامقاوم و سست استمقاوم به مراتب ساده تر از سنگهای نامقاوم و سست استقا

 وثری درѧل مѧنگها عامѧات و سѧاختمانی طبقѧوثری در از آنجا که وضعيت سѧل مѧنگها عامѧات و سѧاختمانی طبقѧاز آنجا که وضعيت س
ا اه آ ع ن ا نظ ن ا ا ن ت ا ه اه آ ا نظ ع ن ل اتشک اه آ ع ن ا نظ ن ا ا ن ت ا ه اه آ ا نظ ع ن ل تشѧѧکيل و نѧѧوع نظѧѧام آبراهѧѧه اسѧѧت، بنѧѧابراين نظѧѧام و نѧѧوع آبراههѧѧا تشѧѧکيل و نѧѧوع نظѧѧام آبراهѧѧه اسѧѧت، بنѧѧابراين نظѧѧام و نѧѧوع آبراههѧѧا تشک

  ..نيز کمک شايانی در تفسيرهای فتوتکتونيک دارندنيز کمک شايانی در تفسيرهای فتوتکتونيک دارند
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ادامهادامهادامهادامه

 اѧت و يѧی درشѧاخه درختѧام شѧی نظѧای افقѧه هѧا مثلاً در طبقات و لايѧت و يѧی درشѧاخه درختѧام شѧی نظѧای افقѧه هѧمثلاً در طبقات و لاي
ف فظ ا((ظ ش اک ش ا))33ک تاق ل ا ل اتکا تاق ل ا ل تکا تکامѧѧل مѧѧی يابѧѧد ولѧѧی در تاقديسѧѧها و تکامѧѧل مѧѧی يابѧѧد ولѧѧی در تاقديسѧѧها و ))33عکѧѧس شѧѧماره عکѧѧس شѧѧماره ((ظريѧѧفظريѧѧف

ناوديسѧѧها و گنبѧѧدهای سѧѧاختمانی نظѧѧام شѧѧعاعی فراوانتѧѧرين نѧѧوع ناوديسѧѧها و گنبѧѧدهای سѧѧاختمانی نظѧѧام شѧѧعاعی فراوانتѧѧرين نѧѧوع 
است ای آبراهه استشبکه ای آبراهه . . شبکه آبراهه ای استشبکه آبراهه ای استشبکه

 کيلѧѧبب تشѧѧدد سѧѧلهای متعѧѧکافها و گسѧѧود شѧѧادی وجѧѧوارد زيѧѧکيل در مѧѧبب تشѧѧدد سѧѧلهای متعѧѧکافها و گسѧѧود شѧѧادی وجѧѧوارد زيѧѧدر م
شود می متقاطع و دار زاويه های شودآبراهه می متقاطع و دار زاويه های ..آبراهه های زاويه دار و متقاطع می شودآبراهه های زاويه دار و متقاطع می شودآبراهه
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ادامهادامهادامهادامه

 ی وѧѧوبات آبرفتѧѧط رسѧѧه توسѧѧاطقی کѧѧه در منѧѧام آبراهѧѧی نظѧѧی و بررسѧѧوبات آبرفتѧѧط رسѧѧه توسѧѧاطقی کѧѧه در منѧѧام آبراهѧѧی نظѧѧبررس
ا گ ا ش ان ش ش ت گ ا الا گ ا ش ان ش ش ت گ ا سيلابی جوان در گستره وسѧيع پوشѧيده شѧده انѧد، دشѧوار و گѧاهی سيلابی جوان در گستره وسѧيع پوشѧيده شѧده انѧد، دشѧوار و گѧاهی لا

..گمراه کننده استگمراه کننده است
ک اه گ شش ا دا ه ک اطق ن د ک ن تکت فت ها کتف اه گ شش ا دا ه ک اطق ن د ک ن تکت فت ها تف  مѧѧاهی کѧѧش گيѧѧه دارای پوشѧѧاطقی کѧѧک در منѧѧيرهای فتوتکتونيѧѧم تفسѧѧاهی کѧѧش گيѧѧه دارای پوشѧѧاطقی کѧѧک در منѧѧيرهای فتوتکتونيѧѧتفس

تراکم و يا پراکنده هستند، به مراتب ساده تر از سѧاير منѧاطق مѧی تراکم و يا پراکنده هستند، به مراتب ساده تر از سѧاير منѧاطق مѧی 
..باشدباشدباشدباشد
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ها چين هاساختمان چين ساختمان ساختمان چين هاساختمان چين ها    

 ناختѧل شѧوبی قابѧه خѧناخت موقعی ساختمان چين ها در عکس هوايی بѧل شѧوبی قابѧه خѧموقعی ساختمان چين ها در عکس هوايی ب
ن گ گ ا ا که ا ا ننقشه گ گ ا ا که ا ا و نقشه برداری است که در سريهای رسوبی و يѧا دگرگѧونی چѧين و نقشه برداری است که در سريهای رسوبی و يѧا دگرگѧونی چѧين نقشه

خورده با تناوبی از طبقات و لايه های مقѧاوم و نامقѧاوم در سѧطح خورده با تناوبی از طبقات و لايه های مقѧاوم و نامقѧاوم در سѧطح 
باشد شده باشدظاهر شده ..ظاهر شده باشدظاهر شده باشدظاهر

 رأسѧط الѧک، خѧازنده تيغѧرأس سنگهای مقاوم در مورفولوژی فوق، سѧط الѧک، خѧازنده تيغѧسنگهای مقاوم در مورفولوژی فوق، س
عنѧوان بѧه و بѧوده پلکѧانی مورفولوژی يا و برجسته های ستيغ عنѧوانو بѧه و بѧوده پلکѧانی مورفولوژی يا و برجسته های ستيغ و ستيغ های برجسته و يا مورفولوژی پلکѧانی بѧوده و بѧه عنѧوان و ستيغ های برجسته و يا مورفولوژی پلکѧانی بѧوده و بѧه عنѧوان و

خطѧѧوط رديѧѧاب و کليѧѧد تعقيѧѧب مѧѧی شѧѧوند و ضѧѧمن تعيѧѧين امتѧѧداد و خطѧѧوط رديѧѧاب و کليѧѧد تعقيѧѧب مѧѧی شѧѧوند و ضѧѧمن تعيѧѧين امتѧѧداد و 
..شيب آنها وضعيت ساختمانی چين خوردگی مشخص می گرددشيب آنها وضعيت ساختمانی چين خوردگی مشخص می گردد
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ه ا ها ا ادامهادامها

   وژی وѧѧѧنگها، دارای ليتولѧѧѧخيم سѧѧѧريهای ضѧѧѧه سѧѧѧواردی کѧѧѧوژی و در مѧѧѧنگها، دارای ليتولѧѧѧخيم سѧѧѧريهای ضѧѧѧه سѧѧѧواردی کѧѧѧدر م
کل ش ا ن ه لا ا ت تن اخ کن ک کلت ش ا ن ه لا ا ت تن اخ کن ک ترکيѧѧب يکنواخѧѧت هسѧѧتند، تعيѧѧين جهѧѧات لايѧѧه بنѧѧدی بسѧѧيار مشѧѧکل ترکيѧѧب يکنواخѧѧت هسѧѧتند، تعيѧѧين جهѧѧات لايѧѧه بنѧѧدی بسѧѧيار مشѧѧکل ت

اسѧѧѧت و در نتيجѧѧѧه تفسѧѧѧير زمѧѧѧين شناسѧѧѧی سѧѧѧاختمانی هѧѧѧم مشѧѧѧکل اسѧѧѧت و در نتيجѧѧѧه تفسѧѧѧير زمѧѧѧين شناسѧѧѧی سѧѧѧاختمانی هѧѧѧم مشѧѧѧکل 
بود بودخواهد ..خواهد بودخواهد بودخواهد
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ادامهادامه

 اѧه هѧات و لايѧا خاصيت بزرگنمايی عمودی در مواقعی که شيب طبقѧه هѧات و لايѧخاصيت بزرگنمايی عمودی در مواقعی که شيب طبق
از ا آ ا ه نطق ان اخت ض ا شنا ا ازک ا آ ا ه نطق ان اخت ض ا شنا ا کم است، شناسايی وضѧعيت سѧاختمانی منطقѧه را آسѧان مѧی سѧازد کم است، شناسايی وضѧعيت سѧاختمانی منطقѧه را آسѧان مѧی سѧازد ک

درجѧه انѧدازه گيѧری درجѧه انѧدازه گيѧری   4040ولی در مناطق چين خورده با شيب حدود ولی در مناطق چين خورده با شيب حدود 
يب ش وارد، م ن اي در ون چ ازد؛ س م کل رامش ات طبق يب يبش ش وارد، م ن اي در ون چ ازد؛ س م کل رامش ات طبق يب شѧѧѧيب طبقѧѧѧات رامشѧѧѧکل مѧѧѧی سѧѧѧازد؛ چѧѧѧون در ايѧѧѧن مѧѧѧوارد، شѧѧѧيب شѧѧѧيب طبقѧѧѧات رامشѧѧѧکل مѧѧѧی سѧѧѧازد؛ چѧѧѧون در ايѧѧѧن مѧѧѧوارد، شѧѧѧيب ش

برابر بزرگ شده و گاهی کاملاً عمودی برابر بزرگ شده و گاهی کاملاً عمودی   33ساختمانی طبقات حدود ساختمانی طبقات حدود 
..به نظر می رسدبه نظر می رسد ر ی ر رب ی ر ب
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ه هادا ادامهادامهادا

 اѧه هѧا تاقديسها و ناوديسها و چينهای تک شيب با مطالعه شيب لايѧه هѧتاقديسها و ناوديسها و چينهای تک شيب با مطالعه شيب لاي
ن ش نشخ ش ..مشخص می شوندمشخص می شوندشخ

 اѧѧد بѧѧخص باشѧѧز مشѧѧا نيѧѧه هѧѧی لايѧѧه شناسѧѧب چينѧѧر ترتيѧѧين اگѧѧا همچنѧѧد بѧѧخص باشѧѧز مشѧѧا نيѧѧه هѧѧی لايѧѧه شناسѧѧب چينѧѧر ترتيѧѧين اگѧѧهمچن
ات ق ط آن ف ط د د اً د ت ه ک ا ه لا دادن ا اتق ق ط آن ف ط د د اً د ت ه ک ا ه لا دادن ا قراردادن محѧور روی لايѧه ای کѧه تѧدريجا در دو طѧرف آن طبقѧات قراردادن محѧور روی لايѧه ای کѧه تѧدريجا در دو طѧرف آن طبقѧات ق

جѧѧѧوانتر يѧѧѧا قѧѧѧديمی تѧѧѧر نمايѧѧѧان مѧѧѧی باشѧѧѧند، مѧѧѧی تѧѧѧوان بѧѧѧه ترتيѧѧѧب جѧѧѧوانتر يѧѧѧا قѧѧѧديمی تѧѧѧر نمايѧѧѧان مѧѧѧی باشѧѧѧند، مѧѧѧی تѧѧѧوان بѧѧѧه ترتيѧѧѧب 
داد تشخيص را ناوديسها و دادتاقديسها تشخيص را ناوديسها و ..تاقديسها و ناوديسها را تشخيص دادتاقديسها و ناوديسها را تشخيص دادتاقديسها
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ه هادا ادامهادامهادا

 اهرѧديس ظѧورت تاقѧه صѧاطع بѧام مقѧه در تمѧاختمانی کѧاهر گنبدهای سѧديس ظѧورت تاقѧه صѧاطع بѧام مقѧه در تمѧاختمانی کѧگنبدهای س
تشا قا ن ه ا ک اف گ ت نظ از ن تشاش قا ن ه ا ک اف گ ت نظ از ن می شوند، از نظѧر توپѧوگرافی ممکѧن اسѧت بѧه نسѧبت مقاومتشѧان می شوند، از نظѧر توپѧوگرافی ممکѧن اسѧت بѧه نسѧبت مقاومتشѧان ش

..برآمده يا بصورت گودی در سطح ديده شوندبرآمده يا بصورت گودی در سطح ديده شوند
ا ه ه لا دن ه ن ق زاگ گ ز ق ط از ل ا دا ا ه ان ه ه لا دن ه ن ق زاگ گ ز ق ط از ل ا دا ا ه ن  اѧѧه هѧѧودن لايѧѧه بѧѧزاگ و قرينѧѧق زيگѧѧل از طريѧѧای دارای ميѧѧين هѧѧا چѧѧه هѧѧودن لايѧѧه بѧѧزاگ و قرينѧѧق زيگѧѧل از طريѧѧای دارای ميѧѧين هѧѧچ

))44--66شکلشکل.(.(نسبت به محور چين مشخص می شوندنسبت به محور چين مشخص می شوند
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ه هادا ادامهادامهادا

 ایѧه هѧون لايѧای رخنمѧودن پهنѧاوی بѧارن از نامسѧای چين های نامتقѧه هѧون لايѧای رخنمѧودن پهنѧاوی بѧارن از نامسѧچين های نامتق
شناخته ش اختلاف له ا خالف ا نه ا شناختهط ش اختلاف له ا خالف ا نه ا مربوط  در دامنه های مخالف يا بوسيله اختلاف شيب شناخته می مربوط  در دامنه های مخالف يا بوسيله اختلاف شيب شناخته می ط

..شوندشوند
شکل اً تق ا ه عک تف اشند گشته ا ن شکلقت اً تق ا ه عک تف اشند گشته ا ن قت  وقتی چينها برگشته باشند، تفسير عکس هوايی تقريبا مشکل می وقتی چينها برگشته باشند، تفسير عکس هوايی تقريبا مشکل می

شود مگر اينکه بتوان چين را تا محلی ادامه داد که در آنجا شيب شود مگر اينکه بتوان چين را تا محلی ادامه داد که در آنجا شيب 
شود ديده همديگر جهت خلاف در دامنه شوددو ديده همديگر جهت خلاف در دامنه ..دو دامنه در خلاف جهت همديگر ديده شوددو دامنه در خلاف جهت همديگر ديده شوددو
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ا ل اگ ل گسلهاگسلهاگ

 دودѧين حѧخيص و تعيѧوايی تشѧدود يکی از مزايای مطالعه عکسهای هѧين حѧخيص و تعيѧوايی تشѧيکی از مزايای مطالعه عکسهای ه
ا ال ت ا ا ل گ ا ا ز ش ا ا ل اگ ال ت ا ا ل گ ا ا ز ش ا ا ل هگ نت ز ها نت ز ا ايѧن مزيѧت نتيجѧه ايѧن مزيѧت نتيجѧه ..گسلهای با شيب زياد يا گسلهای احتمالی اسѧتگسلهای با شيب زياد يا گسلهای احتمالی اسѧت

مسѧѧتقيم ديѧѧد هѧѧوايی اسѧѧت کѧѧه اجѧѧازه مѧѧی دهѧѧد يѧѧک ناحيѧѧه وسѧѧيع و مسѧѧتقيم ديѧѧد هѧѧوايی اسѧѧت کѧѧه اجѧѧازه مѧѧی دهѧѧد يѧѧک ناحيѧѧه وسѧѧيع و 
شود ديده يکجا آن در موجود شودعوارض ديده يکجا آن در موجود ..عوارض موجود در آن يکجا ديده شودعوارض موجود در آن يکجا ديده شودعوارض

 ا دارایѧا دارای اغلب گسلهای قائم يا با شيب زياد به صورت خط راست يѧاغلب گسلهای قائم يا با شيب زياد به صورت خط راست ي
مهمتѧѧرين احتمѧѧالاً مشخصѧѧه ايѧѧن و شѧѧوند مѧѧی ظѧѧاهر کѧѧم مهمتѧѧرينانحنѧѧای احتمѧѧالاً مشخصѧѧه ايѧѧن و شѧѧوند مѧѧی ظѧѧاهر کѧѧم انحنѧѧای کѧѧم ظѧѧاهر مѧѧی شѧѧوند و ايѧѧن مشخصѧѧه احتمѧѧالا مهمتѧѧرين انحنѧѧای کѧѧم ظѧѧاهر مѧѧی شѧѧوند و ايѧѧن مشخصѧѧه احتمѧѧالا مهمتѧѧرين انحنѧѧای

..راهنما در شناسايی وجود گسل استراهنما در شناسايی وجود گسل است

29
7



مهمترين شاخص های مورد استفاده برای شناسايی گسلهامهمترين شاخص های مورد استفاده برای شناسايی گسلهاگگ

 اѧѧѧѧا يѧѧѧѧه هѧѧѧѧدادی از لايѧѧѧѧانی تعѧѧѧѧود ناگهѧѧѧѧدگيها، نبѧѧѧѧتگيها، بريѧѧѧѧا شکسѧѧѧѧا يѧѧѧѧه هѧѧѧѧدادی از لايѧѧѧѧانی تعѧѧѧѧود ناگهѧѧѧѧدگيها، نبѧѧѧѧتگيها، بريѧѧѧѧشکس
ا ن خن ا ا ا اازن ن خن ا ا ا ا((ازن ش اک ش ))44ک ))44عکس شمارهعکس شماره.(.(سازندها، جابجايی رخنمونهاسازندها، جابجايی رخنمونها

 انفصال ساختمانهای زمين شناسی بوسيله بريدگيهای مستقيم انفصال ساختمانهای زمين شناسی بوسيله بريدگيهای مستقيم
گگ  ه درѧير رودخانѧانی مسѧر ناگهѧه در جريان رودخانه های مستقيم و تغييѧير رودخانѧانی مسѧر ناگهѧجريان رودخانه های مستقيم و تغيي

برخی حالاتبرخی حالات
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ادامهادامهادامهادامه

 دادیѧѧѧان در امتѧѧѧه گياهѧѧѧاطقی کѧѧѧا منѧѧѧتقيم يѧѧѧای مسѧѧѧود پرتگاههѧѧѧدادی وجѧѧѧان در امتѧѧѧه گياهѧѧѧاطقی کѧѧѧا منѧѧѧتقيم يѧѧѧای مسѧѧѧود پرتگاههѧѧѧوج
ان انشخ ..مشخص روئيده اندمشخص روئيده اندشخ

 شѧاً رويѧاک و احيانѧگ خѧر رنѧه از نظѧاطقی کѧين منѧش مرز مستقيم بѧاً رويѧاک و احيانѧگ خѧر رنѧه از نظѧاطقی کѧين منѧمرز مستقيم ب
ند دا اختلاف اهان ندگ دا اختلاف اهان ..گياهان اختلاف دارندگياهان اختلاف دارندگ
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درز و شکافهادرز و شکافهافف

 یѧѧورت خطѧѧاً بصѧѧوايی غالبѧѧس هѧѧلها در عکѧѧد گسѧѧز ماننѧѧا نيѧѧی درزهѧѧورت خطѧѧاً بصѧѧوايی غالبѧѧس هѧѧلها در عکѧѧد گسѧѧز ماننѧѧا نيѧѧدرزه
کنن کننل ..جلوه می کنندجلوه می کنندل

 وازدگی وѧѧѧدهای هѧѧѧاطر فراينѧѧѧه خѧѧѧت بѧѧѧن اسѧѧѧا ممکѧѧѧکاف درزهѧѧѧوازدگی و شѧѧѧدهای هѧѧѧاطر فراينѧѧѧه خѧѧѧت بѧѧѧن اسѧѧѧا ممکѧѧѧکاف درزهѧѧѧش
خط ا ده ن ت ه د ش ازت گ د ک از ش ا خطف ا ده ن ت ه د ش ازت گ د ک از ش ا فرسѧѧايش از يکѧѧديگر بѧѧازتر شѧѧده و بѧѧه صѧѧورت نمودهѧѧای خطѧѧی فرسѧѧايش از يکѧѧديگر بѧѧازتر شѧѧده و بѧѧه صѧѧورت نمودهѧѧای خطѧѧی ف

..مشخص و واضحی ظاهر شوندمشخص و واضحی ظاهر شوند
ا آنه داد امت در ان گياه رويش علت به درزها از ياری ب اتشخيص آنه داد امت در ان گياه رويش علت به درزها از ياری ب تشخيص  اѧداد آنهѧان در امتѧا تشخيص بسياری از درزها به علت رويش گياهѧداد آنهѧان در امتѧتشخيص بسياری از درزها به علت رويش گياه

..آسان استآسان است) ) بواسطه تجمع رطوبتبواسطه تجمع رطوبت((
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ادامهادامهادامهادامه

 ترѧѧم، بيشѧѧوردگی ملايѧѧين خѧѧا چѧѧيب بѧѧدون شѧѧوبی بѧѧنگهای رسѧѧتر در سѧѧم، بيشѧѧوردگی ملايѧѧين خѧѧا چѧѧيب بѧѧدون شѧѧوبی بѧѧنگهای رسѧѧدر س
گ ک از ا ش له فا ن ا ا ق ا ا ز ً تا ن ش ا گز ک از ا ش له فا ن ا ا ق ا ا ز ً تا ن ش ا درزهѧѧا شѧѧيب نسѧѧبتا زيѧѧاد يѧѧا قѧѧائم دارنѧѧد و فاصѧѧله شѧѧان از يکѧѧديگر درزهѧѧا شѧѧيب نسѧѧبتا زيѧѧاد يѧѧا قѧѧائم دارنѧѧد و فاصѧѧله شѧѧان از يکѧѧديگر ز

يکسان و منظم اسѧت و غالبѧاً از دو مجموعѧه اصѧلی تشѧکيل شѧده يکسان و منظم اسѧت و غالبѧاً از دو مجموعѧه اصѧلی تشѧکيل شѧده 
اي زواي ا ب اطع متق وط خط بصورت واي ه س عک روی ه ک د ايان زواي ا ب اطع متق وط خط بصورت واي ه س عک روی ه ک د انѧѧد کѧѧه روی عکѧѧس هѧѧوايی بصѧѧورت خطѧѧوط متقѧѧاطع بѧѧا زوايѧѧايی انѧѧد کѧѧه روی عکѧѧس هѧѧوايی بصѧѧورت خطѧѧوط متقѧѧاطع بѧѧا زوايѧѧايی ان

..تقريباً عمود بر هم ديده می شودتقريباً عمود بر هم ديده می شود
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 ت وѧѧѧاد اسѧѧѧن زيѧѧѧنگهای آذريѧѧѧا در سѧѧѧيب درزهѧѧѧرات شѧѧѧدود تغييѧѧѧت و حѧѧѧاد اسѧѧѧن زيѧѧѧنگهای آذريѧѧѧا در سѧѧѧيب درزهѧѧѧرات شѧѧѧدود تغييѧѧѧح
ه ک ا ا آن ز ته ه اقل اغل هن ک ا ا آن ز ته ه اقل اغل همچنѧѧين اغلѧѧب حѧѧداقل سѧѧه دسѧѧته درز در آنهѧѧا وجѧѧود دارد کѧѧه در همچنѧѧين اغلѧѧب حѧѧداقل سѧѧه دسѧѧته درز در آنهѧѧا وجѧѧود دارد کѧѧه در ن

عکسهای هوايی به صѧورت خطѧواره هѧايی ديѧده مѧی شѧوند کѧه بѧا عکسهای هوايی به صѧورت خطѧواره هѧايی ديѧده مѧی شѧوند کѧه بѧا 
کنند م قطع را يکديگر متفاوت بسيار کنندزوايای م قطع را يکديگر متفاوت بسيار ..زوايای بسيار متفاوت يکديگر را قطع می کنندزوايای بسيار متفاوت يکديگر را قطع می کنندزوايای

 نگهایѧود در سѧای موجѧنگهای درزها در سنگهای آذرين بر خلاف درزهѧود در سѧای موجѧدرزها در سنگهای آذرين بر خلاف درزه
يکديگرند از نابرابر فواصل دارای يکديگرندرسوبی از نابرابر فواصل دارای شماره((رسوبی شمارهعکس ))55عکس ))55عکس شماره عکس شماره .(.(رسوبی دارای فواصل نابرابر از يکديگرندرسوبی دارای فواصل نابرابر از يکديگرند

 اهیѧѧѧتند و گѧѧѧح نيسѧѧѧاملاً واضѧѧѧا کѧѧѧونی، درزهѧѧѧنگهای دگرگѧѧѧاهی در سѧѧѧتند و گѧѧѧح نيسѧѧѧاملاً واضѧѧѧا کѧѧѧونی، درزهѧѧѧنگهای دگرگѧѧѧدر س
رود می بين از دگرگونی فرايندهای رودبواسطه می بين از دگرگونی فرايندهای ..بواسطه
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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