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ریمکانيک آماری ي
مرتضی محسنی

m-mohseni@pnu.ac.ir



منابع                                  -اھداف درس
آ آشنايی با مفاھيم اساسی مکانيک آماریآ

آ آشنايی با روشھای محاسباتی پايه مکانيک آماریآ

آشنايی با کاربردھای مقدماتی

مکانيک آماری نوشته مرتضی محسنی انتشارات :  منبع درس
١٣٨٤دانشگاه  پيام نور                

  



سرفصل درس                                        ل
ال ت ا ا آ ا فا ا ا آشنايی با مفاھيم پايه آمار و احتمالآش

تابع پارش
گاز کامل

نظريه جنبشی
توزيع گيبس
بوز اينشتين-آمار ينر بوز ي
ديراک - آمار فرمی

فاز گذارھای فازگذارھای



ل ا ل الف ت ا احتمال                               :فصل اول
ا کا اا ف فضای–رويداد مرکب–رويداد ساده

نمونه 

احتمال کلاسيکی 

احتمال آماری 

احتمال رويداد مرکب 
تقل ا ال ت احتمال رويداد مستقلا
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برداشتن تصادفی يک کارت از:مثال
محاسبه. بين ده کارت با اعداد مختلف

.احتمال برداشتن اعداد سه يا شش

.پرتاب يک سکه و يک تاس: مثال
محاسبه احتمال آوردن ھمزمان 
. شماره سه  تاس و روی  سکه
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ا ا ش ا شمارش رويدادھاش
آرايه ھا                                    

  
جايگشتھا

ترکيبھا
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آثال ال ت ا ا محاسبه احتمال آوردن:مثال
h         حداقل شش

ک ش ا .در پرتاب ھشت سکه     
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ز توزيعت

توزيع گسسته                             گ
         

توزيع پيوسته 
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ز ت تابع توزيع                                تا
  

ال ت احتمالا

ته گ ز ت برای توزيع گسستها

ته ز ت برای توزيع پيوستها

ال ت احتمالا
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ت گ ز ت ميانگين در توزيع گسسته  انگ

گ ميانگين در توزيع پيوستها

انحراف معيار توزيع گسستهگ

انحراف معيار توزيع پيوسته

قضيه
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پھنای نمودار:انحراف معيار
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نگ ل ت ا تقريب استرلينگتق

با اين تقريب می توان : مثال
نشان داد در پرتاب      
تعدادی سکه محتملترين        
نتيجه آن است که تعداد      
.پشت و رو يکسان باشد       
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نگ ل ت ا تق دقت تقريب استرلينگقت
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انژ لاگ نا ضرايب نامعين لاگرانژا
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ا ل ز توزيع دوجمله ایت
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اثال ا ا ک سکه ای را ده بار:مثال
. پرتاب می کنيم       

ا آ ال ا احتمال  آوردن چھار      
. را حساب کنيد  t       

       

توزيع  چند جمله ای
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توزيع گاوسیگ



ل اف فا مفاھيم پايه:فصل دوم
ا آ ک موضوع مکانيک آماریکا

حالت دستگاه کلاسيکی
حالت دستگاه کوانتومی

دستگاه منزوی
افت و خيز – تعادل  -پارامتر

ميکروحالت 
thth   htht  hhtt tttt        thth   htht  hhtt   tttt   

ماکروحالت 
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تاثال ا الت اک ماکروحالتھای پرتاب:مثال
.             چھار سکه        

                        

ششثال ا الت اک ماکروحالتھای شش:مثال
ذره با انرژی       

8E 8E       
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ا الت اک گ ميانگين گيری روی ماکروحالتھاانگ

برای دستگاھی از شش : مثال
ذ ذره با ترازھای انرژی      

و انرژی کل  E,2E,3E       
   8E       
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ذ ز ت ا دگ:آ گز ا جايگزيدگی:آمار تميز پذير

ضعيف:تعادل برھمکنش برھمکنش ضعيف:تعادل
در شکل مقابل انرژی : مثال

يکسان ماکروحالت دو ن       رو ي و 
يک ذره از.  است       
رتراز اول و يک ذره        ي و و ز ر
از تراز سوم  به          
تراز دوم         
.می روند      
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ا الت ک ا :تعداد ميکروحالتھات
ترازھای گسسته و : شرايط

ش ک اگ ا ناواگن و برھمکنش         
.ضعيف          

ل گث ل ماکروحالتھای دستگاه:مثال
ھفت ذره ای با انرژی        

       4E      
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:مثال
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واگنیاگن
واگنی دستگاه 
گا واگنی دستگاهاگ

گ تاثير واگنی بر تعدادث
ميکروحالتھا 
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ل گث ذ ذ ل ماکروحالتھای شش ذره تميزپذير  در دو تراز انرژی با واگنی :مثال
از مرتبه ھای دو و پنج       
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لگ ذث ذ چھار ذره تميز پذير در دو بخش يک جعبه :مثال.مفھوم واگنی
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ذ آمار تميز پذيرآ
:شمارش حالتھا
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ز ت ا ا ا تعداد راھھای توزيعت
ذرات تميزناپذير در 

ا ک ا ترازھای يکسانا

تعداد کل ميکروحالتھا
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ھنگردنگ
ھنگرد ميکروبندادی 

ا ھنگرد بندادیگ
ھنگرد بندادی بزرگ

پتانسيل شيميايیل
آنتروپی در ھنگرد ميکروبندادی 

اصل بولتزمن  
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آنتروپی در ھنگرد بندادیگ



مکانيک آماری      مرتضی محسنی                                      



مکانيک آماری      مرتضی محسنی                                      

گ آ ارتباط تعريف آنتروپی در ھنگردھای ميکروبندادی و بندادیط
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ل ک شبکه بلوریش
دررفتگی در بلورھا

ک ش کاستی شوتکیکا
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ا کش ا نوار کشسانن
مدل گشت تصادفی 
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ل شف ا تا تابع پارش:فصل سوم
محتملترين توزيعل
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توزيع بولتزمنل
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ا ن ش ا تابع پارش بندادیتا
  

ژ انرژیا
آنتروپی 

انرژی تک ذره ایذ
انرژی دستگاه 

انرژی آزادآ
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تابع پارش تک ذره ای

محاسبه انرژی 
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کميتھای ترموديناميکی بر حسب تابع پارش
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گ آ محاسبه انرژی آزاد با کمک تعريف آنتروپی در ھنگرد بندادی آ
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تابع پارش با واگنیگ
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تابع پارش دستگاهگ
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غناط ا پارامغناطيسا
حالتھا  

واگنیاگ

حالت خاصل
واگنی 
انرژی

مگنتون بور
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تابع پارش پارامغناطيسط
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انرژی پارامغناطيسط
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حد دمای پايين

حد دمای بالا

حد ميدان ضعيف 

حد ميدان قوی 
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ط گ ظرفيت گرمايی پارامغناطيسظ
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ناھنجاری شوتکی
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آنتروپی
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لل گ گاز کامل                              :فصل چھارم
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فت ل اف شتآ ا اينشتين                   -آمار بوز:فصل ھفتم
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شت ل فف ا اکآ ديراک                -آمار فرمی:فصل ھشتم
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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