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ا اگ   سنگ شناسي رسوبيسنگ شناسي رسوبيگ

))اا(( ))رشته زمين شناسيرشته زمين شناسي((

ك كت انت ا اننا ا ۱۳۸۵۱۳۸۵نا ۱۳۸۵۱۳۸۵--ناصر ارزانيناصر ارزاني::تهيه كنندهتهيه كننده

  ..انتشارات دانشگاه پيام نور انتشارات دانشگاه پيام نور --حسين پروينحسين پروين--))رشته زمين شناسيرشته زمين شناسي((سنگ شناسي رسوبيسنگ شناسي رسوبي::منبع درسيمنبع درسي

براي دانشجويان دوره كارشناسي براي دانشجويان دوره كارشناسي   زمين شناسي نفت وزمين شناسي نفت و، با توجه به برنامه هاي مصوب درس، با توجه به برنامه هاي مصوب درسمجموعه اسلايدمجموعه اسلايدايناين
شده استشده است  هيههيهزمين شناسي تزمين شناسي ت



از سخت شدن رسوبات تشكيل مي از سخت شدن رسوبات تشكيل مي   سنگ ها ي رسوبيسنگ ها ي رسوبي

..شوندشوند



از سخت شدن رسوبات تشكيل مياز سخت شدن رسوبات تشكيل ميسنگ ها ي رسوبيسنگ ها ي رسوبي يييي

..شوندشوند

گ گگ ::عوامل مؤثر بر ويژگي هاي رسوبات تشكيل دهنده سنگهاي رسوبيعوامل مؤثر بر ويژگي هاي رسوبات تشكيل دهنده سنگهاي رسوبيگ

اثر سنگ منشااثر سنگ منشا  - - ۱۱   

گگ اثر هوا زدگياثر هوا زدگي--۲۲

اثر حمل و نقلاثر حمل و نقل- - ۳۳   

اثر محيط رسوبياثر محيط رسوبي--۴۴

فرايندهاي پس از رسوبگذاري فرايندهاي پس از رسوبگذاري   - - ۵۵



منشا--١١ سنگ منشااثر سنگ ::اثر ::اثر سنگ منشااثر سنگ منشا--١١

 سنگ منشا اثر مستقيم بر سه ويژگي سنگ منشا اثر مستقيم بر سه ويژگي
دارد آن از حاصل داردذرات آن از حاصل ::ذرات حاصل از آن داردذرات حاصل از آن دارد::ذرات

اندازه ي دانه ھااندازه ي دانه ھا- - ١١
ھا--٢٢ دانه ھاشكل دانه شكل شكل دانه ھاشكل دانه ھا--٢٢
تركيب كاني شناسي دانه ھاتركيب كاني شناسي دانه ھا- - ٣٣



سوب سنگهاي دهنده ل تشك سوبات هاي ويژگ ب مؤث سوبعوامل سنگهاي دهنده ل تشك سوبات هاي ويژگ ب مؤث ::عوامل مؤثر بر ويژگي هاي رسوبات تشكيل دهنده سنگهاي رسوبيعوامل مؤثر بر ويژگي هاي رسوبات تشكيل دهنده سنگهاي رسوبي::عوامل

ل لل لل لط ط  توسط عوامل بافتي و توسط عوامل بافتي و ‘‘اندازه و شكل دانه ھاي در حد قلوه اندازه و شكل دانه ھاي در حد قلوه
..طرح كلي سنگ منشا كنترل مي شودطرح كلي سنگ منشا كنترل مي شود ي ي يح ي ح

اندازه و شكل دانه ھاي در حد ماسه بيشتر از قلوه ھا تحت اندازه و شكل دانه ھاي در حد ماسه بيشتر از قلوه ھا تحت 
گيرد مي قرار منشا سنگ گيردتاثير مي قرار منشا سنگ ..تاثير سنگ منشا قرار مي گيردتاثير سنگ منشا قرار مي گيردتاثير



شناسي كاني شناسيتركيب كاني ::تركيب كاني شناسيتركيب كاني شناسي::تركيب
آآ و سرعت تغيير شيميايي در آنھا به و سرعت تغيير شيميايي در آنھا به   كاني ھا بر اساس مقاومتشانكاني ھا بر اساس مقاومتشان    

::سه گروه تقسيم مي شوندسه گروه تقسيم مي شوند ي يم م
نا پايدارنا پايدار--١١

ا٢٢ اا ا پايدارپايدار--٢٢
رنيمه پايدارنيمه پايدار--٣٣ ي پ ري ي پ ي



ب س سنگهاي دهنده ل تشك بات س هاي ويژگ ب مؤث امل بع س سنگهاي دهنده ل تشك بات س هاي ويژگ ب مؤث امل ::عوامل مؤثر بر ويژگي هاي رسوبات تشكيل دهنده سنگهاي رسوبيعوامل مؤثر بر ويژگي هاي رسوبات تشكيل دهنده سنگهاي رسوبي::ع

 ذرات و عناصر تشكيل دھنده ي ذرات و عناصر تشكيل دھنده ي
آن بافتي ھاي ويژگي و منشا آنسنگ بافتي ھاي ويژگي و منشا سنگ منشا و ويژگي ھاي بافتي آنسنگ منشا و ويژگي ھاي بافتي آنسنگ

نقش عمده اي در شكل گيري نقش عمده اي در شكل گيري ‘‘
تركيب و ويژگيھاي بافتي رسوبات تركيب و ويژگيھاي بافتي رسوبات 

..دارنددارند
   بنابراين با توجه به ويژگيھاي كاني بنابراين با توجه به ويژگيھاي كاني

گ گك شناسي يك سنگ رسوبي مي توانشناسي يك سنگ رسوبي مي توانك
.    .    به منشا آن پي بردبه منشا آن پي برد



::تذكرتذكر::تذكرتذكر
آ گ گ آگ گ گ گ گاھي تفسير  دقيق و صحيح از ويژگيھاي سنگ منشا به آسانيگاھي تفسير  دقيق و صحيح از ويژگيھاي سنگ منشا به آساني

..امكان پذير نيستامكان پذير نيست
 مثلا در مورد سنگھاي رسوبي كه منشا آن سنگ رسوبي ديگري مثلا در مورد سنگھاي رسوبي كه منشا آن سنگ رسوبي ديگري

..است مطلب فوق صحيح استاست مطلب فوق صحيح است



ھوازدگي--٢٢ ھوازدگياثر ::اثر ::اثر ھوازدگياثر ھوازدگي--٢٢

گ گگ گ  اثر ھوا زدگي از يك طرف ارتباط با نوع سنگ منشا و از اثر ھوا زدگي از يك طرف ارتباط با نوع سنگ منشا و از
..طرف ديگر با وضع توپوگرافي منطقه ارتباط داردطرف ديگر با وضع توپوگرافي منطقه ارتباط دارد ي پ يع پ ع



ونقل--٣٣ حمل ونقلاثر حمل ::اثر ::اثر حمل ونقلاثر حمل ونقل--٣٣
گ گگ گ ھوازدگي و حمل و نقل در ارتباط مستقيم با يكديگرندھوازدگي و حمل و نقل در ارتباط مستقيم با يكديگرند..

چگونگي تاثير حمل ونقل در ويژگيھاي سنگھاي رسوبي شاملچگونگي تاثير حمل ونقل در ويژگيھاي سنگھاي رسوبي شامل:: ي ي ي ي يچ ي ي ي چ

اندازه دانه ھااندازه دانه ھا--١١
ات٢٢ ذ اتشكل ذ شكل شكل ذراتشكل ذرات--٢٢
جورشدگيجورشدگي- - ٣٣

ت۴۴ ن تانه ن انه ۴۴--دانه بندي تدريجيدانه بندي تدريجي
۵۵ - -محلولمحلول((انحلال كاني ھاي ناپايدارانحلال كاني ھاي ناپايدار                                    (                                    (

اشاش مي باشدمي باشد..



رسوبي--۴۴ محيط رسوبياثر محيط ::اثر ::اثر محيط رسوبياثر محيط رسوبي--۴۴
مثلا در موارد زيرمثلا در موارد زير::
جورشدگيجورشدگي- - ١١

لالا٢٢ لايه بنديلايه بندي--٢٢
طبيعت فسيلھاطبيعت فسيلھا- - ٣٣
۴۴--فسيلھا از محافظت فسيلھاچگونگي از محافظت چگونگي ۴۴چگونگي محافظت از فسيلھاچگونگي محافظت از فسيلھا
۵۵ - -مواد محلول موجودمواد محلول موجود

دھند مي قرار تاثير تحت را رسوبي محيط كه دھندعواملي مي قرار تاثير تحت را رسوبي محيط كه ::عواملي ھ ي  رار  ير  وبي را   ي ر ي   ھوا ي  رار  ير  وبي را   ي ر ي   ::وا
عوامل مكانيكيعوامل مكانيكي--١١

ا٢٢ ش ل اا ش ل ا عوامل شيمياييعوامل شيميايي--٢٢



مكانيكي مكانيكيعوامل ::عوامل مكانيكيعوامل مكانيكي::عوامل

آآ ))يخيخ--آبآب--ھواھوا((طبيعت محيطھاي نقل و انتقالطبيعت محيطھاي نقل و انتقال--
 جريان-- جرياننوع نوع ن   نوع جري وع جري
 سرعت و تداوم جريانسرعت و تداوم جريان  --
 عمق جريانعمق جريان--
 جانداران-- جاندارانفعاليت فعاليت فعاليت جاندارانفعاليت جانداران--
 سرعت رسوبگذاريسرعت رسوبگذاري--



شيميايي شيمياييعوامل ::عوامل شيمياييعوامل شيميايي::عوامل

PhPh --PhPh
--Eh Eh 
--  شوريشوري

ط طا ا --درجه حرارت محيطدرجه حرارت محيط



::دياژنزدياژنز::دياژنزدياژنز
گگ  مجموعه فرايندھا و فعل و انفعالاتي كه پس از رسوبگذاري ذرات و مجموعه فرايندھا و فعل و انفعالاتي كه پس از رسوبگذاري ذرات و

.                                .                                در طول سنگ شدن آن به وقوع مي پيوندد در طول سنگ شدن آن به وقوع مي پيوندد 
دياژنز پديده اي فيزيكوشيميايي استدياژنز پديده اي فيزيكوشيميايي است

زماني نظر از زمانيدياژنز نظر از ::دياژنز دياژنز از نظر زمانيدياژنز از نظر زماني::
دياژنز آغازيدياژنز آغازي  --١١
دياژنز تاخيريدياژنز تاخيري--٢٢



دياژنزدياژنزدياژنزدياژنز
يي::دياژنز آغازيدياژنز آغازي

دياژنزآغازي درمحدوده آغازرسوبگذاري تا تدفين سطحي به وقوع مي پيوندددياژنزآغازي درمحدوده آغازرسوبگذاري تا تدفين سطحي به وقوع مي پيوندد..

گ ت ا آ ات قان ف ط الات انف ل گف ت ا آ ات قان ف ط الات انف ل ف فعل و انفعالات بين سطح فوقاني رسوبات و آب دريا صورت مي گيردفعل و انفعالات بين سطح فوقاني رسوبات و آب دريا صورت مي گيرد                    

تاخيري تاخيريدياژنز ::دياژنز تاخيريدياژنز تاخيري::دياژنز
رسوبات در اعماق تحت تاثير فرايندھاي دياژنز قرار مي گيرندرسوبات در اعماق تحت تاثير فرايندھاي دياژنز قرار مي گيرند..

فعل و انفعالات بين رسوبات و آب بين دانه اي صورت مي گيردفعل و انفعالات بين رسوبات و آب بين دانه اي صورت مي گيرد..                              



دياژنز دياژنزفرايندھاي ::فرايندھاي دياژنزفرايندھاي دياژنز::فرايندھاي

فرايندھاي فيزيكي دياژنزفرايندھاي فيزيكي دياژنز--١١متراكم شدنمتراكم شدن
دياژنز--٢٢ شيميايي دياژنزفرايندھاي شيميايي ::فرايندھاي ز ژ ي يي  ي ي ي  ھ زراي ژ ي يي  ي ي ي  ھ :                                      :                                      راي

سيماني شدن                                                    سيماني شدن                                                      --
باره د ر بارهتبل د ر تبل تبلور دوباره                                                        تبلور دوباره                                                        --

)   )   جانشينيجانشيني( ( متا سوماتوزمتا سوماتوز  --

  



شدن شدنمتراكم ::متراكم شدنمتراكم شدن::متراكم
كم شدن حجم رسوبات در اثر فشار ناشي از وزن لايه ھاي فوقانيكم شدن حجم رسوبات در اثر فشار ناشي از وزن لايه ھاي فوقاني..
متراكم شدن پديده اي فيزيكي استمتراكم شدن پديده اي فيزيكي است.. ي ي يم ي م
در رسوبات دانه ريز نقش بيشتري دارددر رسوبات دانه ريز نقش بيشتري دارد..



شدن شدنسيماني ::سيماني شدنسيماني شدن::سيماني
آآ  پديده اي شيميايي است كه سيمان با چسباندن رسوبات منفصل آنھا پديده اي شيميايي است كه سيمان با چسباندن رسوبات منفصل آنھا

..تبديل مي كندتبديل مي كند))متصلمتصل((را به  سنگ رسوبي را به  سنگ رسوبي 

مكانيسم ھاي تشكيل سيمانمكانيسم ھاي تشكيل سيمان  :  :
ط١١ ا ا ا تلف ا ل طل ا ا ا تلف ا ل ل ورود محلول ھاي مختلف از خارج از محيطورود محلول ھاي مختلف از خارج از محيط--١١
تبلور دوبارهتبلور دوباره  --٢٢

ايجاد كانيھاي ثانويهايجاد كانيھاي ثانويه--٣٣    
۴۴--  تغيير شكل يك كاني به نوع پايدار تر خودتغيير شكل يك كاني به نوع پايدار تر خود                                              



دوباره دوبارهتبلور ::تبلور دوبارهتبلور دوباره::تبلور
آ ل آل ل ل  با انحلال قسمتي از كاني ھاي تشكيل دھنده رسوبات و ته نشيني مجدد آن در با انحلال قسمتي از كاني ھاي تشكيل دھنده رسوبات و ته نشيني مجدد آن در

..فضاي خالي موجب سخت شدن رسوبات مي گرددفضاي خالي موجب سخت شدن رسوبات مي گردد
آ ن ه ا ش ك ت تغ نه آگ ن ه ا ش ك ت تغ نه گ ھيچگونه تغييري در تركيب شيميايي به وجود نمي آيدھيچگونه تغييري در تركيب شيميايي به وجود نمي آيد..

در رسوبات آھكي بيشتر ديده مي شوددر رسوبات آھكي بيشتر ديده مي شود  .  .

انواع انحلالانواع انحلال                                              :                                              :
ييانحلال شيميايي                                                         انحلال شيميايي                                                         --١١
انحلال جامد در اثر فشار مكانيكيانحلال جامد در اثر فشار مكانيكي  --٢٢



))جانشينيجانشيني((متاسوماتوزمتاسوماتوز ))جانشينيجانشيني((متاسوماتوزمتاسوماتوز
گذ گذل ل ..انحلال در رسوبگذاري كه ھمزمان با تغيير تركيب شيميايي ھمراه باشدانحلال در رسوبگذاري كه ھمزمان با تغيير تركيب شيميايي ھمراه باشد

 وز::چھار نمونه عمده متاسوماتوزچھار نمونه عمده متاسوماتوز و و ر وزچھ و و ر چھ
 دوليتي شدن دوليتي شدن   --١١

شدن٢٢ شدنل ل سيليسي شدنسيليسي شدن--٢٢
 فسفاتي شدنفسفاتي شدن--٣٣
 ھماتيتي شدنھماتيتي شدن--۴۴



سنگھاي ي دھنده تشكيل فيزيكي ھاي سنگھايھمنه ي دھنده تشكيل فيزيكي ھاي ھمنه ھمنه ھاي فيزيكي تشكيل دھنده ي سنگھايھمنه ھاي فيزيكي تشكيل دھنده ي سنگھاي::رسوبيرسوبي ::رسوبيرسوبي

 دانهدانه--١١
 ماتريكسماتريكس- - ٢٢
 سيمانسيمان- - ٣٣
 ) ) روزنهروزنه((تخلخل تخلخل   - - ۴۴

 ::دانهدانه
ل شك ا گ ك كال ا ك ا آ ا ذ ا لا شك ا گ ك كال ا ك ا آ ا ذ ا ا ..دانه ھا ذرات آواري ھستند كه عموما كالبد يك سنگ رسوبي را تشكيل ميدھنددانه ھا ذرات آواري ھستند كه عموما كالبد يك سنگ رسوبي را تشكيل ميدھند

 از نظر اندازه بزرگترين ھمنه ھاي فيزيكي سنگ استاز نظر اندازه بزرگترين ھمنه ھاي فيزيكي سنگ است



::ماتريكسماتريكس--٢٢ ::ماتريكسماتريكس--٢٢
ظظ ..از نظر اندازه كوچكتر از دانه استاز نظر اندازه كوچكتر از دانه است

 ..در لابلاي دانه قرار مي گيرددر لابلاي دانه قرار مي گيرد ي يي ي
 ماتريكس وسيمان  حد فاصل معيني وجود ندارد بلكه اين دو مفھوم ماتريكس وسيمان  حد فاصل معيني وجود ندارد بلكه اين دو مفھوم 

..تقريبا نسبي دارندتقريبا نسبي دارند ر بي رريب بي ريب



سيمانسيمان--٣٣ سيمانسيمان--٣٣
ل گ لآ گ آ ..آن قسمت از سنگ كه در داخل روزنه ھا ته نشين مي شودآن قسمت از سنگ كه در داخل روزنه ھا ته نشين مي شود

 ..باعث چسباندن اجزاي مختلف به ھم مي شودباعث چسباندن اجزاي مختلف به ھم مي شود

 ::روزنهروزنه  --۴۴
ان ط ت ك نگ خال ا ا انف ط ت ك نگ خال ا ا ‘‘ف ش ن اشغال ا ا ك شات ن اشغال ا ا ك ات ‘‘فضاھاي خالي در سنگ كه توسط  دانهفضاھاي خالي در سنگ كه توسط  دانه ..ماتريكس يا سيمان اشغال نمي شودماتريكس يا سيمان اشغال نمي شود



رسوبي سنگھاي عمومي ھاي رسوبيويژگي سنگھاي عمومي ھاي ::ويژگي ھاي عمومي سنگھاي رسوبيويژگي ھاي عمومي سنگھاي رسوبي::ويژگي

 بندي--١١ بنديلايه لايه لايه بنديلايه بندي--١١
 فسيلفسيل  - - ٢٢
 تخلخلتخلخل  - - ٣٣
 ساختھا و بافت ھاي ويژهساختھا و بافت ھاي ويژه  - - ۴۴
 ھمبري در صحراھمبري در صحرا  - - ۵۵

ا۶۶ اكا كا كانيھاكانيھا--۶۶



::بافتبافت::بافتبافت
گ گ گ ل گگ گ گ ل گ ويژگي ھاي فيزيكي دانه ھاي تشكيل دھنده رسوبات يا سنگ  و چگونگيويژگي ھاي فيزيكي دانه ھاي تشكيل دھنده رسوبات يا سنگ  و چگونگي

..ارتباط دو جانبه ي آنھا با ذرات مجاور خود استارتباط دو جانبه ي آنھا با ذرات مجاور خود است

ا ا ا اا ا ا ا ::انواع بافتھاي رسوبيانواع بافتھاي رسوبي
 بافت دانه ايبافت دانه اي  - - ١١
 ))متبلورمتبلور((بافت بلورين بافت بلورين   - - ٢٢



اي دانه ايبافت دانه ::بافت ::بافت دانه ايبافت دانه اي
ا آ ا اگ آ ا اا))((گ استاست))تخريبيتخريبي((مخصوص سنگھاي رسوبي آواري مخصوص سنگھاي رسوبي آواري  ..

 ::مھمترين ويژگيھاي بافتي شاملمھمترين ويژگيھاي بافتي شامل
 اندازه دانه ھااندازه دانه ھا  - - ١١
 جور شدگي جور شدگي   - - ٢٢
 كرويتكرويت  - - ٣٣
 گرد شدگيگرد شدگي  - - ۴۴
 فرمفرم- - ۵۵
 فابريك يا آرايش دانه ھافابريك يا آرايش دانه ھا- - ۶۶



ھا دانه ھااندازه دانه ::اندازه دانه ھااندازه دانه ھا::اندازه
ذ ل ل ك ط ذط ل ل ك ط ط ..ارتباط مستقيم با شرايط ديناميك حمل و نقل وته نشين شدن ذرات داردارتباط مستقيم با شرايط ديناميك حمل و نقل وته نشين شدن ذرات دارد

 ..استاست))١٩٢٢١٩٢٢((رايجترين طبقه بندي دانه ھا طبقه بندي ونتورثرايجترين طبقه بندي دانه ھا طبقه بندي ونتورث

 ):):ونتورثونتورث((طبقه بندي دانه ھا بر اساس اندازه طبقه بندي دانه ھا بر اساس اندازه 
 ميلي متر و بزرگترميلي متر و بزرگتر٢٢ذرات با قطرذرات با قطر::گراولگراول  - - ١١ ررر رر رر زر ر ري زر ر ي
 ٢٢- -   ماسهماسه: : ذرات با قطر   ذرات با قطر   ١١  تا تا ٢٢  ميلي متر                                           ميلي متر                                           

                        --                                                      ١۶١۶      
 ٣٣- -   گل يا لايگل يا لاي::ذرات كوچكتر از  ذرات كوچكتر از  ١١  ميلي متر                                        ميلي متر                                        

                --                                                                        ١۶١۶                                                        



شدگي شدگيجور ::جور شدگيجور شدگي::جور
گ ك ذ گگ ك ذ گ ..ميزان پراكندگي و توزيع اندازه ذرات در يك رسوب يا سنگ رسوبيميزان پراكندگي و توزيع اندازه ذرات در يك رسوب يا سنگ رسوبي

 ..جور شدگي بر اساس ضريب جور شدگي بيان مي شودجور شدگي بر اساس ضريب جور شدگي بيان مي شود

 ::روش ھاي مختلف بيان جور شدگيروش ھاي مختلف بيان جور شدگي
 يياصطلاحات توصيفياصطلاحات توصيفي--١١
 سنجش بر اساس تعداد گروه ھاي اندازه ذراتسنجش بر اساس تعداد گروه ھاي اندازه ذرات  - - ٢٢
 راستفاده از نمونه استاندارداستفاده از نمونه استاندارد--٣٣ و رز و ز



::كرويتكرويت::كرويتكرويت
گ گك ك ..درجه شباھت يك دانه به كره را كرويت مي گوينددرجه شباھت يك دانه به كره را كرويت مي گويند

 كرويت بر اساس درجه نزديكي ابعاد سه قطر اصلي يك ذره به يكديگر بيان مي كرويت بر اساس درجه نزديكي ابعاد سه قطر اصلي يك ذره به يكديگر بيان مي 
..شودشودشش

                                                                                                       



شدگي شدگيگرد ::گرد ::گرد شدگيگرد شدگي
ك ل كگ ل گ ..ميزان تيزي گوشه ھا و لبه ھاي يك دانهميزان تيزي گوشه ھا و لبه ھاي يك دانه

 ي::اصطلاحات توصيفي براي بيان گردشدگياصطلاحات توصيفي براي بيان گردشدگي ي يي ي ي
 به شدت زاويه داربه شدت زاويه دار  - - ١١
 رزاويه دارزاويه دار  - - ٢٢ رز ز
 نيمه زاويه دارنيمه زاويه دار  - - ٣٣
 رنيمه گرد شدهنيمه گرد شده  - - ۴۴ ري ي
 گرد شدهگرد شده  - - ۵۵
 شده--۶۶ گرد شدهكاملا گرد كاملا ر    ر    
 ..گرد شدگي با دو بعد اندازه گيري مي شودگرد شدگي با دو بعد اندازه گيري مي شود



::فرمفرم::فرمفرم
ا اش گ))لل((ش ا گق ا ق ..مورد توجه قرار مي گيردمورد توجه قرار مي گيرد))منفصلمنفصل((بيشتر در مورد رسوباتبيشتر در مورد رسوبات

 ::چھار فرم اصلي دانه ھاچھار فرم اصلي دانه ھا ي م يچ م چ
 فرم ديسكيفرم ديسكي  - - ١١
 يفرم تيغه ايفرم تيغه اي  - - ٢٢ يرم رم
 فرم ميله ايفرم ميله اي  - - ٣٣
 رويفرم كرويفرم كروي  - - ۴۴ رويرم رم





ھا دانه آرايش يا ھافابريك دانه آرايش يا ::فابريك يا آرايش دانه ھافابريك يا آرايش دانه ھا::فابريك
گ ك ك ط گ گگ ك ك ط گ گ چگونگي ارتباط دو جانبه بين يك دانه يا دانه ھاي مجاور خود در يك سنگچگونگي ارتباط دو جانبه بين يك دانه يا دانه ھاي مجاور خود در يك سنگ
..رسوبي  و فاصله بين آنھادر اين تجمعرسوبي  و فاصله بين آنھادر اين تجمع
گ ا ق ه ن ه از ا نگ ك گفا ا ق ه ن ه از ا نگ ك فا ::در مورد فابريك سنگھاي رسوبي از سه جنبه مورد بررسي قرار مي گيرددر مورد فابريك سنگھاي رسوبي از سه جنبه مورد بررسي قرار مي گيرد

 جھت داري جھت داري   - - ١١
اشتگ٢٢ اشتگا ا انباشتگيانباشتگي  - - ٢٢

 چگونگي تماس دانه ھاچگونگي تماس دانه ھا  - - ٣٣



داري--الفالف داريجھت ::جھت ::جھت داريجھت داري--الفالف
گگ ::بافت سنگھاي رسوبي از جنبه جھت داريبافت سنگھاي رسوبي از جنبه جھت داري

 طويل شدگي دانه ھا به صرت نا منظم در طويل شدگي دانه ھا به صرت نا منظم در : : آريش ھمسانگرد يا ايزوتروپآريش ھمسانگرد يا ايزوتروپ  - - ١١
ات اته ..ھمه جھاتھمه جھاته

 ٢٢-- طويل شدگي دانه ھا در يك جھت طويل شدگي دانه ھا در يك جھت : : آرايش نا ھمسانگرد يا انيزوتروپآرايش نا ھمسانگرد يا انيزوتروپ
..معينمعينمعينمعين   



::انباشتگيانباشتگي--بب ::انباشتگيانباشتگي--بب
گ ك ل ذ گگ ك ل ذ گ ..ميزان نزديكي و شدت فشردگي ذرات تشكيل دھنده يك سنگ رسوبيميزان نزديكي و شدت فشردگي ذرات تشكيل دھنده يك سنگ رسوبي

 يي::عوامل موثر در انباشتگيعوامل موثر در انباشتگي
 اندازهاندازه  - - ١١
 شكلشكل--٢٢
 جورشدگيجورشدگي- - ٣٣
 حد واسط بين اين دو حد نيزحد واسط بين اين دو حد نيز..انباشتگي به دو حد متراكم و باز تقسيم مي شودانباشتگي به دو حد متراكم و باز تقسيم مي شود و ي يم ز ب و م ر و ب ي وب ي يم ز ب و م ر و ب ي يزب و ين بين يزو و ين بين و

..وجود داردوجود دارد



يكديگر با ھا دانه يكديگرتماس با ھا دانه ::تماس دانه ھا با يكديگرتماس دانه ھا با يكديگر::تماس
گ ذ گگ ذ گ با توجه به انباشتگي متفاوت ذرات، تماس دانه ھا با يكديگر متفاوت بوده وبا توجه به انباشتگي متفاوت ذرات، تماس دانه ھا با يكديگر متفاوت بوده و

::شدت و تراكم آنھا در اين تفاوت نقش اساسي داردشدت و تراكم آنھا در اين تفاوت نقش اساسي دارد
ا١١ نقطه ا ات نقطه ا ت تماس نقطه ايتماس نقطه اي  --١١

 مقعرمقعر  - - تماس محدبتماس محدب  - - ٢٢
ا٣٣ ات ت تماس مضرستماس مضرس  --٣٣

 شناوري ذراتشناوري ذرات  - - ۴۴



متبلور يا بلورين متبلوربفت يا بلورين ::بفت بلورين يا متبلوربفت بلورين يا متبلور::بفت
گگ ..مخصوص سنگھاي رسوبي شيميايي استمخصوص سنگھاي رسوبي شيميايي است

 ::چھار فرايند به وجود آورنده بافت بلورين عبارت است ازچھار فرايند به وجود آورنده بافت بلورين عبارت است از
 تبلور مستقيمتبلور مستقيم  - - ١١
 رشد ثانوي بلورھارشد ثانوي بلورھا  - - ٢٢
 جانشيني يا متاسوماتوزجانشيني يا متاسوماتوز--٣٣
 در اثر تبلور دوبارهدر اثر تبلور دوباره  - - ۴۴



بلورين بافتھاي بلورينانواع بافتھاي بلور((انواع اندازه نظر بلوراز اندازه نظر ):):از ):):از نظر اندازه بلوراز نظر اندازه بلور((انواع بافتھاي بلورينانواع بافتھاي بلورين

لل بافت درشت بلوربافت درشت بلور--١١
 بافت پورفيروبلاستيكبافت پورفيروبلاستيك  - - ٢٢
 بافت ريز بلور و بسيار ريز بلوربافت ريز بلور و بسيار ريز بلور--٣٣
 بافت االيتيبافت االيتي  - - ۴۴
 بافت االيتي دروغينبافت االيتي دروغين--۵۵
 بافت فيبريبافت فيبري  - - ۶۶
 بافت اسفروليتيبافت اسفروليتي  - - ٧٧
 بافت بي شكلبافت بي شكل  - - ٨٨



بلورھا ھندسي شكل نظر از شيميايي رسوبي سنگھاي در بافت بلورھاانواع ھندسي شكل نظر از شيميايي رسوبي سنگھاي در بافت ::انواع بافت در سنگھاي رسوبي شيميايي از نظر شكل ھندسي بلورھاانواع بافت در سنگھاي رسوبي شيميايي از نظر شكل ھندسي بلورھا::انواع

ظ ظل ل بلورھاي اتومورف يا منظمبلورھاي اتومورف يا منظم--١١
 بلورھاي حساب اتومورف يا منظمبلورھاي حساب اتومورف يا منظم  - - ٢٢

گگ بلورھاي گزنومورف يا نا منظمبلورھاي گزنومورف يا نا منظم--٣٣



::تخلخلتخلخل::تخلخلتخلخل
گ ل گ گل ل گ ل ..نسبت حجم فضاي خالي سنگ به حجم كل سنگنسبت حجم فضاي خالي سنگ به حجم كل سنگ

 ..به صورت درصد بيان مي شودبه صورت درصد بيان مي شود
گگ ..ميزان تخلخل در سنگھاي مختلف فرق داردميزان تخلخل در سنگھاي مختلف فرق دارد

          
    



تخلخل بندي تخلخلطبقه بندي ::طبقه بندي تخلخلطبقه بندي تخلخل::طبقه
گگگگ ..مجموع فضاھاي خالي درسنگمجموع فضاھاي خالي درسنگ::تخلخل گليتخلخل گلي--١١

 ..فضاھاي خالي كه با يكديگر ارتباط دارندفضاھاي خالي كه با يكديگر ارتباط دارند::تخلخل مفيدتخلخل مفيد--٢٢ ي يي ي
 تخلخل ماكروسكوپيتخلخل ماكروسكوپي  --٣٣
 ميكروسكوپي--۴۴ ميكروسكوپيتخلخل تخلخل تخلخل ميكروسكوپيتخلخل ميكروسكوپي--۴۴



شكل تخلخلي ژنتيكي يا زايشي بندي شكلطبقه تخلخلي ژنتيكي يا زايشي بندي ::طبقه بندي زايشي يا ژنتيكي تخلخلي شكلطبقه بندي زايشي يا ژنتيكي تخلخلي شكل::طبقه

 تخلخل اوليهتخلخل اوليه--١١
 شود مي تشكيل رسوبگذاري ھنگام شوددر مي تشكيل رسوبگذاري ھنگام استدر استدونوع ::دونوع وع ا..در ھنگام رسوبگذاري تشكيل مي شوددر ھنگام رسوبگذاري تشكيل مي شود وع او ::و
 ..بيشتر در سنگھاي رسوبي آواري استبيشتر در سنگھاي رسوبي آواري است: : تخلخل بين ذرھاي تخلخل بين ذرھاي   - - الفالف
 اي--بب ذره درون ايتخلخل ذره درون است::تخلخل آھك سنگھاي ماسه در استبيشتر آھك سنگھاي ماسه در بيشتر ..بيشتر در ماسه سنگھاي آھكي استبيشتر در ماسه سنگھاي آھكي است::تخلخل درون ذره ايتخلخل درون ذره اي  --بب



 ::تخلخل ثانويهتخلخل ثانويه--٢٢
 ..پس از رسوبگذاري تشكيل مي شودپس از رسوبگذاري تشكيل مي شود و ي ي ري وب ر ز وپس ي ي ري وب ر ز پس
 ::انواع تخلخل ثانويه شاملانواع تخلخل ثانويه شامل
 بلوري--١١ بين بلوريتخلخل بين شده::تخلخل متبلور آھكھاي شدهمخصوص متبلور آھكھاي مخصوص مخصوص آھكھاي متبلور شدهمخصوص آھكھاي متبلور شده::تخلخل بين بلوريتخلخل بين بلوري--١١
 درسنگھاي آھكيدرسنگھاي آھكي: : تخلخل روزنه ايتخلخل روزنه اي  - - ٢٢
 قالب٣٣ قالبتخلخل تخلخل تخلخل قالبيتخلخل قالبي  - - ٣٣
 تخلخل حفره اي تخلخل حفره اي   - - ۴۴
 شكاف۵۵ شكافتخلخل تخلخل تخلخل شكافيتخلخل شكافي  --۵۵



پذيري پذيرينفوذ ::نفوذ پذيرينفوذ پذيري::نفوذ
گ ك ل گگ ك ل گ ..توانايي حركت مايعات و گازھا در فضاھاي خالي موجود در يك سنگ رسوبيتوانايي حركت مايعات و گازھا در فضاھاي خالي موجود در يك سنگ رسوبي

 ..ارتباط مستقيم با تخلخل مفيد يك سنگ داردارتباط مستقيم با تخلخل مفيد يك سنگ دارد
 ..از قانون  دارسي  محاسبه مي شوداز قانون  دارسي  محاسبه مي شود



از عبارتند پذيري نفوذ در مؤثر ازعوامل عبارتند پذيري نفوذ در مؤثر ::عوامل مؤثر در نفوذ پذيري عبارتند ازعوامل مؤثر در نفوذ پذيري عبارتند از::عوامل

ذ ذل ل شكل منافذشكل منافذ  - - ١١
 اندازه گلوگاه بين منافذاندازه گلوگاه بين منافذ  - - ٢٢

گگ نيروي مويين بين سنگ و سيالنيروي مويين بين سنگ و سيال--٣٣
 ميزان رس و نوع رس موجودميزان رس و نوع رس موجود  - - ۴۴
 افزايش نمك به تركيبات رسافزايش نمك به تركيبات رس--۵۵
 درجه حرارتدرجه حرارت  - - ۶۶
 نوع و ميزان يونھاي موجودنوع و ميزان يونھاي موجود  - - ٧٧



پذيري نفوذ و تخلخل مھم پذيرينكات نفوذ و تخلخل مھم ::نكات مھم تخلخل و نفوذ پذيرينكات مھم تخلخل و نفوذ پذيري::نكات
ك كل ل ..در علم پتروفيزيك بحث مي شونددر علم پتروفيزيك بحث مي شوند

 ..در سنگھا قابليت نفوذ كمتر از يك دانه رسي استدر سنگھا قابليت نفوذ كمتر از يك دانه رسي است
گگ ..در بسياري از سنگ ھا بيش از يك نوع تخلخل وجود دارددر بسياري از سنگ ھا بيش از يك نوع تخلخل وجود دارد



ھا دانه سطح ھابافت دانه سطح ::بافت سطح دانه ھابافت سطح دانه ھا::بافت
ل ل لث ل آآللث ::به وجود مي آيدبه وجود مي آيد))اصلياصلي((تحت تاثير متقابل سه عاملتحت تاثير متقابل سه عامل

 نحوه شكسته شدن و خرد شدن دانه ھانحوه شكسته شدن و خرد شدن دانه ھا  - - ١١
 سايش سطح دانه ھا در اثر برخوردھاسايش سطح دانه ھا در اثر برخوردھا--٢٢
 تغيير سطح دانه در اثر انحلال و رسوب مجدد شيمياييتغيير سطح دانه در اثر انحلال و رسوب مجدد شيميايي  - - ٣٣



رسوبي سنگھاي در ھا دانه سطحي بافت رسوبيانواع سنگھاي در ھا دانه سطحي بافت ::انواع بافت سطحي دانه ھا در سنگھاي رسوبيانواع بافت سطحي دانه ھا در سنگھاي رسوبي::انواع

ل ط ثل لآ ط ثل آ بافتھايي كه نشان دھنده جلا و شدت آن در دايا است مثل سطوح صيقلي وبافتھايي كه نشان دھنده جلا و شدت آن در دايا است مثل سطوح صيقلي و--١١
كدركدر

ت٢٢ ا ا انه ط لا آثا ن نشا كه ا تافت ا ا انه ط لا آثا ن نشا كه ا افت بافتھايي كه نشان دھنده آثار و علايم موجود در سطح دانه ھا استبافتھايي كه نشان دھنده آثار و علايم موجود در سطح دانه ھا است--٢٢



ھا دانه سطحي علايم ھامھمترين دانه سطحي علايم ::مھمترين علايم سطحي دانه ھامھمترين علايم سطحي دانه ھا::مھمترين
ل لط ط سطوح صيقليسطوح صيقلي--١١

 سطوح كدرسطوح كدر  - - ٢٢
 سطوح  حفره دارسطوح  حفره دار--٣٣
 سطوح مخطط يا شيار دارسطوح مخطط يا شيار دار  - - ۴۴
 سطوح متبلورسطوح متبلور  - - ۵۵



::رنگرنگ::رنگرنگ

گگ ::عمدتا به چھار عامل بستگي داردعمدتا به چھار عامل بستگي دارد
 رنگ كانيھاي اصلي سنگرنگ كانيھاي اصلي سنگ  - - ١١
 رنگ كانيھاي سيمان يا ماتريكس سنگرنگ كانيھاي سيمان يا ماتريكس سنگ  - - ٢٢
 يرنگ وادي كه به صورت قشر نازكي اجزاي اصلي و ماتريكس را ميرنگ وادي كه به صورت قشر نازكي اجزاي اصلي و ماتريكس را مي--٣٣ ي ي ي يي ي ي ي ي

..پوشانندپوشانند
 بافت رنگ به ويژه ريز و درشتي ذراتبافت رنگ به ويژه ريز و درشتي ذرات  - - ۴۴



كلي كلينكات ::نكات كلينكات كلي::نكات
ط طگ گ ..رسوبات قرمز رنگ نشانه شرايط اكسيد كننده استرسوبات قرمز رنگ نشانه شرايط اكسيد كننده است

 ..رنگ سياه در اثر سولفور آھن يا مواد آلي استرنگ سياه در اثر سولفور آھن يا مواد آلي است



رسيدگي((مچوريتيمچوريتي و بلوغ رسيدگيميزان و بلوغ ):):ميزان ):):ميزان بلوغ و رسيدگيميزان بلوغ و رسيدگي((مچوريتيمچوريتي
گگ ::از دو جنبه مورد بررسي قرار مي گيرداز دو جنبه مورد بررسي قرار مي گيرد

 مچوريتي كاني شناسيمچوريتي كاني شناسي  - - اا
 مچوريتي بافتيمچوريتي بافتي  - - ٢٢

 شناس١١ كان شناسمچوريت كان ::مچوريت ::مچوريتي كاني شناسيمچوريتي كاني شناسي--١١
 سنگھايي كه داراي كاني ھاي ناپايدار ھستند از نظر كاني شناسي ايمچور سنگھايي كه داراي كاني ھاي ناپايدار ھستند از نظر كاني شناسي ايمچور 

..ھستندھستندتنتن



شناسي كاني مچوريتي مختلف شناسيمراحل كاني مچوريتي مختلف ::مراحل مختلف مچوريتي كاني شناسيمراحل مختلف مچوريتي كاني شناسي::مراحل

١١ سوپر مچورسوپر مچور  --١١
 مچورمچور  --٢٢

اا٣٣ ساب مچورساب مچور  --٣٣
 ايمچورايمچور  --۴۴

شنا كان ت كنن ل كنت ل شناا كان ت كنن ل كنت ل ا ::عوامل كنترل كننده مچوريتي كاني شناسيعوامل كنترل كننده مچوريتي كاني شناسي
 شرايط آب و ھوايي منشاشرايط آب و ھوايي منشا  --١١

قل٢٢ ل ا قلژگ ل ا ژگ ويژگيھاي حمل ونقلويژگيھاي حمل ونقل--٢٢
 شرايط محيط رسوبيشرايط محيط رسوبي  --٣٣

ا۴۴ گ ا لا اا گ ا لا ا زمان لازم براي دگر سانيزمان لازم براي دگر ساني--۴۴
 نوع كاني ھا و شرايط تشكيل آنھانوع كاني ھا و شرايط تشكيل آنھا  --۵۵



بافتي--٢٢ بافتيمچوريتي ::مچوريتي ::مچوريتي بافتيمچوريتي بافتي--٢٢
ا ط ك كا ژ ا ااث ط ك كا ژ ا اث ..تحت تاثير انرژي مكانيكي محيط استتحت تاثير انرژي مكانيكي محيط است

 ::بوسيله سه عامل كنترل و سنجيده مي شودبوسيله سه عامل كنترل و سنجيده مي شود
 وجود يا عدم وجود رسوجود يا عدم وجود رس--١١
 جور شدگي دانه آواريجور شدگي دانه آواري  - - ٢٢
 گرد شدگي دانه ھاي آواري و تا حدي كرويتگرد شدگي دانه ھاي آواري و تا حدي كرويت  - - ٣٣



بافتي مچوريتي مرحله بافتيچھار مچوريتي مرحله ::چھار مرحله مچوريتي بافتيچھار مرحله مچوريتي بافتي::چھار
 ايمچورايمچور  - - ١١
 ساب مچورساب مچور  - - ٢٢
 مچورمچور  - - ٣٣
 سوپر مچورسوپر مچور  - - ۴۴
 مچوريتي بافتي بھترين ويژگي براي پي بردن به شرايط فيزيكي محيط رسوبيمچوريتي بافتي بھترين ويژگي براي پي بردن به شرايط فيزيكي محيط رسوبي

::مثلامثلا. . استاست
شا ا ل ا گذا ط ا شاش ا ل ا گذا ط ا ش ..شرايط رسوب گذاري اوليه را نشان مي دھدشرايط رسوب گذاري اوليه را نشان مي دھد



صفحه صفحهشكل ۶٣۶٣شكل ۶٣۶٣شكل صفحهشكل صفحه



معكوس يا گانه دو بافتي معكوسويژگيھاي يا گانه دو بافتي ::ويژگيھاي بافتي دو گانه يا معكوسويژگيھاي بافتي دو گانه يا معكوس::ويژگيھاي

گ آ گ گگ آ گ گ مثلااگر در يك سنگ رسوبي آواري دانه كاملا گرد شده كوارتز درمثلااگر در يك سنگ رسوبي آواري دانه كاملا گرد شده كوارتز در
..ماتريكس رس باشد، حالت معكوس يا دو گانه استماتريكس رس باشد، حالت معكوس يا دو گانه است



معكوس يا گانه دو بافتي ويژگيھاي ايجاد معكوسعوامل يا گانه دو بافتي ويژگيھاي ايجاد : : عوامل ايجاد ويژگيھاي بافتي دو گانه يا معكوسعوامل ايجاد ويژگيھاي بافتي دو گانه يا معكوس::عوامل

گ ط گط ط ط وجود دانه ھاي مربوط به دو محيط با دو انرژي متفاوت در سنگوجود دانه ھاي مربوط به دو محيط با دو انرژي متفاوت در سنگ--١١
 تخريب مجدد رسوبات قديمي تخريب مجدد رسوبات قديمي   - - ٢٢
طط افزايش يا كاھش بيش از حد انرژي در محيطافزايش يا كاھش بيش از حد انرژي در محيط  - - ٣٣



::ساختساخت ::ساختساخت
گ گگ گ بررسي ويژگيھاي سنگھاي رسوبي به صورت مجموعه ودر مقياسبررسي ويژگيھاي سنگھاي رسوبي به صورت مجموعه ودر مقياس

نمونه دستي يا سطح زميننمونه دستي يا سطح زمين
 ))١٩۶٣١٩۶٣  - - كروباين وسلاسكروباين وسلاس((طبقه بندي ساختھاي رسوبيطبقه بندي ساختھاي رسوبي



اوليه--١١ رسوبي اوليهساختھاي رسوبي ژنتيك--ھمزايشيھمزايشي((ساختھاي ژنتيكسين ):):سين ):):سين ژنتيكسين ژنتيك--ھمزايشيھمزايشي((ساختھاي رسوبي اوليهساختھاي رسوبي اوليه--١١

ل ث لل ث ل ساختھايي كه قبل از سخت شدن رسوبات تحت تاثير فعل و انفعالات فيزيكي وساختھايي كه قبل از سخت شدن رسوبات تحت تاثير فعل و انفعالات فيزيكي و
..آلي به وجود مي آيدآلي به وجود مي آيد
ل ا ا ا ا لا ا ا ا ا ا ::انواع ساخت ھاي رسوبي اوليهانواع ساخت ھاي رسوبي اوليه

 ساخت ھاي رسوبي اوليه فيزيكيساخت ھاي رسوبي اوليه فيزيكي  - - ١١
 ساخت ھاي رسوبي اوليه آليساخت ھاي رسوبي اوليه آلي--٢٢



فيزيكي اوليه رسوبي ساختھاي فيزيكيانواع اوليه رسوبي ساختھاي ::انواع ساختھاي رسوبي اوليه فيزيكيانواع ساختھاي رسوبي اوليه فيزيكي::انواع

گ گل ل در اين ساختھا اندازه و شكل توده سنگي  مورد توجهدر اين ساختھا اندازه و شكل توده سنگي  مورد توجه::ساختھاي خارجيساختھاي خارجي--١١
..قرار مي گيردقرار مي گيرد

داخل٢٢ ا داخلاخت ا داخت ش د د ا نگ د ت د كه ا داخت ش د د ا نگ د ت د كه ا اخت ..ساختھايي كه در توده سنگھاي رسوبي ديده مي شودساختھايي كه در توده سنگھاي رسوبي ديده مي شود::ساختھاي داخليساختھاي داخلي--٢٢



داخلي ساختھاي داخليانواع ساختھاي ::انواع ساختھاي داخليانواع ساختھاي داخلي::انواع
 لايه بندي ولاميناسيونلايه بندي ولاميناسيون--١١
 نشانه ھاي موجود در سطوح لايه بندي نشانه ھاي موجود در سطوح لايه بندي   - - ٢٢
 ساختھاي تغيير شكل يافتهساختھاي تغيير شكل يافته--٣٣



لاميناسيون و بندي لايه لاميناسيونانواع و بندي لايه ::انواع لايه بندي و لاميناسيونانواع لايه بندي و لاميناسيون::انواع
 لايه بندي موازيلايه بندي موازي--١١
 لايه بندي متقاطع يا مورب لايه بندي متقاطع يا مورب   - - ٢٢
 لايه بندي تدريجيلايه بندي تدريجي--٣٣



متقاطع بندي متقاطعلايه بندي ::لايه بندي متقاطعلايه بندي متقاطع::لايه



تدريجي بندي تدريجيلايه بندي ::لايه بندي تدريجيلايه بندي تدريجي::لايه



بندي لايه سطوح در موجود ھاي بندينشانه لايه سطوح در موجود ھاي ::نشانه ھاي موجود در سطوح لايه بندينشانه ھاي موجود در سطوح لايه بندي::نشانه

لل ريپل ماركھاريپل ماركھا  - - ١١
 تركھاي گليتركھاي گلي  - - ٢٢

آآ آثار قطرات بارانآثار قطرات باران--٣٣
 فلوت ماركفلوت مارك  - - ۴۴

گگ گروومارك يا آثار شياريگروومارك يا آثار شياري--۵۵



ماركھا ماركھاريپل ::ريپل ماركھاريپل ماركھا::ريپل
آث ل آثط ل ط سطوح موجي شكل كه نشان دھنده آثار امواج و يا باد بر سوي رسوبات دانهسطوح موجي شكل كه نشان دھنده آثار امواج و يا باد بر سوي رسوبات دانه

..ريز مثل ماسه ھا استريز مثل ماسه ھا است

 گلي گليتركھاي ي::تركھاي ي  ھ ير ي  ھ ::ر
 ..رسوبات رسي در اثر خشك شدن منقبض و چروكيده مي شودرسوبات رسي در اثر خشك شدن منقبض و چروكيده مي شود



 ::آثار قطرات بارانآثار قطرات باران
 نرم رسوبات سطوح روي نرمحفرات رسوبات سطوح روي حفرات ..حفرات روي سطوح رسوبات نرمحفرات روي سطوح رسوبات نرم

 ::فلوت ماركفلوت مارك
 ..گودي ھاي نا متقارن قاشق مانند روي سطوح رسوبات نرمگودي ھاي نا متقارن قاشق مانند روي سطوح رسوبات نرم

ك ا كگ ا گ ::گرووماركگروومارك
 يشيارھاي باريك در سطح رسوبات سخت نشده در اثركشيده شدن ذرات تخريبيشيارھاي باريك در سطح رسوبات سخت نشده در اثركشيده شدن ذرات تخريبي ح يي ح ي





يافته شكل تغيير ھاي يافتهساخت شكل تغيير ھاي ::ساخت ھاي تغيير شكل يافتهساخت ھاي تغيير شكل يافته::ساخت
 ساخت ھاي وزنيساخت ھاي وزني--١١
 يساخت ھاي ريزشي و لغزشيساخت ھاي ريزشي و لغزشي--٢٢ ي يي ي ي
 لايه بندي پيچيدهلايه بندي پيچيده  --٣٣



آلي اوليه رسوبي ھاي آليساخت اوليه رسوبي ھاي ::ساخت ھاي رسوبي اوليه آليساخت ھاي رسوبي اوليه آلي::ساخت

گگ ::دو گروه ھستنددو گروه ھستند
 ::ريفھا ھستند كه خود دو دسته اندريفھا ھستند كه خود دو دسته اندمھمترين آنھامھمترين آنھا: : ساخت ھاي خارجيساخت ھاي خارجي--١١ رجي رجيي ھي رين ھھ رين وھ و ھ وري و ھ ري
 بايوھرمبايوھرم  - - الفالف
 بايوسترومبايوستروم--بب روم    بب يو رومب يو ب
 ::ساختھاي داخليساختھاي داخلي  - - ٢٢
 فسيل--الفالف صورت به جانوران فسيلآثار صورت به جانوران آثار آثار جانوران به صورت فسيلآثار جانوران به صورت فسيلالفالف
 لايه بندي جلبكيلايه بندي جلبكي  - - بب



ژنتيك اپي يا ثانويه رسوبي ژنتيكساختھاي اپي يا ثانويه رسوبي ::ساختھاي رسوبي ثانويه يا اپي ژنتيكساختھاي رسوبي ثانويه يا اپي ژنتيك::ساختھاي

 ..مثل چين خوردگي در سنگھاي رسوبيمثل چين خوردگي در سنگھاي رسوبي  ::ساختھاي ثانويه فيزيكيساختھاي ثانويه فيزيكي  --١١

 شيميايي--٢٢ ثانويه شيمياييساختھاي ثانويه ساختھاي :: يي ي ي وي  ي  ييھ ي ي وي  ي  ھ ::
 كنكر سيونكنكر سيون  --
 نودولنودول نودولنودول  --
 نودولھاي سپتاريانودولھاي سپتاريا  --
 د دژئ ژئ ژئودژئود--
 مخروط در مخروطمخروط در مخروط  --
 ليت تيل ليتا تيل ا -- استيلوليتاستيلوليت



::كنكرسيونكنكرسيون::كنكرسيونكنكرسيون
آلآللل ..دارنددارند) ) غير آليغير آلي((ساختھاي توپي شكل كه منشا شيمياييساختھاي توپي شكل كه منشا شيميايي

 ..ساختھاي نموي نيز ناميده مي شوندساختھاي نموي نيز ناميده مي شوند
 ..يك ھسته ي مركزي و لايه متحد المركزي در اطراف ھسته دارنديك ھسته ي مركزي و لايه متحد المركزي در اطراف ھسته دارند
 ..اندازه متغير دارنداندازه متغير دارند



 ::نودولنودول
 ھستند داخلي ساختمان فاقد و شكل بي ھستندساختھاي داخلي ساختمان فاقد و شكل بي ساختھاي ..ساختھاي بي شكل و فاقد ساختمان داخلي ھستندساختھاي بي شكل و فاقد ساختمان داخلي ھستند

 ::نودولھاي سپتاريانودولھاي سپتاريا
 نوعي نودول بيضوي شكل كه داراي تركھاي شعاعي استنوعي نودول بيضوي شكل كه داراي تركھاي شعاعي است
 ..تركھا از مركز شروع شده و به تدريج در حاشيه خارجي محو مي شوندتركھا از مركز شروع شده و به تدريج در حاشيه خارجي محو مي شوند ي ي ج يع ي ج ع



::ژئودژئود::ژئودژئود
آآ ..ساخت كروي شكل كه داخل آن حفره استساخت كروي شكل كه داخل آن حفره است

 ..سطوح خارجي معمولا كالسدوئن استسطوح خارجي معمولا كالسدوئن است ي يح ح
 ..رشد بلوري ژئود از خارج به طرف داخل استرشد بلوري ژئود از خارج به طرف داخل است
 بيشتركوارتز حفره داخل ھاي بيشتركوارتزبلور حفره داخل ھاي بلور است دولوميت يا استكلسيت دولوميت يا كلسيت ,,بلور ھاي داخل حفره بيشتركوارتزبلور ھاي داخل حفره بيشتركوارتز ..كلسيت يا دولوميت استكلسيت يا دولوميت است



مخروط در مخروطمخروط در ::مخروط در مخروطمخروط در مخروط::مخروط
طط ..اين ساخت از مخروط ھاي درھم ريخته تشكيل شده استاين ساخت از مخروط ھاي درھم ريخته تشكيل شده است

 ..در اثر فشار ھاي وارد بر سنگ ايجاد مي شوددر اثر فشار ھاي وارد بر سنگ ايجاد مي شود ي يي ي
 ..در رسوبات گلي بيشتر ديده مي شود در رسوبات گلي بيشتر ديده مي شود 
 است كلسيتي بيشتر آن استجنس كلسيتي بيشتر آن جنس . . جنس آن بيشتر كلسيتي استجنس آن بيشتر كلسيتي است



::استيلوليتاستيلوليت::استيلوليتاستيلوليت
ظ ظط ط سطوح كاملا  نامنظمي به صورت تيغه اي در ھم و در اندازه يسطوح كاملا  نامنظمي به صورت تيغه اي در ھم و در اندازه ي

. . مختلف ھستندمختلف ھستند
 ..در سنگھاي آھكي و  دولوميتي ھستنددر سنگھاي آھكي و  دولوميتي ھستند
 ..معمولا موازي با سطوح طبقه بندي ھستندمعمولا موازي با سطوح طبقه بندي ھستند ي ب ب وح ب زي و يو ب ب وح ب زي و و





كاني ھاي تشكيل دھنده سنگھاي رسوبي از نظر ميزان كاني ھاي تشكيل دھنده سنگھاي رسوبي از نظر ميزان 
::وفوروفور

 ..قسمت اعظم دانه ھاي سنگ را تشكيل ميدھندقسمت اعظم دانه ھاي سنگ را تشكيل ميدھند  ::كانيھاي اصليكانيھاي اصلي--١١

 فرعي--٢٢ فرعيكانيھاي ھستند::كانيھاي اھميت دوم درجه در تعداد نظر ھستنداز اھميت دوم درجه در تعداد نظر از ي ر ي  ييھ ر ي  ..از نظر تعداد در درجه دوم اھميت ھستنداز نظر تعداد در درجه دوم اھميت ھستند::يھ

 كانيھاي نادركانيھاي نادر  --٣٣



))١٩۵٩١٩۵٩تولكتولك((طبقه بندي كانيھا وذرات تشكيل دھنده سنگھاي رسوبيطبقه بندي كانيھا وذرات تشكيل دھنده سنگھاي رسوبي
::

آآ ذرات آواري يا تريجنيوسذرات آواري يا تريجنيوس--١١
 ماجزاي تشكيل دھنده الوكماجزاي تشكيل دھنده الوكم--٢٢ مي ي
 ٣٣-- اجزاي تشكيل دھنده ارتوكماجزاي تشكيل دھنده ارتوكم   



آواري آواريذرات ))تريجنيوستريجنيوس((ذرات ))تريجنيوستريجنيوس((ذرات آواريذرات آواري
گ گط ط ..ازتخريب وفرسايش موادخارج ازمحيط رسوبي سرچشمه گرفته اندازتخريب وفرسايش موادخارج ازمحيط رسوبي سرچشمه گرفته اند

 ..به صورت ذرات جامد به محيط رسوبي حمل مي شوندبه صورت ذرات جامد به محيط رسوبي حمل مي شوند ي يي ي
 ::شاملشامل
 كوارتزكوارتز--١١ ز     ر زو ر و
 كانيھاي رسيكانيھاي رسي  - - ٢٢
 فلدستاپھافلدستاپھا--٣٣ فلدستاپھافلدستاپھا    ٣٣
 ميكاھاميكاھا  - - ۴۴
 سنگين--۵۵ سنگينكانيھاي كانيھاي كانيھاي سنگينكانيھاي سنگين  --۵۵
 ۶۶-- خرده سنگھاخرده سنگھا   



::كوارتزكوارتز::كوارتزكوارتز
 ::طبقه بندي زايشي كوارتز شاملطبقه بندي زايشي كوارتز شامل
 ))كوارتز معموليكوارتز معمولي((كوارتز با منشا آذرين دروني يا پلوتوني كوارتز با منشا آذرين دروني يا پلوتوني   - - ١١
 ))يا ولكانيكييا ولكانيكي((كوارتز آذرين بيروني كوارتز آذرين بيروني   - - ٢٢
 ييكوارتز دگرگونيكوارتز دگرگوني--٣٣
 كوارتز رگه ايكوارتز رگه اي  - - ۴۴
 ۵۵-- يكوارتز چرخه دوم رسوبيكوارتز چرخه دوم رسوبي م يچ م چ



درون١١ آذرين منشا با كوارتز ھاي درونويژگ آذرين منشا با كوارتز ھاي ::ويژگ   ::ويژگي ھاي كوارتز با منشا آذرين درونيويژگي ھاي كوارتز با منشا آذرين دروني--١١

لل ..بي شكل اندبي شكل اند  - - ١١
 ..داراي خاموشي مستقيم تا موجي اندداراي خاموشي مستقيم تا موجي اند  - - ٢٢
 معمولا فاقد انكلوزيون ھستندمعمولا فاقد انكلوزيون ھستند--٣٣
 ۴۴-- ..گاھي حفره دارندگاھي حفره دارند  



اي--٢٢ رگه كوارتز ھاي ايويژگي رگه كوارتز ھاي ::ويژگي ::ويژگي ھاي كوارتز رگه ايويژگي ھاي كوارتز رگه اي--٢٢

گگلل ))گاھي خاموشي موجيگاھي خاموشي موجي.(.(اغلب خاموشي مستقيم دارداغلب خاموشي مستقيم دارد--١١
 ..داراي حباب فراوان استداراي حباب فراوان است  - - ٢٢

گگ ..گاھي انكلوزيون به صورت ورميكوليت استگاھي انكلوزيون به صورت ورميكوليت است  - - ٣٣
 ۴۴-- ..دانه ھا به صورت نيمه مركب استدانه ھا به صورت نيمه مركب است



دگرگوني--٣٣ كوارتز دگرگونيويژگيھاي كوارتز ::ويژگيھاي ::ويژگيھاي كوارتز دگرگونيويژگيھاي كوارتز دگرگوني--٣٣

لل دانه كوارتز به صورت دانه ھاي ھم بعد،ھم اندازه و با حالتي كشيده ديدهدانه كوارتز به صورت دانه ھاي ھم بعد،ھم اندازه و با حالتي كشيده ديده--١١
..مي شودمي شود

ن٢٢ ا ا تق ش نخا ا ا تق ش خا ..خاموشي مستقيم يا موجي دارندخاموشي مستقيم يا موجي دارند--٢٢
 ..انكلوزيون گاھي از نوع سيليمانيت،ديستن دارندانكلوزيون گاھي از نوع سيليمانيت،ديستن دارند  - - ٣٣



سنگين سنگينكانيھاي ::كانيھاي سنگينكانيھاي سنگين::كانيھاي
ا اش ٢ش ٨۵٢ ٨۵ گگاا ٢.٨۵٢.٨۵وزن مخصوص  بيشتر از وزن مخصوص  بيشتر از  ::سه گروھندسه گروھند. . دارنددارند

 منيتيتمنيتيت: : كانيھايي كه شاملكانيھايي كه شامل  - - ١١ ,, ايلمنيتايلمنيت   ليمونيتليمونيت,,ھماتيتھماتيت,,
 زيركنزيركن: : كانيھاي خيلي پايدار شاملكانيھاي خيلي پايدار شامل--٢٢ روتيلروتيل,,تورمالينتورمالين,,
 گروناگرونا: : كانيھاي نيمه پايدارشاملكانيھاي نيمه پايدارشامل  - - ٣٣ ,,ديستنديستن,,آپاتيت آپاتيت ,, ..استروتيداستروتيد



آلوكم دھنده تشكيل آلوكماجزاي دھنده تشكيل ::اجزاي تشكيل دھنده آلوكماجزاي تشكيل دھنده آلوكم::اجزاي
ل ل ط ل لذ ل ط ل ذ ..ذراتي ھستند كه در داخل محيط رسوبي از محلول ته نشين ميدھندذراتي ھستند كه در داخل محيط رسوبي از محلول ته نشين ميدھند

 ..داراي منشا شيميايي يا بيو شيميايي ھستندداراي منشا شيميايي يا بيو شيميايي ھستند
آآ ::مھمترين آلوكم ھا عبارتند ازمھمترين آلوكم ھا عبارتند از

 قطعات فسيليقطعات فسيلي  - - ١١
 ااييدھاااييدھا  - - ٢٢
 ييزوليتھاييزوليتھا  - - ٣٣
 پلوييد و پلت ھاپلوييد و پلت ھا  - - ۴۴
 ايترا كلاستھاايترا كلاستھا  - - ۵۵
 گريپستونگريپستون  - - ۶۶



::ااييدھاااييدھا::ااُيُيدھاااُيُيدھا
ك كك ك دانه ھاي كروي تا نيمه كروي با يك ھسته مركزي و يك يا چند لامينهدانه ھاي كروي تا نيمه كروي با يك ھسته مركزي و يك يا چند لامينه

..آراگونيتي  ھستندآراگونيتي  ھستند
از ا اا قط از ازان ا اا قط از ت٢٢ان ا ت ك ت تل ا ت ك ت ل ..ميلي متر كمتر استميلي متر كمتر است٢٢اندازه قطر ااييدھا ازاندازه قطر ااييدھا از

 ..ااييدھاي كه فقط از يك لامينه تشكيل شده اند را ااييدھاي ظاھري مي خوانند ااييدھاي كه فقط از يك لامينه تشكيل شده اند را ااييدھاي ظاھري مي خوانند 



ص صشكل ٨٩٨٩شكل ٨٩٨٩شكل صشكل ص



اورتوكم دھنده تشكيل اورتوكماجزاي دھنده تشكيل ::اجزاي تشكيل دھنده اورتوكماجزاي تشكيل دھنده اورتوكم::اجزاي
ا اا ا ا ا اا ا ا ,,رسوبات اورتكمرسوبات اورتكم رسوبات شيميايي است كه در حوضه رسوبيرسوبات شيميايي است كه در حوضه رسوبي

ازطريق محلولھاي شيميايي ته نشين و ھيچ گونه نقل و انتقالي در ازطريق محلولھاي شيميايي ته نشين و ھيچ گونه نقل و انتقالي در 
گ گآ ..آن صورت نمي گيردآن صورت نمي گيردآ



::مھمترين اجزاي تشكيل  دھنده اورتكم عبارتند ازمھمترين اجزاي تشكيل  دھنده اورتكم عبارتند از

ل١١ شا ك ا ا لك شا ك ا ا كلك ا كلكا ا كا لل اگ اگآ آ كانيھاي كلسيتكانيھاي كلسيت: : كربنات ھا كه شاملكربنات ھا كه شامل--١١ آراگونيتآراگونيت,,دولوميتدولوميت,, وسيدريتوسيدريت
 كانيھاي كوارتز كانيھاي كوارتز ::سيليكات ھا كه عمدتا شاملسيليكات ھا كه عمدتا شامل  - - ٢٢ ,, چرت و مقدار كمي اوپال چرت و مقدار كمي اوپال   
 ژيپسژيپس: : سولفاتھا و نمك ھا كه بيشتر شاملسولفاتھا و نمك ھا كه بيشتر شامل--٣٣ انديريت انديريت ,, ,, ھاليت و سيلوييت    ھاليت و سيلوييت    

..مي باشدمي باشد



رسوبي سنگھاي بندي رسوبيطبقه سنگھاي بندي ::طبقه بندي سنگھاي رسوبيطبقه بندي سنگھاي رسوبي::طبقه
گ گ گط گ ط ::طبقه بندي سنگھاي رسوبي به دو روش صورت مي گيردطبقه بندي سنگھاي رسوبي به دو روش صورت مي گيرد

 طبقه بنديطبقه بندي  - - ١١ بر اساس ويژگيھاي بافتي و كاني شناسي آنھابر اساس ويژگيھاي بافتي و كاني شناسي آنھا

 استفاده از ويژگيھاي بافتي سنگھاي رسوبياستفاده از ويژگيھاي بافتي سنگھاي رسوبي  بابا::طبقه بندي زايشيطبقه بندي زايشي  - - ٢٢ به به    , ,
ويژگيھاي محيط و شرايط تشكيل سنگھا پي برده وبر اساس آن سنگھاي رسوبي ويژگيھاي محيط و شرايط تشكيل سنگھا پي برده وبر اساس آن سنگھاي رسوبي 
ن ش ن ق نط ش ن ق ..طبقه بندي مي شوندطبقه بندي مي شوندط



زايشي بندي زايشيطبقه بندي ):):گرابوگرابو((طبقه ):):گرابوگرابو((طبقه بندي زايشيطبقه بندي زايشي
گگ ::سنگھاي رسوبي به دو دسته تقسيم مي شوندسنگھاي رسوبي به دو دسته تقسيم مي شوند

 سنگھايي كه اجزاي تشكيل دھنده آنھا از طريق حمل و نقل سنگھايي كه اجزاي تشكيل دھنده آنھا از طريق حمل و نقل   - - ١١ از خارج از از خارج از ,,
ان ش ا انتقال انط ش ا انتقال ك((ط ژنت اگز ا كنگ ژنت اگز ا ))نگ ))سنگھاي اگزوژنتيكسنگھاي اگزوژنتيك.(.(محيط رسوبي انتقال داده شده اندمحيط رسوبي انتقال داده شده اند

 سنگھايي كه ذرات تشكيل دھنده آنھا سنگھايي كه ذرات تشكيل دھنده آنھا   - - ٢٢ ,, .( .( در محيط رسوبي شكل ميگيرددر محيط رسوبي شكل ميگيرد
زادي ن در يا ژنتيك اند زادينگھاي ن در يا ژنتيك اند ))سنگھاي اندوژنتيك يا درون زاديسنگھاي اندوژنتيك يا درون زادي))نگھاي



توصيفي بندي توصيفيطبقه بندي ::طبقه بندي توصيفيطبقه بندي توصيفي::طبقه
ذذگگ و تركيب كاني شناسيو تركيب كاني شناسي))بيشتر ندازه ذراتبيشتر ندازه ذرات((در اين روش از ويژگيھاي بافتيدر اين روش از ويژگيھاي بافتي

به اين طريق كه ذرات اصلي تشكيل دھنده سنگ به اين طريق كه ذرات اصلي تشكيل دھنده سنگ . . سنگ مي توان استفاده كردسنگ مي توان استفاده كرد
سنگ در كدام ھر درصد و جنس يا اندازه اساس بر را آنھا و گرفته نظر در سنگرا در كدام ھر درصد و جنس يا اندازه اساس بر را آنھا و گرفته نظر در را در نظر گرفته و آنھا را بر اساس اندازه يا جنس و درصد ھر كدام در سنگرا در نظر گرفته و آنھا را بر اساس اندازه يا جنس و درصد ھر كدام در سنگرا
::طبقه بندي و نام گذاري كردطبقه بندي و نام گذاري كرد

 تايي--١١ تاييدو دو دو تاييدو تايي    ١١
 سه تايي سه تايي   - - ٢٢
 چھارتاييچھارتايي--٣٣ چھارتاييچھارتايي  - - ٣٣



تايي تاييدو ::دو تاييدو تايي::دو

 ,,سنگھايي كه دو اندازه يا دو نوع از كانيسنگھايي كه دو اندازه يا دو نوع از كاني ي..عناصر اصلي تشكيل دھنده آن استعناصر اصلي تشكيل دھنده آن است ز وع و ي ز و ييي ز وع و ي ز و يي ,, ن ي ي نر ي ي ر
 ::با استفاده از نمودار دو محوري نام گذاري مي شودبا استفاده از نمودار دو محوري نام گذاري مي شود





تايي تاييسه ::سه تاييسه تايي::سه
ل لگ ظظگ ..ھستندھستند) ) از نظر اندازه و جنساز نظر اندازه و جنس((سنگھاي رسوبي كه داراي سه عنصر اصليسنگھاي رسوبي كه داراي سه عنصر اصلي

 ::با استفاده از دياگرامھاي سه ضلعي نام گذاري مي شوندبا استفاده از دياگرامھاي سه ضلعي نام گذاري مي شوند





تايي تاييچھار ::چھار تاييچھار تايي::چھار
ل لگ ظظگ از نظر اندازه يااز نظر اندازه يا((در سيستمھاي چھارگانه بر اساس حضور چھار كاني اصليدر سيستمھاي چھارگانه بر اساس حضور چھار كاني اصلي

..سنگھاي رسوبي طبقه بندي و نام گذاري مي شوندسنگھاي رسوبي طبقه بندي و نام گذاري مي شوند))جنسجنس



فولك بندي فولكطبقه بندي ::طبقه بندي فولكطبقه بندي فولك::طبقه
ل للك گلك گط ط ..نوعي طبقه بندي براي سنگھاي رسوبي ارائه كردنوعي طبقه بندي براي سنگھاي رسوبي ارائه كرد١٩۵٩١٩۵٩فولك در سالفولك در سال

 ,,بر اساس نظريه فولكبر اساس نظريه فولك ::تمام سنگھاي رسوبي از سه بخش اصليتمام سنگھاي رسوبي از سه بخش اصلي  
 تريجنيوستريجنيوس  - - ١١
 آلوكمآلوكم  - - ٢٢
 اورتوكماورتوكم  - - ٣٣



ك گ كلك گ لك فولك سنگھاي رسوبي را بر اساس اين سه بخش و درصد ھريك را به پنجفولك سنگھاي رسوبي را بر اساس اين سه بخش و درصد ھريك را به پنج
::گروه اصلي تقسيم كردگروه اصلي تقسيم كرد

ن١١ ت ا ا آ ا ننگ ت ا ا آ ا ((نگ TT(( ((سنگھاي آواري يا تريجنيوسسنگھاي آواري يا تريجنيوس--١١ TT((
 ((سنگھاي الوكميكال ناخالص يا سنگھاي آواري ناخالصسنگھاي الوكميكال ناخالص يا سنگھاي آواري ناخالص  - - ٢٢ IAIA((



ال٣٣ ا ا ش ا كال ك ا ا الگ ا ا ش ا كال ك ا ا ((گ (( ((سنگھاي اورتوكميكال يا شيميايي ناخالصسنگھاي اورتوكميكال يا شيميايي ناخالص- - ٣٣ IOIO((
 ((سنگھاي الوكميكال سنگھاي الوكميكال   - - ۴۴ AA((

گ گگ گ ((سنگھاي اورتوكميكال يا سنگھاي شيميايي حقيقيسنگھاي اورتوكميكال يا سنگھاي شيميايي حقيقي--۵۵ OO((



گ ل گ ل گگ ل گ ل گ دياگرام سه ضلعي براي نشان دادن پنج گروه اصلي از سنگھاي رسوبي        دياگرام سه ضلعي براي نشان دادن پنج گروه اصلي از سنگھاي رسوبي        
براساس طبقه بندي فولكبراساس طبقه بندي فولك ::



آواري--١١ رسوبي آواريسنگھاي رسوبي ::سنگھاي ::سنگھاي رسوبي آواريسنگھاي رسوبي آواري--١١
ل آ آ لگ آ آ ذذگ ذرات وذرات و..سنگھاي رسوبي آواري از دياژنز رسوبات آواري تشكيل مي شوندسنگھاي رسوبي آواري از دياژنز رسوبات آواري تشكيل مي شوند

,,دانه ھاي تشكيل دھنده اين سنگھادانه ھاي تشكيل دھنده اين سنگھا ) ) مكانيكيمكانيكي((از تخريبو ھوازدگي فيزيكياز تخريبو ھوازدگي فيزيكي
و رسوب محيط در منشا از انتقال از پس و آيند م وجود به قبل وسنگھاي رسوب محيط در منشا از انتقال از پس و آيند م وجود به قبل سنگھاي قبلي به وجود مي آيند و پس از انتقال از منشا در محيط رسوبي و    سنگھاي قبلي به وجود مي آيند و پس از انتقال از منشا در محيط رسوبي و    سنگھاي
..ته نشين شده و فرايند دياژنز آنھا را تبديل به سنگ رسوبيمي نمايدته نشين شده و فرايند دياژنز آنھا را تبديل به سنگ رسوبيمي نمايد



آذرآواري--٢٢ آذرآواريسنگھاي ::سنگھاي ::سنگھاي آذرآواريسنگھاي آذرآواري--٢٢
آ ل ذ گ آ آذ آگ ل ذ گ آ آذ گ سنگھاي آذرآواري سنگھايي ھستند كه ذرات و دانه ھاي تشكيل دھنده آنھا درسنگھاي آذرآواري سنگھايي ھستند كه ذرات و دانه ھاي تشكيل دھنده آنھا در

در فاصله ھاي دور از محل آتشفشانھا در فاصله ھاي دور از محل آتشفشانھا . . اثر فعاليت آتشفشانھا به وجود مي آينداثر فعاليت آتشفشانھا به وجود مي آيند
دياژنز فرايند از پس و شده انباشته ھم دياژنزروي فرايند از پس و شده انباشته ھم روي تشكيل را آذرآواري تشكيلسنگھاي را آذرآواري سنگھاي آذرآواري را تشكيل    سنگھاي آذرآواري را تشكيل    ,,روي ھم انباشته شده و پس از فرايند دياژنزروي ھم انباشته شده و پس از فرايند دياژنزسنگھاي
..مي دھندمي دھند



شيميايي--٣٣ رسوبي شيمياييسنگھاي رسوبي ::سنگھاي ::سنگھاي رسوبي شيمياييسنگھاي رسوبي شيميايي--٣٣
ا آ ل شك ا ذ ك ا گ ا ش ا اگ آ ل شك ا ذ ك ا گ ا ش ا گ ا اق ق ,,سنگھاي رسوبي شيميايي سنگھايي ھستند كه ذرات تشكيل دھنده آنھاسنگھاي رسوبي شيميايي سنگھايي ھستند كه ذرات تشكيل دھنده آنھا مستقيمامستقيما

سنگھاي رسوبي تبخيري و بعضي از سنگھاي رسوبي تبخيري و بعضي از . . در يك محيط  آبي ته نشين مي شونددر يك محيط  آبي ته نشين مي شوند
ھستند سنگھا نوع اين از آھك گلھاي ھستندانواع سنگھا نوع اين از آھك گلھاي ..انواع گلھاي آھكي از اين نوع سنگھا ھستندانواع گلھاي آھكي از اين نوع سنگھا ھستندانواع



شناسي--۴۴ زيست رسوبي شناسيسنگھاي زيست رسوبي ::سنگھاي ::سنگھاي رسوبي زيست شناسيسنگھاي رسوبي زيست شناسي--۴۴
آ ذ گ گ گ آگ ذ گ گ گ گ اين سنگھا گروه ديگري از سنگھاي رسوبي اتوكتون يا برجاست كه ذرات آنھااين سنگھا گروه ديگري از سنگھاي رسوبي اتوكتون يا برجاست كه ذرات آنھا

در اثر فعل و انفعالات شيميايي به ھمراه فعاليت و اثر جاندارن دريايي به وجود در اثر فعل و انفعالات شيميايي به ھمراه فعاليت و اثر جاندارن دريايي به وجود 
آيند آيندم ..مي آيندمي آيندم

ي::سنگھاي رسوبي آليسنگھاي رسوبي آلي––۵۵ ي و ر ي يھ ي و ر ي ھ
ي  ..رسوباتي ھستند كه از بقاياي آلي موجودات زنده بوجود مي آيندرسوباتي ھستند كه از بقاياي آلي موجودات زنده بوجود مي آيند   ي ي يي ي ي ي



::نكتهنكته ::نكتهنكته
گگ بايد توجه داشت قرار دادن صحيح و دقيق تمام سنگھاي رسوبي در يكي ازبايد توجه داشت قرار دادن صحيح و دقيق تمام سنگھاي رسوبي در يكي از--١١

..گروه ھاي فوق ھميشه عملي نيستگروه ھاي فوق ھميشه عملي نيست
ت٢٢ ز ا ش ا نگ گا ا نگ ا ن گ ا شنا تنگ ز ا ش ا نگ گا ا نگ ا ن گ ا شنا نگ سنگ شناسان در گروه بندي اين سنگھا گاھي سنگھاي شيميايي وزيستسنگ شناسان در گروه بندي اين سنگھا گاھي سنگھاي شيميايي وزيست--٢٢

..شناسي را در يك گروه قرار ميدھندشناسي را در يك گروه قرار ميدھند



گ گگ گ ::بنابراين مي توان مجموعه اين سنگھا را در چھار گروه خلاصه نمودبنابراين مي توان مجموعه اين سنگھا را در چھار گروه خلاصه نمود
 سنگھاي رسوبي آلي شامل زغال سنگھا و شيلھاي بيتومينهسنگھاي رسوبي آلي شامل زغال سنگھا و شيلھاي بيتومينه  - - ١١

گ آ آ گگ آ آ گ سنگھاي آذرآواري شامل سنگھاي پيروكلاستيكسنگھاي آذرآواري شامل سنگھاي پيروكلاستيك  --٢٢



ا٣٣ ش ا اگ ش ا اگ ك ا گ ل شا ا اش ك ا گ ل شا ا ش زيست شيميايي شامل سنگھاي كربناته وزيست شيميايي شامل سنگھاي كربناته و––سنگھاي رسوبي شيميايي سنگھاي رسوبي شيميايي --٣٣
..سيليسيسيليسي

ا۴۴ ش اھا كنگل ل شا ا آ ا انگ ش اھا كنگل ل شا ا آ ا نگ ا نگ گل ا نگ ه اا نگ گل ا نگ ه ا سنگھاي رسوبي آواري شامل كنگلومراھاو برشھاسنگھاي رسوبي آواري شامل كنگلومراھاو برشھا--۴۴ ماسه سنگھاو گلسنگھاماسه سنگھاو گلسنگھا,,



::كنگلومراھاكنگلومراھا::كنگلومراھاكنگلومراھا
ل ذ آ گ لگل ذ آ گ گل كنگلومراھا سنگھاي رسوبي آواري دانه درشتي ھستند كه ذرات تشكيل دھندهكنگلومراھا سنگھاي رسوبي آواري دانه درشتي ھستند كه ذرات تشكيل دھنده

..آنھا گرد شده بوده و اندازه آنھا بزرگتر از ماسه استآنھا گرد شده بوده و اندازه آنھا بزرگتر از ماسه است



كنگلومراھا بر اساس منشا قلوه ھاي تشكيل دھنده آن به سه گروه تقسيم مي كنگلومراھا بر اساس منشا قلوه ھاي تشكيل دھنده آن به سه گروه تقسيم مي 
::شوندشوند

ذ آ آذ ذ آ ل ذ ذگل آ آذ ذ آ ل ذ گل كنگلومراھايي كه ذرات تشكيل دھنده آنھا ذرات آذرآواري يا ذراتي كه ناشيكنگلومراھايي كه ذرات تشكيل دھنده آنھا ذرات آذرآواري يا ذراتي كه ناشي--١١
..اين كنگلومراھا به نام آگلومرا ناميده مي شونداين كنگلومراھا به نام آگلومرا ناميده مي شوند. . از انفجارات آتشفشاني استاز انفجارات آتشفشاني است



ا ا آ آ ل ا ذ ا ا اگل ا آ آ ل ا ذ ا ا گل ٢٢-- كنگلومراھايي كه ذرات تشكيل دھنده آن آھكي است و به نامكنگلومراھايي كه ذرات تشكيل دھنده آن آھكي است و به نام
گاھي تحت عنوان كلسي گاھي تحت عنوان كلسي ..كنگلومراھاي آھكي خوانده مي شودكنگلومراھاي آھكي خوانده مي شود

..رودايت نيز خوانده مي شوندرودايت نيز خوانده مي شوند



آ آگ گگگ اين دسته از كنگلومراھااين دسته از كنگلومراھا..كنگلومراھاي آواري يا تريجنيوس استكنگلومراھاي آواري يا تريجنيوس است--٣٣
اين گروه به نام سيليسي رودايت نيز اين گروه به نام سيليسي رودايت نيز ..داراي ذرات آواري استداراي ذرات آواري است

..خوانده مي شودخوانده مي شوداا



::نكتهنكته::نكتهنكته
آ گل آگ گل گ در حقيقت گروه سوم يعني كنگلومراھاي آواري يا تريجنيوس است كه در بحثدر حقيقت گروه سوم يعني كنگلومراھاي آواري يا تريجنيوس است كه در بحث

..سنگھاي رسوبي دانه درشت مطرح شده مورد بررسي قرار مي گيردسنگھاي رسوبي دانه درشت مطرح شده مورد بررسي قرار مي گيرد
ۀ داز اھا كنگل از گ ن ا ند قه ط ختلف ھا ه ن ه ۀال داز اھا كنگل از گ ن ا ند قه ط ختلف ھا ه ن ه ال حال به جنبه ھاي مختلف طبقه بندي اين گروه از كنگلومراھا مي پردازيمۀحال به جنبه ھاي مختلف طبقه بندي اين گروه از كنگلومراھا مي پردازيمۀ



بافتي بندي بافتيطبقه بندي ::طبقه بندي بافتيطبقه بندي بافتي::طبقه
گل ل گلگ ل گ با توجه به ويژگيھاي بافتي وھمنه ھاي تشكيل دھنده كنگلومراھا به دو دستهبا توجه به ويژگيھاي بافتي وھمنه ھاي تشكيل دھنده كنگلومراھا به دو دسته

::تقسيم مي شوندتقسيم مي شوند

ا گل اا گل ا ::اورتوكنگلومرااورتوكنگلومرا--١١
 ..درصد استدرصد است  ١۵١۵كنگلومرايي است كه ميزان ماتريكس يا زمينه آن كمتر از كنگلومرايي است كه ميزان ماتريكس يا زمينه آن كمتر از 



گگ ::پاراكنگلومراپاراكنگلومرا--٢٢
 . . كنگلومرايي است كه در آن زمينه به مراتب بيشتر از دانه ھاي گرد شده استكنگلومرايي است كه در آن زمينه به مراتب بيشتر از دانه ھاي گرد شده است

قلوه ھا و قطعه ھا در زمينه سنگ به صورت پراكنده ديده مي شود و به قلوه ھا و قطعه ھا در زمينه سنگ به صورت پراكنده ديده مي شود و به     
كراول نام گلسنگ ھاي قلوه اي به آن داده كراول نام گلسنگ ھاي قلوه اي به آن داده ..ندرت دانه ھا در تماس با يكديگرند ندرت دانه ھا در تماس با يكديگرند 

ت تا ..استاستا



ھا قلوه جنس تنوع اساس بر بندي ھاطبقه قلوه جنس تنوع اساس بر بندي ::طبقه بندي بر اساس تنوع جنس قلوه ھاطبقه بندي بر اساس تنوع جنس قلوه ھا::طبقه

گلگل ::بر اين اساس كنگلومراھا به دو دسته تقسيم مي شوندبر اين اساس كنگلومراھا به دو دسته تقسيم مي شوند

 ::كنگلومراھاي اوليگوميكتيككنگلومراھاي اوليگوميكتيك--١١ يي
 قلوه ھا وذرات گرد شده از يك جنس اند و عموما از انواع پايدار قلوه ھا وذرات گرد شده از يك جنس اند و عموما از انواع پايدار ,,در اين نوع در اين نوع 

قلوه ھا گردشده وداراي جورشدگي خوب قلوه ھا گردشده وداراي جورشدگي خوب ..مثل كوارتزو چرت تشكيل شده اندمثل كوارتزو چرت تشكيل شده اند
..انداند



ك ل كگل ل گل ::كنگلومراھاي پلي ميكتيككنگلومراھاي پلي ميكتيك--٢٢
 در اين نوع سنگھا در اين نوع سنگھا ..جنس قلوه ھا و دانه ھاي گرد شده متنوع استجنس قلوه ھا و دانه ھاي گرد شده متنوع است   , ,در اين نوعدر اين نوع

از نظر تكتونيكي محيط تشكيل آنه فعال بوده از نظر تكتونيكي محيط تشكيل آنه فعال بوده . . جور شدگي خيلي خوب نيست جور شدگي خيلي خوب نيست 
..وموجب بالا آمدگي سريع وتشكيل برجستگي ھاي محلي شده استوموجب بالا آمدگي سريع وتشكيل برجستگي ھاي محلي شده است



ھا قلوه منشا اساس بر بندي ھاطبقه قلوه منشا اساس بر بندي ):):ژنتيكيژنتيكي((طبقه ):):ژنتيكيژنتيكي((طبقه بندي بر اساس منشا قلوه ھاطبقه بندي بر اساس منشا قلوه ھا

گگ ::كنگلومراھاي برون سازنديكنگلومراھاي برون سازندي--١١
 ..از قلوه ھايي تشكيل شده اند كه منشا آنھا خارج از محيط رسوبي استاز قلوه ھايي تشكيل شده اند كه منشا آنھا خارج از محيط رسوبي است

 ::كنگلومراھاي بين سازنديكنگلومراھاي بين سازندي  --٢٢
 اند گرفته شكل رسوب محيط در سنگ دھنده تشكيل اصل قطعات و ھا اندقلوه گرفته شكل رسوب محيط در سنگ دھنده تشكيل اصل قطعات و ھا قلوه ..قلوه ھا و قطعات اصلي تشكيل دھنده سنگ در محيط رسوبي شكل گرفته اندقلوه ھا و قطعات اصلي تشكيل دھنده سنگ در محيط رسوبي شكل گرفته اند



تشكيل محيط اساس بر كنگلومرا بندي تشكيلطبقه محيط اساس بر كنگلومرا بندي ::طبقه بندي كنگلومرا بر اساس محيط تشكيلطبقه بندي كنگلومرا بر اساس محيط تشكيل::طبقه

ا ا اگل ا گل ا ا ا اا ا ا ا كنگلومراھاي سيلابيكنگلومراھاي سيلابي--١١ رودخانه اي و درياچه ايرودخانه اي و درياچه اي,,
 يكنگلومراھاي كوھپايه ايكنگلومراھاي كوھپايه اي--٢٢ يي ي
 كنگلومراھاي قاعده ايكنگلومراھاي قاعده اي  --٣٣
 سازندي--۴۴ بين سازنديكنگلومراي بين كنگلومراي كنگلومراي بين سازنديكنگلومراي بين سازندي--۴۴
 كنگلومراھاي يخچالكنگلومراھاي يخچال  --۵۵



گگ كنگلومراھاي سيلابيكنگلومراھاي سيلابي--١١ ,, ::رودخانه اي و درياچه ايرودخانه اي و درياچه اي
 ھاي اندازه در وقطعات ھا قلوه داشتن در كنگلومراھا اين ھايويژگي اندازه در وقطعات ھا قلوه داشتن در كنگلومراھا اين ويژگي ويژگي اين كنگلومراھا در داشتن قلوه ھا وقطعات در اندازه ھايويژگي اين كنگلومراھا در داشتن قلوه ھا وقطعات در اندازه ھاي

..متفاوت و تركيب كاني شناسي و سنگ شناسي استمتفاوت و تركيب كاني شناسي و سنگ شناسي است



گگ ::كنگلومراھاي كوھپايه ايكنگلومراھاي كوھپايه اي--٢٢
 اي كوھاپايه ايكنگلومراھاي كوھاپايه كنگلومراھاي كوھھا دامنه كوھھادر دامنه در ھاي افكنه مخروط ھايتشكيل افكنه مخروط تشكيل ي ي  پ و ي  ر يو ي  پ و ي  ر و ھ و ھر   و ر   ,, ي رو   ييل  رو   يل 
وسيعي را مي دھند كه داراي ضخامت كم اما سطح وسيع استوسيعي را مي دھند كه داراي ضخامت كم اما سطح وسيع است ..



گگ ::كنگلومراھاي قاعده ايكنگلومراھاي قاعده اي--٣٣
باشد داشته وجود دريا پيشروي كه درمناطقي اي قاعده باشدكنگلومراھاي داشته وجود دريا پيشروي كه درمناطقي اي قاعده كنگلومراھاي كنگلومراھاي قاعده اي درمناطقي كه پيشروي دريا وجود داشته باشد  كنگلومراھاي قاعده اي درمناطقي كه پيشروي دريا وجود داشته باشد      

..لايه ھاي زيرين سريھاي دريايي را تشكيل مي دھندلايه ھاي زيرين سريھاي دريايي را تشكيل مي دھند  



گگ ::كنگلومراي بين سازنديكنگلومراي بين سازندي--۴۴
ودر رسوبي عظيم سريھاي بين در سازندي بين مراھاي ودركنگلو رسوبي عظيم سريھاي بين در سازندي بين مراھاي كنگلو كنگلو مراھاي بين سازندي در بين سريھاي عظيم رسوبي ودر كنگلو مراھاي بين سازندي در بين سريھاي عظيم رسوبي ودر       

..ارتفاعات مختلف ديده مي شودارتفاعات مختلف ديده مي شود

ال۵۵ خ اھا الكنگل خ اھا كنگل كنگلومراھاي يخچالكنگلومراھاي يخچال--۵۵
تيل ھا پس تيل ھا پس . . ذرات و دانه ھاي ريز و درشت يخچالھا را تيل مي گويندذرات و دانه ھاي ريز و درشت يخچالھا را تيل مي گويند ي يي ي

..از سخت شدن تيليت را تشكيل مي دھنداز سخت شدن تيليت را تشكيل مي دھند



::برشھابرشھا::برشھابرشھا
گگ بنا به تعريف برشعبارتبنا به تعريف برشعبارت..دسته اي از سنگھا رسوبي دانه درشت برشھا ھستنددسته اي از سنگھا رسوبي دانه درشت برشھا ھستند

است از سنگي كه عناصر اصلي تشكيل دھنده آن بزرگتر از ماسه بوده و دانه است از سنگي كه عناصر اصلي تشكيل دھنده آن بزرگتر از ماسه بوده و دانه 
دارند دار زاويه نيمه تا دار زاويه دارندھا دار زاويه نيمه تا دار زاويه انتقالھا يا دار زاويه نيمه و دار زاويه انتقالذرات يا دار زاويه نيمه و دار زاويه ذرات ذرات زاويه دار و نيمه زاويه دار يا انتقالذرات زاويه دار و نيمه زاويه دار يا انتقال..ھا زاويه دار تا نيمه زاويه دار دارندھا زاويه دار تا نيمه زاويه دار دارند

..پيدا نكردند يا با فاصله كمي از منشا ته نشين شده اندپيدا نكردند يا با فاصله كمي از منشا ته نشين شده اند



گ ل گظ ل ظ ::برشه از نظر شكل گيري به سه دسته تقسيم مي شوندبرشه از نظر شكل گيري به سه دسته تقسيم مي شوند
 ..برشھايي كه در اثر فرايندھاي تكتونيكي شكل مي گيرندبرشھايي كه در اثر فرايندھاي تكتونيكي شكل مي گيرند  - - ١١
 ..برشھايي كه در اثر فرايندھاي رسوبي حاصل مي شوندبرشھايي كه در اثر فرايندھاي رسوبي حاصل مي شوند--٢٢
 ..برشھايي كه در اثر فعاليتھاي آتشفشاني شكل مي گيرندبرشھايي كه در اثر فعاليتھاي آتشفشاني شكل مي گيرند  - - ٣٣



ھا برش ھاانواع برش ::انواع برش ھاانواع برش ھا::انواع

 برشه اي تكتوتيكي يا كاتاكلاستيكبرشه اي تكتوتيكي يا كاتاكلاستيك--١١
 كلاستيك٢٢ پير يا لكانيك ھاي كلاستيكبرش پير يا لكانيك ھاي برش برش ھاي ولكانيكي يا پيروكلاستيكبرش ھاي ولكانيكي يا پيروكلاستيك--٢٢
 پيبرش ھاي رسوبي يا اپي كلاستيكبرش ھاي رسوبي يا اپي كلاستيك--٣٣ ي ر ي پير ي ر ي ر
 برش ھاي دروغينبرش ھاي دروغين  --۴۴



 برش ھاي تكتوتيكي يا كاتاكلاستيكبرش ھاي تكتوتيكي يا كاتاكلاستيك--١١ ::
 وحركت توده بزرگي از سنگ بر روي توده ديگر موجب خردشدگيسنگھا وحركت توده بزرگي از سنگ بر روي توده ديگر موجب خردشدگيسنگھا و ھ ي ر وجب ر ي و روي بر ز ي بزر و ور ھ ي ر وجب ر ي و روي بر ز ي بزر و ر

برش ھايي كه به اين طريق به برش ھايي كه به اين طريق به ..ايجاد قطعات ريز و درشت زاويه دار مشودايجاد قطعات ريز و درشت زاويه دار مشود
,,وجود مي آيند به نام برشھاي كاتاكلاستيكوجود مي آيند به نام برشھاي كاتاكلاستيك ..تكتونيكي يا كوھزايي خوانده ميشوندتكتونيكي يا كوھزايي خوانده ميشوند



 ::برش ھاي ولكانيكي يا پيروكلاستيكبرش ھاي ولكانيكي يا پيروكلاستيك--٢٢
 جرياني--الفالف جريانيبرشھاي برشھاي برشھاي جريانيبرشھاي جريانيالفالف
 برشي شدن توده گدازهبرشي شدن توده گدازه  - - بب

ا انف ا اش انف ا شاش ش آ ا ا ا اش ا قط شاا ش آ ا ا ا اش ا قط ا ثلثل پرتاب قطعات ناشي از انفجار آتشفشانپرتاب قطعات ناشي از انفجار آتشفشان::برشھاي انفجاريبرشھاي انفجاري--جج ,, مثل بمب ومثل بمب و
لاپيلي وسيماني شدن آنھا نوعي برش را ايجاد مي كند كه به آن برش انفجاري لاپيلي وسيماني شدن آنھا نوعي برش را ايجاد مي كند كه به آن برش انفجاري 
شود م شودگفته م ..گفته مي شودگفته مي شودگفته



 ::برش ھاي رسوبي يا اپي كلاستيكبرش ھاي رسوبي يا اپي كلاستيك--٣٣
 ربرش ھاي رسوبي در حقيقت برش ھاي بين سازندي كه در بحث كنگلومراھابرش ھاي رسوبي در حقيقت برش ھاي بين سازندي كه در بحث كنگلومراھا و ب ر ي ز بين ي برش ي ر وبي ر ي ربرش و ب ر ي ز بين ي برش ي ر وبي ر ي برش

از معادل آن به عنوان كنگلومراھاي بين سازندي صحبت شد با اين تفاوت كه از معادل آن به عنوان كنگلومراھاي بين سازندي صحبت شد با اين تفاوت كه 
. . ذرات تشكيل دھنده آن زاويه دار يا نيمه زاويه دار دارندذرات تشكيل دھنده آن زاويه دار يا نيمه زاويه دار دارند



 ::برش ھاي دروغينبرش ھاي دروغين--۴۴
 گاھي بعضي از فرايندھاي دياژنز موجب مي شود تاگاھي بعضي از فرايندھاي دياژنز موجب مي شود تا وذرات و عناصر تشكيلذرات و عناصر تشكيل ي و ز ژ ي ي ي ر ز ي وي ي و ز ژ ي ي ي ر ز ي ي ي ر و ير ر و ر

اين فراين در حقيقت نوعي برشي اين فراين در حقيقت نوعي برشي . . دھنده سنگ به صورت زاويه دار دراينددھنده سنگ به صورت زاويه دار درايند
. . شدن خود به خودي استشدن خود به خودي است



كوھزايي ھاي وبرش رسوبي ھاي برش كوھزاييتفاوت ھاي وبرش رسوبي ھاي برش ::تفاوت برش ھاي رسوبي وبرش ھاي كوھزاييتفاوت برش ھاي رسوبي وبرش ھاي كوھزايي::تفاوت

ش١١ ا ا ذ ا ك ا شش ا ا ذ ا ك ا ش ا اا ا در برش ھاي كوھزايي ذرات و عناصر ريز ودرشتدر برش ھاي كوھزايي ذرات و عناصر ريز ودرشت--١١ ,, ..زاويه دارندزاويه دارند
 در برش ھاي كوھزايي بين تركيب كاني شناسي ذرات و عناصر تشكيل در برش ھاي كوھزايي بين تركيب كاني شناسي ذرات و عناصر تشكيل   - - ٢٢

ا ن ت تفا ا نه ز ان ن ت تفا ا نه ز ..دھنده و زمينه عموما تفاوتي وجود ندارددھنده و زمينه عموما تفاوتي وجود نداردن
 اما اما ..برشھاي كوھزايي عموما نسبت به چينه بندي وضع مستقلي دارندبرشھاي كوھزايي عموما نسبت به چينه بندي وضع مستقلي دارند  - - ٣٣

گيرند م شكل ب ر بندي چينه ازي م ما عم ب ر گيرندبرشھاي م شكل ب ر بندي چينه ازي م ما عم ب ر ..برشھاي رسوبي عموما موازي چينه بندي رسوبي شكل مي گيرندبرشھاي رسوبي عموما موازي چينه بندي رسوبي شكل مي گيرندبرشھاي



متوسط دانه آواري رسوبي متوسطسنگھاي دانه آواري رسوبي سنگھاسنگھاي سنگھاماسه ::ماسه ::ماسه سنگھاماسه سنگھا––سنگھاي رسوبي آواري دانه متوسطسنگھاي رسوبي آواري دانه متوسط

ك آ ل ذ كگ آ ل ذ للگ ميلي مترميلي متر  ٢٢سنگھايي ھستند كه ذرات تشكيل دھنده آنھا در اندازه يك شانزدھم تا سنگھايي ھستند كه ذرات تشكيل دھنده آنھا در اندازه يك شانزدھم تا 
. . اين دسته از سنگ ھا ماسه سنگ ھا را تشكيل مي دھنداين دسته از سنگ ھا ماسه سنگ ھا را تشكيل مي دھند. . قطر دارندقطر دارند



ھا سنگ ماسه شناسي ھاكاني سنگ ماسه شناسي ::كاني شناسي ماسه سنگ ھاكاني شناسي ماسه سنگ ھا::كاني
ا ش ل قا ا گ ا ك ا ذ اا ش ل قا ا گ ا ك ا ذ ا ::از مھمترين ذراتي كه در ماسه سنگھا قابل تشخيص انداز مھمترين ذراتي كه در ماسه سنگھا قابل تشخيص اند

 كوارتزكوارتز  - - ١١
 فلدسپاتھافلدسپاتھا  - - ٢٢
 خرده سنگھاخرده سنگھا  - - ٣٣
 ميكاھاميكاھا  - - ۴۴
 كاني ھاي سنگينكاني ھاي سنگين  - - ۵۵
 كربناتھاكربناتھا  - - ۶۶
 كاني ھاي رسيكاني ھاي رسي  - - ٧٧
 ))ليمونيتليمونيت((گلكونيتگلكونيت  - - ٨٨



 ::كوارتزكوارتز  --١١
 ..مھمترين كاني تشكيل دھنده ماسه سنگھا كوارتز استمھمترين كاني تشكيل دھنده ماسه سنگھا كوارتز است



 ::فلدسپاتھافلدسپاتھا  --٢٢
 ..دومين كاني كه در ماسه سنگ ھا داراي اھميت است دومين كاني كه در ماسه سنگ ھا داراي اھميت است 
 در ماسه سنگھا به غير از موارد خاص مقدار كمتري را نسبت به كوارتز در ماسه سنگھا به غير از موارد خاص مقدار كمتري را نسبت به كوارتز   

..تشكيل مي دھندتشكيل مي دھند
 ..اين امر به علت نا پايداري فلدسپاتھا استاين امر به علت نا پايداري فلدسپاتھا است
 فلدسپاتھاي موجود در ماسه سنگھا عموما فلدسپاتھاي پتاسيم دار به ويژه فلدسپاتھاي موجود در ماسه سنگھا عموما فلدسپاتھاي پتاسيم دار به ويژه 

..ميكروكلين استميكروكلين است



گگ ::خرده سنگھاخرده سنگھا--٣٣
 ..خرده سنگ ھا نقش مھمي در طبقه بندي ماسه سنگ ھا دارندخرده سنگ ھا نقش مھمي در طبقه بندي ماسه سنگ ھا دارند
 ,,خرده سنگ ھا مي تواند از نوع سنگھاي آذرين خرده سنگ ھا مي تواند از نوع سنگھاي آذرين  ..دگرگوني و رسوبي باشددگرگوني و رسوبي باشد  



 ::ميكاھاميكاھا  --۴۴
 ميكا ھا كه از تجزيه و تخريب سنگھاي آذرينميكا ھا كه از تجزيه و تخريب سنگھاي آذرين   ,,و دگرگوني نظير گرانيت ھاو دگرگوني نظير گرانيت ھا
از اجزاي تشكيل دھنده ماسه سنگ ھا از اجزاي تشكيل دھنده ماسه سنگ ھا ,,گنيس ھا و مكاشيت ھا حاصل مي شوندگنيس ھا و مكاشيت ھا حاصل مي شوند
. . استاست



گگ ::كاني ھاي سنگينكاني ھاي سنگين--۵۵
 ,,مھمترين كانيھاي سنگيني كه در ماسه سنگ ھا ديده مي شوندمھمترين كانيھاي سنگيني كه در ماسه سنگ ھا ديده مي شوند با ثبات با ثبات ((زيركنزيركن  

))و مقاومو مقاوم ,, و ھمچنين تورمالين و ھمچنين تورمالين ) ) نا پايدار اما فراواننا پايدار اما فراوان((وھورنبلندوھورنبلند   اپيدوت و گاھي اپيدوت و گاھي ,,
. . گرونا استگرونا است



 ::كربناتھاكربناتھا  --۶۶
 كربناتھاكربناتھا به صورت كلسيتبه صورت كلسيت   ,,دومليتدومليت,, سيدريت و بيشتربه شكل سيمان در ماسه سيدريت و بيشتربه شكل سيمان در ماسه   

..سنگ ھا ظاھر مي شوندسنگ ھا ظاھر مي شوند
 و قطعات و خرده ھاي فسيل به صورت و قطعات و خرده ھاي فسيل به صورت ) ) و بندرت دومليتو بندرت دومليت((گاھي كلسيتگاھي كلسيت

..تخريبي در ماسه سنگھا ديده مي شوندتخريبي در ماسه سنگھا ديده مي شوندگگ



 ::كاني ھاي رسيكاني ھاي رسي--٧٧
 ,,مونت موريلونيت مونت موريلونيت ,,كاني ھاي رسي به صورت كائولينيت كاني ھاي رسي به صورت كائولينيت  ايليت و كلريت در ايليت و كلريت در   

..تركيب ماسه سنگ ھا ظاھر مي شوندتركيب ماسه سنگ ھا ظاھر مي شوند



گگ ::گلوكونيتگلوكونيت  --٨٨
 ..از كاني ھاي سيليكاته استاز كاني ھاي سيليكاته است
 به صورت نسبتا گسترده درماسه سنگھاي دريايي و تقريبا در تمام دورانھا ديده به صورت نسبتا گسترده درماسه سنگھاي دريايي و تقريبا در تمام دورانھا ديده 

..مي شودمي شود
 گلوكونيتگلوكونيت ..در اثر ھوازدگي به رنگ قرمز قھوه اي در مي آيددر اثر ھوازدگي به رنگ قرمز قھوه اي در مي آيد



سنگھا ماسه گذاري نام و بندي سنگھاطبقه ماسه گذاري نام و بندي ::طبقه بندي و نام گذاري ماسه سنگھاطبقه بندي و نام گذاري ماسه سنگھا::طبقه
گ ط گل ط ل اغلب طبقه بندي ھا بر اساس دياگرام ھايي كه نشان دھنده عناصر نھايي دراغلب طبقه بندي ھا بر اساس دياگرام ھايي كه نشان دھنده عناصر نھايي در

..ماسه سنگ ھا است  صورت مي گيردماسه سنگ ھا است  صورت مي گيرد
تز ا ك ل شا نا ن تزا ا ك ل شا نا ن ا ند ش انتخا ھا نگ د خ ا ات ندفلد ش انتخا ھا نگ د خ ا ات فلد اين عناصر شامل كوارتزاين عناصر شامل كوارتز ,, ,,رسرس ..فلدسپات يا خرده سنگ ھا انتخاب مي شوندفلدسپات يا خرده سنگ ھا انتخاب مي شوند



ا ا گ ا گذا ا ك ا ا اك ا گ ا گذا ا ك ا ا ك آآ يكي از مھمترين جنبه ھايي كه نام گذاري ماسه سنگھا بر مبناييكي از مھمترين جنبه ھايي كه نام گذاري ماسه سنگھا بر مبناي آن صورت ميآن صورت مي
گيرد مچوريتي آنھاستگيرد مچوريتي آنھاست ::كه از دو جنبه مورد بررسي قرار مي گيردكه از دو جنبه مورد بررسي قرار مي گيرد

ا١١ ش ات ش ت مچوريتي شيمياييمچوريتي شيميايي--١١
 مچوريتي فيزيكيمچوريتي فيزيكي  - - ٢٢



ا گ ا ا ا ل ا اگ ش اا گ ا ا ا ل ا اگ ش ا ::نمايش دياگرام سه ضلعي عناصر نھايي ماسه سنگھانمايش دياگرام سه ضلعي عناصر نھايي ماسه سنگھا



فولك روش به ھا سنگ ماسه بندي فولكطبق روش به ھا سنگ ماسه بندي ::طبق بندي ماسه سنگ ھا به روش فولكطبق بندي ماسه سنگ ھا به روش فولك::طبق

آ ل گ آط ل گ ط در اين طبقه بندي از ديگرام سه ضلعي كه در سه راس آن پارامترھاي زيردر اين طبقه بندي از ديگرام سه ضلعي كه در سه راس آن پارامترھاي زير
::قرار دارد استفاده مي شودقرار دارد استفاده مي شود
QQقطقط شد ن گ دگ تزھا ا ك تز ا ك ا ان ل شدشا ن گ دگ تزھا ا ك تز ا ك ا ان ل شا QQقطبقطب شامل انواع كوارتز و كوارتزھاي دگرگوني شدهشامل انواع كوارتز و كوارتزھاي دگرگوني شده::

 FFقطبقطب پتاسيمپتاسيم((شامل فلدسپاتھاشامل فلدسپاتھا: :  ,, و خرده ھاي گرانيتو خرده ھاي گرانيت) ) سديم و كلسيم دارسديم و كلسيم دار  
RRقطقط ا نگ خ ا ان ل اشا نگ خ ا ان ل ق((شا آذ ن گ قگ آذ ن گ ))گ RRقطبقطب ))دگرگوني وآذرين ورسوبي قديميدگرگوني وآذرين ورسوبي قديمي((شامل انواع خرده سنگھاشامل انواع خرده سنگھا::



در اين طبقه بندي ماسه سنگھا به ھفت گروه تقسيم مي در اين طبقه بندي ماسه سنگھا به ھفت گروه تقسيم مي 
::شوندشوند

آآ كوارتز آرنايتكوارتز آرنايت  --١١
 آركوزآركوز  - - ٢٢
 ليتارنايتليتارنايت  - - ٣٣
 ساب آركوزساب آركوز  - - ۴۴
 ليتيك آركوزليتيك آركوز  - - ۵۵
 ساب ليتارنايتساب ليتارنايت- - ۶۶
 ليتارنايت فلدسپاتيليتارنايت فلدسپاتي  - - ٧٧



لك گ لكط گ ثلثثلثط ..مثلثھا فاقد مقياس اندمثلثھا فاقد مقياس اند) .) .١٩٧۴١٩٧۴((طبقه بندي ماسه سنگ ھا به روش فولكطبقه بندي ماسه سنگ ھا به روش فولك



ل گ گ گذ للك گ گ گذ لك فولك براي نام گذاري ماسه سنگ ھا لازم ميداند كه چھار ويژگي اصلي كهفولك براي نام گذاري ماسه سنگ ھا لازم ميداند كه چھار ويژگي اصلي كه
اين چھار اين چھار ..ماسه سنگ را توصيف مي كنند نيزدرنام گذاري دخالت داشته باشندماسه سنگ را توصيف مي كنند نيزدرنام گذاري دخالت داشته باشند
از عبارتند ازويژگ عبارتند ::ويژگي عبارتند ازويژگي عبارتند از::ويژگ

 اندازه ذرات تشكيل دھنده سنگاندازه ذرات تشكيل دھنده سنگ  - - ١١
 شيمياي٢٢ شيمياييمان يمان سيمان شيمياييسيمان شيميايي  --٢٢
 مچوريتي بافتيمچوريتي بافتي  - - ٣٣

ع۴۴ ف ععنا ف عنا عناصر فرعيعناصر فرعي- - ۴۴



جان پتي روش به ھا سنگ ماسه بندي جانطبقه پتي روش به ھا سنگ ماسه بندي ::طبقه بندي ماسه سنگ ھا به روش پتي جانطبقه بندي ماسه سنگ ھا به روش پتي جان::طبقه

گ ل ل گط ل ل ط اين طبقه بندي نيز بر اساس سه شاخص اصلي تشكيل دھنده ماسه سنگھا يعنياين طبقه بندي نيز بر اساس سه شاخص اصلي تشكيل دھنده ماسه سنگھا يعني
,,كوارتزكوارتز با اين تفاوت كه در اين روش با اين تفاوت كه در اين روش ..فلدسپاتو خرده سنگ طبق بندي مي شودفلدسپاتو خرده سنگ طبق بندي مي شود  
است مؤثر نيز ماتريكس ميزان يعن بافت استمچوريت مؤثر نيز ماتريكس ميزان يعن بافت ..مچوريتي بافتي يعني ميزان ماتريكس نيز مؤثر استمچوريتي بافتي يعني ميزان ماتريكس نيز مؤثر استمچوريت



طبقه بندي ماسه سنگ ھا به روش پتي طبقه بندي ماسه سنگ ھا به روش پتي 
::جانجان



شوند مي تقسيم گروه دو به بافت اساس بر ھا سنگ شوندماسه مي تقسيم گروه دو به بافت اساس بر ھا سنگ ::ماسه سنگ ھا بر اساس بافت به دو گروه تقسيم مي شوندماسه سنگ ھا بر اساس بافت به دو گروه تقسيم مي شوند::ماسه

آآ ::آرنايت ھاآرنايت ھا  --١١
 در اين ماسه سنگھا ماتريكس در اين ماسه سنگھا ماتريكس . . ماسه سنگ ھاي كه فقط از دانه تشكيل شده اندماسه سنگ ھاي كه فقط از دانه تشكيل شده اند

..درصد استدرصد است١۵١۵كمتر از كمتر از 

 ھا--٢٢ ھاوك ::وك ::و و   
 ..درصد استدرصد است  ١۵١۵ماسه سنگ ھاي كثيف كه درآنھا ماتريكس آواري بيش از ماسه سنگ ھاي كثيف كه درآنھا ماتريكس آواري بيش از 



است زير شرح به ھا آرنايت انواع استمھمترين زير شرح به ھا آرنايت انواع ::مھمترين انواع آرنايت ھا به شرح زير استمھمترين انواع آرنايت ھا به شرح زير است::مھمترين

آآ كوراتز آرنايتكوراتز آرنايت--١١
 آرنايت--٢٢ آرنايتاركوزيك اركوزيك ي وزي آر يار وزي آر ار
 ليتارنايتليتارنايت  --٣٣
 ساب آركوز و ساب ليتارنايتساب آركوز و ساب ليتارنايت  --۴۴



از عبارتند ھا وك ازانواع عبارتند ھا وك ::انواع وك ھا عبارتند ازانواع وك ھا عبارتند از::انواع

گگ گروي وكگروي وك  --١١
 وك--٢٢ وكوارتز وك وكآركوزيت وكوارتز وك آركوزيت ز و وار وزي و و ز وآر وار وزي و و آر



شود توجه نكته چند به بايد جان پتي روش به سنگھا ماسه بندي طبقه مورد شوددر توجه نكته چند به بايد جان پتي روش به سنگھا ماسه بندي طبقه مورد ::در مورد طبقه بندي ماسه سنگھا به روش پتي جان بايد به چند نكته توجه شوددر مورد طبقه بندي ماسه سنگھا به روش پتي جان بايد به چند نكته توجه شود::در

گ گط ط اين طبقه بندي بر اساس كاني شناسي سنگ و ميزان ماتريكس صورتاين طبقه بندي بر اساس كاني شناسي سنگ و ميزان ماتريكس صورت--١١
..ميگيردميگيرد

ش٢٢ ا ان ط از تقل ن قه ط شا ا ان ط از تقل ن قه ط ا ..اين طبقه بندي مستقل از محيط رسوبي انجام مي شوداين طبقه بندي مستقل از محيط رسوبي انجام مي شود--٢٢
 . . ويژگي سيمان ماسه سنگھا در اين طبقه بندي به حساب آورده نشده استويژگي سيمان ماسه سنگھا در اين طبقه بندي به حساب آورده نشده است  - - ٣٣



ھا آرنايت ھاكوارتز آرنايت ::كوارتز آرنايت ھاكوارتز آرنايت ھا::كوارتز
ل ط لگ ط لگ لآ آ درصدآن از دانه ھاي كوارتز تشكيلدرصدآن از دانه ھاي كوارتز تشكيل٩۵٩۵ماسه سنگي اطلاق مي شود كه حداقلماسه سنگي اطلاق مي شود كه حداقل

) ) سوپرمچورسوپرمچور((اين ماسه سنگھا از نظر بافتي وكاني شناسي كاملا مچوراين ماسه سنگھا از نظر بافتي وكاني شناسي كاملا مچور..شده باشدشده باشد
واستاست ھوازدگ فراينھاي معرض در طولان مدت براي سنگھا ماسه واين ھوازدگ فراينھاي معرض در طولان مدت براي سنگھا ماسه اين اين ماسه سنگھا براي مدت طولاني در معرض فراينھاي ھوازدگي واين ماسه سنگھا براي مدت طولاني در معرض فراينھاي ھوازدگي و..استاست

..حمل ونقل قرار گرفته اندحمل ونقل قرار گرفته اند
        



ھا آرنايت كوارتز ھامنشا آرنايت كوارتز ::منشا كوارتز آرنايت ھامنشا كوارتز آرنايت ھا::منشا
ط آذ طآ آذ آ دسته اي از كوارتز آرنايت ھا داراي منشا آذرين دروني بوده كه در شرايطدسته اي از كوارتز آرنايت ھا داراي منشا آذرين دروني بوده كه در شرايط--١١
..مرطوب شكل مي گيرندمرطوب شكل مي گيرند

ه٢٢ ط ا ن ن آذ ا نگ نشا ا ت نا آ تز ا ك ل هتشك ط ا ن ن آذ ا نگ نشا ا ت نا آ تز ا ك ل تشك تشكيل كوارتز آرنايت با منشا سنگ ھاي آذرين دروني منحصرا مربوط بهتشكيل كوارتز آرنايت با منشا سنگ ھاي آذرين دروني منحصرا مربوط به--٢٢
..محيط ھاي بياباني مرطوب و ساحلي نيستمحيط ھاي بياباني مرطوب و ساحلي نيست



گ گآ آ سومين منشا كوارتز آرنايت ھا كه داراي اھميت ويژه اي است سنگ ھايسومين منشا كوارتز آرنايت ھا كه داراي اھميت ويژه اي است سنگ ھاي--٣٣
..دگرگوني استدگرگوني است

نگ۴۴ ثان خه ھااز ت نا آ تز ا ك ل نگتشك ثان خه ھااز ت نا آ تز ا ك ل تشك ھا نگ نشا ھاا نگ نشا ا تشكيل كوارتز آرنايت ھااز چرخه ثانوي سنگتشكيل كوارتز آرنايت ھااز چرخه ثانوي سنگ  --۴۴ ,, با منشا سنگ ھاي رسوبيبا منشا سنگ ھاي رسوبي
,, ..از ديگر اشكال شكل گيري اين نوع ماسه سنگ ھا استاز ديگر اشكال شكل گيري اين نوع ماسه سنگ ھا است



::آركوزھاآركوزھا::آركوزھاآركوزھا
ا ش ك ا گ ا ا ك اآ ش ك ا گ ا ا ك ا٢۵٢۵آ افل فل ا ا اق ا ق در صد فلدسپاتدر صد فلدسپات٢۵٢۵آركوزھا ماسه سنگ ھايي ھستند كه بيش ازآركوزھا ماسه سنگ ھايي ھستند كه بيش از ,, مقدار زياديمقدار زيادي

..كوارتز و مقدار كمتر خرده سنگ دارندكوارتز و مقدار كمتر خرده سنگ دارند
ك ات ز نا ا ق كاشت ات ز نا ا ق از((اشت ت ازك ت ن))١۵١۵ك افت نظ ناز افت نظ از از نظر بافتي مچورند واز نظر بافتي مچورند و))درصددرصد١۵١۵رس كمتر ازرس كمتر از((داشتن مقدار ناچيزي ماتريكسداشتن مقدار ناچيزي ماتريكس
..از نظر كاني شناسي ايمچورنداز نظر كاني شناسي ايمچورند))درصددرصد٢۵٢۵بيش از بيش از ((حضور مقدار زياد فلدسپاتحضور مقدار زياد فلدسپات



آركوزھا آركوزھاانواع ::انواع آركوزھاانواع آركوزھا::انواع
آ آآ آ آركوزھاي آب و ھواييآركوزھاي آب و ھوايي--١١

 عامل اصلي تشكيل رسوبات آركوزي تكتونيكيعامل اصلي تشكيل رسوبات آركوزي تكتونيكي: : آركوزھاي تكتونيكي آركوزھاي تكتونيكي   - - ٢٢ , ,   
ت ا ا ه تا ا ا ه ا ط ه ا گن ا ت ان گ ا نگ د ش طكه ه ا گن ا ت ان گ ا نگ د ش جابه جايي استجابه جايي استكه كه موجب مي شود پي سنگھاي گرانيتي يا گنيسي را به سطحكه موجب مي شود پي سنگھاي گرانيتي يا گنيسي را به سطح
..آوردآورد

 رنگند قرمز عموما تكتونيك رنگندآركوزھاي قرمز عموما تكتونيك آركوزھاي ..آركوزھاي تكتونيكي عموما قرمز رنگندآركوزھاي تكتونيكي عموما قرمز رنگند



::ليتارنايتھاليتارنايتھا::ليتارنايتھاليتارنايتھا
ل گ ل لگ گ ل گ ماسه سنگھايي كه داراي مقدار قابل توجه خرده سنگ باشند ليتارنايت خواندهماسه سنگھايي كه داراي مقدار قابل توجه خرده سنگ باشند ليتارنايت خوانده

..درصد خرده سنگ در اين ماسه سنگ ھا وجود دارددرصد خرده سنگ در اين ماسه سنگ ھا وجود دارد  ٢۵٢۵حداقل حداقل ..مي شودمي شود
ا نگ خ تز ا ك از غ ه ا ت نا تا ل ن ل تشك زا ا ات نگ خ تز ا ك از غ ه ا ت نا تا ل ن ل تشك زا ا ت مھمترين اجزاي تشكيل دھنده ليتارنايت ھا به غيراز كوارتز،خرده سنگ ھايمھمترين اجزاي تشكيل دھنده ليتارنايت ھا به غيراز كوارتز،خرده سنگ ھاي

دگرگوني،سنگ ھاي آذرين به ھمراه  بعضي از كاني ھا نظير ميكا دگرگوني،سنگ ھاي آذرين به ھمراه  بعضي از كاني ھا نظير ميكا   رسوبي،رسوبي،
..استاست



وكھا وكھاگري ::گري ::گري وكھاگري وكھا
ظ ظگ گ درصددرصد  ١۵١۵زيرا بيش از زيرا بيش از ..وكھا ماسه سنگھايي ھستند كه از نظر بافتي ايمچورندوكھا ماسه سنگھايي ھستند كه از نظر بافتي ايمچورند

..ماتريكس دارندماتريكس دارند
ت ت خاك نگ ه ا ز خت ا ا ا ك تگ ت خاك نگ ه ا ز خت ا ا ا ك ه((گ ل ا هگا ل ا گا گاھي مايل بهگاھي مايل به((گري وكھا داراي سختي زياد بوده و به رنگ خاكستري  تيرهگري وكھا داراي سختي زياد بوده و به رنگ خاكستري  تيره

..دولوريت ديده مي شونددولوريت ديده مي شوند) ) سبزسبز



گ ل گ گگ ل گ گ ::ماتريكس يا خميره در ماسه سنگ ھاي گري وكي به دو صورت شكل ميگيردماتريكس يا خميره در ماسه سنگ ھاي گري وكي به دو صورت شكل ميگيرد
 ماتريكس آواريماتريكس آواري  - - ١١

آآ ماتريكس غير آواريماتريكس غير آواري--٢٢
 گري وك ھا با توجه به نسبت درصد فراواني فلدسپات و خرده سنگ به دو گري وك ھا با توجه به نسبت درصد فراواني فلدسپات و خرده سنگ به دو 

ن ش تق ك گ ك ت ل ات فل ك گ نگ ش تق ك گ ك ت ل ات فل ك گ ..گروه گري وك فلدسپاتي و ليتيك گري وك تقسيم مي شوندگروه گري وك فلدسپاتي و ليتيك گري وك تقسيم مي شوندگ



ھا سنگ ھادياژنزماسه سنگ ::دياژنزماسه سنگ ھادياژنزماسه سنگ ھا::دياژنزماسه
گگ فشردگيفشردگي  - - ١١

 سيماني شدنسيماني شدن  - - ٢٢
 انحلال جامد و تبلورانحلال جامد و تبلور--٣٣



::فشردگيفشردگي--١١ ::فشردگيفشردگي--١١
ث گ ثگ گ گ ..در ماسه سنگھا فشردگي نقش مؤثر و اساسي دارددر ماسه سنگھا فشردگي نقش مؤثر و اساسي دارد

 تغييري كه در اثر فشردگي ايجاد مي شود كم شدن فضاھاي خالي و در نتيجه تغييري كه در اثر فشردگي ايجاد مي شود كم شدن فضاھاي خالي و در نتيجه 
ت ا تنگ ا شنگ ا انه ه اش ش خ گ شفش ا انه ه اش ش خ گ اافش در ايندر اين..فشردگي موجب خورده شدن حاشيه دانه ھا مي شودفشردگي موجب خورده شدن حاشيه دانه ھا مي شود..حجم سنگ استحجم سنگ است

..حالت است كه انحلال جامد به وقوع مي پيونددحالت است كه انحلال جامد به وقوع مي پيوندد



شدن--٢٢ شدنسيماني ::سيماني ::سيماني شدنسيماني شدن--٢٢
گ ث ل گل ث ل ل عوامل مختلف مؤثر بر ديا    ژنز ماسه سنگھا درفرايند سيماني شدن را مي توانعوامل مختلف مؤثر بر ديا    ژنز ماسه سنگھا درفرايند سيماني شدن را مي توان

::به دو گروه تقسيم كردبه دو گروه تقسيم كرد
ك١١ ز ف ل كا ز ف ل تا ا ات افت ژگ ا قت ق تكه ا ات افت ژگ ا قت ق كه ..كه در حقيقت ھمان ويژگي بافتي رسوبات استكه در حقيقت ھمان ويژگي بافتي رسوبات است::عامل فيزيكيعامل فيزيكي--١١

 . . كه مربوط به تركيب شيميايي يا كاني شناسي آنھاستكه مربوط به تركيب شيميايي يا كاني شناسي آنھاست: : عامل شيميايي عامل شيميايي   - - ٢٢



سيمان سيمانانواع ::انواع سيمانانواع سيمان::انواع
 سيمان كربناتهسيمان كربناته  - - ١١
 سيمان آھن دارسيمان آھن دار  - - ٢٢
 سيمان سيليسيسيمان سيليسي  --٣٣
 سيمان رسيسيمان رسي  - - ۴۴



 ::سيمان كربناتهسيمان كربناته
 سيمان كربناته به صورت كلسيت ازفراوانترين انواع سيمان درماسه سنگھاسيمان كربناته به صورت كلسيت ازفراوانترين انواع سيمان درماسه سنگھا

 ::سيمان آھن دارسيمان آھن دار
 تواليھاي در عموما است ليمونيت و ھماتيت،گوتيت عمدتا كه دار آھن تواليھايسيمان در عموما است ليمونيت و ھماتيت،گوتيت عمدتا كه دار آھن سيمان سيمان آھن دار كه عمدتا ھماتيت،گوتيت و ليمونيت است عموما در تواليھايسيمان آھن دار كه عمدتا ھماتيت،گوتيت و ليمونيت است عموما در تواليھاي

..رسوبي طبقات قرمز ديده مي شودرسوبي طبقات قرمز ديده مي شود



 ::سيمان سيليسيسيمان سيليسي
 سيمان سيليسي در ماسه سنگھا،سيماني است كه به شكل رشد ثانويه دانه ھاي سيمان سيليسي در ماسه سنگھا،سيماني است كه به شكل رشد ثانويه دانه ھاي 

..كوارتز به وجود مي آيدكوارتز به وجود مي آيد
 گاھي سيمان سيليسي به صورت بلورھاي ريز و درشت كوارتز،كالسدوئن و گاھي سيمان سيليسي به صورت بلورھاي ريز و درشت كوارتز،كالسدوئن و 

..اپال نيز ته نشين مي شوداپال نيز ته نشين مي شودلل



::گلسنگھاگلسنگھا::گلسنگھاگلسنگھا
ل ذ آ گ گ لگل ذ آ گ گ گل گلسنگھا از سنگھاي رسوبي آواري دانه ريزي ھستند كه ذرات تشكيل دھنده يگلسنگھا از سنگھاي رسوبي آواري دانه ريزي ھستند كه ذرات تشكيل دھنده ي

آن كوچكتر از آن كوچكتر از ١١  ميليمتر استميليمتر است.          .          
١۶١۶           --                            ١۶١۶                              

 ::اين سنگھا متشكل از دو گروه اندازه مي باشنداين سنگھا متشكل از دو گروه اندازه مي باشند
 متر)) مترميل ميل ١١ تاتا ١١ )) يلت حد در يلتذرات حد در ذرات ١١ ١١  ميلي مترميلي متر)                                        )                                         تاتا   ١١ )) ذرات در حد سيلتذرات در حد سيلت --١١

                                      --                                                      ١۶١۶    ٢۵۶٢۵۶
 رس حد در رسذرات حد در ذرات --٢٢ متر)) مترميلي ميلي ١١ از ازكوچكتر ((كوچكتر ذرات در حد رسذرات در حد رس ٢٢ ميلي مترميلي متر)                                  )                                     ١١ ((كوچكتر ازكوچكتر از

                --                                                                            ٢۵۶٢۵۶    



ظ آ گ ل ظذ آ گ ل ذ ذرات تشكيل دھنده سنگھاي آواري دانه ريز از نظر  تركيب به چھار دستهذرات تشكيل دھنده سنگھاي آواري دانه ريز از نظر  تركيب به چھار دسته
::تقسيم ميشوندتقسيم ميشوند

ا١١ اكان كان كاني ھاي رسيكاني ھاي رسي--١١
 كاني ھاي آواريكاني ھاي آواري  - - ٢٢

آل٣٣ آلا ا مواد آليمواد آلي  - - ٣٣
 كربنات ھاكربنات ھا  - - ۴۴



آ ل ذ آ گ آط ل ذ آ گ ط ::طبقه بندي سنگھاي آواري دانه ريز بر اساس اندازه ذرات تشكيل دھنده آنطبقه بندي سنگھاي آواري دانه ريز بر اساس اندازه ذرات تشكيل دھنده آن
 سنگھاي سيلتي يا سيلتستونھا سنگھاي سيلتي يا سيلتستونھا   - - ١١

گگ سنگھاي رسي يا كليستونسنگھاي رسي يا كليستون--٢٢
 سنگھاي گلي يا گلسنگھاسنگھاي گلي يا گلسنگھا  - - ٣٣
 شيلشيل--۴۴
 ارژيليتارژيليت  - - ۵۵



كربناته كربناتهسنگھاي ::سنگھاي ::سنگھاي كربناتهسنگھاي كربناته
گ آ گ گگ آ گ گ دردر..مھمترين گروه از سنگ ھاي رسوبي غير آواري ، سنگھاي كربناته استمھمترين گروه از سنگ ھاي رسوبي غير آواري ، سنگھاي كربناته است

درصد باشد، سنگ را سنگ درصد باشد، سنگ را سنگ ۵٠۵٠صورتي كه ذرات و كانيھاي كربناته بيش از صورتي كه ذرات و كانيھاي كربناته بيش از 
شيمياي((كربناتهكربناته شيميايرسوب آواري))رسوب رسوب سنگ را عكس،سنگ حالت در آواريو رسوب سنگ را عكس،سنگ حالت در و و در حالت عكس،سنگ را سنگ رسوبي آواريو در حالت عكس،سنگ را سنگ رسوبي آواري))رسوبي شيمياييرسوبي شيميايي((كربناتهكربناته

..مي نامندمي نامند) ) ناخالصناخالص((



لل ::مھمترين و اصلي ترين كاني ھاي كربناته عبارت اند ازمھمترين و اصلي ترين كاني ھاي كربناته عبارت اند از
 ))كربنات كلسيمكربنات كلسيم((كلسيت كلسيت   - - ١١
 ))كربنات مضاعف كلسيم ومنيزيمكربنات مضاعف كلسيم ومنيزيم((دولوميتدولوميت  - - ٢٢



كربناته سنگھاي كربناتهتشكيل سنگھاي ::تشكيل سنگھاي كربناتهتشكيل سنگھاي كربناته::تشكيل
آ آث ث كربنات ھا عمدتا داراي منشا دريايي بوده كه تحت تاثير فرآيند ھاي        كربنات ھا عمدتا داراي منشا دريايي بوده كه تحت تاثير فرآيند ھاي        

..زيست شناختي و زيست شيميايي شكل مي گيرندزيست شناختي و زيست شيميايي شكل مي گيرند



 ::مھمترين كاني ھاي كربناته عبارت اند ازمھمترين كاني ھاي كربناته عبارت اند از
 كربنات كلسيمكربنات كلسيم  - - ١١
 دولوميتدولوميت  - - ٢٢
 سيدريت،كربنات آھن يكي از كاني ھاي نادر كربناته استسيدريت،كربنات آھن يكي از كاني ھاي نادر كربناته است: : سيدريتسيدريت  - - ٣٣ ..



كلسيم كلسيمكربنات ::كربنات كلسيمكربنات كلسيم::كربنات
ظ گ ل گ آ ظل گ ل گ آ ل كربنات كلسيم به دو صورت آراگونيت وكلسيت در سنگھاي كربناته ظاھر ميكربنات كلسيم به دو صورت آراگونيت وكلسيت در سنگھاي كربناته ظاھر مي

با توجه به ميزان منيزيم موجود در كلسيت، دو نوع كلسيت قابل تشخيص با توجه به ميزان منيزيم موجود در كلسيت، دو نوع كلسيت قابل تشخيص ..شودشود
::استاست::استاست

 درصد كربنات منيزيمدرصد كربنات منيزيم۴۴كلسيت با كمتر از كلسيت با كمتر از   - - ١١
 از٢٢ بيش با ازكلسيت بيش با منيزي۴۴كلسيت كربنات منيزيدرصد كربنات درصد درصد كربنات منيزيمدرصد كربنات منيزيم۴۴كلسيت با بيش ازكلسيت با بيش از--٢٢



كربناته ھاي سنگ فيزيكي ھاي كربناتهھمنه ھاي سنگ فيزيكي ھاي ::ھمنه ھاي فيزيكي سنگ ھاي كربناتهھمنه ھاي فيزيكي سنگ ھاي كربناته::ھمنه

 دانه ھادانه ھا  - - ١١
 ماتريكس يا زمينه ماتريكس يا زمينه   - - ٢٢
 سيمانسيمان  - - ٣٣



::دانه ھادانه ھا  - - ١١

نگ ك ا ك ل ا كلت ا قت ق ك ات ذ از تن نگا ك ا ك ل ا كلت ا قت ق ك ات ذ از تن ا عبارتند از ذراتي كه در حقيقت اسكلت اصلي يك مجموعه رسوبي يا يك سنگعبارتند از ذراتي كه در حقيقت اسكلت اصلي يك مجموعه رسوبي يا يك سنگ
..رسوبي را تشكيل مي دھندرسوبي را تشكيل مي دھند

ش زا نظ از ھا شدانه زا نظ از ھا ::دانه ::دانه ھا از نظر زايشيدانه ھا از نظر زايشي
 ::ذرات آواريذرات آواري  --١١
 اسكلت جانداراناسكلت جانداران  --٢٢
 پپپلوييدھاپلوييدھا  --٣٣
 گريپستون يا لامپگريپستون يا لامپ  --۴۴
 دار--۵۵ پوشش ھاي داردانه پوشش ھاي دانه ر ش  ي پو ر  ش  ي پو  
    



آآ ::ذرات آواريذرات آواري
 : : ذرات آواري در سنگھاي كربناته به دو دسته تقسيم ميشوندذرات آواري در سنگھاي كربناته به دو دسته تقسيم ميشوند
 اينتراكلاستھااينتراكلاستھا  - - ٢٢ليتوكلستھا           ليتوكلستھا             - - ١١

 دار پوشش ھاي داردانه پوشش ھاي ::دانه ::دانه ھاي پوشش داردانه ھاي پوشش دار
 االيتھاي جديد در محيط ھاي پر انرژي مثل سواحل االيتھاي جديد در محيط ھاي پر انرژي مثل سواحل . . مھمترين آنھا ااييد ھا ھستندمھمترين آنھا ااييد ھا ھستند

گيرند مي شكل مدي و جزر دلتاھاي و اي گيرندماسه مي شكل مدي و جزر دلتاھاي و اي يرماسه ي  ل  ي  ي جزر و  ي و  ير  ي  ل  ي  ي جزر و  ي و   ..



ل آ گ ل لل آ گ ل ل پيزوليتھا اشكال ديگري ازدانه ھاي پوشش دارند كه اندازه آنھا به چند ميليمترپيزوليتھا اشكال ديگري ازدانه ھاي پوشش دارند كه اندازه آنھا به چند ميليمتر
..ميرسدميرسد



ل ُ لل ُ ل ..سومين شكل از دانه ھاي پوشش دار انُكوليتھا ھستندسومين شكل از دانه ھاي پوشش دار انُكوليتھا ھستند



زمينه--٢٢ يا زمينهماتريكس يا ::ماتريكس ::ماتريكس يا زمينهماتريكس يا زمينه--٢٢
گگلگل گگل گل گلھاي كربناتي در سنگھاي كربناته را ميكرايتگلھاي كربناتي در سنگھاي كربناته را ميكرايت..اندازه ماتريكس در حد گل استاندازه ماتريكس در حد گل است
٠٠//٠۴٠۴تا  تا    ٠٠/ / ٠٣٠٣از نظر اندازه ميكرايت ھا حد اكثر از نظر اندازه ميكرايت ھا حد اكثر . . مي گويندمي گويند ميلي متر       ميلي متر       

رسد رسدم ..مي رسدمي رسدم



::سيمانسيمان--٣٣ ::سيمانسيمان--٣٣
ل ذ ط ل ط لل ذ ط ل ط ل فضاي خالي بين دانه و ماتريكس در طول دياژنز توسط ذرات متبلوري كهفضاي خالي بين دانه و ماتريكس در طول دياژنز توسط ذرات متبلوري كه

رشد كرده وتمام قسمت ھاي خالي را در بر مي گيرد پر مي شود كه به آن رشد كرده وتمام قسمت ھاي خالي را در بر مي گيرد پر مي شود كه به آن 
شود م گفته شودسيمان م گفته ازسيمان معمولا ميشود يافته رشد بلورھاي صورت به كه ازسيمان معمولا ميشود يافته رشد بلورھاي صورت به كه سيمان سيمان كه به صورت بلورھاي رشد يافته ميشود معمولا ازسيمان كه به صورت بلورھاي رشد يافته ميشود معمولا از..سيمان گفته مي شودسيمان گفته مي شود

..جنس كلسيت است وبه آن سپار يا اسپارايت گفته ميشودجنس كلسيت است وبه آن سپار يا اسپارايت گفته ميشود



آھكي سنگھاي بندي آھكيطبقه سنگھاي بندي ::طبقه بندي سنگھاي آھكيطبقه بندي سنگھاي آھكي::طبقه
گ گط ط طبقه بندي گرابوطبقه بندي گرابو--١١

 طبقه بندي پتي جانطبقه بندي پتي جان  - - ٢٢
 طبقه بندي فولكطبقه بندي فولك--٣٣
 طبقه بندي دانھامطبقه بندي دانھام  - - ۴۴



گرابو بندي گرابوطبقه بندي ::طبقه بندي گرابوطبقه بندي گرابو::طبقه
 سنگ آھك دانه درشت كه بيشتر دانه ھاي آن بزرگتر از سنگ آھك دانه درشت كه بيشتر دانه ھاي آن بزرگتر از ::كلسي رودايتكلسي رودايت--١١

..دوميليمتر  قطر دارنددوميليمتر  قطر دارند
گگ سنگ آھك دانه متوسط كه بيشتر دانه ھاي آن بينسنگ آھك دانه متوسط كه بيشتر دانه ھاي آن بين::كالكارنايتكالكارنايت--٢٢

..ميكرون استميكرون است۶٢۶٢ميليمتر تا ميليمتر تا ٢٢
 سنگ آھك دانه ريز كه بيشتر دانه ھاي آن سنگ آھك دانه ريز كه بيشتر دانه ھاي آن : : كلسي لوتايتكلسي لوتايت  --٣٣

..ميكرون استميكرون است۶٢۶٢كوچكتر ازكوچكتر از



جان پتي بندي جانطبقه پتي بندي ::طبقه بندي پتي جانطبقه بندي پتي جان::طبقه
ث ط ل آ ثگ ط ل آ گ سنگھاي آھكي متشكل از دانه ھا و قطعاتي كه بر اثر فرايند ھاي مكانيكيسنگھاي آھكي متشكل از دانه ھا و قطعاتي كه بر اثر فرايند ھاي مكانيكي--١١

..اين آھك ھا را به نام آھك ھاي نابرجا يا آلكتونوس مي نامنداين آھك ھا را به نام آھك ھاي نابرجا يا آلكتونوس مي نامند. . شكل گرفته اندشكل گرفته اند
ت٢٢ ا فته نگ ت ا آن نقل ل نه گ كه ك آ ا تنگ ا فته نگ ت ا آن نقل ل نه گ كه ك آ ا ههنگ بهبه..سنگ ھاي آھكي كه ھيچ گونه حمل ونقلي در آنھا صورت نگرفته استسنگ ھاي آھكي كه ھيچ گونه حمل ونقلي در آنھا صورت نگرفته است--٢٢

..اين گروه از سنگھاي كربناته برجا ياآتوكتونوس گفته مي شوداين گروه از سنگھاي كربناته برجا ياآتوكتونوس گفته مي شود



گ آ گ گگ آ گ گ سومين گروه از سنگ ھاي آھكي در اين تقسيم بندي سنگھايي ھستند كه درسومين گروه از سنگ ھاي آھكي در اين تقسيم بندي سنگھايي ھستند كه در--٣٣
از جمله تبلور دوباره يا جانشيني و از جمله تبلور دوباره يا جانشيني و ((نتيجه بعضي از فرايند ھاي دياژنزينتيجه بعضي از فرايند ھاي دياژنزي

آيند))متاسوماتوزمتاسوماتوز م وجود آيندبه م وجود به ..به وجود مي آيندبه وجود مي آيند))متاسوماتوزمتاسوماتوز



فولك بندي فولكطبقه بندي ::طبقه بندي فولكطبقه بندي فولك::طبقه
ط ل آ گ طلك ل آ گ لك ::فولك سنگھاي آھكي راغ بر اساس دو عامل طبقه بندي كرده استفولك سنگھاي آھكي راغ بر اساس دو عامل طبقه بندي كرده است

 تركيب سنگتركيب سنگ: : عامل اولعامل اول
گ گآ آ اندازه دانه ھا يا آلوكم ھاي موجود در سنگاندازه دانه ھا يا آلوكم ھاي موجود در سنگ: : عامل دومعامل دوم

 ::در طبق بندي فولك چھار گروه سنگ آھك قابل تشخيص استدر طبق بندي فولك چھار گروه سنگ آھك قابل تشخيص است



ل ا آ ا لگ ا آ ا گ ::سنگ ھاي آھكي نوع اولسنگ ھاي آھكي نوع اول--١١
 ) ) اينتركلاست،االيت وفسيلاينتركلاست،االيت وفسيل((سنگھاي آھكي نوع اول متشكل از مقدار زيادي آلوكمسنگھاي آھكي نوع اول متشكل از مقدار زيادي آلوكم

..به ھم متصل شده اندبه ھم متصل شده اند))اسپارياسپاري((بوده و توسط سيمان درشت بلور كلسيتيبوده و توسط سيمان درشت بلور كلسيتيطط
 به اين گروه از سنگ ھاي آھكي سنگ ھاي آلوكميكال با سيمان اسپرايتي گفته به اين گروه از سنگ ھاي آھكي سنگ ھاي آلوكميكال با سيمان اسپرايتي گفته 

..مي شودمي شودشش



آ آگ گ ::سنگ ھاي آھكي نوع دومسنگ ھاي آھكي نوع دوم--٢٢
 عبارت است از سنگ ھاي آھكي كه مقدار قابل توجھي از آلوكم از بلورھاي عبارت است از سنگ ھاي آھكي كه مقدار قابل توجھي از آلوكم از بلورھاي 

گگ ..قرار گرفته استقرار گرفته است))ميكرايتميكرايت((ريز كلسيتريز كلسيت
 ..به اين گروه ازسنگھاي آھكي،سنگ ھاي آلوكميكال ريز بلور گفته مي شودبه اين گروه ازسنگھاي آھكي،سنگ ھاي آلوكميكال ريز بلور گفته مي شود



 ::سنگ ھاي آھكي نوع سومسنگ ھاي آھكي نوع سوم--٣٣
 سنگ ھاي آھكي نوع سوم عبارت است از سنگ ھاي آھكي شيميايي محض سنگ ھاي آھكي نوع سوم عبارت است از سنگ ھاي آھكي شيميايي محض 

..استاست
 اين نوع از سنگھاي آھكي بر خلاف نوع اول فاقد آلوكم و سيمان درشت بلور اين نوع از سنگھاي آھكي بر خلاف نوع اول فاقد آلوكم و سيمان درشت بلور 

ت ا ز نا آ ا ق ا ت تكل ا ز نا آ ا ق ا ت ..كلسيت بوده ويا مقدار آن ناچيز بوده استكلسيت بوده ويا مقدار آن ناچيز بوده استكل
 ..اين دسته از سنگ ھاي آھكي ميكرايت ناميده مي شوداين دسته از سنگ ھاي آھكي ميكرايت ناميده مي شود



ا آ ا اگ آ ا گ سنگ ھاي آھكي نوع چھارمسنگ ھاي آھكي نوع چھارم--۴۴ ::
 سنگھاي آھكي نوع چھارم سنگھاي آھكي ھستند كه از تجمع وانباشته شدن سنگھاي آھكي نوع چھارم سنگھاي آھكي ھستند كه از تجمع وانباشته شدن 

آ آآ ..بقاياي موجودات آھكساز دريايي در محل رشد آنھا تشكيل مي شوندبقاياي موجودات آھكساز دريايي در محل رشد آنھا تشكيل مي شوندآ
 ..به اين دسته از سنگ ھا بايوليتايت گفته مي شودبه اين دسته از سنگ ھا بايوليتايت گفته مي شود



دانھام بندي دانھامطبقه بندي ::طبقه بندي دانھامطبقه بندي دانھام::طبقه
 باندستونباندستون  --١١
 گرينستونگرينستون  --٢٢
 پكستونپكستون  --٣٣
 وكستونوكستون--۴۴ وكستونوكستون  --۴۴
 مادستونمادستون  --۵۵



دانھام روش به آھكي سنگھاي بندي دانھامطبقه روش به آھكي سنگھاي بندي ::طبقه بندي سنگھاي آھكي به روش دانھامطبقه بندي سنگھاي آھكي به روش دانھام::طبقه



::باندستونباندستون::باندستونباندستون
آ گ آگ گ گ باندستون گروھي از سنگ ھاي آھكي است كه دانه ھا و ذراتباندستون گروھي از سنگ ھاي آھكي است كه دانه ھا و ذرات

..تشكيل دھنده آن در ھنگام رسوبگذاري به يكديگر متصل مي شوندتشكيل دھنده آن در ھنگام رسوبگذاري به يكديگر متصل مي شوند



::گرينستونگرينستون::گرينستونگرينستون
آ ل آ گ گ ك آ گ آل ل آ گ گ ك آ گ ل اولين سنگ آھك در گروه دوم از سنگ ھاي آھكي كه عناصر تشكيل دھنده آناولين سنگ آھك در گروه دوم از سنگ ھاي آھكي كه عناصر تشكيل دھنده آن
..در ھنگام رسوبگذاري به يكديگر متصل نشده اند ، گرينستون نام دارددر ھنگام رسوبگذاري به يكديگر متصل نشده اند ، گرينستون نام دارد
اند ا گ كد ا ھا دانه كه ط ه ت ا شد ل تشك ازدانه دتا ن ت ن اندگ ا گ كد ا ھا دانه كه ط ه ت ا شد ل تشك ازدانه دتا ن ت ن گ ..گرينستون عمدتا ازدانه تشكيل شده است به طوريكه دانه ھا با يكديگرمماس اندگرينستون عمدتا ازدانه تشكيل شده است به طوريكه دانه ھا با يكديگرمماس اند



::پكستونپكستون::پكستونپكستون
ل گل آ لگ گل آ گ ..پكستون،سنگ آھكي است كه از دانه و مقداري گل تشكيل شده استپكستون،سنگ آھكي است كه از دانه و مقداري گل تشكيل شده است

 ..دانه ھا بيشتر از ماتريكس گل كربناته استدانه ھا بيشتر از ماتريكس گل كربناته است

::وكستونوكستون
ا ش ل تشك ك آ گل ك ات ا تا ا ك اات ش ل تشك ك آ گل ك ات ا تا ا ك اات گ ا ت اك گ ا ت ك وكستون ھا سنگھاي وكستون ھا سنگھاي ..ماتريكسھا عمدتا از ماتريكس گل آھكي تشكيل شده اندماتريكسھا عمدتا از ماتريكس گل آھكي تشكيل شده اند      
..درصد دانه دارنددرصد دانه دارند١٠١٠آھكي گلي ھستند كه بيش از آھكي گلي ھستند كه بيش از 



::مادستونمادستون::مادستونمادستون
ط آ گ گ طآ آ گ گ آ ..آخرين گروه از سنگ ھاي آھكي در طبقه بندي دانھام،مادستون استآخرين گروه از سنگ ھاي آھكي در طبقه بندي دانھام،مادستون است

 مادستون نيز يا به طور كامل از گل كربناته تشكيل شده يا حد اكثر كمتر از مادستون نيز يا به طور كامل از گل كربناته تشكيل شده يا حد اكثر كمتر از 
د١١ دا دانه د دد دا دانه د ..درصد دانه دارددرصد دانه دارد١٠١٠د



كريستالين آھك كريستالينسنگ آھك ::سنگ آھك كريستالينسنگ آھك كريستالين::سنگ
گ گ ك ط آ گ ل گگ گ ك ط آ گ ل گ به غير از پنج گروه اصلي سنگھاي آھكي در طبقه بندي دانھام يك گروه ديگربه غير از پنج گروه اصلي سنگھاي آھكي در طبقه بندي دانھام يك گروه ديگر

از سنگھاي آھكي نيز ھست كه در اثر فرايندھاي پس از رسوبگذاري،بافت از سنگھاي آھكي نيز ھست كه در اثر فرايندھاي پس از رسوبگذاري،بافت 
نيست تشخيص قابل آنھا در نيسترسوب تشخيص قابل آنھا در كريستالينرسوب آھك سنگھاي گروه اين كريستالينبه آھك سنگھاي گروه اين به به اين گروه سنگھاي آھكي كريستالينبه اين گروه سنگھاي آھكي كريستالين..رسوبي در آنھا قابل تشخيص نيسترسوبي در آنھا قابل تشخيص نيست

..گفته مي شودگفته مي شود) ) متبلورمتبلور((



گگ ::چند نمونه از سنگ ھاي كربناته ويژهچند نمونه از سنگ ھاي كربناته ويژه
 ))چاكچاك((گل سفيدگل سفيد--١١ ))((
 تراورتن و توف آھكيتراورتن و توف آھكي  --٢٢
 كاليشكاليش--٣٣ كاليشكاليش  --٣٣
 ۴۴-- مارنمارن



آ آ آگ آ گ سنگ ھاي آھكي،رسيو حد واسط آنھاسنگ ھاي آھكي،رسيو حد واسط آنھا



ھا ھادولوميت ::دولوميت ھادولوميت ھا::دولوميت
ل ط آ ل لگ ط آ ل گ سنگ ھاي كربناته بر اساس ميزان دولوميت موجود در آن در ارتباط با كلسيتسنگ ھاي كربناته بر اساس ميزان دولوميت موجود در آن در ارتباط با كلسيت

..به ھنوان سنگ ھاي آھكي به گروه ھاي زير تقسيم مي شوندبه ھنوان سنگ ھاي آھكي به گروه ھاي زير تقسيم مي شوند

ا آ ط ا ت ل ك آ ا اگ آ ط ا ت ل ك آ ا گ سنگ ھاي آھكي،دولوميتي وحد واسط آنھاسنگ ھاي آھكي،دولوميتي وحد واسط آنھا                                      

                                                                   



ھا دولوميت ھامنشا دولوميت ::منشا دولوميت ھامنشا دولوميت ھا::منشا

 ::دولوميت ھاي اوليهدولوميت ھاي اوليه--١١
 ..دولوميتھاي اوليه دولوميتھايي ھستند كه در ھنگام رسوبگذاري تشكيل ميشونددولوميتھاي اوليه دولوميتھايي ھستند كه در ھنگام رسوبگذاري تشكيل ميشوند
 ..به دولوميتھاي اوليه ،سين ژنتيك ھم گفته مي شودبه دولوميتھاي اوليه ،سين ژنتيك ھم گفته مي شود  
 ميكرون قطر داشته و عموما ميكرايتي يا مخفيميكرون قطر داشته و عموما ميكرايتي يا مخفي٢٠٢٠تاتا١٠١٠دولوميتھاي اوليه بيندولوميتھاي اوليه بين ييي يي ي

..متبلور اندمتبلور اند



 ::دولوميت ھاي ثانويهدولوميت ھاي ثانويه--٢٢
 دولوميتھاي ثانويه يا دياژنتيك دولوميتھايي ھستند كه پس از رسوبگذاري دولوميتھاي ثانويه يا دياژنتيك دولوميتھايي ھستند كه پس از رسوبگذاري 

..كربناتھا تشكيل مي شوندكربناتھا تشكيل مي شوند
 بلورھاي دولوميتي كه به اين طريق تشكيل مي شوند بزرگترازبلورھاي مخفي بلورھاي دولوميتي كه به اين طريق تشكيل مي شوند بزرگترازبلورھاي مخفي 

آ ل ل آل ل ل ..ميكرون استميكرون است  ٢٠٢٠متبلوردولوميتھاي اوليه بوده و اندازه آن بيش ازمتبلوردولوميتھاي اوليه بوده و اندازه آن بيش ازل



زدايي زداييدولوميت ::دولوميت زداييدولوميت زدايي::دولوميت
گ ل ل ل گل ل ل ل ل دولوميت زدايي يا دي دولوميتيزاسيون عبارت است از تبديل دولوميت به سنگدولوميت زدايي يا دي دولوميتيزاسيون عبارت است از تبديل دولوميت به سنگ

..ھم گفته مي شودھم گفته مي شود) ) كلسيتي شدنكلسيتي شدن((بنابراين به اين فرايندبنابراين به اين فرايند. . آھكآھك



كربناته ھاي سنگ كربناتهدياژنز ھاي سنگ ::دياژنز سنگ ھاي كربناتهدياژنز سنگ ھاي كربناته::دياژنز
گ گگ گ مھمترين فرايندھاي دياژنز در سنگھاي كربناته،عبارت اند از فشردگي،سيمانيمھمترين فرايندھاي دياژنز در سنگھاي كربناته،عبارت اند از فشردگي،سيماني

..شدن،انحلال و تبلور دوباره شدن،انحلال و تبلور دوباره 
ك ك آ ا نگ اژنز ختلف ا ن ا ف تاك نظ ه كنا ك آ ا نگ اژنز ختلف ا ن ا ف تاك نظ ه نا بنا به نظر تاكر مجموع فرايندھاي مختلف دياژنز در سنگ ھاي آھكي ممكنبنا به نظر تاكر مجموع فرايندھاي مختلف دياژنز در سنگ ھاي آھكي ممكن
.  .  است ايزو كميكال يا الوكميكال باشداست ايزو كميكال يا الوكميكال باشد



گ ط گل ط ل در نوع اول دياژنز مربوط به فرايندھايي است كه ھيچ گونه تغيير شيمياييدر نوع اول دياژنز مربوط به فرايندھايي است كه ھيچ گونه تغيير شيميايي--١١
..در آن ديده نمي شوددر آن ديده نمي شود

ا٢٢ ا ش ك ت تغ ا كه ت ا ا ن ا ف ه ط ان ا ش ك ت تغ ا كه ت ا ا ن ا ف ه ط ن نوع دوم مربوط به فرايندھايي است كه با تغيير تركيب شيميايي ھمراهنوع دوم مربوط به فرايندھايي است كه با تغيير تركيب شيميايي ھمراه--٢٢
..استاست

 است دو نوع از شدن سيليس يا شدن دولوميت و اول نوع از تبلور و استانحلال دو نوع از شدن سيليس يا شدن دولوميت و اول نوع از تبلور و انحلال ..انحلال و تبلور از نوع اول و دولوميتي شدن يا سيليسي شدن از نوع دوم استانحلال و تبلور از نوع اول و دولوميتي شدن يا سيليسي شدن از نوع دوم است



سيليسي ھاي سيليسيسنگ ھاي ::سنگ ھاي سيليسيسنگ ھاي سيليسي::سنگ

گگ ::كاني شناسي سنگ ھاي سيليسيكاني شناسي سنگ ھاي سيليسي
 اپالاپال--١١ ل   لاپ اپ
 كالسدوئنكالسدوئن  --٢٢
 كوارتزكوارتز  --٣٣



 ::اپالاپال  --١١
 ::اپال به دو صورت يافت مي شوداپال به دو صورت يافت مي شود
 آبدار،غير متبلور و ناپايدارآبدار،غير متبلور و ناپايدار  --الف الف 
 ..اپال كريستوباليتي تريديميتي  كه به آن كريستوباليت ھم مي گوينداپال كريستوباليتي تريديميتي  كه به آن كريستوباليت ھم مي گويند––بب ي م ي يي م ي ي

  



 ::كالسدوئنكالسدوئن  --٢٢
 كوارتز ريز بلوري است كه اغلب به صورت فيبري يا شعاعي تجمع حاصل كوارتز ريز بلوري است كه اغلب به صورت فيبري يا شعاعي تجمع حاصل 

..مي كنندمي كنند

 ::كوارتزكوارتز--٣٣ ز   ر زو ر ::و
 سومين كاني در اين گروه عبارت از كواتزھاي بسيار ريزي است كه متشكل از سومين كاني در اين گروه عبارت از كواتزھاي بسيار ريزي است كه متشكل از 

..ميكرون استميكرون است۵٠۵٠تاتا١٠١٠بلورھاي بي شكل با قطربلورھاي بي شكل با قطر ي يي ي



سيليسي ھاي نھشته شناسي سيليسيسنگ ھاي نھشته شناسي ::سنگ شناسي نھشته ھاي سيليسيسنگ شناسي نھشته ھاي سيليسي::سنگ
گ گگ گ ..چرت سنگي است متراكم ،بسيار سخت و داراي شكستگي صدفيچرت سنگي است متراكم ،بسيار سخت و داراي شكستگي صدفي::چرتچرت--١١

 سيليسي دانه ريزي است كه داراي ناخالصي رس يا كربنات سيليسي دانه ريزي است كه داراي ناخالصي رس يا كربنات : : پورسلانيتپورسلانيت  - - ٢٢
ت تا ..استاستا



گلل ل گگ ل گ سنگ سيليسي حفره دار است كه احتمالا نتيجه چرت يا سنگھايسنگ سيليسي حفره دار است كه احتمالا نتيجه چرت يا سنگھاي::تريپوليتريپولي--٣٣
..سيليسي كربنات دار استسيليسي كربنات دار است

ت۴۴ ل ك ا ت ات ت لا تا ل ك ا ت ات ت لا تنا ا ت ت ه ل نگ ه تنا ا ت ت ه ل نگ ه ا اين سه سنگ سيليسي به ترتيب عبارتنداين سه سنگ سيليسي به ترتيب عبارتند::راديولاريت،دياتوميت واسپيكوليتراديولاريت،دياتوميت واسپيكوليت--۴۴
رسوبات راديولر،دياتومر و خارھاي اسفنج داررسوبات راديولر،دياتومر و خارھاي اسفنج دار: : از از 



دار آھن داررسوبات آھن ::رسوبات آھن داررسوبات آھن دار::رسوبات
آ گ گ آ آآ گ گ آ آ آنچه كه تحت عنوان رسوبات آھن دار مورد بررسي قرار مي گيرد،سنگ آھنآنچه كه تحت عنوان رسوبات آھن دار مورد بررسي قرار مي گيرد،سنگ آھن

در صد آھن در تركيب خود در صد آھن در تركيب خود   ١۵١۵وسازنده ھاي آھن دار باتلاقي است كه حداقل وسازنده ھاي آھن دار باتلاقي است كه حداقل 
..دارنددارنددارنددارند



گ ط گ گآ ط گ آ كاني ھاي آھن دار در چھار گروه عمده طبقه بندي مي شوند كه در ھر گروهكاني ھاي آھن دار در چھار گروه عمده طبقه بندي مي شوند كه در ھر گروه
::يك يا چند كاني آھن دار قرار دارد يك يا چند كاني آھن دار قرار دارد 

دھا١١ دھااك اك ت)) ت تگ ت گ bb ت)) ات تھ ات ھ ت)) ت تن ت ن ::اكسيدھااكسيدھا  - - ١١ aa گوتيتگوتيت)) b    b    ((    ھماتيت    ھماتيت cc منيتيتمنيتيت))
 ..تنھا كاني كربنات آھن سيدريت استتنھا كاني كربنات آھن سيدريت است: : كربناتھاي آھنكربناتھاي آھن  - - ٢٢

آ٣٣ ا كات آل ا كات ل ت)) ز تشا ز شا bb ت)) ن ك تگل ن ك گل ::سيليكاتھاي آھنسيليكاتھاي آھن--٣٣ aa شاموزيت  شاموزيت  )) bb گلوكونيتگلوكونيت))
 : : سولفورھاي آھنسولفورھاي آھن  - - ۴۴ aa پيريت     پيريت     )) bb ماركاسيت  ماركاسيت  ))



دار آھن رسوبات دارپيدايش آھن رسوبات ::پيدايش رسوبات آھن دارپيدايش رسوبات آھن دار::پيدايش
گگ ::اين رسوبات را مي توان عمدتا به سه گروه تقسيم كرداين رسوبات را مي توان عمدتا به سه گروه تقسيم كرد

 ييسازندھاي آھن دارسازندھاي آھن دار--١١
 سنگ آھن يا كانه ھاي آھن دار االيتيسنگ آھن يا كانه ھاي آھن دار االيتي  --٢٢
 باتلاقي--٣٣ آھن نسارھاي باتلاقيكا آھن نسارھاي كا كا نسارھاي آھن باتلاقيكا نسارھاي آھن باتلاقي--٣٣



دار آھن دارسازندھاي آھن ::سازندھاي آھن دارسازندھاي آھن دار::سازندھاي
ط طآ آ اين رسوبات از غنياين رسوبات از غني..سازندھاي آھن دار مربوط به دوران پركامبرين استسازندھاي آھن دار مربوط به دوران پركامبرين است

..ترين و بزرگترين نھشته ھاي آھن در دنيا استترين و بزرگترين نھشته ھاي آھن در دنيا است
ت ا ش ائه ا ه نظ ات ا آ ا ازن تنشا ا ش ائه ا ه نظ ات ا آ ا ازن نشا ::در مورد منشا سازند ھاي آھن داررسوبات دو نظريه ارائه شده استدر مورد منشا سازند ھاي آھن داررسوبات دو نظريه ارائه شده است

 رسوبي        رسوبي          - - ١١
آتشفشانآتشفشان٢٢ آتشفشانيآتشفشاني  - - ٢٢



رسوبي دار فسفات ھاي رسوبينھشته دار فسفات ھاي ::نھشته ھاي فسفات دار رسوبينھشته ھاي فسفات دار رسوبي::نھشته
ا ا اقل ك ا گ اف ا اقل ك ا گ ٢٢ف اا درصد به صورتدرصد به صورت٢٠٢٠فسفريت سنگي است كه حداقل دارايفسفريت سنگي است كه حداقل داراي PP22OO55 ..استاست

 ::كاني شناسي فسفاتھاكاني شناسي فسفاتھا ي يي ي
 آپاتيتآپاتيت  - - ١١
 كلوفان يا كلوفانيتكلوفان يا كلوفانيت--٢٢
 فرانكوليت و داليتفرانكوليت و داليت  - - ٣٣



رسوبي رسوبيفسفاتھاي ::فسفاتھاي رسوبيفسفاتھاي رسوبي::فسفاتھاي
گ ل گل ل ل نھشته ھاي فسفات دار رسوبي به اشكال مختلف در سنگھاي رسوبي ديده مينھشته ھاي فسفات دار رسوبي به اشكال مختلف در سنگھاي رسوبي ديده مي

فسفات به صورت ماتريكس ،نودول،لايه اي،االيت،پلت،شيلھاي فسفاتي فسفات به صورت ماتريكس ،نودول،لايه اي،االيت،پلت،شيلھاي فسفاتي ..شوند شوند 
وكوپروليت وكوپروليتشده،استخوان،دندان درياي((شده،استخوان،دندان داران مھره دريايمدفوع داران مھره شود))مدفوع م شودديده م ديده ..ديده مي شودديده مي شود))مدفوع مھره داران درياييمدفوع مھره داران دريايي((شده،استخوان،دندان وكوپروليتشده،استخوان،دندان وكوپروليت



::گوانوگوانو::گوانوگوانو
گ گ ث گگ گ ث گ مدفوع پرندگان ممكن است با تمركز و تحت تاثير فرايندھاي سنگ شدگيمدفوع پرندگان ممكن است با تمركز و تحت تاثير فرايندھاي سنگ شدگي

رسوبات نسبتا ضخيم فسفاتي رابوجود آورند كه از نظر اقتصادي اھميت قابل رسوبات نسبتا ضخيم فسفاتي رابوجود آورند كه از نظر اقتصادي اھميت قابل 
دارد داردتوجه ..توجه داردتوجه داردتوجه



تبخيري ھاي تبخيريسنگ ھاي ::سنگ ھاي تبخيريسنگ ھاي تبخيري::سنگ
گ گگ گ ..واژه سنگ ھاي اشباعي به جاي سنگ ھاي تبخيري پيشنھاد شده استواژه سنگ ھاي اشباعي به جاي سنگ ھاي تبخيري پيشنھاد شده است

 از اھميت بيشتري از اھميت بيشتري ) ) نمك پتاسنمك پتاس( ( و سيلويت و سيلويت ) ) نمك طعامنمك طعام( ( ژيپس، انديريت، ھاليتژيپس، انديريت، ھاليت
ند دا ندخ دا ..برخور دارندبرخور دارندخ



تبخيري ھاي سنگ تبخيريمنشا ھاي سنگ ::منشا سنگ ھاي تبخيريمنشا سنگ ھاي تبخيري::منشا
ك آ كل آ ل اول منشا آبي رسوبات تبخيري است كه از ته نشين شدن نمك ھا در       اول منشا آبي رسوبات تبخيري است كه از ته نشين شدن نمك ھا در       --١١

آب ھاي كم عمق تا عميق حتي بستر درياچه ھا و دريا ھا و ساير حوضه ھاي آب ھاي كم عمق تا عميق حتي بستر درياچه ھا و دريا ھا و ساير حوضه ھاي 
گيرند م شكل گيرنداب م شكل ..ابي شكل مي گيرندابي شكل مي گيرنداب



لل دوم منشا خشكي يا زير زميني است كه ته نشيني در داخل رسوبات يا دردوم منشا خشكي يا زير زميني است كه ته نشيني در داخل رسوبات يا در--٢٢
..حوضچه ھاي شورابه و آب ھاي بسيار شور صورت مي گيردحوضچه ھاي شورابه و آب ھاي بسيار شور صورت مي گيرد



تبخيري ھاي كاني تبخيريتوالي ھاي كاني ::توالي كاني ھاي تبخيريتوالي كاني ھاي تبخيري::توالي
آ ل ك آ ل ل گ ل آط ل ك آ ل ل گ ل ط به طور كلي مي توان گفت كه در مراحل اوليه تبخير،آھك و دولوميت،پس ازآنبه طور كلي مي توان گفت كه در مراحل اوليه تبخير،آھك و دولوميت،پس ازآن
..ژيپس و انديريت ته نشين مي شوندژيپس و انديريت ته نشين مي شوند

ا ا ك ان ا ك ت((ن تال ا))ال تا ا ك ن ا اان تا ا ك ن ا نال((ان كا ت نالل كا ت ل سيلويت،كارنالين وسيلويت،كارنالين و((و سرانجام نمكھاي پتاسيم دارو سرانجام نمكھاي پتاسيم دار))ھاليتھاليت((نمك ھاي سديم دارنمك ھاي سديم دار
..ته نشين مي شوندته نشين مي شوند) ) پلي ھاليتپلي ھاليت



آذرآواري ھاي آذرآواريسنگ ھاي ::سنگ ھاي آذرآواريسنگ ھاي آذرآواري::سنگ
ش ق ا ك كلا لكا ا ا آ آذ ا شگ ق ا ك كلا لكا ا ا آ آذ ا گ ::سنگ ھاي آذرآواري يا ولكاني كلاستيك ھا به دو دسته تقسيم مي شوندسنگ ھاي آذرآواري يا ولكاني كلاستيك ھا به دو دسته تقسيم مي شوند

 سنگ ھاي پيروكلاستيكسنگ ھاي پيروكلاستيك  - - ١١
گگ سنگ ھاي اپي كلاستيكسنگ ھاي اپي كلاستيك--٢٢

 ::انواع سنگ ھاي پيروكلاستيكانواع سنگ ھاي پيروكلاستيك پ ي پع ي ع
 aa اگلومراي آتشفشاني                   اگلومراي آتشفشاني                   ) )  bb توفھاتوفھا) ) 

 توفھا توفھاانواع ::انواع ::انواع توفھاانواع توفھا
 توف ھاي بلورينتوف ھاي بلورين  - - ١١

ك٢٢ ت ل ا ف كت ت ل ا ف ت توفھاي ليتيكتوفھاي ليتيك  - - ٢٢



پيروكلاستيك ھاي پيروكلاستيكسنگ ھاي ::سنگ ھاي پيروكلاستيكسنگ ھاي پيروكلاستيك::سنگ
ل ذ ط لآ ذ ط آ پس از انفجارآتشفشانھا،قطعات و ذرات در اندازه ھاي مختلف از دھانهپس از انفجارآتشفشانھا،قطعات و ذرات در اندازه ھاي مختلف از دھانه

آتشفشانھا به بيرون پرتاب مي شود و در درياھا و خشكي ته نشين مي شوند و آتشفشانھا به بيرون پرتاب مي شود و در درياھا و خشكي ته نشين مي شوند و 
دھند م تشكيل را پيروكلاستيك ھاي سنگ شدن سخت از دھندپس م تشكيل را پيروكلاستيك ھاي سنگ شدن سخت از ..پس از سخت شدن سنگ ھاي پيروكلاستيك را تشكيل مي دھندپس از سخت شدن سنگ ھاي پيروكلاستيك را تشكيل مي دھندپس



فسيل ھاي فسيلسوخت ھاي ::سوخت ھاي فسيلسوخت ھاي فسيل::سوخت
آ ل گ آط ل گ ط با توجه به طبيعت و ويژگي ھاي متفاوت سوخت ھاي فسيل، مي توان آنھا رابا توجه به طبيعت و ويژگي ھاي متفاوت سوخت ھاي فسيل، مي توان آنھا را

::به چھار گروه تقسيم كردبه چھار گروه تقسيم كرد
ا١١ نگ ازغال نگ زغال زغال سنگ ھازغال سنگ ھا  --١١

 شيل ھاي نفتيشيل ھاي نفتي  - - ٢٢
فف٣٣ نفتنفت--٣٣

 گازگاز  - - ۴۴



سنگ سنگزغال ::زغال سنگزغال سنگ::زغال
ل گ لل گ ل ::تركيب و تنوع زغال سنگ ھا بر اساس دو عامل مشخص مي شودتركيب و تنوع زغال سنگ ھا بر اساس دو عامل مشخص مي شود

 نوع ھمنه ھاي تشكيل دھنده زغال سنگھا يا طبيعت مواد آلي و غير آلي نوع ھمنه ھاي تشكيل دھنده زغال سنگھا يا طبيعت مواد آلي و غير آلي   - - ١١
ا آن اازن آن سازنده آنھاسازنده آنھاازن

 ..شدت فرايندھاي دياژنز يا دگرساني كه رسوبات آلي تحمل كرده استشدت فرايندھاي دياژنز يا دگرساني كه رسوبات آلي تحمل كرده است  - - ٢٢



گ ل گل ل ل ::ھمنه ھاي دروني تشكيل دھنده زغل سنگھا به دو دسته تقسيم مي شودھمنه ھاي دروني تشكيل دھنده زغل سنگھا به دو دسته تقسيم مي شود
 عبارت است از مواد آلي تشكيل دھنده زغال سنگ ھاعبارت است از مواد آلي تشكيل دھنده زغال سنگ ھا: : ماسرال ھاماسرال ھا  - - ١١

گ گآ آ ھمنه ھاي غير آلي تشكيل دھنده زغال سنگ ھاھمنه ھاي غير آلي تشكيل دھنده زغال سنگ ھا: : كانيھاكانيھا--٢٢



ھا سنگ زغال ماكروسكوپي ھاتوصيف سنگ زغال ماكروسكوپي ::توصيف ماكروسكوپي زغال سنگ ھاتوصيف ماكروسكوپي زغال سنگ ھا::توصيف

 ::زغال ھاي ھوميكزغال ھاي ھوميك--الفالف
 ويترنويترن    - - ١١
 كلارنكلارن  - - ٢٢
 دورندورن  - - ٣٣
 فوزنفوزن  - - ۴۴

 ساپروپلي--بب ھاي ساپروپليزغال ھاي ::زغال يبب پروپ ي  ل  يز پروپ ي  ل  ::ز
 زغال كانلزغال كانل  - - ١١
 ھد--٢٢ باگ ھدزغال باگ زغال زغال باگ ھدزغال باگ ھد  - - ٢٢



ھا سنگ زغال ميكروسكوپي ھاتوصيف سنگ زغال ميكروسكوپي ::توصيف ميكروسكوپي زغال سنگ ھاتوصيف ميكروسكوپي زغال سنگ ھا::توصيف

گ ل ل آل گل ل ل آل ل ..ماسرال ھا واح آلي تشكيل دھنده زغال سنگ ھا استماسرال ھا واح آلي تشكيل دھنده زغال سنگ ھا است
 ::ماسرال ھا به سه دسته تقسيم مي شوندماسرال ھا به سه دسته تقسيم مي شوند
 تشكيل شده از مواد چوبيتشكيل شده از مواد چوبي::ويترينيتويترينيت//ھومينيتھومينيت  - - ١١
 متشكل از ھاگ،رزين و كلوييدمتشكل از ھاگ،رزين و كلوييد: : اگزينيت يا ليپتينيتاگزينيت يا ليپتينيت  - - ٢٢
 متشكل از مواد گياھي اكسيد شدهمتشكل از مواد گياھي اكسيد شده::اينترتينيتاينترتينيت  - - ٣٣



سنگھا زغال سنگھاكانيھاي زغال ::كانيھاي زغال سنگھاكانيھاي زغال سنگھا::كانيھاي
آآ ::كاني ھاي آواريكاني ھاي آواري--١١

 كانيھاي دگرجازا شامل كوارتز،كلسيت ،آھن و رس وكاني ھاي فرعي مي باشدكانيھاي دگرجازا شامل كوارتز،كلسيت ،آھن و رس وكاني ھاي فرعي مي باشد
 ::كاني ھاي اتيژنكاني ھاي اتيژن--٢٢
 ..استاست))صورت كواتزصورت كواتز((شامل كلسيت،انكريت،سيدريت،پيريت و سيليس به شامل كلسيت،انكريت،سيدريت،پيريت و سيليس به 



شدن شدنزغالي ::زغالي شدنزغالي شدن::زغالي
آ ل ل ل گ آگ ل ل ل گ گ از دگرسان شدن گياھان ودرختان براي تشكيل پيت كه با تبديل متوالي آنبهاز دگرسان شدن گياھان ودرختان براي تشكيل پيت كه با تبديل متوالي آنبه

نيمه انتراسيت و آنتراسيت دنبال نيمه انتراسيت و آنتراسيت دنبال   --بيتومين بيتومين ––،ساب ،ساب ))لينيتلينيت((زغالھاي ليگنيت يازغالھاي ليگنيت يا
شود شودم اصطلاحم با شدن زغال اصطلاحشدت با شدن زغال زغال««شدت زغالرنك رنك rankrank coalcoal ميشود»» ميشودبيان رنك زغالرنك زغال««شدت زغال شدن با اصطلاح شدت زغال شدن با اصطلاح ..مي شودمي شودبيان rankrank coalcoal ..بيان ميشودبيان ميشود»»



 ::عوامل موثر در زغالي شدنعوامل موثر در زغالي شدن
 درجه حرارتدرجه حرارت  - - ١١
 زمانزمان  - - ٢٢
 فشارفشار--٣٣



سنگھا زغل زايشي بندي سنگھاطبقه زغل زايشي بندي ::طبقه بندي زايشي زغل سنگھاطبقه بندي زايشي زغل سنگھا::طبقه

گگ ::زغال سنگھاي ھوميكزغال سنگھاي ھوميك--١١
 زغال سنگ ھايي ھستند كه از دگرسان شدن خرده ھاي چوبي گياھان بزرگ زغال سنگ ھايي ھستند كه از دگرسان شدن خرده ھاي چوبي گياھان بزرگ 

..متنوع به صورت ھوموس وپيت در محل رشد آنھا تشكيل مي گردندمتنوع به صورت ھوموس وپيت در محل رشد آنھا تشكيل مي گردند



گگ ::زغال سنگ ھاي ساپروپليزغال سنگ ھاي ساپروپلي--٢٢
 ) ) غير چوبيغير چوبي((آن دسته از زغال سنگ ھايي ھستند كه از خرده ھاي گياھيآن دسته از زغال سنگ ھايي ھستند كه از خرده ھاي گياھي

..ميكروسكوپي مثل ھاگ گياھان و يا جلبك ھا به وجود آمده استميكروسكوپي مثل ھاگ گياھان و يا جلبك ھا به وجود آمده است



شدن زغال شدت اساس بر ھا سنگ زغال شدنانواع زغال شدت اساس بر ھا سنگ زغال ::انواع زغال سنگ ھا بر اساس شدت زغالي شدنانواع زغال سنگ ھا بر اساس شدت زغالي شدن::انواع

آ ك ك گ آل ك ك گ ل انواع زغال سنگ ھاي ھوميك با توجه به افزايش شدت يا رنك آنھا به ترتيبانواع زغال سنگ ھاي ھوميك با توجه به افزايش شدت يا رنك آنھا به ترتيب
::عبارتند ازعبارتند از

تت١١ پيتپيت--١١
 ))لينيتلينيت((ليگنيتليگنيت  - - ٢٢

ت٣٣ ا ا گ تال ا ا گ ال زغال سنگ ھاي ساب بيتومينهزغال سنگ ھاي ساب بيتومينه--٣٣
 زغال سنگھاي بيتومينهزغال سنگھاي بيتومينه  - - ۴۴

ا گ اال گ ال زغال سنگھاي نيمه بيتومينهزغال سنگھاي نيمه بيتومينه--۵۵
 زغال سنگھاي نيمه آنتراسيتزغال سنگھاي نيمه آنتراسيت  - - ۶۶

آ آگ گ زغال سنگھاي آنتراسيتزغال سنگھاي آنتراسيت--٧٧



سنگھا زغال شيميايي سنگھاويژگيھاي زغال شيميايي ::ويژگيھاي شيميايي زغال سنگھاويژگيھاي شيميايي زغال سنگھا::ويژگيھاي
طط رطوبت ونمرطوبت ونم  --١١

 خاكسترخاكستر  --٢٢
 مواد فرارمواد فرار  --٣٣
 ثابت--۴۴ ثابتكربن كربن كربن ثابتكربن ثابت  --۴۴
 ساير عناصرساير عناصر  --۵۵



سنگھا زغال احتراق سنگھاويژگيھاي زغال احتراق ::ويژگيھاي احتراق زغال سنگھاويژگيھاي احتراق زغال سنگھا::ويژگيھاي
گگ ارزش گرمازاييارزش گرمازايي--١١

 درجه حرارت مؤثر برخاكستردرجه حرارت مؤثر برخاكستر--٢٢
 آزمايش پختآزمايش پخت  --٣٣
 زايي--۴۴ زاييكك كك كك زاييكك زايي  --۴۴



سنگھا زغال فيزيكي سنگھاويژگيھاي زغال فيزيكي ::ويژگيھاي فيزيكي زغال سنگھاويژگيھاي فيزيكي زغال سنگھا::ويژگيھاي
گگ چگاليچگالي  --١١

 يسختي و قابليت خرد شدگيسختي و قابليت خرد شدگي--٢٢ يي ي
 ضريب سايشضريب سايش  --٣٣
 ذرات--۴۴ اندازه ذراتپراكندگ اندازه پراكندگ پراكندگي اندازه ذراتپراكندگي اندازه ذرات--۴۴
 آزمايش غوطه وريآزمايش غوطه وري  --۵۵

ال۶۶ ا الاك ا اك اكسيداسيون زغالاكسيداسيون زغال--۶۶



نفتي نفتيشيلھاي ::شيلھاي نفتيشيلھاي نفتي::شيلھاي
آل ط آلل ط ل شيلھاي نفتي به صورت لامينه ھايي به طور متناوب با لامينه ھاي اواري وآليشيلھاي نفتي به صورت لامينه ھايي به طور متناوب با لامينه ھاي اواري وآلي

..ديده ميشوندديده ميشوند



 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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