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::هدف كلي درسهدف كلي درس
ا ل ش آ ا كل اف ل ش آ ا كل هدف كلي اين درس آموزش معلومات وهدف كلي اين درس آموزش معلومات وف

ينكاتي است كه در بررسي جغرافيائي آبهاي  نكاتي است كه در بررسي جغرافيائي آبهاي   به ي ي ر يج برر ر ت يي به ي ي ر يج برر ر ت ي
يك محل يا هر واحد جغرافيائي  ديك محل يا هر واحد جغرافيائي  د

د دا ت ض ديگ دا ت ض كليگ ط خط ض كلد ط خط ض د در ضمن خطوط كليدر ضمن خطوط كلي..يگر ضرورت دارديگر ضرورت دارد
ورپراكندگي آبهاي كره زمين  در صور مختلف  پراكندگي آبهاي كره زمين  در صور مختلف   ر ين ز ر ي به ي ورپر ر ين ز ر ي به ي پر

..خود بيان شده استخود بيان شده است



د گا دا گا : : جايگاه درسجايگاه درس::ا
شت شنا كا ط شتا شنا كا ط اين درس مربوط به كارشناسي رشتهاين درس مربوط به كارشناسي رشتها

..واحد درسي مي باشدواحد درسي مي باشد22جغرافيا به ارزش جغرافيا به ارزش   



ته پ ديگ ه به ياها د ا ان اق تهآ پ ديگ ه به ياها د ا ان اق آب اقيانوسهاودرياها به همديگرپيوستهآب اقيانوسهاودرياها به همديگرپيوستهآ
را آنها روي باشدازاين مي راويكپارچه آنها روي باشدازاين مي ويكپارچه مي باشدازاين روي آنها راويكپارچه مي باشدازاين روي آنها راويكپارچه

..ناميده اندناميده اند»»دنياي اقيانوسدنياي اقيانوس«« وس ي ي وسي ي ي ييي
مجموع آبهاي كره زمين را كه درسهمجموع آبهاي كره زمين را كه درسه

ا اشكل فف((شكل برفبرف((شكل جامدشكل جامد
ولايه))آبآب((،مايع،مايع))ويخويخ سطح د آب ولايهوبخا سطح د آب وبخا وبخارآب درسطح ولايه  وبخارآب درسطح ولايه  ))آبآب((،مايع،مايع))ويخويخ

قرارگرفته پوسته بالائي قرارگرفتههاي پوسته بالائي كره((هاي كرهآب آب آب كره آب كره ((هاي بالائي پوسته قرارگرفتههاي بالائي پوسته قرارگرفته
..نيزمي گويندنيزمي گويند))



م از ه ك آب د س دست قابل مآب از ه ك آب د س دست قابل لوويچآب لوويچل ل ل لوويچل لوويچ..آب قابل دسترسي درآب كره از مآب قابل دسترسي درآب كره از م



اي ت فعال اث ب حاض حال ايد ت فعال اث ب حاض حال درحال حاضر براثرفعاليتهاي درحال حاضر براثرفعاليتهاي د
بيروني((آتشفشانيآتشفشاني و بيرونيدروني و مقداريمقداري))دروني مقداري مقداري ))دروني و بيرونيدروني و بيروني((آتشفشانيآتشفشاني

شود مي توليد شودآب مي توليد براي..آب را آب براياين را آب اين اين آب را براي اين آب را براي ..آب توليد مي شودآب توليد مي شود
ياولين بار وارد چرخه آب شناسي         اولين بار وارد چرخه آب شناسي          ب چر ر و ر ب ين يو ب چر ر و ر ب ين و

..مي گويندمي گويند»»آب جوانآب جوان««مي گرددمي گردد



ا ها قا ا فتگ ف كه اآ ها قا ا فتگ ف كه آبي كه  فرورفتگيهاي بين قاره ها را پر آبي كه  فرورفتگيهاي بين قاره ها را پر آ
دهد مي تشكيل اقيانوسرا دنياي دهدكرده مي تشكيل اقيانوسرا دنياي . . كرده دنياي اقيانوس را تشكيل مي دهدكرده دنياي اقيانوس را تشكيل مي دهد..كرده
رياختلاف عمده  بين اقيانوس و دريااختلاف عمده  بين اقيانوس و دريا وسو ي ريبين وسو ي بين

درميزان وسعت وژرفاي آنهاست درعين  درميزان وسعت وژرفاي آنهاست درعين  
ا ا خ ا ا ا اال ا خ ا ا ا حال درياها به سبب اينكه  خشكيها وياحال درياها به سبب اينكه  خشكيها وياال
هاي ويژگ ازلحاظ ند دا ا ق آنها ان هايم ويژگ ازلحاظ ند دا ا ق آنها ان ميان آنها قرار دارند ازلحاظ ويژگيهاي  ميان آنها قرار دارند ازلحاظ ويژگيهاي  م
اقيانوسها نيزبا آب وشيميايي اقيانوسهافيزيكي نيزبا آب وشيميايي فيزيكي وشيميايي آب نيزبا اقيانوسهافيزيكي وشيميايي آب نيزبا اقيانوسهافيزيكي

..اختلاف دارنداختلاف دارند رر



ك شت ا يژگ ا دا ا ان اق كآب شت ا يژگ ا دا ا ان اق آب اقيانوسها داراي ويژگيهاي مشتركي  آب اقيانوسها داراي ويژگيهاي مشتركي  آب
ميان دركنارويا كه درياها ولي مياناست دركنارويا كه درياها ولي است ولي درياها كه دركنارويا مياناست ولي درياها كه دركنارويا مياناست
يخشكيها جا گرفته تحت تاثيرشرايطخشكيها جا گرفته تحت تاثيرشرايط ر ير ر ج يي ر ير ر ج ي

موضعي بوده  و ويژگيهاي آب آنها نه تنها  موضعي بوده  و ويژگيهاي آب آنها نه تنها  
ا ا لك ا ان اق آ ا افا ا لك ا ان اق آ ا متفاوت ازآب  اقيانوسهاست، بلكه ازاين  متفاوت ازآب  اقيانوسهاست، بلكه ازاين  فا

ديده اختلافات هم درياها بين ديدهلحاظ اختلافات هم درياها بين لحاظ بين درياها هم اختلافاتي ديده         لحاظ بين درياها هم اختلافاتي ديده         لحاظ
يمي شود،ازاين رو به دو گروه درياهاي  مي شود،ازاين رو به دو گروه درياهاي   ري رو و ب رو ين ز و يي ري رو و ب رو ين ز و ي

..كناري وداخلي تقسيم مي شوندكناري وداخلي تقسيم مي شوند



دانشمندان كره زمين را به دونيمكره آبي دانشمندان كره زمين را به دونيمكره آبي 
وخشكي نيزتقسيم كرده اند كه درآنوخشكي نيزتقسيم كرده اند كه درآن

ك ن ك د ا آ اعظ ت كق ن ك د ا آ اعظ ت قسمت اعظم آبها در يك نيمكرهقسمت اعظم آبها در يك نيمكرهق
ديگرقرارمي نيمكره در ديگرقرارميوبيشترخشكيها نيمكره در وبيشترخشكيها در نيمكره ديگرقرارميوبيشترخشكيها در نيمكره ديگرقرارميوبيشترخشكيها

قطب نيمكره خشكيقطب نيمكره خشكي))زيرزير((شكلشكل..گيردگيرد ي))زيرزير((لليرير ر ي يب ر ي ب
دركشور فرانسه و قطب نيمكره آبي در  دركشور فرانسه و قطب نيمكره آبي در  

..نزديكي زلاند جديد قرار داردنزديكي زلاند جديد قرار داردقق



للشکلشکل



اقيانوسها اقيانوسهاتغييرسطح تغييرسطح اقيانوسهاتغييرسطح اقيانوسهاتغييرسطح
درمقياس را اقيانوسها درمقياستغييرسطح را اقيانوسها تغييرسطح اقيانوسها را درمقياستغييرسطح اقيانوسها را درمقياستغييرسطح

»               »               جهاني، تغييرات استاتيكجهاني، تغييرات استاتيك ي يير ي يجه يير ي جه
عوامل مختلفي مي تواندعوامل مختلفي مي تواند..مي نامندمي نامند

سبب اين نوع اقيانوسها شده ودر نتيجه سبب اين نوع اقيانوسها شده ودر نتيجه 
ا ط ان ط ا((ن ا اط ا ائ))ط ائا ا را پائين  را پائين  ))سطح اساسسطح اساس((نتيجه سطح مبنانتيجه سطح مبنا

د ب اهد دخ ب اهد .   .   خواهد بودخواهد بودخ



وهمچنين رسوب گذاري مي تواند همچنين رسوب گذاري مي تواند  ي ري وب ر ن وچ ي ري وب ر ن چ
پپباعث پر شدن حوضه هاي باعث پر شدن حوضه هاي 

اقيانوسي شده ويك تغيير سطحاقيانوسي شده ويك تغيير سطح
مثبت به وجود آورد اين نوع تغيير مثبت به وجود آورد اين نوع تغيير 

موسومموسوم»»استاتيسماستاتيسم--سديمانتوسديمانتو««نيز بهنيز به
..استاستاا



ا تغ ن ا ك ا ان اق اط تغ ن ا ك ا ان اق سطح اقيانوسها ممكن است درنتيجه تغييراتسطح اقيانوسها ممكن است درنتيجه تغييراتط
يژئودتيك درمناطق مختلف به طورمتفاوت تغييريايد، ژئودتيك درمناطق مختلف به طورمتفاوت تغييريايد،  ييري و ور ب ق ر ي و يژ ييري و ور ب ق ر ي و ژ

به طور مثال چنانكه سرعت حركت وضعي زمينبه طور مثال چنانكه سرعت حركت وضعي زمين
ا آن كز يزاز گ ن اث د يايد افزايش اك آن كز يزاز گ ن اث د يايد افزايش كمي افزايش يايد،دراثرنيروي گريزازمركز آنها كمي افزايش يايد،دراثرنيروي گريزازمركز آنها ك

ودرمنطقه استوا آماس كرده ودرقطبين فروخواهد درمنطقه استوا آماس كرده ودرقطبين فروخواهد  رو بين ر و ر س و ور رو بين ر و ر س و ر
تغييرمكان قطبين زمين هم مي تواند سبب تغييرمكان قطبين زمين هم مي تواند سبب ..نشستنشست

گردد مشابه هاي وپسروي گرددپيشروي مشابه هاي وپسروي ..پيشروي وپسروي هاي مشابه  گرددپيشروي وپسروي هاي مشابه  گرددپيشروي
عامل ديگري كه مي تواند سبب تغييرات استاتيك عامل ديگري كه مي تواند سبب تغييرات استاتيك   

..شود تغييردرجه حرارت آب اقيانوسهاستشود تغييردرجه حرارت آب اقيانوسهاست



دردوران چهارم پيشروي وپسروي متناوب  دردوران چهارم پيشروي وپسروي متناوب  
ا ا ا ل ا ل ا ا ال اخ ا ا ل ا ل ا ا ال يخچالها عامل اصلي تغييرات استاتيكيخچالها عامل اصلي تغييرات استاتيكخ

ا پديده اين است ده اب پديده اين است ده گلاسگلاس««ب --گلاسيوگلاسيو««بوده است اين پديده رابوده است اين پديده را
نامند»»استاتيسماستاتيسم نامندمي دهد..مي مي نشان دهدشواهد مي نشان شواهد شواهد نشان مي دهد  شواهد نشان مي دهد  ..مي نامندمي نامنداستاتيسماستاتيسم

چكه در پليوستوسن، يخچالها چهار بار در  كه در پليوستوسن، يخچالها چهار بار در   چ چپ چ پ
نيمكره شمالي توسعه يافته وسپس عقب  نيمكره شمالي توسعه يافته وسپس عقب  

ان ك اننش ك ..نشيني كرده اندنشيني كرده اندنش



درصد از  درصد از  7171اقيانوسها ودرياها كه نزديك بهاقيانوسها ودرياها كه نزديك به
شانن ا ز ك شاننط ا ز ك اط ادن دن دنيايدنياي««سطح كره زمين را مي پوشانندسطح كره زمين را مي پوشانند

حدود»»اقيانوساقيانوس ها آن ومقدارآب شده حدودناميده ها آن ومقدارآب شده ناميده ناميده شده ومقدارآب آن ها حدود ناميده شده ومقدارآب آن ها حدود »»اقيانوساقيانوس
درصداز كل آب موجود درسياه زميندرصداز كل آب موجود درسياه زمين9494

..استاست
و ها يخچالها،درياچه شامل كه بقيه وششدرصد ها يخچالها،درياچه شامل كه بقيه شش درصد بقيه كه شامل يخچالها،درياچه ها و  شش درصد بقيه كه شامل يخچالها،درياچه ها و  ششدرصد
يرودها ورطوبت خاك  و بخار آب آتسمفر مي رودها ورطوبت خاك  و بخار آب آتسمفر مي  ر ب ر ب و وب ور يرو ر ب ر ب و وب ور رو

..گفته مي شودگفته مي شود»»آبهاي قاره ايآبهاي قاره اي««باشد بنامباشد بنام



آب ازاقيانوسها تبخيرشده وبسوي آب ازاقيانوسها تبخيرشده وبسوي 
پسپس..خشكيها رانده مي شودخشكيها رانده مي شود

ازتراكم وبارش بالاخره بهازتراكم وبارش بالاخره به
اين گردش اين گردش ..اقيانوسها بر مي گردداقيانوسها بر مي گرددقق

ط ا طآ ا خخآ چرخه چرخه ««آب را درطبيعتآب را درطبيعت
ا ش اآ ش انآ اننا نا ..ناميده اندناميده اند»»آبشناسيآبشناسي



ا ا ا ان اق كف ل ف ائ ا ا ان اق كف ل ف ژئورفولوژي كف اقيانوسها ودرياهاژئورفولوژي كف اقيانوسها ودرياهائ
ه ت ياها د كف از كه هائ نقشه هد ت ياها د كف از كه هائ نقشه درنقشه هائي كه از كف درياها تهيهدرنقشه هائي كه از كف درياها تهيهد
ناهمواري نمايششكل براي كنند ناهمواريم نمايششكل براي كنند مي كنند براي نمايش شكل ناهمواري مي كنند براي نمايش شكل ناهمواري م
مي استفاده ژرفا هم هاي ميازمنحني استفاده ژرفا هم هاي ازمنحني هاي هم ژرفا استفاده ميازمنحني هاي هم ژرفا استفاده ميازمنحني

همانطوركه براي رسم منحنيهمانطوركه براي رسم منحني..شودشود يوو م ر ي بر يور م ر ي بر ور
هاي هم ژرفا نيز بايد عمق نقاط زيادي هاي هم ژرفا نيز بايد عمق نقاط زيادي 

..از كف دريا اندازه گيري كرداز كف دريا اندازه گيري كرد



به نقشه هايي عوارض زمين را درزير   به نقشه هايي عوارض زمين را درزير   
فا ژ ط خط ل ا ان فااق ژ ط خط ل ا ان اقيانوسها به وسيله خطوط هم ژرفااقيانوسها به وسيله خطوط هم ژرفااق

يك مت بات هاي نقشه دهد م يكنشان مت بات هاي نقشه دهد م نشان مي دهد نقشه هاي باتي متريك نشان مي دهد نقشه هاي باتي متريك نشان
گويند گويندمي هر..مي كه است هربديهي كه است بديهي بديهي است كه هربديهي است كه هر..مي گويندمي گويند

فاصلهفاصله««قدرمقياس نقشه بزرگتر وقدرمقياس نقشه بزرگتر و و ر بزر س ي ور ر بزر س ي ر
كمترباشدجزئيات بيشتريكمترباشدجزئيات بيشتري»»ايزوباتهاايزوباتها ريزوبزوب ب جز ريرب ب جز رب

..درروي نقشه منعكس خواهد شددرروي نقشه منعكس خواهد شد



واختلاف ارتفاع بلندترين قله درروي خشكيها و  اختلاف ارتفاع بلندترين قله درروي خشكيها و   رروي ن ر ب ع ور رروي ن ر ب ع ر
پست ترين نقطه اقيانوسها نزديك به بيستپست ترين نقطه اقيانوسها نزديك به بيست

ت ا ت ل تك ا ت ل زي((ك زيشكل ))شكل ))شكل زيرشكل زير.(.(كيلومتراستكيلومتراست

شكلشكلشكلشكل

  



رپوسته زمين در زيراقيانوسها خيلي نازكتر   پوسته زمين در زيراقيانوسها خيلي نازكتر    ز ي ي و ي زير ر ين ز رپو ز ي ي و ي زير ر ين ز پو
از زير خشكيهاست، تحقيقات به وسيله از زير خشكيهاست، تحقيقات به وسيله 

ك ا نشا ل ا كا ا نشا ل ا امواج زمين لرزه نشان داده كه  امواج زمين لرزه نشان داده كه  ا
موهورويچ((موهوموهو موهورويچگسستگ دردر))گسستگ در  در  ))گسستگي موهورويچگسستگي موهورويچ((موهوموهو

كيلومترازسطح  كيلومترازسطح  1515اليالي  1010زيراقيانوسهازيراقيانوسها ه و ي هزير و ي ح1515يي11زير ز ر و حي ز ر و ي
درصورتي كه اين فاصله  درصورتي كه اين فاصله  ..آبهافاصله  داردآبهافاصله  دارد

كيلومتر ودر زيركيلومتر ودر زير4040اليالي3030در قاره هادر قاره ها
تا ا ا ه ك تاشته ا ا ه ك از77شته ت ل ازك ت ل ك كيلومتر ازكيلومتر از7070رشته كوههاي جوان تارشته كوههاي جوان تا

باشد م خشك باشدسطح م خشك ..سطح خشكي مي باشدسطح خشكي مي باشدسطح



كف حوضه هاي اقيانوسي دراعماق بيش از چهارهزارمترمتشكل ازچهارلايه به  كف حوضه هاي اقيانوسي دراعماق بيش از چهارهزارمترمتشكل ازچهارلايه به  
شود مي داده زيرنشان شودشرح مي داده زيرنشان ..شرح زيرنشان داده مي شودشرح زيرنشان داده مي شود..شرح

))به كيلومتربه كيلومتر((ضخامت ضخامت نوع رسوب  نوع رسوب  لايه لايه 

/./.4545رسوبات نرم  رسوبات نرم  11

11//7575رسوبات سخت  يا مواد آتشفشانيرسوبات سخت  يا مواد آتشفشاني22

44//77سنگهاي  بازالتي سنگهاي  بازالتي 33

سنگهاي اولترابازيكسنگهاي اولترابازيك44



عوارض مهم كف اقيانوسهاعوارض مهم كف اقيانوسها
دشتاب ناحيه كم عمق سواحل مي باشد كه از  دشتاب ناحيه كم عمق سواحل مي باشد كه از  

شده ده كش يا د ف ط به احل شدهخط ده كش يا د ف ط به احل خط ساحل به طرف دريا كشيده شدهخط ساحل به طرف دريا كشيده شدهخط
معمق دريا درحاشيه دشتاب درتمام نقاط  عمق دريا درحاشيه دشتاب درتمام نقاط  ..استاست ر ب ي ر ري مق ر ب ي ر ري ق

..يكسان نيستيكسان نيست
ط ط ا اكث ك ا ش طش ط ا اكث ك ا ش شيب دشتاب كم ودراكثرموارد بطورمتوسط شيب دشتاب كم ودراكثرموارد بطورمتوسط ش

عوارضي..درهزاراستدرهزاراست22حدودحدود شتاب روي عوارضيدر شتاب روي در در روي شتاب عوارضي در روي شتاب عوارضي ..درهزاراستدرهزاراست22حدودحدود
ديده مي شود كه تابع  ناهمواريهاي ساحلي ديده مي شود كه تابع  ناهمواريهاي ساحلي 

پهناي دشتاب به توپوگرافي سواحلپهناي دشتاب به توپوگرافي سواحل..استاست
د دا تگ ب دجا دا تگ ب . . مجاوربستگي داردمجاوربستگي داردجا



رردامنه قارهدامنه قاره
ودامنه قاره كه شيب قاره اي هم نوشته               دامنه قاره كه شيب قاره اي هم نوشته                م ي ر ب ور م ي ر ب ر

مي شود سطح شيب داري است كهمي شود سطح شيب داري است كه
ا ا ا تا ش ا ش اش اا ا ا تا ش ا ش اش ازحاشيه دشتاب شروع وتا اعماق زيادازحاشيه دشتاب شروع وتا اعماق زيادا

مقعر دامنه اين نيمرخ است يافته مقعرادامه دامنه اين نيمرخ است يافته ادامه يافته است نيمرخ اين دامنه مقعرادامه يافته است نيمرخ اين دامنه مقعرادامه
تبوده واز دوقسمت تشكيل شده استبوده واز دوقسمت تشكيل شده است يل ت و ز و تبو يل ت و ز و بو

اليالي  1010حدود حدود ((قسمت بالائي شيب زيادقسمت بالائي شيب زياد
ولي در قسمت پائين،ولي در قسمت پائين،..دارددارد))درصددرصد2020

از ازش ن55ش شت د ند شت د د ..درصد بيشتر نيستدرصد بيشتر نيست  55شيب ازشيب از



رتشكيل دامنه قاره اي دربيشتر نقاط  تشكيل دامنه قاره اي دربيشتر نقاط   ربي ي ر ريل ربي ي ر يل
رباحركات  تكتونيكي ارتباط دارد كه يا باحركات  تكتونيكي ارتباط دارد كه يا  ر ي و رر ر ي و ر

دراثرخم شدن طبقات به صورت يك دراثرخم شدن طبقات به صورت يك 
چين تك شيب ويادراثر  شكست بهچين تك شيب ويادراثر  شكست بهثث

ا آ د ل گ تگا اشكل آ د ل گ تگا ..شكل پرتگاه گسل درآمده استشكل پرتگاه گسل درآمده استشكل
ودشتاب اي ه قا دامنه ه دي موا ودشتابد اي ه قا دامنه ه دي موا در مواردي هم دامنه قاره اي ودشتاب  در مواردي هم دامنه قاره اي ودشتاب  د
دريا به كه است موادي تراكم دريادرنتيجه به كه است موادي تراكم درنتيجه تراكم موادي است كه به دريا  درنتيجه تراكم موادي است كه به دريا  درنتيجه

..وارد مي شودوارد مي شود و ي ر وو ي ر و



    كانيونهاي زيردريائيكانيونهاي زيردريائي--33
ق ع ها تنگه ه ش ا د ز ها قد ع ها تنگه ه ش ا د ز ها دره هاي  زيردريا شبيه تنگه هاي عميق    دره هاي  زيردريا شبيه تنگه هاي عميق    د

ازنزديك كه است كوهستان ازنزديكمناطق كه است كوهستان مناطق كوهستاني است كه ازنزديكي مناطق كوهستاني است كه ازنزديكي مناطق
تااعماق تااعماقساحل --15001500ساحل   15001500ساحل  تااعماقساحل  تااعماق

يمتركشيده شده است ويژگيهاي  متركشيده شده است ويژگيهاي  20002000 يه ويژ ي ير يه ويژ ي ر
مورفولوژيكي اين دره ها غالباً شبيه مورفولوژيكي اين دره ها غالباً شبيه 

..كانيون ها هاستكانيون ها هاست
گف ن ا ا كان گفا ن ا ا كان باين سبب كانيون ها زيردريا نيز گفته  باين سبب كانيون ها زيردريا نيز گفته  ا

د دش ..مي شودمي شودش



هاي ه د ل تشك نگ چگ د م هايد ه د ل تشك نگ چگ د م در مورد چگونگي تشكيل دره هايدر مورد چگونگي تشكيل دره هايد
دارد، وجود مختلفي عقايد درياي دارد،زير وجود مختلفي عقايد درياي زير درياي عقايد مختلفي وجود دارد، زير درياي عقايد مختلفي وجود دارد، زير

ريآنچه صحيحتر به نظر مي رسد، نظريه آنچه صحيحتر به نظر مي رسد، نظريه  د ر ي ر ب ر ي ريچ د ر ي ر ب ر ي چ
باي است كه مطابق آن دره ها قبلاًاي است كه مطابق آن دره ها قبلاً ر ن بق بي ر ن بق ي
توسط رودها در خشكي حفر شدهتوسط رودها در خشكي حفر شده

وبعدها در اثر پيشروي دريا به درهوبعدها در اثر پيشروي دريا به درهثث
ا ش ل ت ا اا ش ل ت ا ..هاي زير دريايي تبديل شده استهاي زير دريايي تبديل شده استا



ينوجود شباهت زيادي ازلحاظ شكل اين  وجود شباهت زيادي ازلحاظ شكل اين   ل ز ي زي ت ب ينوجو ل ز ي زي ت ب وجو
درنقشه هاي باتي متريكدرنقشه هاي باتي متريك((دره هادره ها ررر ي ي رر ي ي ر

با شبكه دره هاي روي با شبكه دره هاي روي ))بزرگ مقياسبزرگ مقياس
خشكيها وهمچنين پيدا شدن قلوهخشكيها وهمچنين پيدا شدن قلوهقق

ت لا گل د فت آ ا تنگ لا گل د فت آ ا سنگهاي آبرفتي در گل و لاي بسترسنگهاي آبرفتي در گل و لاي بسترنگ
ها ه د اين كه ساند م ن چن هاآنها ه د اين كه ساند م ن چن آنها چنين مي رساند كه اين دره ها  آنها چنين مي رساند كه اين دره ها  آنها
كه است رودهايي دره و كهامتداد است رودهايي دره و امتداد و دره رودهايي است كهامتداد و دره رودهايي است كهامتداد

..خشكيها جريان دارندخشكيها جريان دارند ر ن جري ريه ن جري يه



ان44 اق ا انض اق ا ض حوضه هاي اقيانوسيحوضه هاي اقيانوسي--44
وسيع هاي پهنه اقيانوس هاي وسيعحوضه هاي پهنه اقيانوس هاي حوضه هاي اقيانوسي پهنه هاي  وسيعي حوضه هاي اقيانوسي پهنه هاي  وسيعي حوضه

مختلف اشكال به آمدگيهائي بر كه مختلفاست اشكال به آمدگيهائي بر كه است كه بر آمدگيهائي به اشكال مختلف  است كه بر آمدگيهائي به اشكال مختلف  است
..آنها را از همديگر جدا مي سازدآنها را از همديگر جدا مي سازد

كف حوضه هاي اقيانوسي محل تراكم گل  كف حوضه هاي اقيانوسي محل تراكم گل  
ا دشت ا ا آن ا ه اشد الا دشت ا ا آن ا ه اشد ولاي مي باشد به اين سبب آنها را دشتهاي  ولاي مي باشد به اين سبب آنها را دشتهاي  لا

گويند م گويندمغاك م ..مغاكي مي گويندمغاكي مي گويندمغاك



قوس هاي جزيره وگودال هاي باريكقوس هاي جزيره وگودال هاي باريك--55
  

باريكوعميقي گودالهاي ها، قاره حاشيه باريكوعميقيدر گودالهاي ها، قاره حاشيه در حاشيه قاره ها، گودالهاي باريك وعميقي  در حاشيه قاره ها، گودالهاي باريك وعميقي  در
بهبه

شكل هلالي وجود دارد كه اغلب يك رشته    شكل هلالي وجود دارد كه اغلب يك رشته    
قرارگرفته دركنارآن روند همان با قرارگرفتهجزيره دركنارآن روند همان با جزيره با همان روند دركنارآن قرارگرفتهجزيره با همان روند دركنارآن قرارگرفتهجزيره

اين گودالها عميق ترين نقاط اقيانوسها اين گودالها عميق ترين نقاط اقيانوسها ..استاست
ًً

و ي رين يق و وين ي رين يق و ين
عمق آنهاعموماً بيش ازعمق آنهاعموماً بيش از..راتشكيل مي دهندراتشكيل مي دهند

زا66 كنا د ا آن ت ق ع ت ا زات كنا د ا آن ت ق ع ت ا ت متر است عميق ترين آنها در كنار جزاير  متر است عميق ترين آنها در كنار جزاير  60006000
دارد قرار دراقيانوسكبير داردماريانا قرار دراقيانوسكبير .  .  ماريانا دراقيانوس كبير قرار داردماريانا دراقيانوس كبير قرار دارد..ماريانا



ته فت ف لت ه ت شا تهدا فت ف لت ه ت شا پيدايش اين سيستم به علت فرورفتن پوستهپيدايش اين سيستم به علت فرورفتن پوستهدا
يك از كه است اي قاره پوسته زير در يكاقيانوسي از كه است اي قاره پوسته زير در اقيانوسي در زير پوسته قاره اي است كه از يك  اقيانوسي در زير پوسته قاره اي است كه از يك  اقيانوسي
طرف گودالهاي باريك وعميق را بوجود مي طرف گودالهاي باريك وعميق را بوجود مي 

آورد وازطرف ديگر در نتيجه اين پديده آورد وازطرف ديگر در نتيجه اين پديده آآ
پوسته دو برخورد درمحل آتشفشان پوستهفعاليت دو برخورد درمحل آتشفشان فعاليت آتشفشاني درمحل برخورد دو پوسته  فعاليت آتشفشاني درمحل برخورد دو پوسته  فعاليت

در مورد  در مورد  ..رشته كوهها وجزائر را ايجاد مي كندرشته كوهها وجزائر را ايجاد مي كند ي يج ر ر وجز و ير يج ر ر وجز و ورر ورر ر
شكل هلالي  يا قوسي اين سيستم توضيح قانع  شكل هلالي  يا قوسي اين سيستم توضيح قانع  

ا نش ائه ا ز ن ا اكنن نش ائه ا ز ن ا ..كننده اي هنوز ارائه نشده استكننده اي هنوز ارائه نشده استكنن



رشته كوههاي پشتي اقيانوسيرشته كوههاي پشتي اقيانوسي--66
ان اق ا آب زي د ضه عا ي انت اق ا آب زي د ضه عا ي مهمترين عارضه در زيرآبهاي اقيانوسي مهمترين عارضه در زيرآبهاي اقيانوسي ت

درطول كه است عظيمي هاي كوه درطولرشته كه است عظيمي هاي كوه رشته كوه هاي عظيمي است كه درطول  رشته كوه هاي عظيمي است كه درطول  رشته
يعني يكيعني يك((حدود شصت هزاركيلومترحدود شصت هزاركيلومتر ر و ي ر ز رو و ي ر ز ي((و ي يي ي ي
كشيده شده كشيده شده ))برابرونيم پيرامون كره زمينبرابرونيم پيرامون كره زمين

اناا اق كف ا ل ا انشكل اق كف ا ل ا شكل شكل زيرچون اولين باركف اقيانوس  شكل زيرچون اولين باركف اقيانوس  ..استاست
قرار وبررس شناساي مورد قراراطل وبررس شناساي مورد اطلس مورد شناسايي وبررسي قراراطلس مورد شناسايي وبررسي قراراطل

تگرفته، لذا اين رشته كوهها را ارتفاعات  گرفته، لذا اين رشته كوهها را ارتفاعات   ر ر ه و ر ين ذ تر ر ر ه و ر ين ذ ر
وسط اقيانوسي يا رشته هاي پشتي ناميده وسط اقيانوسي يا رشته هاي پشتي ناميده 

..انداند



اسلايد اسلايدشکل ۴١۴١شکل ۴١۴١شکل اسلايدشکل اسلايد



كوههاي دريائي و كويرت هاكوههاي دريائي و كويرت ها--77
ط خ شكل ا ا ك ا طگ خ شكل ا ا ك ا گويرت ها كوه هاي دريايي بشكل مخروطگويرت ها كوه هاي دريايي بشكل مخروطگ

باشند باشندناقصمي آتشفشاني..ناقصمي هاي مخروط آتشفشانياينها هاي مخروط اينها اينها مخروط هاي آتشفشاني اينها مخروط هاي آتشفشاني ..ناقص مي باشندناقص مي باشند
قديمي هستند كه زماني تانزديكي سطح دريا  قديمي هستند كه زماني تانزديكي سطح دريا  
رشد كرده وقسمت فوقاني آنها بوسيله امواج  رشد كرده وقسمت فوقاني آنها بوسيله امواج  

است شده ده سائ ياي د هاي يان ج استيا شده ده سائ ياي د هاي يان ج بعدبعديا بعد  بعد  ..يا جريان هاي دريايي سائيده شده استيا جريان هاي دريايي سائيده شده است
وها در نتيجه نشست كف اقيانوس درآب غوطه  ها در نتيجه نشست كف اقيانوس درآب غوطه   ب ر وس ي يج ور ب ر وس ي يج ر
ور شده اند، اين كوهها كه به نام كاشف آنها  ور شده اند، اين كوهها كه به نام كاشف آنها  

ش نا شگ نا ..گويوت ناميده شدهگويوت ناميده شدهگ



رسوبات كف اقيانوسهارسوبات كف اقيانوسها
  

درياييشركت رسوبات تركيب در كه درياييشركتمواردي رسوبات تركيب در كه مواردي كه در تركيب رسوبات دريايي شركتمواردي كه در تركيب رسوبات دريايي شركتمواردي
دارند، براساس منشاء به دو گروه بزرگدارند، براساس منشاء به دو گروه بزرگ

: : تقسيم مي شوندتقسيم مي شوند
خشك نشا ل ا ته خشكد نشا ل ا ته اي((د ه ايقا ه به))قا ند، بهدا ند، دا دارند، به  دارند، به  ))قاره ايقاره اي((دسته اول منشاء خشكيدسته اول منشاء خشكي

يعبارت ديگر از تخريب سنگهاي خشكي هاعبارت ديگر از تخريب سنگهاي خشكي ها ي ه ريب ز ر ي ر يب ي ه ريب ز ر ي ر ب
..حاصل شده اندحاصل شده اند

ت ا ك ن ا تشا ا ك ن ا دسته دوم منشاء زيستي دارند كه از تجزيهدسته دوم منشاء زيستي دارند كه از تجزيهشا
حيوان و گياه از اعم دريا جانداران حيوانلاشه و گياه از اعم دريا جانداران لاشه جانداران دريا اعم از گياه  و حيوانلاشه جانداران دريا اعم از گياه  و حيوانلاشه

..بوجود آمدهبوجود آمده



ص صشکل ۵٧۵٧شکل ل صل ص



سچشمگيرترين عارضه دراقيانوس اطلس چشمگيرترين عارضه دراقيانوس اطلس  وس ي ر ر رين ير سچ وس ي ر ر رين ير چ
رشته پشتي آن مي باشد كه تمام اعماق  رشته پشتي آن مي باشد كه تمام اعماق  
اقيانوس را به بخش شرقي وغربي تقسيم اقيانوس را به بخش شرقي وغربي تقسيم 

ت ا ده تك ا ده شازك ب ل ط با شته شازاي ب ل ط با شته اي اين رشته با طول بيش ازاين رشته با طول بيش از..كرده استكرده است
اقيانوساز1515 درسراسر اقيانوسازهزاركيلومتر درسراسر هزاركيلومتر درسراسر اقيانوس ازهزاركيلومتر درسراسر اقيانوس از1515هزاركيلومتر

..شمال به حنوب كشيده شده استشمال به حنوب كشيده شده است
ًً

ي وب ب يل وب ب ل
رشته پشتي اقيانوس اطس تقريباً در وسط  رشته پشتي اقيانوس اطس تقريباً در وسط  

ا آ ن اش ا ق ان ااق آ ن اش ا ق ان اقيانوس  قرار داشته و روندآن  ازاقيانوس  قرار داشته و روندآن  ازاق
ت ع ت ساحل خطوط تانحناهاي ع ت ساحل خطوط انحناهاي خطوط ساحلي تبعيت  انحناهاي خطوط ساحلي تبعيت  انحناهاي



۶٢۶٢نقشه اسلايدنقشه اسلايد



اقيانوسها آب اقيانوسهاويژگيهاي آب ويژگيهاي آب اقيانوسها ويژگيهاي آب اقيانوسها ويژگيهاي
آب تنها ماده طبيعي است كه درشرايط      آب تنها ماده طبيعي است كه درشرايط      --الفالف

معمولي به سه شكل جامد،مايع وبخاريافتمعمولي به سه شكل جامد،مايع وبخاريافت
شود شودم ..مي شودمي شودم

راز ويژگيهاي جالب توجه ديگرآب درقدرت  از ويژگيهاي جالب توجه ديگرآب درقدرت   ر ب ر ي وج ب يج يه ويژ رز ر ب ر ي وج ب يج يه ويژ ز
حلاليت آن است كه از هرمايع ديگربيشترحلاليت آن است كه از هرمايع ديگربيشتر
ع ن لان ط ا ز د ان ت عد ن لان ط ا ز د ان ت بوده و مي تواند در زمان طولاني هرنوع بوده و مي تواند در زمان طولاني هرنوع د

كند حل خود در را كندجسمي حل خود در را ..جسمي را در خود حل   كندجسمي را در خود حل   كند..جسمي



نمكهاي آب اقيانوسيه نمكهاي آب اقيانوسيه 
آب اقيانوسيه شوراست،بطوريكه حتي درآب اقيانوسيه شوراست،بطوريكه حتي در

تفاده ا ازآ ا ت ن ز ن نعت ز تفادهكشا ا ازآ ا ت ن ز ن نعت ز كشاروزي وصنعت نيز نمي توان ازآن استفاده  كشاروزي وصنعت نيز نمي توان ازآن استفاده  كشا
يكرد وعلت شوري آن وجود نمكهاي  مختلف  كرد وعلت شوري آن وجود نمكهاي  مختلف   ه وجو ن وري و ير ه وجو ن وري و ر

..مي باشدمي باشد))نمك طعامنمك طعام((بويژه  كلرورسديمبويژه  كلرورسديم
اف ط ا اغل ا ان اق افآ ط ا اغل ا ان اق درآب اقيانوسها اغلب عناصرطبيعي يافت مي درآب اقيانوسها اغلب عناصرطبيعي يافت مي آ

نوع شصت بيشاز طبيعي نوعشود،ازعناصرساده شصت بيشاز طبيعي شود،ازعناصرساده طبيعي بيش از شصت نوع  شود،ازعناصرساده طبيعي بيش از شصت نوع  شود،ازعناصرساده
..آن درآب اقيانوسها شناخته شده آن درآب اقيانوسها شناخته شده 



درآب ويژگ ومهمترين درآبجالبترين ويژگ ومهمترين جالبترين ومهمترين ويژگي درآب جالبترين ومهمترين ويژگي درآب جالبترين
ثابت نسبت وجود ثابتاقيانوسها نسبت وجود اقيانوسها  وجود نسبت ثابتاقيانوسها  وجود نسبت ثابتاقيانوسها

است آن اصلي املاح استدرتركيب آن اصلي املاح درتركيب املاح اصلي آن استدرتركيب املاح اصلي آن استدرتركيب
شوري درجه اينكه وجود با شورييعني درجه اينكه وجود با يعني با وجود اينكه درجه شوري  يعني با وجود اينكه درجه شوري  يعني
مي تغيير ومكان زمان حسب ميبر تغيير ومكان زمان حسب بر حسب زمان ومكان تغيير ميبر حسب زمان ومكان تغيير ميبر
عناصراصلي نسبي عناصراصليكند،مقدار نسبي كند،مقدار نسبي عناصراصلي كند،مقدار نسبي عناصراصلي كند،مقدار

است ثابت استتقريباً ثابت ..تقريبا ثابت استتقريبا ثابت است..تقريباً



انوس اق آب د ي ديگ وعناص انوساملاح اق آب د ي ديگ وعناص املاح وعناصرديگري درآب اقيانوس املاح وعناصرديگري درآب اقيانوس املاح
درآب آنها مقدارنسبي كه دارد درآبوجود آنها مقدارنسبي كه دارد وجود  دارد كه مقدارنسبي آنها درآب  وجود  دارد كه مقدارنسبي آنها درآب  وجود

هثابت نيست مهمترين آنها  ثابت نيست مهمترين آنها   رين ه ي هب رين ه ي ب
فسفاتها،نيتراتها،نيتريت ها،  فسفاتها،نيتراتها،نيتريت ها،  

.   .   سيليكاتها،مس،آهن،روي،منگنزاستسيليكاتها،مس،آهن،روي،منگنزاست
ذ ف ا لا ا ذا ف ا لا ا اين املاح راكه به مصرف تعذيهاين املاح راكه به مصرف تعذيها

د؛ ا ن د؛لانكت ا ن هلانكت تغذ لا ها تغذ لا ا املاح تغذيهاملاح تغذيه««پلانكتونها مي رسد؛پلانكتونها مي رسد؛
گويند»»اياي گويندم م ..مي گويندمي گويند»»اياي



اقيانوسها آب شوري اقيانوسهادرجه آب شوري درجه شوري آب اقيانوسهادرجه شوري آب اقيانوسهادرجه
منظوراز درجه شوري، وزن تمام نمكهايمنظوراز درجه شوري، وزن تمام نمكهاي  

موجود در يك كيلوگرم آب اقيانوسموجود در يك كيلوگرم آب اقيانوس    
اشد نقطه اشدد نقطه ..درهرنقطه مي باشددرهرنقطه مي باشدد

ميزان و الكتريكيآب هدايت ميزانقابليت و الكتريكيآب هدايت قابليت هدايت الكتريكي آب و ميزانقابليت هدايت الكتريكي آب و ميزانقابليت
وريانكسار نور در آن با ميزان درجه شوري  انكسار نور در آن با ميزان درجه شوري   رج ن يز ب ن ر ور ورير رج ن يز ب ن ر ور ر

از اين دو ويژگي ميز از اين دو ويژگي ميز ..نسبت مستقيم داردنسبت مستقيم دارد
مي توان براي محاسبه درجه شوري  آب  مي توان براي محاسبه درجه شوري  آب  آآ

د ك تفاده ا يا دد ك تفاده ا يا ..دريا استفاده كرددريا استفاده كردد



اقيانوس سطح آبهاي اعظم اقيانوسدرقسمت سطح آبهاي اعظم درقسمت اعظم آبهاي سطحي اقيانوس درقسمت اعظم آبهاي سطحي اقيانوس درقسمت
بين شوري تغييرات بينحدود شوري تغييرات 77تاتا3333حدود 77تا تا 3333حدود تغييرات شوري بينحدود تغييرات شوري بين

..درهزاراستدرهزاراست3535درهزاروحد متوسطدرهزاروحد متوسط و رو ز ور رو ز رر ز رر ز ر
به طوركلي درجه شوري درسطحبه طوركلي درجه شوري درسطح

اقيانوس ها ازاستوا تا اقيانوس ها ازاستوا تا 
ا گا اگش گا طا((گش ال ا طاا ال ا ا مدار راس السرطانمدار راس السرطان((برگشتگاهانبرگشتگاهان
الجد الجدأ به))أ بهافزايشيافته افزايشيافته افزايش يافته وسپس به افزايش يافته وسپس به ))ورأس الجديورأس الجدي

يابد كاهشم ها قطب يابدطرف كاهشم ها قطب ..طرف قطب ها كاهش مي يابدطرف قطب ها كاهش مي يابدطرف



نسبت آبها شمالي نسبتدراقيانوسمنجمد آبها شمالي دراقيانوس منجمد شمالي آبها نسبت دراقيانوس منجمد شمالي آبها نسبت دراقيانوسمنجمد
..به ساير اقيانوس ها كمترشور استبه ساير اقيانوس ها كمترشور است ور ر وس ي ير ورب ر وس ي ير ب
دراين اقيانوس ناچيزبودن ميزاندراين اقيانوس ناچيزبودن ميزان

تبخيروآب زياد وردخانه هاي بزرگ تبخيروآب زياد وردخانه هاي بزرگ 
ك ش آ ا كآ ش آ ا آسيا وهمچنين آب شيريني كهآسيا وهمچنين آب شيريني كهآ
اضافه آن به ا يخ ب ذ اث اضافهد آن به ا يخ ب ذ اث دراثرذوب يخها به آن اضافه ميدراثرذوب يخها به آن اضافه ميد

شوري كاهشدرجه اصل شوريشود،عوامل كاهشدرجه اصل شود،عوامل اصلي كاهش درجه شوري   شود،عوامل اصلي كاهش درجه شوري   شود،عوامل
..استاست..استاست



ك فشا ا ش كا فشا ا ش بارش زياد به سبب وجود فشاركم، در بارش زياد به سبب وجود فشاركم، در ا
م ن پائ ا ي ش جه د ا است ممنطقه ن پائ ا ي ش جه د ا است منطقه استوا درجه شوري را پائين مي  منطقه استوا درجه شوري را پائين مي  منطقه

آسمان برآن وعلاوه آسمانآورد برآن وعلاوه آورد وعلاوه برآن آسمان آورد وعلاوه برآن آسمان آورد
زدربيشتراوقات ابري است وازشدتدربيشتراوقات ابري است وازشدت و ت بري و ر زربي و ت بري و ر ربي

دراطراف برگشتگاهان  دراطراف برگشتگاهان  ..تبخيرمي كاهدتبخيرمي كاهد ي ر يب ر نب بر ر نر بر ر ر
شدت تبخيروكمي باران سبب افزايش شدت تبخيروكمي باران سبب افزايش 

..درجه شوري آبها استدرجه شوري آبها است



رآب رودخانه وهمچنين جريانهاي سرد آب رودخانه وهمچنين جريانهاي سرد  ي جري ين چ و رو رب ي جري ين چ و رو ب
باعث كم شدن  درجه شوري وبعضي  باعث كم شدن  درجه شوري وبعضي  

..ازسواحل مي شودازسواحل مي شود
ض ش ا ا ا ضتغ ش ا ا ا تغييرات درجه حرارت وبارش درعرض   تغييرات درجه حرارت وبارش درعرض   تغ
آبهاي ي شو جه د خ ت باعث آبهايسال ي شو جه د خ ت باعث سال باعث تبخيردرجه شوري آبهاي سال باعث تبخيردرجه شوري آبهاي سال
گردد مختلفمي درفصول گردداقيانوسها مختلفمي درفصول ..اقيانوسها درفصول مختلف مي گردداقيانوسها درفصول مختلف مي گردد..اقيانوسها



شوري درجه دراقيانوسها طوركلي شوريبه درجه دراقيانوسها طوركلي به طوركلي دراقيانوسها درجه شوري به طوركلي دراقيانوسها درجه شوري به
درهرناحيهدرهرناحيه..تابع  ميزان تبخيراستتابع  ميزان تبخيراست ير ب ن يز يربع ب ن يز يبع ر ير ر ر

تبخير زياد باشد درجه شوري آب نيز  تبخير زياد باشد درجه شوري آب نيز  
زياد خواهد بود،بديهي است درجهزياد خواهد بود،بديهي است درجه
ا ا ا ا ا اگ ا ا ا ا گرما،باد، وميزان ابري بودن هواگرما،باد، وميزان ابري بودن هواگ
كه ت ا ل ا ع ن بت كهط ت ا ل ا ع ن بت ورطوبت نسبي عواملي است كهورطوبت نسبي عواملي است كهط
م اثر ناحيه يك تبخير مدرميزان اثر ناحيه يك تبخير درميزان تبخير يك ناحيه اثر ميدرميزان تبخير يك ناحيه اثر ميدرميزان

..گذاردگذارد..گذاردگذارد



درجه شوري در درياهاي كناري و داخلي به موقعيتدرجه شوري در درياهاي كناري و داخلي به موقعيت
وبه سايردرياها ويا اقيانوسها با ارتباط ميزان ، وبهجغرافياي سايردرياها ويا اقيانوسها با ارتباط ميزان ، جغرافيايي، ميزان ارتباط با اقيانوسها ويا سايردرياها وبه جغرافيايي، ميزان ارتباط با اقيانوسها ويا سايردرياها وبه جغرافياي

رودخانه هائي كه به آن مي ريزد  رودخانه هائي كه به آن مي ريزد  ))دبيدبي((تعداد وبده تعداد وبده 
د دا دتگ دا . . بستگي داردبستگي داردتگ

7373شكل اسلايد شكل اسلايد 



ك بالت يا د اعظ ت ق كد بالت يا د اعظ ت ق در قسمت اعظم درياي بالتيكدر قسمت اعظم درياي بالتيكد
د حد ي ش جه دد حد ي ش جه هزا1010د هزاد د درهزاردرهزار1010درجه شوري حدوددرجه شوري حدود

ها ودخانه دهانه مقابل ود هابوده ودخانه دهانه مقابل ود بوده ودرمقابل دهانه رودخانه ها بوده ودرمقابل دهانه رودخانه ها بوده
است شيرين تقريباً دريا استآب شيرين تقريباً دريا درايندراينآب دراين دراين ..آب دريا تقريبا شيرين استآب دريا تقريبا شيرين است

كاهش براي عوامل تمام كاهشدريا براي عوامل تمام دريا تمام  عوامل براي كاهشدريا تمام  عوامل براي كاهشدريا
شوري شوريدرجه بارشزياد((درجه بارشزيادتبخيركم، تبخيركم، تبخيركم، بارش زياد تبخيركم، بارش زياد ((درجه شوريدرجه شوري

بزرگ رودهاي بزرگو رودهاي دارد))و داردوجود ..وجود ..وجود داردوجود دارد))و رودهاي بزرگو رودهاي بزرگ



درجه سرخ درياهاي درجهبرعكسدر سرخ درياهاي برعكس در درياهاي سرخ درجهبرعكس در درياهاي سرخ درجهبرعكسدر
رشوري از حد متوسطي خيلي زيادتر شوري از حد متوسطي خيلي زيادتر  زي ي ي ي و ز روري زي ي ي ي و ز وري

زيرا اين دريا دركم باران ترين  زيرا اين دريا دركم باران ترين  ..استاست
مناطق واقع  شده ونه تنها رودي به آن مناطق واقع  شده ونه تنها رودي به آن 

انن ن خ ش الك ن خ ش لك بلكه شدت تبخيرنيز زيادبلكه شدت تبخيرنيز زياد..نمي ربزدنمي ربزد
ت تا ..استاستا

شمال از شوري درجه سرخ درياي شمالدر از شوري درجه سرخ درياي در درياي سرخ درجه شوري از شمال  در درياي سرخ درجه شوري از شمال  در
يابد كاهشمي جنوب يابدبه كاهشمي جنوب ..به جنوب كاهش مي يابدبه جنوب كاهش مي يابد..به



يآب ش جه د اگ نقطه ه آبد ي ش جه د اگ نقطه ه درهرنقطه اگر درجه شوري آب درهرنقطه اگر درجه شوري آب د
انوس اق سطح متهاي ق انوسد اق سطح متهاي ق در  قسمتهاي سطحي اقيانوسدر  قسمتهاي سطحي اقيانوسد
طرف به باشد زياد متوسط طرفازحد به باشد زياد متوسط ازحد متوسط زياد باشد به طرف ازحد متوسط زياد باشد به طرف ازحد
وبرعكس يابد كاهشم وبرعكساعماق يابد كاهشم اعماق كاهش مي يابد وبرعكس اعماق كاهش مي يابد وبرعكس اعماق
در شوري درجه كه تقاط دردر شوري درجه كه تقاط در تقاطي كه درجه شوري  دردر تقاطي كه درجه شوري  دردر
به كمتراست متوسط ازحد بهسطح كمتراست متوسط ازحد سطح ازحد متوسط كمتراست به سطح ازحد متوسط كمتراست به سطح
يافت افزايشخواهد اعماق يافتطرف افزايشخواهد اعماق ..طرف اعماق افزايش خواهد يافتطرف اعماق افزايش خواهد يافت..طرف



قاز لحاظ  تغيير درجه شوري نسبت به عمق، از لحاظ  تغيير درجه شوري نسبت به عمق،  ب ب وري رج يير قز ب ب وري رج يير ز
در  در  ..درياي سرخ يك حالت استثنائي دارددرياي سرخ يك حالت استثنائي دارد

قسمت جنوبي اين دريا درجه شوري در  قسمت جنوبي اين دريا درجه شوري در  قق
ت3737طحطح ا هزا تد ا هزا قد ع قد ع ي100100د يت ت متري  متري  100100در عمقدر عمق..درهزاراستدرهزاراست3737سطحسطح
به10001000اليالي100100وازواز4040بهبه بهمتر دردر4040//66متر در  در  44//66متر بهمتر به11اليالي11وازواز44بهبه

يهزار افزايش مي يابدعلت اين بيهزار افزايش مي يابدعلت اين بي ي ز ر يز ي ز ر ز
قاعدگي جريان آبهاي اقيانوس هنداست  قاعدگي جريان آبهاي اقيانوس هنداست  

ش ا آ ك ش ا شك ا آ ك ش ا كه با شوري كمتر بر روي آبهاي شور وكه با شوري كمتر بر روي آبهاي شور وك
آيد م سرخ ياي د آيدسنگين م سرخ ياي د ..سنگين درياي سرخ مي آيدسنگين درياي سرخ مي آيدسنگين



ولدرآب دريا گازهاي مختلفي به صورت  محلول  درآب دريا گازهاي مختلفي به صورت  محلول   ور ب ي ي ز ري ب ولر ور ب ي ي ز ري ب ر
.  .  وجود دارد كه مهمترين آنها اكسيژن استوجود دارد كه مهمترين آنها اكسيژن است
د كند افت د ا ازه ا ژ اك دآ كند افت د ا ازه ا ژ اك آب، اكسيژن را ازهوا دريافت مي كند درآب، اكسيژن را ازهوا دريافت مي كند درآ

مجاور ياهواي اختلاط علت به مجاورقسمتسطحي ياهواي اختلاط علت به قسمت سطحي به علت اختلاط ياهواي مجاور  قسمت سطحي به علت اختلاط ياهواي مجاور  قسمتسطحي
..ميزان اكسيژن هميشه زياد استميزان اكسيژن هميشه زياد است
ق ط قآ ط ميزان اكسيژن در آبهاي سطحي اقيانوسميزان اكسيژن در آبهاي سطحي اقيانوسآ

بود خواهد متغير فصول به بودنسبت خواهد متغير فصول به ..نسبت به فصول متغير خواهد بودنسبت به فصول متغير خواهد بودنسبت
ولدر سطح اقيانوس مقدار اكسيژن محلول بهدر سطح اقيانوس مقدار اكسيژن محلول به ژن ر وس ح ولر ژن ر وس ح ر

طور كلي از قطبين به طرف استوا كاهش            طور كلي از قطبين به طرف استوا كاهش            
د دا ..مي يابدمي يابدا



اقيانوسها مخصوصآب اقيانوسهاوزن مخصوصآب وزن مخصوص آب اقيانوسهاوزن مخصوص آب اقيانوسهاوزن
درحه درحه 44//0808وزن يك سانتيمترمعكب آب خالص در  وزن يك سانتيمترمعكب آب خالص در  

آ خ ز ا آ ك ا كگ ا آا خ ز ا آ ك ا كگ ا حرارت برابريك گرم است كه آن را وزن مخصوص آب  حرارت برابريك گرم است كه آن را وزن مخصوص آب  ا
..مي گويندمي گويند

وزنوزن««وزن مخصوص آب دريا دردماي صفر درجهوزن مخصوص آب دريا دردماي صفر درجه
به طور كلي وزنبه طور كلي وزن..ناميده مي شودناميده مي شود»»مخصوص نرمالمخصوص نرمال ل ر لوص ر ووص ي وي ي وزني ي ور وزنب ي ور ب

..مخصوص آب دريا تابع حرارت و درجه شوري استمخصوص آب دريا تابع حرارت و درجه شوري است
م كنوكيسون مخصوصباعثحركات وزن مافزايشنسب كنوكيسون مخصوصباعثحركات وزن افزايش نسبي  وزن مخصوص باعث حركات كنوكيسون مي  افزايش نسبي  وزن مخصوص باعث حركات كنوكيسون مي  افزايشنسب
..شود كه در پيدايش جريانهاي دريايي نقش مهمي داردشود كه در پيدايش جريانهاي دريايي نقش مهمي دارد
ها از ت از ا د آ خ ز گ انداز هاا از ت از ا د آ خ ز گ انداز براي  اندازه گيري وزن مخصوص آب دريا از ترازوهاي  براي  اندازه گيري وزن مخصوص آب دريا از ترازوهاي  ا

مخصوص واز دستگاههائي موسوم به پيكنومتر استفاده      مخصوص واز دستگاههائي موسوم به پيكنومتر استفاده      
..مي نمايندمي نمايند



ريرنگ و شفافيت آب دريارنگ و شفافيت آب دريا ب ي و رير ب ي و ر
رنگ طبيعي دريا آبي است كه درحقيقترنگ طبيعي دريا آبي است كه درحقيقت

اش ا نگآ كا اشان ا نگآ كا للان ولي به سبب  ولي به سبب  ..انعكاس  رنگ آسمان مي باشدانعكاس  رنگ آسمان مي باشد
درنواحي معدني مواد و عناصرآلي درنواحيوجود معدني مواد و عناصرآلي وجود عناصرآلي و مواد معدني درنواحيوجود عناصرآلي و مواد معدني درنواحيوجود
مختلف به رنگهاي سبز، زرد وسرخ نيزديدهمختلف به رنگهاي سبز، زرد وسرخ نيزديده

..مي شودمي شود
به متمايل بلند ضهاي ع د يا د بهنگآب متمايل بلند ضهاي ع د يا د نگآب رنگ آب دريا درعرض هاي بلند متمايل به  رنگ آب دريا درعرض هاي بلند متمايل به      

اين رنگ به علت وجود پلانكتون هاي  اين رنگ به علت وجود پلانكتون هاي  ..سبزاستسبزاست يبزبز ون پ وجو ب ر يين ون پ وجو ب ر ين
رنگ زرد در اثر وجود  رنگ زرد در اثر وجود  ..نوع دياتمه مي باشدنوع دياتمه مي باشد

ا تخ اا تخ ..مواد تخريبي  استمواد تخريبي  استا



دردرياهاي سرخ وخليج كاليفرنيادردرياهاي سرخ وخليج كاليفرنيا
ل ا ا نگآ آلگ لن ا ا نگآ آلگ وجود نوعي آلگ رنگ آب را مايل به وجود نوعي آلگ رنگ آب را مايل به ن
اي ازات به دهد نشا ايخ ازات به دهد نشا سرخ نشان مي دهد،به موازات اينسرخ نشان مي دهد،به موازات اينخ

رنگآب هم رنگآسمان تغيير رنگآبعوامل هم رنگآسمان تغيير عوامل تغيير رنگ آسمان هم رنگ آب عوامل تغيير رنگ آسمان هم رنگ آب عوامل
كند عوضمي را كنددريا عوضمي را كه..دريا كهزماني زماني زماني كهزماني كه..دريا را عوض مي كنددريا را عوض مي كند

يرآسمان ابري است رنگ آب دريا تيره  آسمان ابري است رنگ آب دريا تيره   ري ب ر بري يرن ري ب ر بري ن
..ديده مي شودديده مي شود



هحرارت آب اقياسها حرارت آب اقياسها  ي ب ر هر ي ب ر ر
دماي آب اقيانوسها يك ويژگي فيزيكي است  دماي آب اقيانوسها يك ويژگي فيزيكي است  

ا ط ا ا ل ا ان ط ا ا ل ا كه درنتيجه تبادل حرارت با محيط مجاوركه درنتيجه تبادل حرارت با محيط مجاورن
شود م شودحاصل م سايراجسامحاصل مثل نيز سايراجسامدرآب مثل نيز درآب درآب نيز مثل سايراجسام    درآب نيز مثل سايراجسام    ..حاصل مي شودحاصل مي شود

گرمايگرماي««چگونگي حرارت حرارت بهچگونگي حرارت حرارت به ر ر ر ر ي و رچ ر ر ر ي و يچ ير ر
..وقابليت هدايت آن بستگي داردوقابليت هدايت آن بستگي دارد»»ويژهويژه

طح ا آب د ت ا ح جه د اكندگ طحپ ا آب د ت ا ح جه د اكندگ پراكندگي  درجه حرارت درآبهاي سطحيپراكندگي  درجه حرارت درآبهاي سطحيپ
راقيانوسها، نحوه توزيع عمومي حرارتاقيانوسها، نحوه توزيع عمومي حرارت ر ي و وزيع و ه و ري ر ي و وزيع و ه و ي

خورشيد  را در سطح كره زمين  منعكس مي خورشيد  را در سطح كره زمين  منعكس مي 
..كندكند



درهرسه كه است اين جالب خيل درهرسهنكته كه است اين جالب خيل نكته خيلي جالب اين است كه درهرسه نكته خيلي جالب اين است كه درهرسه نكته
خط شمال در خطاقيانوسحداكثرحرارت شمال در اقيانوس حداكثرحرارت در شمال خط اقيانوس حداكثرحرارت در شمال خط اقيانوسحداكثرحرارت

راستوا ديده مي شود وبه عبارتاستوا ديده مي شود وبه عبارت ب وب و ي ي رو ب وب و ي ي و
ديگراستواي حرارتي اقيانوسها باديگراستواي حرارتي اقيانوسها با
استواي جغرافيايي كره زمين يكياستواي جغرافيايي كره زمين يكي

انن تأث ض اا تأث ض ا اين وضع تأثير زيادي در روي اين وضع تأثير زيادي در روي ..نيستنيست
ها پديده ديگ ان اق ا يان هاج پديده ديگ ان اق ا يان جريانهاي اقيانوس وديگر پديده هاي  جريانهاي اقيانوس وديگر پديده هاي  ج

دارد استوا داردمنطقه استوا ..منطقه استوا داردمنطقه استوا داردمنطقه



ن ا آ نن ا آ نكته ديگر سرد بودن آبهاي نيمكرهنكته ديگر سرد بودن آبهاي نيمكرهن
ال ش ك ن ا آ ه ت ن الن ش ك ن ا آ ه ت ن جنوبي نسبت به آبهاي نيمكره شمالي  جنوبي نسبت به آبهاي نيمكره شمالي  ن

يكنواختاستاست عدم يكنواختعلتآن عدم علتآن علت آن عدم يكنواختيعلت آن عدم يكنواختي..استاست
كره درسطح ها قاره كرهدرپراكندگي درسطح ها قاره درپراكندگي قاره ها درسطح كرهدرپراكندگي قاره ها درسطح كرهدرپراكندگي
بزمين و شكل آنها مي باشد كهزمين و شكل آنها مي باشد كه ي ه ل و ين بز ي ه ل و ين ز

جريانهاي گرم را بيشتر به سمت نيمكره جريانهاي گرم را بيشتر به سمت نيمكره 
..شمالي هدايت مي كنندشمالي هدايت مي كنند



بين سواحل شرقي وغربي اقيانوسها نيز از لحاظ درجه حررات  بين سواحل شرقي وغربي اقيانوسها نيز از لحاظ درجه حررات  
به طور كلي عرضهاي پست سواحل غربي به طور كلي عرضهاي پست سواحل غربي ..تفاوت وجود داردتفاوت وجود دارد

گرمتر از سواحل شرقي است اين بي نظمي ها ناشي از جريانهاي گرمتر از سواحل شرقي است اين بي نظمي ها ناشي از جريانهاي 
..سطحي اقيانوسها مي باشدسطحي اقيانوسها مي باشد

شكلشكل



كت ح ب اً ي تق ت هزا شازد ب اق اع كتآب ح ب اً ي تق ت هزا شازد ب اق اع آب اعماق بيش ازدوهزارمترتقريبا بيحركت  آب اعماق بيش ازدوهزارمترتقريبا بيحركت  آب
راست بدين سبب اعماق بيش ازدوهزارمتراست بدين سبب اعماق بيش ازدوهزارمتر ر ز و ز بيش ق بب بدين رت ر ز و ز بيش ق بب بدين ت

..داراي گرماي ثابت مي باشدداراي گرماي ثابت مي باشد

للشكلشكل



يخهائي كه دراقيانوسها ديده مي يخهائي كه دراقيانوسها ديده مي 
شود دو نوع متفاوت مي باشد كه شود دو نوع متفاوت مي باشد كه 

منشاء خشكي داشته به آيسبرگ يا منشاء خشكي داشته به آيسبرگ يا 
كوه يخ موسوم است، ديگري از يخ كوه يخ موسوم است، ديگري از يخ 

آ ان اق آآ ان اق بستن آب اقيانوس بوجد آمدهبستن آب اقيانوس بوجد آمدهآ
گ گانگ ..وبانگيز گفته  مي شودوبانگيز گفته  مي شودانگ



آيسيرگ زبانه هاي بزرگ يخ مي باشد  آيسيرگ زبانه هاي بزرگ يخ مي باشد  آآ
ا انلان اش ا اك انلان اش ا كه از حواشي انلاندسيس هايكه از حواشي انلاندسيس هايك

است شده شناو آب ود استجداگشته شده شناو آب ود ..جداگشته ودرآب شناور شده استجداگشته ودرآب شناور شده استجداگشته
وضمن يافته تشكيل وضمنآيسبرگدرخشكي يافته تشكيل آيسبرگ درخشكي تشكيل يافته وضمن  آيسبرگ درخشكي تشكيل يافته وضمن  آيسبرگدرخشكي
رآب شدن سبب كاهش درجه حرارت  آب شدن سبب كاهش درجه حرارت   ر رج ش بب ن رب ر رج ش بب ن ب

ورودرعين حال پائين آمدن درجه شوري ودرعين حال پائين آمدن درجه شوري  ر پ ر ورو ر پ ر و
..آب دريا به طورمحلي مي گرددآب دريا به طورمحلي مي گردد



د ان اق آ ت خ زاز دانك ان اق آ ت خ زاز بانكيزازيخ بستن آب اقيانوس بوجود مي بانكيزازيخ بستن آب اقيانوس بوجود مي انك
كمآيدآيد ولي وسيع يخي كمبانكيزلايه ولي وسيع يخي بانكيزلايه بانكيزلايه يخي وسيع ولي كمبانكيزلايه يخي وسيع ولي كم..آيدآيد

يضخامتي  است كه درحقيقت ازچندلايهضخامتي  است كه درحقيقت ازچندلايه زچ ي ر يي زچ ي ر ي
..نازك تشكيل شده استنازك تشكيل شده است
ف فئ بانكيزهائي را كه ازيك طرف به خشكي بانكيزهائي را كه ازيك طرف به خشكي ئ
ند نا زثابت بانك ده ندچ نا زثابت بانك ده ايچ ه ايپا ه پا پاره ايپاره اي..چسبيده بانكيزثابت مي نامندچسبيده بانكيزثابت مي نامند

شده بانكيزثابتجدا ازكناره كه شدهيخي بانكيزثابتجدا ازكناره كه يخي كه ازكناره بانكيزثابت جدا شدهيخي كه ازكناره بانكيزثابت جدا شدهيخي
..ودرآب شناور مي باشد فلو گفته مي شودودرآب شناور مي باشد فلو گفته مي شود و ي و ب ي ور ب ر وو ي و ب ي ور ب ر و



هحركات آب  درياها واقيانوسهاحركات آب  درياها واقيانوسها و ي و ري ب هر و ي و ري ب ر
آب دنياي اقيانوس با تمام حجم خودآب دنياي اقيانوس با تمام حجم خود

سرعت حركتسرعت حركت..هميشه درحركت استهميشه درحركت است
د تا اق ا ف ط اد ز ط دد تا اق ا ف ط اد ز ط درسطح زياد وبطرف اعماق  تا حددرسطح زياد وبطرف اعماق  تا حدد

كند مي كندنامحسوس،تغيير مي كه..نامحسوس،تغيير است كهبديهي است بديهي بديهي است كه  بديهي است كه  ..نامحسوس،تغيير مي كندنامحسوس،تغيير مي كند
رعلت حركات،اختلاف انرژي درنقاطعلت حركات،اختلاف انرژي درنقاط رژي رر رژي ر

مختلف مي باشد ولي شكل حركت به نوع مختلف مي باشد ولي شكل حركت به نوع 
نيرو، جهت آن، همچنين به شكل حوضه نيرو، جهت آن، همچنين به شكل حوضه آآ

باشد ط ب احل شكل يژه ب باشدها، ط ب احل شكل يژه ب ..ها، بويژه شكل سواحل مربوط مي باشدها، بويژه شكل سواحل مربوط مي باشدها،



تحت عموماً واقيانوسها درياها آب تحتحركات عموماً واقيانوسها درياها آب حركات آب درياها واقيانوسها عموما تحت  حركات آب درياها واقيانوسها عموما تحت  حركات
جزر ومد،امواج وجريانهاي جزر ومد،امواج وجريانهاي ::سه عنوانسه عنوان ن نو يو وجر ج و و يجزر وجر ج و و جزر

..اقاينوسي مطالعه مي شوداقاينوسي مطالعه مي شود
كش كشا جزومد يا كشندجزومد يا كشندا

ماه جاذبه نيروي معلول مد و ماهجزر جاذبه نيروي معلول مد و جزر و مد معلول نيروي جاذبه ماهجزر و مد معلول نيروي جاذبه ماهجزر
ينوخورشيد  بر روي كره زمين  وخورشيد  بر روي كره زمين   ز ر روي بر ي ور ينو ز ر روي بر ي ور و

بطوريكه مي دانيم نيروي جاذبه با  بطوريكه مي دانيم نيروي جاذبه با  ..استاست
جرم اجسام رابطه مستقيم  وبا محذورجرم اجسام رابطه مستقيم  وبا محذور

د دا ك طه ا ا آن له دفا دا ك طه ا ا آن له ..فاصله آنها رابطه معكوس داردفاصله آنها رابطه معكوس داردفا



جزر و مد معلول نيروي جاذبه ماه جزر و مد معلول نيروي جاذبه ماه 
وخورشيد بر روي كره زمينوخورشيد بر روي كره زمين

بطوريكه مي دانيم نيرويبطوريكه مي دانيم نيروي..استاست
ط ا ا ا ا طاذ ا ا ا ا جاذبه با جرم اجسام رابطهجاذبه با جرم اجسام رابطهاذ

ا آن ل فا ذ ا اق آن ل فا ذ ا مستقيم وبا مجذورفاصله آنها مستقيم وبا مجذورفاصله آنها ق
ا ك ط اا ك ط ..رابطه معكوس داردرابطه معكوس داردا



درحقيقت نيروي مولد جزرو مد ازتركيبدرحقيقت نيروي مولد جزرو مد ازتركيب
ك ا گ ن ا كاذ ا گ ن ا جاذبه ماه ونيروي گريزاز مركز بوجود ميجاذبه ماه ونيروي گريزاز مركز بوجود مياذ

ميچرخد..آيدآيد دورخود به زمين ميچرخدهمچنانكه دورخود به زمين همچنانكه همچنانكه زمين به دورخود مي چرخد  همچنانكه زمين به دورخود مي چرخد  ..آيدآيد
اثراين دريا بسوي ماه كشيده مي اثراين دريا بسوي ماه كشيده مي 

شود،درطرف مقابل اين نقطه چون نيرويشود،درطرف مقابل اين نقطه چون نيروي
انوس اق ت ب جامد،يعن پوسته ب انوسكششماه اق ت ب جامد،يعن پوسته ب كشش ماه بر پوسته جامد،يعني بستراقيانوس  كشش ماه بر پوسته جامد،يعني بستراقيانوس  كششماه

ربيشتراز آبي كه روي آن قرارگرفته است وارد  بيشتراز آبي كه روي آن قرارگرفته است وارد   و ر ر ر ن روي بي ز ر ربي و ر ر ر ن روي بي ز ر بي
مي شود، گوئي آب عقب مي ماند، بهمين سبب مي شود، گوئي آب عقب مي ماند، بهمين سبب 

ا خ آ ك ا آ ن ق اا خ آ ك ا آ ن ق دراين قسمت نيزآبهاي كمي برآمده خواهد  دراين قسمت نيزآبهاي كمي برآمده خواهد  ا
..شدشد..شدشد



شکلشکلشکلشکل



ساعت يكبار به دورخود  ساعت يكبار به دورخود  2424چون زمين د رهر چون زمين د رهر  ر ر ين ز رچون ر ين ز وچون ور ب ر ب وي ور ب ر ب ي
مي چرخد براي هرنقطه ازسطح آنمي چرخد براي هرنقطه ازسطح آن

ا ان اش ان درهرشبانه روز دو بارجزرومد  درهرشبانه روز دو بارجزرومد  ش
درهرنقطه..وجودخواهدداشتوجودخواهدداشت درهرنقطهوليجزرومد وليجزرومد ولي جزرومد درهرنقطه  ولي جزرومد درهرنقطه  ..وجودخواهدداشتوجودخواهدداشت

اين  اين  ..دقيقه تأخيرصورت مي يگرددقيقه تأخيرصورت مي يگرد2525هربارباهرباربا
دقيقه درهر شبابه نه روز به ايندقيقه درهر شبابه نه روز به اين5050اختلافاختلاف

دور به گردشزمين ضمن كه است دورعلت به گردشزمين ضمن كه است علت است كه ضمن گردش زمين به دورعلت است كه ضمن گردش زمين به دورعلت
رخود،ماه نيز درمدارخود به دور زمين حركت  خود،ماه نيز درمدارخود به دور زمين حركت   ين ز ور ب و ر ر يز رو ين ز ور ب و ر ر يز و

دقيقه تأخير  دقيقه تأخير  5050مي كند،درنتيجه ماه هرروز بامي كند،درنتيجه ماه هرروز با
ش ظا نقط شافق ظا نقط ..در افق هرنقطه ظاهر مي شوددر افق هرنقطه ظاهر مي شودافق



ا د ا ل ا ش اد د ا ل ا ش ))لاللال((د ) ) هلال وبدرهلال وبدر((درشب اول وچهاردهم هرماهدرشب اول وچهاردهم هرماه
يكخط درامتداد وزمين وخورشيد يكخطماه درامتداد وزمين وخورشيد ماه وخورشيد وزمين درامتداد يك خط  ماه وخورشيد وزمين درامتداد يك خط  ماه

مقراردارند دراين مواقع نيروي هردوبا هم  قراردارند دراين مواقع نيروي هردوبا هم   وب ر يروي ع و ين ر ر ر مر وب ر يروي ع و ين ر ر ر ر
جمع شده دامنه جزرومد به بالاترينجمع شده دامنه جزرومد به بالاترين

درجه خود مي رسد كه آنرا مهكشند           درجه خود مي رسد كه آنرا مهكشند           آآ
يند يندگ كشندهاگ نه دا ن اعتدال كشندهاد نه دا ن اعتدال د دراعتدالين دامنه مهكشندها  دراعتدالين دامنه مهكشندها  ..مي گويندمي گويند

آن ازدامنه ودرانقلابين آنافزايشيافته ازدامنه ودرانقلابين افزايش يافته ودرانقلابين ازدامنه آنافزايش يافته ودرانقلابين ازدامنه آنافزايشيافته
..كاسته مي شوندكاسته مي شوند و وي ي



يكم و وبيست هفتم شب يكمدر و وبيست هفتم شب در شب هفتم وبيست و يكمدر شب هفتم وبيست و يكمدر
تربيع((هرماههرماه و اول تربيعتربيع و اول تربيع تربيع اول و تربيع تربيع اول و تربيع ((هرماههرماه

زمين))دومدوم به نسبت ماه و زمينخورشيد به نسبت ماه و خورشيد خورشيد و ماه نسبت به زمين خورشيد و ماه نسبت به زمين ))دومدوم
زاويه زاويهبا اي9090با ايدرجه درجه درجه اي درجه اي 9090با زاويه با زاويه 

به ومد جزر بهقراردارند،لذادامنه ومد جزر قراردارند،لذادامنه جزر ومد به قراردارند،لذادامنه جزر ومد به قراردارند،لذادامنه
نيز را حالت اين رسد مي نيزحداقل را حالت اين رسد مي حداقل مي رسد اين حالت را نيز حداقل مي رسد اين حالت را نيز حداقل

نامند مي نامندكهكشند مي ..كهكشند مي نامندكهكشند مي نامند..كهكشند



ن ا ش غ ا ا ل نا ا ش غ ا ا ل درسواحل اروپاي غربي درهرشبابه نه درسواحل اروپاي غربي درهرشبابه نه ا
دكه ش ايجاد د جز با د دكهز ش ايجاد د جز با د روز دوبار جزرومد ايجاد مي شودكه روز دوبار جزرومد ايجاد مي شودكه ز

روزه««بهبه نيم روزهكشند نيم است»»كشند استموسوم موسوم .          .          موسوم استموسوم است»»كشند نيم روزهكشند نيم روزه««بهبه
شبانه درهر مد و جزر نقاط دربعضي شبانهو درهر مد و جزر نقاط دربعضي و دربعضي نقاط جزر و مد درهر شبانه و دربعضي نقاط جزر و مد درهر شبانه و

اين نوع  اين نوع  ..روز فقط يكبار ديده مي شودروز فقط يكبار ديده مي شود و ي ي ر ب ي وروز ي ي ر ب ي وعروز وعين ين
»             »             كشند روزانهكشند روزانه««جزر و مد راجزر و مد را

..مي گويندمي گويند



يا د اج ياا د اج امواج درياامواج درياا
ك ا ن د ش ا د كط ا ن د ش ا د سطح دريا هميشه در نوسان وحركت سطح دريا هميشه در نوسان وحركت ط
طو به كه محل انوسها اق ود طواست به كه محل انوسها اق ود است ودراقيانوسها محلي كه به طور است ودراقيانوسها محلي كه به طور است
دولدورم منطقه بالشد ساكن دولدورمنسبي منطقه بالشد ساكن نسبي ساكن بالشد منطقه دولدورمنسبي ساكن بالشد منطقه دولدورمنسبي

..دراطراف استوا مي باشددراطراف استوا مي باشد ب ي و ر بر ي و ر ر
منشاء اكثرامواجي كه درسطح دريامنشاء اكثرامواجي كه درسطح دريا

..ديده مي شود باد استديده مي شود باد است



گا گا ك ناك خط ف ا گاا گا ك ناك خط ف ا امواج منفرد وخطرناكي كه گاهگاهيامواج منفرد وخطرناكي كه گاهگاهيا
را خود نيروي كوبند م درهم را راسواحل خود نيروي كوبند م درهم را سواحل  را درهم مي كوبند نيروي خود را  سواحل  را درهم مي كوبند نيروي خود را  سواحل

جازجائي ديگرمي گيرد،اين امواجازجائي ديگرمي گيرد،اين امواج و ين ير ي ر ي ي جزج و ين ير ي ر ي ي زج
بيشتردراثر زمين لرزه يا انفجارهايبيشتردراثر زمين لرزه يا انفجارهاي

زيردريايي تشكيل مي شوداصطلاح علمي زيردريايي تشكيل مي شوداصطلاح علمي 
ژاپن اژ د نف ا ژاپنا اژ د نف ا ناا نات تت تا ا است  است  »»تسوناميتسونامي««امواج منفردواژه ژاپنيامواج منفردواژه ژاپني

آنها به آنهاگاهي به كشندي««گاهي كشنديموج وياموجوياموج»»موج وياموجوياموج»»موج كشنديموج كشندي««گاهي به آنهاگاهي به آنها
..طوفاني نيزمي گويندطوفاني نيزمي گويند وي ي يز ي ويو ي يز ي و



آن ه ودو تفاع وا طول با يكموج آنويژگيهاي ه ودو تفاع وا طول با يكموج ويژگيهاي يك موج با طول وارتفاع ودوره آن  ويژگيهاي يك موج با طول وارتفاع ودوره آن  ويژگيهاي
بالاترين نقطه موج رابالاترين نقطه موج را..مشخص مي شودمشخص مي شود و ي وص ي رص وج رين رب وج رين ب

يا قله وپائين ترين نقطه بين دو فراز    يا قله وپائين ترين نقطه بين دو فراز    »»فرازفراز««
داا دف نف ننا انا از ف د ا ل افا از ف د ا ل فا فاصله ميان دوفراز يافاصله ميان دوفراز يا..مي نامندمي نامند»»فرودفرود««رارا

متوالي متواليدوفرود موج««دوفرود موجطول ارتفاع»»طول ارتفاعواختلاف واختلاف واختلاف ارتفاع واختلاف ارتفاع »»طول موجطول موج««دوفرود متواليدوفرود متوالي
ميان فرازوفرود يك موج،ارتفاع آن مي باشد  ميان فرازوفرود يك موج،ارتفاع آن مي باشد  

فف زمان لازم براي عبور دو فراززمان لازم براي عبور دو فراز))شكل زيرشكل زير((
را معين نقطه يك از رامتوال معين نقطه يك از »»دورهدوره««متوال »              »              دوره دوره ««متوالي از يك نقطه معين  رامتوالي از يك نقطه معين  را

..مي نامندمي نامند يي



شکلشکلشکلشکل



كند مي تبعيت آن ازطول موج كندسرعت مي تبعيت آن ازطول موج سرعت موج ازطول آن تبعيت مي كند  سرعت موج ازطول آن تبعيت مي كند  سرعت
..هر دوعامل باهمديگرافزايش مي يابدهر دوعامل باهمديگرافزايش مي يابد ب ي ي يش ز ر ي ب ل و بر ي ي يش ز ر ي ب ل و ر
امواج منظمي كه درآبهاي عميقامواج منظمي كه درآبهاي عميق

ودوراز محل اصلي باد ديده             ودوراز محل اصلي باد ديده             
گ((شش ل گا ل ا ..راهول مي گويندراهول مي گويند((مي شودمي شود



ل      18011801بنا به تئوري گرستنر كه در سال بنا به تئوري گرستنر كه در سال  ر ر ر وري ب لب ر ر ر وري ب ب
ارائه شده  مولكولهاي آب دراثرارائه شده  مولكولهاي آب دراثر

نيروي باد درمدار دايروي حركت     نيروي باد درمدار دايروي حركت     
طكك طك ك چون يك محيط وسيع وعميق  چون يك محيط وسيع وعميق  ..مي كندمي كند

به كات اي ت ا بحث د بهآ كات اي ت ا بحث د آب مورد بحث است اين حركات بهآب مورد بحث است اين حركات بهآ
شود م ديده استوانه شودشكل م ديده استوانه ..شكل استوانه ديده مي شودشكل استوانه ديده مي شودشكل



نيمرخ موجي كه درآبهاي عميق اقيانوس تشكيل نيمرخ موجي كه درآبهاي عميق اقيانوس تشكيل 
د دا اهت ش د وكوئ ت يك خ م ن به دشده دا اهت ش د وكوئ ت يك خ م ن به ..شده به نيمرخ يك تروكوئيد شباهت داردشده به نيمرخ يك تروكوئيد شباهت داردشده

نيمرخ تروكوئيد منحني است كه يك نقطه معين از نيمرخ تروكوئيد منحني است كه يك نقطه معين از 
پيرامون دايره، ضمني حركت مستقيم در روي يك پيرامون دايره، ضمني حركت مستقيم در روي يك 

نمايد مي رسم مستوي نمايدسطح مي رسم مستوي رأس..سطح نيمرخ رأسدراين نيمرخ دراين دراين نيمرخ  رأس دراين نيمرخ  رأس ..سطح مستوي رسم مي نمايدسطح مستوي رسم مي نمايد
فرود فرود ((تندتراز قسمت نفرو رفته تندتراز قسمت نفرو رفته ))فرازموجفرازموج((منحنيمنحني

ل)) ف لط ف ط نيمرخ امواج به طرف  اعماق به شكل نيمرخ امواج به طرف  اعماق به شكل ..مي باشدمي باشد))موجموج
در مسطح صورت به رفته رفته كه درتروكوئيدهائي مسطح صورت به رفته رفته كه تروكوئيدهائي كه رفته رفته به صورت مسطح در  تروكوئيدهائي كه رفته رفته به صورت مسطح در  تروكوئيدهائي

..مي آيد نشان داده  مي شودمي آيد نشان داده  مي شود



شکلشکل



علت كوچك شدن دايره ها كاهشعلت كوچك شدن دايره ها كاهش
نيروي جنبشي ذرات در اثر افزايش نيروي جنبشي ذرات در اثر افزايش 

ا طكاك ا ان طكاك ا ..نيروي اصطكاك استنيروي اصطكاك استن



زاختلاف تئوري استوكس با تئوري گرستنز اختلاف تئوري استوكس با تئوري گرستنز  ر وري سب و زوري ر وري سب و وري
دراين است كه به نظر وي،حركات دراين است كه به نظر وي،حركات 
ن ا كل آ ا ل نلك ا كل آ ا ل مولكولهاي آب به شكل دايره بسته نيست  مولكولهاي آب به شكل دايره بسته نيست  لك
تغ يك يوديك، پ كت ح ضمن تغبلكه يك يوديك، پ كت ح ضمن بلكه ضمن حركت پريوديك، يك تغييربلكه ضمن حركت پريوديك، يك تغييربلكه

وجود موج حركت درامتداد جزئي وجودمكان موج حركت درامتداد جزئي مكان جزئي درامتداد حركت موج وجود  مكان جزئي درامتداد حركت موج وجود  مكان
..دارددارد

علت  آن را تفاوت  سرعت ومولكولهايعلت  آن را تفاوت  سرعت ومولكولهاي
ك انن آ ا آ كاخل انن آ ا آ درداخل آب و بيرون از آن مي دانند كه درداخل آب و بيرون از آن مي دانند كه اخل
اصطكاكاست نيروي ازتغيير استناش اصطكاك نيروي ازتغيير ..ناشي ازتغيير نيروي اصطكاك استناشي ازتغيير نيروي اصطكاك استناش



شكست امواج هنگامي صورت مي گيرد كه شكست امواج هنگامي صورت مي گيرد كه 
ا آ ق ا اً تق تفاع اا آ ق ا اً تق تفاع ارتفاع موج تقريبا با دو سوم عمق آب برار ارتفاع موج تقريبا با دو سوم عمق آب برار ا

شديديباشدباشد بادهاي كه زمان شديدياما بادهاي كه زمان اما اما زماني كه بادهاي شديدياما زماني كه بادهاي شديدي..باشدباشد
بازخشكي به سوي دريا مي وزد اين نسبت  ازخشكي به سوي دريا مي وزد اين نسبت   ين وز ي ري وي ب ي بز ين وز ي ري وي ب ي ز

..به يك سوم كاهش مي يابدبه يك سوم كاهش مي يابد



انواع موجانواع موج
ا ا ا ل ا ا اا ا ا ل ا ا اا اا ا امواجامواج««امواج حاصل ازباد را به دو دستهامواج حاصل ازباد را به دو دسته

آزاد««وو»»فشاريفشاري آزادامواج اند»»امواج كرده اندتقسيم كرده امواجامواجتقسيم امواج  امواج  . . تقسيم كرده اندتقسيم كرده اند»»امواج آزادامواج آزاد««وو»»فشاريفشاري
رفشاري درمنطقه وزش باد ومستقيماً دراثرفشاري درمنطقه وزش باد ومستقيماً دراثر ر و وزش ر رري ر و وزش ر ري

فشارباد تشكيل شده وداراي حركت  درهمي فشارباد تشكيل شده وداراي حركت  درهمي 
ت تا پا كه ت ا نظ اج آزادا اج پا كه ت ا نظ اج آزادا اج ا امواج آزادامواج منظمي است كه پس  امواج آزادامواج منظمي است كه پس  ..استاست

ورازتشكيل ازمنطقه وزش باد دورشده ازتشكيل ازمنطقه وزش باد دورشده  ب وزش ز يل ورز ب وزش ز يل ز
..ودرآبهاي عميق حركت مي كنندودرآبهاي عميق حركت مي كنند



وهمچنين امواج بر اساس نوع حركت به دوهمچنين امواج بر اساس نوع حركت به دو ب ر وع س بر ج و ين وچ ب ر وع س بر ج و ين چ
: : دسته تقسيم مي شونددسته تقسيم مي شوند

ان11 ن ا انا ن ا ا امواج نوسانيامواج نوساني  --11
انتقالي--22 انتقاليامواج امواج امواج انتقاليامواج انتقالي  22

امواج نوساني همان امواج آزاداست كه تنها امواج نوساني همان امواج آزاداست كه تنها 
ذرات آب را به نوسان درمي آورد،درصورتي  ذرات آب را به نوسان درمي آورد،درصورتي  
آب توده جابجائ باعث انتقال امواج آبكه توده جابجائ باعث انتقال امواج كه امواج انتقالي باعث جابجائي توده آب        كه امواج انتقالي باعث جابجائي توده آب        كه

امواج نوع اخير بيشتر درنزديكيامواج نوع اخير بيشتر درنزديكي..مي شودمي شود و وي يي ي ز ر ر بي ير وع ج يو ي ز ر ر بي ير وع ج و
سواحل كم عميق ديده مي شود، كهسواحل كم عميق ديده مي شود، كه
ا ش ل تشك ان ن ا ا شك ااث ش ل تشك ان ن ا ا شك ..دراثرشكست امواج نوساني تشكيل شده استدراثرشكست امواج نوساني تشكيل شده استاث



امواج منفردامواج منفرد
اين امواج درنتيجه انفجارهاياين امواج درنتيجه انفجارهاي
ز ا ان اق كف د زآتشفشان ا ان اق كف د آتشفشاني در كف اقيانوس ويا زمين  آتشفشاني در كف اقيانوس ويا زمين  آتشفشان

يا د وكف سواحل د شديد هاي زه يال د وكف سواحل د شديد هاي زه لرزه هاي شديد در سواحل وكف دريا  لرزه هاي شديد در سواحل وكف دريا  ل
نيز منفرد امواج بعضي آيند مي نيزبوجود منفرد امواج بعضي آيند مي بوجود مي آيند بعضي امواج منفرد نيز  بوجود مي آيند بعضي امواج منفرد نيز  بوجود
يلدراثراختلاف فشارجو و گردباد تشكيل  دراثراختلاف فشارجو و گردباد تشكيل   ب ر و رجو ر يلر ب ر و رجو ر ر

..مي شودمي شود و وي ي



ولتسونامي مركب از يك الي پنج موج با طول  تسونامي مركب از يك الي پنج موج با طول   ب وج ج پ ي يك ز ب ر ي ولو ب وج ج پ ي يك ز ب ر ي و
بيش از پنج كيلومترمي باشد كه با سرعت  زياد  بيش از پنج كيلومترمي باشد كه با سرعت  زياد  

ا ا ا فا ا ك اك ا ا فا ا ك حركت مي كند ارتفاع اين امواج در پهنهحركت مي كند ارتفاع اين امواج در پهنهك
ازيكمتراست متراستاقيانوسكمتر ازيك به..اقيانوسكمتر وقتي بهاما وقتي اما اما وقتي بهاما وقتي به..اقيانوس كمتر ازيك متراستاقيانوس كمتر ازيك متراست

آبهاي كم عمق رسيد ازسرعت آنها كاسته شده  آبهاي كم عمق رسيد ازسرعت آنها كاسته شده  
    3030تا بهتا به..و ارتفاع  به سرعت بزرگ مي شودو ارتفاع  به سرعت بزرگ مي شود

د دت ..متر مي رسدمتر مي رسدت



يامواج داخليامواج داخلي ج يو ج و
درمرزدو لايه ازآب دريا كه داراي عظمت  درمرزدو لايه ازآب دريا كه داراي عظمت  
متفاوت مي باشد،امواجي ديده مي شود  متفاوت مي باشد،امواجي ديده مي شود  

داخل ا ا ا ا آن داخلكه ا ا ا ا آن كه آنها را امواج داخلي مي كه آنها را امواج داخلي مي كه
دقيقي اطلاع آنها تشكيل دقيقيگويند،ازنحوه اطلاع آنها تشكيل گويند،ازنحوه تشكيل آنها اطلاع دقيقي گويند،ازنحوه تشكيل آنها اطلاع دقيقي گويند،ازنحوه

جدردست نيست واحتمال ايجاد اين امواج تا  دردست نيست واحتمال ايجاد اين امواج تا   و ين يج ل و ي جر و ين يج ل و ي ر
حدي تحت تأثيرامواج سطحي وبيشترحدي تحت تأثيرامواج سطحي وبيشتر

ف فث دراثرجريانهاي جزرومد وتغيير فشار جو  دراثرجريانهاي جزرومد وتغيير فشار جو  ث
ت ا شده ان تب ا شده ان ..بيان شده استبيان شده استب



اقيانوسي اقيانوسيجريانهاي جريانهاي اقيانوسيجريانهاي اقيانوسيجريانهاي
رعوامل مختلفي درايجاد جريانها شركت دارند  عوامل مختلفي درايجاد جريانها شركت دارند   ر ه جري يج ر ي ل رو ر ه جري يج ر ي ل و

دردر..ولي نقش عمده با بادهاي غالب استولي نقش عمده با بادهاي غالب است
ا ط ا ان ت غال ادها اقل ط ا ان ت غال ادها قلمرو بادهاي غالب جهت جريانهاي سطحي با  قلمرو بادهاي غالب جهت جريانهاي سطحي با  قل

است يكي باد استجهت يكي باد سواحل..جهت به جريانها سواحلبرخورد به جريانها برخورد برخورد جريانها به سواحل  برخورد جريانها به سواحل  ..جهت باد يكي استجهت باد يكي است
يا برآمدگيهاي زيرآب مسيرآنها را عوض          يا برآمدگيهاي زيرآب مسيرآنها را عوض          

ق قآ آ علاوه بر آن جريانهاي اقيانوسي نيز  علاوه بر آن جريانهاي اقيانوسي نيز  ..مي كندمي كند
نيروي از زمين، سطح در هرمتحركديگر نيرويمثل از زمين، سطح در هرمتحركديگر مثل هرمتحرك ديگر در سطح زمين،  از نيروي  مثل هرمتحرك ديگر در سطح زمين،  از نيروي  مثل

..كوربوليس متاثر مي شودكوربوليس متاثر مي شود و ي ر يس ووربو ي ر يس وربو



ه ان اق ا د كه هائ ان اق ا د كه جائي كه دو جريان اقيانوسي بهجائي كه دو جريان اقيانوسي بهائ
عمق به آبها شوند نزديكم عمقهمديگ به آبها شوند نزديكم همديگر  نزديك مي شوند آبها به عمق  همديگر  نزديك مي شوند آبها به عمق  همديگ

كه عكسدرجايي بر رود كهمي عكسدرجايي بر رود مي رود بر عكس درجايي كهمي رود بر عكس درجايي كهمي
يدوجريان ازهم دور مي گردد آبهاي دوجريان ازهم دور مي گردد آبهاي  به ر ي ور م ز ن يوجري به ر ي ور م ز ن وجري

اعماق به سطح اقيانوس بالا مي آيد به اعماق به سطح اقيانوس بالا مي آيد به 
جريان نوع اخيردرممالك انگليسيجريان نوع اخيردرممالك انگليسي

..زبان آپولينگ گفته مي شودزبان آپولينگ گفته مي شودآآ



سطح يانهاي سطحج يانهاي جريانهاي سطحيجريانهاي سطحيج
ساقيانوس اطلساقيانوس اطلس وس سي وس ي

دردوطرف منطقه آرامدردوطرف منطقه آرام
ائ ت ائا ت ط))لل((ا ا آ ز آل ا طا ا آ ز آل ا ا بادهاي آليزه آبهاي سطحي بادهاي آليزه آبهاي سطحي ))دولدرومدولدروم((استوائياستوائي

يجاقيانوس را به سمت مغرب مي راند ودرنتيجهاقيانوس را به سمت مغرب مي راند ودرنتيجه ر و ر ي رب ب وسر يجي ر و ر ي رب ب وسر ي
اين دو به اين دو به ..دوجريان درطرفين استوا ايجاد مي شوددوجريان درطرفين استوا ايجاد مي شود

ب جن ائ ت ا يان ج ال ش ائ ت ا يان ج بنام جن ائ ت ا يان ج ال ش ائ ت ا يان ج نام جريان استوائي شمال وجريان استوائي جنوبي نام جريان استوائي شمال وجريان استوائي جنوبي نام
بين اين دو جريان، جريان ديگريبين اين دو جريان، جريان ديگري..موسومندموسومند

درجهت مخالف ديده مي شود كه آن راضد جريان درجهت مخالف ديده مي شود كه آن راضد جريان 
اند ناميده انداستوائ ناميده ..استوائي ناميده انداستوائي ناميده انداستوائ



زيبالا آمدن سطح دريا درخليج مكزيكبالا آمدن سطح دريا درخليج مكزيك يج ر ري ح ن زيب يج ر ري ح ن ب
ازعوامل مهم درپيدايش سيستم جريانازعوامل مهم درپيدايش سيستم جريان

قسمت جنوبي سيستم قسمت جنوبي سيستم ..گلف استريم استگلف استريم است
ف يد فل يا نا به ي ت ا فگلف يد فل يا نا به ي ت ا گلف استريم به نام جريان فلوريد معروف  گلف استريم به نام جريان فلوريد معروف  گلف

..استاست..استاست
درجه درجه 4545حدود نصف النهارحدود نصف النهار((بخش ميانيبخش مياني ي ي ش يب ي ش ر((ب رو رجرجو

گلف استريم اصلي است،ازاين نقطه گلف استريم اصلي است،ازاين نقطه ))غربيغربي
ال ش اطل ا النا ش اطل ا به بعد به نام جريان اطلس شمالي موسوم  به بعد به نام جريان اطلس شمالي موسوم  نا

..استاستاستاست



شکلشکلشکلشکل



دراطلس شمالي دو جريان بزرگ آب سرد،  دراطلس شمالي دو جريان بزرگ آب سرد،  
كه از آبهاي حوضه قطب شمال سرچمشه مي كه از آبهاي حوضه قطب شمال سرچمشه مي 

ت ا جا ب تجن به د تگ ا جا ب تجن به د يانگ ج يانيك ج يك يكي جريان  يكي جريان  ..گيرد به سمت جنوب جاري استگيرد به سمت جنوب جاري است
ديگري جريان  ديگري جريان  ..گرينلند شرقي استگرينلند شرقي است ي ر يري ر نري جري ري ني جري ري ي
لابرادوربزرگترين  لابرادوربزرگترين  ..مشهورلابرادور مي باشدمشهورلابرادور مي باشد

ل ا ا ت ال ش ك ن آ لا ا ا ت ال ش ك ن آ جريان آب سرد نيمكره شمالي، تمام سواحل  جريان آب سرد نيمكره شمالي، تمام سواحل  ا
قرار تأثير تحت شمالي امريكاي قرارشرقي تأثير تحت شمالي امريكاي شرقي امريكاي شمالي تحت تأثير قرار                    شرقي امريكاي شمالي تحت تأثير قرار                    شرقي

..مي دهدمي دهد
محل برخورد اين جريان با آبهاي گرم گلف  محل برخورد اين جريان با آبهاي گرم گلف  

به ي ت بها ي ت دا ا ددي ا تدي ا تش ا ش ..مشهور استمشهور است»»ديوارسردديوارسرد««استريم بهاستريم به



در اطلس جنوبي جريان برزيل ازحدود  در اطلس جنوبي جريان برزيل ازحدود  
درجه جنوبي بتدريج به مشرق برگشته  درجه جنوبي بتدريج به مشرق برگشته  3535

يا به ان ضاق ع ازط ياپ به ان ضاق ع ازط وپس ازطي عرض اقيانوس به جريانوپس ازطي عرض اقيانوس به جريانپ
پيوندد مي پيونددبنگوئلا مي شاخه..بنگوئلا بنگوئلا شاخهدرجريان بنگوئلا درجريان درجريان بنگوئلا شاخه  درجريان بنگوئلا شاخه  ..بنگوئلا مي پيونددبنگوئلا مي پيوندد

راي از جريان سرد قطب جنوب است كه در  اي از جريان سرد قطب جنوب است كه در   وب بج ر ن جري ز ري وب بج ر ن جري ز ي
طول سواحل غربي آفريقاي جنوبي بهطول سواحل غربي آفريقاي جنوبي به

ال ف الط ف ..طرف شمال حركت مي كندطرف شمال حركت مي كندط



ماقيانوس آراماقيانوس آرام ر وس مي ر وس ي
دراقيانوس آرام جريان استوائي شمالي بين  دراقيانوس آرام جريان استوائي شمالي بين  

ك2525الال99اا ال كش ال ش درجه شمالي حركت ميدرجه شمالي حركت مي2525اليالي99مدارمدار
شدهكندكند مكزيكشروع ازجنوب چريان شدهاين مكزيكشروع ازجنوب چريان اين اين چريان ازجنوب مكزيك شروع شده  اين چريان ازجنوب مكزيك شروع شده  ..كندكند

درمغرب  اقيانوس كبيردراثربرخوردبهدرمغرب  اقيانوس كبيردراثربرخوردبه
جزائزفيلپين به دوشاخه تقيسم مي شود، شاخه  جزائزفيلپين به دوشاخه تقيسم مي شود، شاخه  

جزاي دگ آ ب از ت ع ت به ال ش جزايا دگ آ ب از ت ع ت به ال ش اي شمالي به تبعيت از برآمدگي جزايراي شمالي به تبعيت از برآمدگي جزايرا
بريوكيوتا جنوب ژاپن پيش مي ورد وا زآنجا به  ريوكيوتا جنوب ژاپن پيش مي ورد وا زآنجا به   ج ز و ور ي پيش پن ژ وب ج يو بريو ج ز و ور ي پيش پن ژ وب ج يو ريو

اين شاخه كه قويترازشاخه  اين شاخه كه قويترازشاخه  ..مشرق برميگرددمشرق برميگردد
ا نا ك ا اا نا ك ا ..جنوبي است جريان كوروشيو نام داردجنوبي است جريان كوروشيو نام داردا



ال ش ائ ا ا الشاخ ش ائ ا ا شاخه جنوبي جريان استوائي شمالشاخه جنوبي جريان استوائي شمالشاخ
به برگشته مشرق به جزايرفيليپين بهازجنوب برگشته مشرق به جزايرفيليپين ازجنوب جزايرفيليپين به مشرق برگشته به  ازجنوب جزايرفيليپين به مشرق برگشته به  ازجنوب

..ضد  جريان استوائي مي پيوندندضد  جريان استوائي مي پيوندند پيو ي ي و ن پيوجري ي ي و ن جري
دمباله جيران كوروشيو مثل گلف استريم  دمباله جيران كوروشيو مثل گلف استريم  

اين بخش از  اين بخش از  ..بهسمت شمال شرقي مي رودبهسمت شمال شرقي مي رود
شكل ك ان اق يا ج نا به يا شكلج ك ان اق يا ج نا به يا جريان به نام جريان اقيانوس كبير شكلي جريان به نام جريان اقيانوس كبير شكلي ج

است استمعروف به..معروف آلاسكا درخليج آن بهادامه آلاسكا درخليج آن ادامه ادامه آن درخليج آلاسكا به  ادامه آن درخليج آلاسكا به  ..معروف استمعروف است
..جزايرآلاسكا موسوم استجزايرآلاسكا موسوم است وم و ير ومجز و ير جز



دي يان ج ال ش ك ان اق ديد يان ج ال ش ك ان اق دراقيانوس كبيرشمالي جريان سرديدراقيانوس كبيرشمالي جريان سرديد
برينگ ازتنگه كه دارد وجود لابرادو برينگمشابه ازتنگه كه دارد وجود لابرادو مشابه لابرادو وجود دارد كه ازتنگه برينگ  مشابه لابرادو وجود دارد كه ازتنگه برينگ  مشابه

اين جريان به نام  اين جريان به نام  ..وارد اقيانوس مي شودوارد اقيانوس مي شود و ي وس ر وو ي وس ر مو ن ر من ن ر ن
..اوياشيوموسوم استاوياشيوموسوم است
ل ك ان لاق ك ان در اقيانوس كبيرجنوبي به علت وجوددر اقيانوس كبيرجنوبي به علت وجوداق

بيشمارمسيرجريانهاي جزاير و بيشمارمسيرجريانهايبرجستكيها جزاير و برجستكيها و جزاير بيشمارمسيرجريانهاي  برجستكيها و جزاير بيشمارمسيرجريانهاي  برجستكيها
ماقيانوسي به اندازه  ساير مناطق منظماقيانوسي به اندازه  ساير مناطق منظم ق ير ز ب ي و مي ق ير ز ب ي و ي

..نيستنيست



جريان پرو كه جريان همبلت نيز جريان پرو كه جريان همبلت نيز 
گفته مي شود تقريباً قرينه جريان گفته مي شود تقريباً قرينه جريان ًً

بنگوئلا دراطلس جنوبي استبنگوئلا دراطلس جنوبي است
وقسمتي ازمدارجريان گردابيوقسمتي ازمدارجريان گردابيقق

ا ا ا ك ان ااق ا ا ك ان اقيانوس كبير را درجنوب استوااقيانوس كبير را درجنوب استوااق
ل لك ..تشكيل مي دهدتشكيل مي دهدك



ل تشك ا نقش ان لاق تشك ا نقش ان دراقيانوس هند نقش باد درتشكيلدراقيانوس هند نقش باد درتشكيلاق
شود م ديده وشن به يانها شودج م ديده وشن به يانها اينج ايند د دراين  دراين  ..جريانها  به روشني ديده مي شودجريانها  به روشني ديده مي شود

تبعيت به جريانها وسرعت تبعيتاقيانوسجهت به جريانها وسرعت اقيانوس جهت وسرعت جريانها به تبعيت  اقيانوس جهت وسرعت جريانها به تبعيت  اقيانوسجهت
..ازبادهاي موسمي تغييرمي يابدازبادهاي موسمي تغييرمي يابد

در زمستان نيمكره شمالي در شمال استوا در زمستان نيمكره شمالي در شمال استوا 
نگال خل ن از غ ه نگالا خل ن از غ ه جريان  به سوي غرب ازجنوب خليج بنگال  جريان  به سوي غرب ازجنوب خليج بنگال  ا
سومالي سواحل به گذشته عمان درياي سوماليو سواحل به گذشته عمان درياي و درياي عمان گذشته به سواحل سومالي و درياي عمان گذشته به سواحل سومالي و

..مي رسدمي رسد ر يري



شماليوضع نيمكره تابستان وضعدر شمالي نيمكره تابستان در تابستان نيمكره شمالي وضعدر تابستان نيمكره شمالي وضعدر
اقيانوسهند شمال در اقيانوسهندجريانها شمال در جريانها در شمال اقيانوس هندجريانها در شمال اقيانوس هندجريانها

ييرتغيير مي كند در اين فصل  تغيير تغيير مي كند در اين فصل  تغيير  ل ين ر ي ييريير ل ين ر ي يير
بجهت بادهيا موسمي اثرخود را به جهت بادهيا موسمي اثرخود را به  ر و ر ي و ي ب بجه ر و ر ي و ي ب جه

..روي جريانها نشان مي دهدروي جريانها نشان مي دهد ي ن ه جري يروي ن ه جري روي



حوضه قطب شمال حوضه قطب شمال قق
ا ا آ ك ال ش قط اض ا آ ك ال ش قط درحوضه  قطب شمال حركت آبها مدار بسته  درحوضه  قطب شمال حركت آبها مدار بسته  ض

دهد مي تشكيل دهداي مي تشكيل بر..اي آن جهتحركت بركه آن جهتحركت كه كه جهت حركت آن بركه جهت حركت آن بر..اي تشكيل مي دهداي تشكيل مي دهد
از  از  ..خلاف جهت حركت عقربه هاي ساعت استخلاف جهت حركت عقربه هاي ساعت است

اين جريان بزرگ سه جريان انحرافي به طرف اين جريان بزرگ سه جريان انحرافي به طرف 
به يان ج د از يك د ش م منشع ب بهجن يان ج د از يك د ش م منشع ب جنوب منشعب مي شود يكي از دو جريان به  جنوب منشعب مي شود يكي از دو جريان به  جن

وسنامهاي گرينلند شرقي و لابرادور به اقيانوس  نامهاي گرينلند شرقي و لابرادور به اقيانوس   ي ب ور بر و ي ر ري ي وسه ي ب ور بر و ي ر ري ي ه
..اطلس مي روداطلس مي رود



شکلشکلشکلشکل



شملشملشملشمل



ا ا اث تا ن ان اق ا اان ا اث تا ن ان اق ا جريانهاي اقيانوسي نيزعمدتا دراثربادهاي  جريانهاي اقيانوسي نيزعمدتا دراثربادهاي  ان
شود م ايجاد ن زم وضع كت شودغالبوح م ايجاد ن زم وضع كت غالب وحركت وضعي زمين ايجاد مي شود  غالب وحركت وضعي زمين ايجاد مي شود  غالبوح
ازتبخير ناشي سطح اختلاف برآن ازتبخيرعلاوه ناشي سطح اختلاف برآن علاوه برآن اختلاف سطح ناشي ازتبخير علاوه برآن اختلاف سطح ناشي ازتبخير علاوه
زياد ويا ورود آب رودهاي بزرگ نيزدر  زياد ويا ورود آب رودهاي بزرگ نيزدر  

جريانهاي  جريانهاي  ..پيدايش جريانها دخالت داردپيدايش جريانها دخالت دارد
گال ت تفا ه نت د اغل گالق ت تفا ه نت د اغل عمقي اغلب  در نتيجه تفاوت چگالي بين  عمقي اغلب  در نتيجه تفاوت چگالي بين  ق

بوجود وعمقي سطحي آبهاي بوجودتوده وعمقي سطحي آبهاي توده آبهاي سطحي وعمقي بوجود               توده آبهاي سطحي وعمقي بوجود               توده
..مي آيدمي آيد ي يي ي



زير شرح به اقيانوسها جغرافيائي زيرمنطقه شرح به اقيانوسها جغرافيائي منطقه جغرافيائي اقيانوسها به شرح زير منطقه جغرافيائي اقيانوسها به شرح زير منطقه
::مي باشدمي باشد

منطقه قطبي شماليمنطقه قطبي شمالي
ال ش قط ا الطق ش قط ا منطقه مجاور قطبي شمالي منطقه مجاور قطبي شمالي طق

معتدله معتدلهمنطقه منطقه معتدلهمنطقه معتدلهمنطقه
ريمنطقه فوق مداريمنطقه فوق مداري ريوق وق
منطقه مداريمنطقه مداري

منطقه مجاوراستواييمنطقه مجاوراستوايي
ا ت ا انطقه ت ا منطقه استواييمنطقه استوايينطقه



حوضه شامل منطقه حوضهاين شامل منطقه شمال))باسنباسن((اين شمالقطب قطب قطب شمال  قطب شمال  ))باسنباسن((اين منطقه شامل حوضهاين منطقه شامل حوضه
در اقيانوس منجمد شمالي است با اينكه  در اقيانوس منجمد شمالي است با اينكه  
بيلان تابش دراينجا مثبت است ولي تمام  بيلان تابش دراينجا مثبت است ولي تمام  

خ ت خ ذ ف ه خا ت خ ذ ف ه حرارت به مصرف ذوب يخ وتبخير                  حرارت به مصرف ذوب يخ وتبخير                  ا
رسد رسدمي ..مي رسدمي رسد..مي

يدرجه حرارت هوا ولايه هاي سطحيدرجه حرارت هوا ولايه هاي سطحي ي ي و و ر ر يرج ي ي و و ر ر رج
اقيانوس زير صفراست واقيانوس تقريباً به اقيانوس زير صفراست واقيانوس تقريباً به 
طور دايم به وسيله يك لايه يخي پوشيده طور دايم به وسيله يك لايه يخي پوشيده 

ت ا تشده ا تشده ا فق ا جاندا نظ از تآب ا فق ا جاندا نظ از آب ..آب از نظر جانداران فقيراستآب از نظر جانداران فقيراست..شده استشده است



ازاقيانوسودرياهاي هائ پهنه ازاقيانوسودرياهايشامل هائ پهنه شامل پهنه هائي ازاقيانوس ودرياهاي شامل پهنه هائي ازاقيانوس ودرياهاي شامل
در آن مرزجنوبي و باشد مي درباز آن مرزجنوبي و باشد مي باز مي باشد و مرزجنوبي آن درباز مي باشد و مرزجنوبي آن درباز

يداخل حدودي است كه يخ  هاي فصلي  داخل حدودي است كه يخ  هاي فصلي   ي يخ ي و يل ي يخ ي و ل
وكوه هاي يخيوكوه هاي يخي))بانكيزهاي فصليبانكيزهاي فصلي((
مي توانند ظاهر شوند  مي توانند ظاهر شوند  ))آيسبرگ هاآيسبرگ ها((

ا ك ك فشا ن ك ا ث اا ك ك فشا ن ك ا ث وازهر حيث با كمربند فشاركمي كه از  وازهر حيث با كمربند فشاركمي كه از  ا
ن آلئ لند اي ك فشا اكز نم آلئ لند اي ك فشا اكز مراكز فشار كم ايسلند وآلئوسين          مراكز فشار كم ايسلند وآلئوسين          م

كند م تطبيق گذرد كندم م تطبيق گذرد ..مي گذرد تطبيق مي كندمي گذرد تطبيق مي كندم



لمنطقه معتدله با حاكميت باد معتدلمنطقه معتدله با حاكميت باد معتدل ب ي لب ب ي ب
مشخص مي شود كه جهت آن غربيمشخص مي شود كه جهت آن غربي

آآ حرارت متوسط سالانه آب نزديك به حرارت متوسط سالانه آب نزديك به ..استاست
باشد اد گ انت جه د باشدده اد گ انت جه د نطقهده نطقهاين اين اين منطقه اين منطقه ..ده درجه  سانتيگراد مي باشدده درجه  سانتيگراد مي باشد

وبارش سيكاوني توفانهاي فعاليت وبارشمحل سيكاوني توفانهاي فعاليت محل فعاليت توفانهاي سيكاوني وبارش  محل فعاليت توفانهاي سيكاوني وبارش  محل
..زياد استزياد است زز

آب از اكسيژن و املاح تغذيه اي غنيآب از اكسيژن و املاح تغذيه اي غني
آ ا گ لانك ان فا آا ا گ لانك ان فا است و فاواني پلانكتون گياهي به آباست و فاواني پلانكتون گياهي به آبا

دهد م دهدنگسبز م ..رنگ سبز مي دهدرنگ سبز مي دهدنگسبز



منطقه فوق مداريمنطقه فوق مداري
ك ن د آ الانه ط ت ت ا ه كد ن د آ الانه ط ت ت ا ه درجه حرارت متوسط سالانه آب درنيمكرهدرجه حرارت متوسط سالانه آب درنيمكرهد

شمالي1515جنوبيجنوبي شماليودرنيمكره مي1616ودرنيمكره ميدرجه درجه درجه ميدرجه مي1616ودرنيمكره شماليودرنيمكره شمالي1515جنوبيجنوبي
..در زمستان هوا معتدل استدر زمستان هوا معتدل است..باشدباشد

تابستان خشك و گرم موجب تبخير شديد وبالا  تابستان خشك و گرم موجب تبخير شديد وبالا  
بخصوصدردرياهاي شوري درجه بخصوصدردرياهايرفتن شوري درجه رفتن درجه شوري بخصوص دردرياهاي رفتن درجه شوري بخصوص دردرياهاي رفتن

..داخلي مي شودداخلي مي شود و ي وي ي ي
عدم اختلاط آبهاي اقيانوسي درجهت قائمعدم اختلاط آبهاي اقيانوسي درجهت قائم
دهد كاهش ا پلانكت ژ اك دهدزا كاهش ا پلانكت ژ اك ميزان اكسيژن و پلانكتون را كاهش مي دهد،  ميزان اكسيژن و پلانكتون را كاهش مي دهد،  زا
از منطقه اين آبهاي علت جهت همين ازبه منطقه اين آبهاي علت جهت همين به همين جهت علت آبهاي اين منطقه ازبه همين جهت علت آبهاي اين منطقه ازبه

..نظرصيد ماهي چندان عني نيستنظرصيد ماهي چندان عني نيست



دا ا ه ف آت زياد فشا نطقه اي داد ا ه ف آت زياد فشا نطقه اي دراين منطقه فشار زياد آتمسفروهواي مداري  دراين منطقه فشار زياد آتمسفروهواي مداري  د
حكمفرماست سال حكمفرماستدرطول سال ..درطول سال حكمفرماستدرطول سال حكمفرماست..درطول

ناچيز بودن مقدار  ابر و بي اهميت  بودنناچيز بودن مقدار  ابر و بي اهميت  بودن
ا ط ا ا گ ا ا اا ط ا ا گ ا ا ..باران از ويژگيهاي تمام منطقه استباران از ويژگيهاي تمام منطقه استا

مقدار لذا است ضعيف آب مقدارگردشقائم لذا است ضعيف آب گردش قائم آب ضعيف است لذا  مقدارگردش قائم آب ضعيف است لذا  مقدارگردشقائم
آب شفاف آب شفاف ..اكسيژن وپلانكتون ناچيز مي باشداكسيژن وپلانكتون ناچيز مي باشد چ چپ پ

و آبي رنگ بوده وجانداران دريائي متنوع    و آبي رنگ بوده وجانداران دريائي متنوع    
د دا د ج ك قدا به دل دا د ج ك قدا به ..ولي  به مقدار كم  وجود داردولي  به مقدار كم  وجود داردل



مجاوراستوائ مجاوراستوائمنطقه منطقه مجاوراستوائيمنطقه مجاوراستوائيمنطقه
يويژگي هاي اين منطقه تغييرفصلي هوايويژگي هاي اين منطقه تغييرفصلي هواي و ي يير ين ي ي يويژ و ي يير ين ي ي ويژ

در تابستان بادهاي  در تابستان بادهاي  ..مداري به استوايي استمداري به استوايي است
ق ا ا لط ت ق ش قن ا ا لط ت ق ش موسمي جنوب  شرقي تسلط دارد براي بقيه  موسمي جنوب  شرقي تسلط دارد براي بقيه  ن
شرقي شمال تجارتي بادهاي وزش شرقيسال شمال تجارتي بادهاي وزش سال وزش بادهاي تجارتي شمال شرقيسال وزش بادهاي تجارتي شمال شرقيسال

..وشرقي جاي آن را مي گيردوشرقي جاي آن را مي گيرد
به علت ضعف اختلاط قائم اكسيژن آب كمبه علت ضعف اختلاط قائم اكسيژن آب كمآآ

وجود پلانكتون ناچيزي مقدار وتنها وجودبوده پلانكتون ناچيزي مقدار وتنها بوده وتنها مقدار ناچيزي پلانكتون وجودبوده وتنها مقدار ناچيزي پلانكتون وجودبوده
..دارددارد رر



استوائ استوائمنطقه منطقه استوائيمنطقه استوائيمنطقه
، استوائ ومرطوب گرم باهواي منطقه ،اين استوائ ومرطوب گرم باهواي منطقه اين منطقه باهواي گرم ومرطوب استوائي، اين منطقه باهواي گرم ومرطوب استوائي، اين

يمفراواني ابر،باران سنگين،نسيم ملايمفراواني ابر،باران سنگين،نسيم ملايم يم ين ن ر ب بر ي و يمر يم ين ن ر ب بر ي و ر
..مشخص شده استمشخص شده است

درمزرهاي  بين منطقه مداري واستوائي درمزرهاي  بين منطقه مداري واستوائي 
زا ا آن ه ت ل قا اختلاط زاه ا آن ه ت ل قا اختلاط به سبب اختلاط قابل توجه آنها،ميزانبه سبب اختلاط قابل توجه آنها،ميزانه

است زياد استاكسيژن زياد زياد..اكسيژن جانوارن زيادانواع جانوارن انواع انواع جانوارن زيادانواع جانوارن زياد..اكسيژن زياد استاكسيژن زياد است
..ومقدار آن قابل توجه مي باشدومقدار آن قابل توجه مي باشد ب ي وج بل ن ر بو ي وج بل ن ر و



١۴١١۴١شکلشکل ١۴١١۴١شکلشکل



ها ياچه هاد ياچه درياچه هادرياچه هاد
يكچاله وجود يكدرياچه، تشكيل يكچالهبراي وجود يكدرياچه، تشكيل براي تشكيل يك درياچه، وجود يك چاله براي تشكيل يك درياچه، وجود يك چاله براي

ربسته، يعني چاله هاي كه از هر طرف بسته، يعني چاله هاي كه از هر طرف  ر ز ي يچ ي رب ر ز ي يچ ي ب
محور باشد، وآبي كه آنرا پراكند كافي محور باشد، وآبي كه آنرا پراكند كافي 

ااا ك ك گ ا اال ك ك گ ا ال چاله هاي بزرگ وكوچك باچاله هاي بزرگ وكوچك با..استاست
متفاوت زمهاي ومكان مختلف ايندهاي متفاوتف زمهاي ومكان مختلف ايندهاي فرايندهاي مختلف ومكانيزمهاي متفاوت  فرايندهاي مختلف ومكانيزمهاي متفاوت  ف
شده تشكيل خشكيها سطح از شدهدرهرنقطه تشكيل خشكيها سطح از درهرنقطه از سطح خشكيها تشكيل شده درهرنقطه از سطح خشكيها تشكيل شده درهرنقطه

..استاست



درمناطق پرباران استوائي تعدد درياچه  درمناطق پرباران استوائي تعدد درياچه  
..ها يك امر طبيعي استها يك امر طبيعي است

اعد، نا ايط ش به ابان ب اعد،ناطق نا ايط ش به ابان ب مناطق بياباني به سبب شرايط نامساعد، مناطق بياباني به سبب شرايط نامساعد، ناطق
درياچه ديدن انتظار كمتر كه است درياچهجائي ديدن انتظار كمتر كه است جائي است كه كمتر انتظار ديدن درياچه  جائي است كه كمتر انتظار ديدن درياچه  جائي
يمي رود با وجود اين در حواشي بيابانها  مي رود با وجود اين در حواشي بيابانها   و ر و و رو يي و ر و و رو ي
درياچه هاي زيادي، هرچند موقتي وكم  درياچه هاي زيادي، هرچند موقتي وكم  

ك شا ا ت كا شا ا ت ..اهميت، مي توان مشاهده كرداهميت، مي توان مشاهده كردا



قدرياچه هاي آب شيرين درمناطق مختلفدرياچه هاي آب شيرين درمناطق مختلف ر يرين ب ي چ قري ر يرين ب ي چ ري
ضمن اينكه مخازن آب مصرفي انسانها درضمن اينكه مخازن آب مصرفي انسانها در

كشا اش لف خ كشاا اش لف خ زمينه هاي مختلف بهداشتي و كشاروزيزمينه هاي مختلف بهداشتي و كشاروزيا
پروتئين از قسمتي حال درعين است پروتئينوصنعت از قسمتي حال درعين است وصنعت است درعين حال قسمتي از  پروتئين  وصنعت است درعين حال قسمتي از  پروتئين  وصنعت
مورد نيازساكنين وكشاورزي و صنعت استمورد نيازساكنين وكشاورزي و صنعت است

درعين حال قسمتي از پروتئين مورددرعين حال قسمتي از پروتئين مورد
كند م ن تام ا آن اف اط ن ازساكن كندن م ن تام ا آن اف اط ن ازساكن .  .  نيازساكنين اطراف آنرا تامين مي كندنيازساكنين اطراف آنرا تامين مي كندن

يدرياچه هاي شور،مخازن املاحي است كه كه  درياچه هاي شور،مخازن املاحي است كه كه   زن ور ي چ يري زن ور ي چ ري
مي تواند پايه صنايع  شيميائي دريك ناحيهمي تواند پايه صنايع  شيميائي دريك ناحيه

ك ل تك ا آن ا كاش ل تك ا آن ا ..باشد و يا آنرا تكميل كندباشد و يا آنرا تكميل كنداش



ا تغ اث د ا ا د از اض تغ اث د ا ا د از بعضي از درياچه هاي دراثرتغييراتبعضي از درياچه هاي دراثرتغييراتض
رود مي ازبين روداقليمي مي ازبين شرايطاقليمي كه شرايطهنگامي كه هنگامي هنگامي كه شرايط  هنگامي كه شرايط  ..اقليمي ازبين مي روداقليمي ازبين مي رود

ياقليمي خشك برحوضه آبگير درياچه اي  اقليمي خشك برحوضه آبگير درياچه اي   چ ري ير ب و بر ي يي چ ري ير ب و بر ي ي
حاكم  شد آنرا درمدت كوتاهي به يكحاكم  شد آنرا درمدت كوتاهي به يك

ئئ در درياچه هائي هم  در درياچه هائي هم  ..كويرتبديل مي كندكويرتبديل مي كند
ي جا آب شته يك به ا آن د ج يكه جا آب شته يك به ا آن د ج كه وجود آنها به يك رشته آب جاريكه وجود آنها به يك رشته آب جاريكه

مي انحراف و تصرف پديده دارد ميبستگي انحراف و تصرف پديده دارد بستگي دارد پديده تصرف و انحراف مي بستگي دارد پديده تصرف و انحراف مي بستگي
..تواند سبب از بين رفتن درياچه گرددتواند سبب از بين رفتن درياچه گردد ر چ ري ن ر بين ز بب رو چ ري ن ر بين ز بب و



طبقه بندي درياچه هاطبقه بندي درياچه ها                                
ا آن ال شا ا ا ا ا ق اط آن ال شا ا ا ا ا ق :  :  طبقه بندي درياچه ها بر اساس منشاء چاله آنهاطبقه بندي درياچه ها بر اساس منشاء چاله آنهاط

))تكتونيكيتكتونيكي((درياچه هاي زمين ساختيدرياچه هاي زمين ساختي--11 ي يز چ ير ز ي چ ير يو و
درياچه هاي آتشفشانيدرياچه هاي آتشفشاني--22
يخچالي--33 هاي يخچاليدرياچه هاي درياچه درياچه هاي يخچاليدرياچه هاي يخچالي33
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ساحل--55 ايندهاي ف از ناش هاي ياچه ساحلد ايندهاي ف از ناش هاي ياچه د درياچه هاي ناشي از فرايندهاي ساحليدرياچه هاي ناشي از فرايندهاي ساحلي--55
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ا77 ل ا ناش ا اا ل ا ناش ا ا درياچه هاي ناشي ازعمل باددرياچه هاي ناشي ازعمل باد--77
چچدرياچه ناشي ازعمل آبهاي جاريدرياچه ناشي ازعمل آبهاي جاري--88
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متئوريتيك--1010 هاي متئوريتيكدرياچه هاي درياچه درياچه هاي متئوريتيكدرياچه هاي متئوريتيك11
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اخ ا اخا ا ك((ا ن كتك ن ))تك ))تكتونيكيتكتونيكي((درياچه هاي زمين ساختيدرياچه هاي زمين ساختي
ا دن گ بز هاي ياچه د اغل اچاله دن گ بز هاي ياچه د اغل چاله اغلب درياچه هاي  بزرگ دنياچاله اغلب درياچه هاي  بزرگ دنياچاله

دارد تكتونيكي داردمنشاء تكتونيكي درياچهدرياچه..منشاء درياچهدرياچه..منشاء  تكتونيكي داردمنشاء  تكتونيكي دارد
يمازندران كه وسعت  آن از بعضيمازندران كه وسعت  آن از بعضي ب ز ن ت و ن ر يز ب ز ن ت و ن ر ز

مدرياهاي داخلي وكناري هم  درياهاي داخلي وكناري هم   ري و ي ي مر ري و ي ي ر
بزرگتراست دراثرحركات خشكي زائي  بزرگتراست دراثرحركات خشكي زائي  

..ايجاد شده استايجاد شده است



تاب درنتيجه هاي ازدرياچه تاببرخ درنتيجه هاي ازدرياچه برخي ازدرياچه هاي درنتيجه تاب برخي ازدرياچه هاي درنتيجه تاب برخ
به يكحوضه حواش بهبرداشتن يكحوضه حواش برداشتن حواشي يك حوضه بهبرداشتن حواشي يك حوضه بهبرداشتن

شده تشكيل بالا شدهسوي تشكيل بالا سوي بالا تشكيل شده سوي بالا تشكيل شده سوي
درآفريقا..استاست ويكتوريا درآفريقادرياچه ويكتوريا درياچه درياچه ويكتوريا درآفريقا درياچه ويكتوريا درآفريقا ..استاست

آمده بوجود مكانيزمي چنين آمدهبا بوجود مكانيزمي چنين با چنين مكانيزمي بوجود آمدهبا چنين مكانيزمي بوجود آمدهبا
..استاست..استاست



ناوديس ايجاد با نيز كوهزائي ناوديسحركات ايجاد با نيز كوهزائي حركات كوهزائي نيز با ايجاد ناوديس حركات كوهزائي نيز با ايجاد ناوديس حركات
يهاي   بسته و فرورفتگيهاي مختلفهاي   بسته و فرورفتگيهاي مختلف يه رور و ب يي يه رور و ب ي

چاله هائي تشكيل مي دهد گاهي يك چاله هائي تشكيل مي دهد گاهي يك 
تاقديس انتهاي پست يك دورهتاقديس انتهاي پست يك دوره

ك ا كنا ا ناوديسي را سد كرده و سبب جمعناوديسي را سد كرده و سبب جمعنا
د ش ياچه د ل تشك ا آب دشدن ش ياچه د ل تشك ا آب ..شدن آبها و تشكيل درياچه مي شودشدن آبها و تشكيل درياچه مي شودشدن



ا ال لف خ ف ط ن ا ل اگ ال لف خ ف ط ن ا ل گسل ها نيز به  طرف مختلف چاله هايگسل ها نيز به  طرف مختلف چاله هايگ
آورد م بوجود آوردتكتونيك م بوجود خيلتكتونيك خيلنوع نوع نوع خيلينوع خيلي..تكتونيكي بوجود مي آوردتكتونيكي بوجود مي آورد

يمهم آنها حوضه هاي مابين گسل هاي يعني مهم آنها حوضه هاي مابين گسل هاي يعني  ي ي ل بين ي و ه يهم ي ي ل بين ي و ه هم
ريفت هاي  بسته است،عميق ترين درياچه  ريفت هاي  بسته است،عميق ترين درياچه  

در يك  در يك  ))مترعمقمترعمق17411741((دنيا  يعني بايكال دنيا  يعني بايكال 
اب((يفتيفت ابگ ياچه))گ د د دا ياچهجا د د دا جا جاي دارد ودرياچهجاي دارد ودرياچه))گرابنگرابن((ريفتريفت

حالت نيزهمين درآفريقا آلبرت حالتتانگانيكا نيزهمين درآفريقا آلبرت تانگانيكا آلبرت درآفريقا نيزهمين حالت  تانگانيكا آلبرت درآفريقا نيزهمين حالت  تانگانيكا
..را داردرا دارد ر رر ر



ل گ تگاههاي پ ياي لد گ تگاههاي پ ياي درياي پرتگاههاي گسليدرياي پرتگاههاي گسليد
به اف گ پ ت ش كه بههنگا اف گ پ ت ش كه هنگامي كه شيب توپوگرافي  به  هنگامي كه شيب توپوگرافي  به  هنگا

باشد تگا پ ا باشددي تگا پ ا سوي ديواره پرتگاه باشد جمع  سوي ديواره پرتگاه باشد جمع  دي
ا ل تشك ا آ اش ل تشك ا آ شدن  آبها به تشكيل درياچه   شدن  آبها به تشكيل درياچه   ش

ا اان ..مي انجامدمي انجامدان



آتشفشاني هاي آتشفشانيدرياچه هاي درياچه هاي آتشفشاني  درياچه هاي آتشفشاني  درياچه
يفعاليت آتشفشاني به صورمختلف چاله هاي  فعاليت آتشفشاني به صورمختلف چاله هاي   چ ور ب ي يي چ ور ب ي ي

دهانه مخروطهاي  دهانه مخروطهاي  ..درياچه اي ايجادمي كنددرياچه اي ايجادمي كند
ها ه ا د ه د ا ط ا ش د ا هاآتشفشان ه ا د ه د ا ط ا ش د ا آتشفشانها در شرايط مساعد به درياچه هاي    آتشفشانها در شرايط مساعد به درياچه هاي    آتشفشان

شود مي تبديل شودمدور مي تبديل وسهند..مدور سبلان وسهنددرقله سبلان درقله درقله سبلان وسهنددرقله سبلان وسهند..مدور تبديل مي شودمدور تبديل مي شود
..نمونه هائي ازاين تيپ وجود داردنمونه هائي ازاين تيپ وجود دارد

دركالدارها كه چاله هاي وسيع در ويدركالدارها كه چاله هاي وسيع در وي
هاي درياچه است آتشفشان هايساختهاي درياچه است آتشفشان ساختهاي آتشفشاني است درياچه هايساختهاي آتشفشاني است درياچه هايساختهاي

..بزرگتري ايجاد مي شودبزرگتري ايجاد مي شود و ي يج ري وبزر ي يج ري بزر



شکلشکلشکلشکل

گون او د ات ك ياچه د نقشه درياچه كراتر در اورگوننقشه



درياچه هاي يخچالي  درياچه هاي يخچالي  
ش ا ف ن ا ك ك شاط ا ف ن ا ك ك در مناطقي كه در كواترنر درمعرض  فرسايش  در مناطقي كه در كواترنر درمعرض  فرسايش  اط
و قلمرو از بيرون واكنون داشته قرار ويخپالي قلمرو از بيرون واكنون داشته قرار يخپالي قرار داشته واكنون بيرون از قلمرو و  يخپالي قرار داشته واكنون بيرون از قلمرو و  يخپالي
چيخچالهاست،چاله هاي درياچه اي مختلف به  يخچالهاست،چاله هاي درياچه اي مختلف به   چ چچ چ چ

اين چاله ها با عمل اين چاله ها با عمل ..تعداد زياد ديده مي شودتعداد زياد ديده مي شود
يا ده آ د ج ب ا يخچال اك ت يا ، ش ياكا ده آ د ج ب ا يخچال اك ت يا ، ش كاوشي، يا تراكمي يخچالها بوجود آمده  و يا  كاوشي، يا تراكمي يخچالها بوجود آمده  و يا  كا
لدر اثرايجاد يك سد بوسيله يخرفتها شكلدر اثرايجاد يك سد بوسيله يخرفتها شكل ه ر ي ي بو ي يج ر لر ه ر ي ي بو ي يج ر ر

..گرفته استگرفته است



يك نوع درياچه ها كه با عمل كاوشي  يك نوع درياچه ها كه با عمل كاوشي  
ا ا ا اط ت ا ا ال اخ ا ا اط ت ا ا ال يخچالها ارتباط دارد درياچه هاييخچالها ارتباط دارد درياچه هايخ

با كه ت ا يخچال هاي ه د ائ باانت كه ت ا يخچال هاي ه د ائ انتهائي  دره هاي يخچالي است كه با انتهائي  دره هاي يخچالي است كه با انت
صورت به امروز درآنها آب صورتتجمع به امروز درآنها آب تجمع آب درآنها  امروز به صورتتجمع آب درآنها  امروز به صورتتجمع

است درآمده هاي استدرياچه درآمده هاي درجلويدرجلوي..درياچه درجلوي درجلوي ..درياچه هاي  درآمده استدرياچه هاي  درآمده است
يزآنها  اغلب سدهائي از يخرفت نيزآنها  اغلب سدهائي از يخرفت نيز ر ي ز ي يزب ر ي ز ي ب

..وجود داردوجود دارد



بزرگو هاي بالا،چاله عرضهاي بزرگودر هاي بالا،چاله عرضهاي در عرضهاي بالا،چاله هاي بزرگ ودر عرضهاي بالا،چاله هاي بزرگ ودر
كه دارد وجود كهكوچكزيادي دارد وجود كوچك زيادي وجود دارد كهكوچك زيادي وجود دارد كهكوچكزيادي

يسدرسنگهاي نرمتردرنتيجه فرسايسدرسنگهاي نرمتردرنتيجه فرسايس ر يج ر ر ر ي ه يسر ر يج ر ر ر ي ه ر
يخ تشكيل شدهيخ تشكيل شده))ديفرانسيلديفرانسيل((تفريقيتفريقي
درياچه هاي پنچگانه دردرياچه هاي پنچگانه در..استاست

ائ ال گ ال ش كا ائآ ال گ ال ش كا آمريكاي شمالي بزرگترين چاله هائي  آمريكاي شمالي بزرگترين چاله هائي  آ
يخ ي تخ ل ع جه نت د كه ت يخا ي تخ ل ع جه نت د كه ت است كه درنتيجه عمل تخريبي يخاست كه درنتيجه عمل تخريبي يخا

است آمده استبوجود آمده ..بوجود آمده استبوجود آمده استبوجود



شکلشکلشکلشکل



د يخ زبانه گاه ا تان ه ك دد يخ زبانه گاه ا تان ه ك در كوهستانهاي گاهي زبانه يخ دردر كوهستانهاي گاهي زبانه يخ درد
با يكرود اصل دره به ورود بامحل يكرود اصل دره به ورود محل  ورود به دره اصلي يك رود بامحل  ورود به دره اصلي يك رود بامحل
تشكيل سبب آن مقابل در سد تشكيلايجاد سبب آن مقابل در سد ايجاد سد در مقابل آن سبب تشكيلايجاد سد در مقابل آن سبب تشكيلايجاد
ندرياچه مي شود درياچه مارجلندرياچه مي شود درياچه مارجلن رج چ ري و ي چ نري رج چ ري و ي چ ري
درآلپ كه با يخچال آلش سد شدهدرآلپ كه با يخچال آلش سد شده

است نمونه معروف اين گونه درياچه  است نمونه معروف اين گونه درياچه  
..هاستهاستاا



يخرفتهاي پيشاني دريخچالهاي قاره يخرفتهاي پيشاني دريخچالهاي قاره 
ا))انلانانلان((اا ل اتشك ل تشك به تشكيل درياچهبه تشكيل درياچه))انلاندسيسانلاندسيس((اياي

دهد كان ا عت دهدهاي كان ا عت ..هاي وسيعتر امكان مي دهدهاي وسيعتر امكان مي دهدهاي
را بسترخود پيشروي درموقع رايخ بسترخود پيشروي درموقع يخ درموقع پيشروي بسترخود رايخ درموقع پيشروي بسترخود رايخ
كند، مي گود وآنرا ساييده كند،بشدت مي گود وآنرا ساييده بشدت ساييده وآنرا گود مي كند،بشدت ساييده وآنرا گود مي كند،بشدت

عتراكم يخرفت در جلوي آن در واقع تراكم يخرفت در جلوي آن در واقع  و ر ن وي ج ر ر ي م عر و ر ن وي ج ر ر ي م ر
..سبب افزايش عمق درياچه مي شودسبب افزايش عمق درياچه مي شود



ك ت كا ا كا ت كا ا درياچه هاي كارستيك  درياچه هاي كارستيك  ا
ا ا ف ا ال ك آ اناطق ا ف ا ال ك آ درمناطق آهكي چاله هاي فراوان ديده درمناطق آهكي چاله هاي فراوان ديده ناطق

سنگآهك انحلال اثر در همگ شود سنگآهكم انحلال اثر در همگ شود مي شود همگي در اثر انحلال سنگ آهك  مي شود همگي در اثر انحلال سنگ آهك  م
..بوجود آمده استبوجود آمده است بوجوبوجو

تشكيل چاله هاي كارستيك،يا دراثرانحلال  تشكيل چاله هاي كارستيك،يا دراثرانحلال  
مستقيم سنگهاي سطحي زمين بوده يا به مستقيم سنگهاي سطحي زمين بوده يا به 
ت نش ين زي هاي لايه تانحلال نش ين زي هاي لايه سبب  انحلال لايه هاي زيرين ونشستسبب  انحلال لايه هاي زيرين ونشستانحلال

باشد مي بالائي باشدسنگهاي مي بالائي ..سنگهاي بالائي مي باشدسنگهاي بالائي مي باشد..سنگهاي



قساده ترين شكل درياچه در مناطقساده ترين شكل درياچه در مناطق ر چ ري ل قرين ر چ ري ل رين
آهكي، درياچه هاي گرد و چاه مانند  آهكي، درياچه هاي گرد و چاه مانند  
است كه از پرشدن يك دولين از آب است كه از پرشدن يك دولين از آب 

ا اآ لاًآ ا ا لاًا ا ا ا درياچه هاي اولا درياچه هاي اولا ..بوجود آمده استبوجود آمده است
تن پ ب از كه ت ا هائ چاله تند پ ب از كه ت ا هائ چاله درچاله هائي است كه از بهم پيوستن  درچاله هائي است كه از بهم پيوستن  د
شود م تشكيل دولين چند يا شوددو م تشكيل دولين چند يا ..دو يا چند دولين تشكيل مي شوددو يا چند دولين تشكيل مي شوددو



درياچه هاي وسيع در پوليه ها قراردرياچه هاي وسيع در پوليه ها قرار
ن نا گا ل خ ال گل ل خ ال ل پوليه پاله خيلي بزرگ بوده وبه پوليه پاله خيلي بزرگ بوده وبه ..دارنددارند

آهك سنگهاي انحلال از عمده آهكطو سنگهاي انحلال از عمده طورعمده از انحلال سنگهاي آهكي طورعمده از انحلال سنگهاي آهكي طو
تكتونيكيشكل هاي شكلدرحوضه تكتونيكي هاي درحوضه هاي تكتونيكي شكل                درحوضه هاي تكتونيكي شكل                درحوضه

درياچه هاي واقع درپوليه درياچه هاي واقع درپوليه ..مي گيرندمي گيرند ير يري يي رپو ع و ي چ يري رپو ع و ي چ ري
كارستيك كارستيك --ها را درياچه هاي تكتونوها را درياچه هاي تكتونو و و چ ر ور و چ ر ررر
..نيز مي گويندنيز مي گويند



ساحل ازفرآيندهاي ناش هاي ساحلدرياچه ازفرآيندهاي ناش هاي درياچه هاي ناشي ازفرآيندهاي ساحليدرياچه هاي ناشي ازفرآيندهاي ساحليدرياچه
چدرنتيجه عمل دريا در سواحل پست درياچه  درنتيجه عمل دريا در سواحل پست درياچه   ر پ ل و ر ر ل ج چر ر پ ل و ر ر ل ج ر

هائي بوحودمي آيد كه به آنها مرداب                    هائي بوحودمي آيد كه به آنها مرداب                    
يك با ا ن با ل ا ا داب يند يكگ با ا ن با ل ا ا داب يند مي گويند مردابهاي ساحلي با نوار باريكي   مي گويند مردابهاي ساحلي با نوار باريكي   گ

كم محراي با هيا بعضي است شده جدا كمازدريا محراي با هيا بعضي است شده جدا ازدريا جدا شده است بعضي هيا با محراي كم  ازدريا جدا شده است بعضي هيا با محراي كم  ازدريا
عرضي با دريا درارتباط بوده برخي ديگرعرضي با دريا درارتباط بوده برخي ديگر
ا ط ف ا ن ا ا ائ اط اا ط ف ا ن ا ا ائ اط ارتباط دائمي با دريا نداشته وفقط به هنگام ارتباط دائمي با دريا نداشته وفقط به هنگام ا

دريا آب از مقداري بزرگ امواج دراثر ويا دريامد آب از مقداري بزرگ امواج دراثر ويا مد ويا دراثر امواج بزرگ مقداري از آب دريا  مد ويا دراثر امواج بزرگ مقداري از آب دريا  مد
..وارد آنها مي شودوارد آنها مي شود و ي ر وو ي ر و



وجريان ساحلي مواد مختلف حاصل تخريب سواحل جريان ساحلي مواد مختلف حاصل تخريب سواحل  ر و ي ن ور ر و ي ن ر
ويا آبرفتهاي وارده برآنرا درطول ساحل حمل     ويا آبرفتهاي وارده برآنرا درطول ساحل حمل     

كند كندم آبرفتهايم يا و خليجها مقابل در موارد آبرفتهاياين يا و خليجها مقابل در موارد اين اين موارد در مقابل خليجها و يا آبرفتهاي اين موارد در مقابل خليجها و يا آبرفتهاي ..مي كندمي كند
ايناين..وارد بر آنرا درطول ساحل حمل مي كندوارد بر آنرا درطول ساحل حمل مي كند

موارد درمقابل خليجها از يك دماغه به سوي دماغه موارد درمقابل خليجها از يك دماغه به سوي دماغه 
نشيني ته عميق ودرقسمتهاي كرده نشينيديكرحركت ته عميق ودرقسمتهاي كرده ديكرحركت كرده ودرقسمتهاي عميق ته نشيني      ديكرحركت كرده ودرقسمتهاي عميق ته نشيني      ديكرحركت

تداوم اين پديده سبب پيدايش زبانه اي        تداوم اين پديده سبب پيدايش زبانه اي        ..مي شودمي شود
ل ا كا ا ل ا ت آ ك لش ا كا ا ل ا ت آ ك مي شود كه بر آن تير ساحلي يا پيكان ساحلي      مي شود كه بر آن تير ساحلي يا پيكان ساحلي      ش

رشد تير ساحلي قسمتي از دريا رارشد تير ساحلي قسمتي از دريا را..مي گويندمي گويند د وي دي وي ري ري ز ي ي ير د رر ري ز ي ي ير د ر
بتدريج جدا كرده و سرانجام  آنرا به صورت بتدريج جدا كرده و سرانجام  آنرا به صورت 

د آ د ددا آ د ..مرداب در مي آوردمرداب در مي آورددا



درياچه هاي ناشي از ريزش ولغزش زمين  درياچه هاي ناشي از ريزش ولغزش زمين  
توده هاي عظيم سنگ وخاك كه دراثرتوده هاي عظيم سنگ وخاك كه دراثر
ط داغل ش ا ا زش ا طلغزش داغل ش ا ا زش ا لغزش يا ريزش جابجا مي شوداغلب سطح  لغزش يا ريزش جابجا مي شوداغلب سطح  لغزش
گاهي كه آورد مي بوجود را گاهيناهمواري كه آورد مي بوجود را ناهمواري را بوجود مي آورد كه گاهي  ناهمواري را بوجود مي آورد كه گاهي  ناهمواري

چتجمع آب درگوديهاي روي آن، درياچه  تجمع آب درگوديهاي روي آن، درياچه   ري ن روي ي يه و ر ب ع چج ري ن روي ي يه و ر ب ع ج
هاي كم اهميت وكوتاه عمري تشكيل         هاي كم اهميت وكوتاه عمري تشكيل         

..مي دهدمي دهد



بدرياچه هاي ناشي ازعمل باددرياچه هاي ناشي ازعمل باد ل ز ي ي چ بري ل ز ي ي چ ري
باد نيز مانند سايرعوامل فرسايش از راه هاي  باد نيز مانند سايرعوامل فرسايش از راه هاي  

ك ك ا ا ائ ال لف كخ ك ا ا ائ ال لف مختلف چاله هائي ايجاد مي كند كه درصورت  مختلف چاله هائي ايجاد مي كند كه درصورت  خ
شود مي تبديل درياچه به لازم، شودوجودشرايط مي تبديل درياچه به لازم، ..وجودشرايط لازم، به درياچه تبديل مي شودوجودشرايط لازم، به درياچه تبديل مي شود..وجودشرايط
گوديهاي  مابين تلماسه هاي بادي نيزچالهگوديهاي  مابين تلماسه هاي بادي نيزچاله

هائي است كه باعمل ساختماني باد ايجاد شده  هائي است كه باعمل ساختماني باد ايجاد شده  
ديده طول هاي ه ت ان م فاصله د شت ديدهوب طول هاي ه ت ان م فاصله د شت وبيشتر در فاصله ميان تپه هاي طولي ديده        وبيشتر در فاصله ميان تپه هاي طولي ديده        وب

با تجمع ماسه هاي  بادي دردره يك  با تجمع ماسه هاي  بادي دردره يك  ..مي شودمي شود و وي يي ر ر ي ب ي ع ج يب ر ر ي ب ي ع ج ب
رورد ويا  دهانه يك حوضه نيز درياچه هاي  رورد ويا  دهانه يك حوضه نيز درياچه هاي  

ش ل شتشك ل ..سدي تشكيل مي شودسدي تشكيل مي شودتشك



درياچه هاي ناشي ازعمل آبهاي جاري  درياچه هاي ناشي ازعمل آبهاي جاري  
د ك ف ا ز زشآ ها شا آ ا دد ك ف ا ز زشآ ها شا آ ا در پاي آبشارها، ريزش آب زمين راحفر كرده و در پاي آبشارها، ريزش آب زمين راحفر كرده و د

نچاله هائي ايجاد مي كند كه در صورن از بين رفتن چاله هائي ايجاد مي كند كه در صورن از بين رفتن  ر بين ز ورن ر ي يج ي نچ ر بين ز ورن ر ي يج ي چ
آبشار،يا تعمير مسيرآن  به درياچه تبديل              آبشار،يا تعمير مسيرآن  به درياچه تبديل              

شود شودم دم فت آب اك ت تان كوه مناطق دد فت آب اك ت تان كوه مناطق د در مناطق كوهستاني تراكم آبرفت دردر مناطق كوهستاني تراكم آبرفت در..مي شودمي شود
محل پيوستن به مجراي اصلي،سدي تشكيل داده  محل پيوستن به مجراي اصلي،سدي تشكيل داده  

..ودرپشت آن  درياچه اي بوجود مي آوردودرپشت آن  درياچه اي بوجود مي آورد
متروك، مجراي هم سيلابي ودشتهاي دلتاهاي متروك،در مجراي هم سيلابي ودشتهاي دلتاهاي در دلتاهاي  ودشتهاي سيلابي هم مجراي متروك،  در دلتاهاي  ودشتهاي سيلابي هم مجراي متروك،  در

..محل تشكيل درياچه هاستمحل تشكيل درياچه هاست
درياچه هاي نعل شكل كه ماندرهاي جدا شده درياچه هاي نعل شكل كه ماندرهاي جدا شده 
طغياني هاي جلگه ازمناظر رودهاست، طغيانيازمجراي هاي جلگه ازمناظر رودهاست، ازمجراي رودهاست، ازمناظر جلگه هاي  طغياني ازمجراي رودهاست، ازمناظر جلگه هاي  طغياني ازمجراي

..استاست



رندرياچه هاي ناشي ازفعاليت زيستي جاندارن  درياچه هاي ناشي ازفعاليت زيستي جاندارن   يج زي ي ز ي ي چ رنري يج زي ي ز ي ي چ ري
تجمع وتراكم بعضي گياهان سدهاي  تجمع وتراكم بعضي گياهان سدهاي  
ا ك ك آ ا ك ژن اف ك ك آ ا ك ژن فيتوژنيك را بوجود مي آورد كه ممكن است    فيتوژنيك را بوجود مي آورد كه ممكن است    ف

وبه كرده مسدود را مختلف وبهفرورفتگيهاي كرده مسدود را مختلف فرورفتگيهاي مختلف را مسدود كرده وبهفرورفتگيهاي مختلف را مسدود كرده وبهفرورفتگيهاي
تشكيل درياچه منجرمي شود و رشد مرجانها تشكيل درياچه منجرمي شود و رشد مرجانها 
.    .    نيزسدهائي به صورت مختلف ايجاد مي كندنيزسدهائي به صورت مختلف ايجاد مي كند
باشد ه گ اين نه ن ين بهت هاي ل باشدآت ه گ اين نه ن ين بهت هاي ل ..آتول هاي بهترين نمونه اين گروه مي باشدآتول هاي بهترين نمونه اين گروه مي باشدآت



ي  درياچه هاي متئوريتيكدرياچه هاي متئوريتيك وري ي چ يري وري ي چ ري
درنقاط مختلق زمين چاله هايي مخروطي  درنقاط مختلق زمين چاله هايي مخروطي  

شبيه كراترهاي آتشفشاني وجود دارد كه شبيه كراترهاي آتشفشاني وجود دارد كه   
د ان آ ا نگ د خ اث دد ان آ ا نگ د خ اث در اثربرخورد سنگهاي آسماني بوحوددر اثربرخورد سنگهاي آسماني بوحودد

است استآمده كراترهايآمده را ها چاله كراترهاياين را ها چاله اين اين چاله ها را كراترهاياين چاله ها را كراترهاي..آمده  استآمده  است
مشهوريترين نمونهمشهوريترين نمونه..منثوريت مي گويندمنثوريت مي گويند وي ي ويوري ي ووري رين وهوري رين هوري

شناخته شده آنها كراتر بزرگ آريزوناشناخته شده آنها كراتر بزرگ آريزونا
درايالات متحده است كه امروز چالهدرايالات متحده است كه امروز چاله

باشد باشدخشك ..خشكي مي باشدخشكي مي باشدخشك



انسان فعاليتهاي از ناشي هاي انساندرياچه فعاليتهاي از ناشي هاي درياچه هاي ناشي از فعاليتهاي انساندرياچه هاي ناشي از فعاليتهاي انساندرياچه
چانسانها  در فعاليتهاي اقتصادي خود چاله انسانها  در فعاليتهاي اقتصادي خود چاله  و چر و ر
هاي مختلفي ايجاد مي كنند كه ممكنهاي مختلفي ايجاد مي كنند كه ممكن
ا ف ا ا اخ ق اا ف ا ا اخ ق است به قصد ساختن درياچه با هدفهاي  است به قصد ساختن درياچه با هدفهاي  ا
منظور به زمين حفر ويا باشد منظورمختلف به زمين حفر ويا باشد مختلف باشد ويا حفر زمين به منظورمختلف باشد ويا حفر زمين به منظورمختلف
رديگري بوده وچاله ايجاد  شده در اثرديگري بوده وچاله ايجاد  شده در اثر ر يج وچ بو ري ري ر يج وچ بو ري ي
..تجمع آب به صورت درياچه درآيدتجمع آب به صورت درياچه درآيد

چاله هاي ناشي از انفجار بمب نيز جزءچاله هاي ناشي از انفجار بمب نيز جزء
ت ا ك تا ا ك ..اين كروه استاين كروه استا



شكل يك درياچه را مي توان به طور شكل يك درياچه را مي توان به طور 
ك ت ات نقش ك ل ل ككا ت ات نقش ك ل ل كامل  به وسيله  يك نقشه باتي متريك   كامل  به وسيله  يك نقشه باتي متريك   كا

د ك ان دب ك ان ياب و يك مت بات ياازنقشه و يك مت بات ازنقشه ازنقشه باتي متريك و ياازنقشه باتي متريك و يا. . بيان كردبيان كرد
مورد آن تهيه در كه موردازاطلاعاتي آن تهيه در كه ازاطلاعاتي كه در تهيه آن موردازاطلاعاتي كه در تهيه آن موردازاطلاعاتي

ياستفاده بوده،مي توان كميتهاي دقيقي استفاده بوده،مي توان كميتهاي دقيقي  ي ي ه ي ن و ي يبو ي ي ه ي ن و ي بو
اين كميتها را پارامترهاي اين كميتها را پارامترهاي ..بدست آوردبدست آورد رورور ر پ رر ر پ ر

..مرفومتريك مي گويندمرفومتريك مي گويند



:  :  مهمترين پارامترهاي مرفومتريك عبارتند ازمهمترين پارامترهاي مرفومتريك عبارتند از
ياچهالفالف د طح ياچهعت د طح ))AA((عت ))AA((وسعت  سطح درياچهوسعت  سطح درياچه  --الفالف
))VV((حجم درياچه حجم درياچه --بب چبب ري چجم ري ))((جم
))ZmZm((عمق حداكثرعمق حداكثر--جج

طط عمق متوسطعمق متوسط--دد
خطساحل--هـهـ ساحلطول خط ))LL((طول ))LL((طول خط ساحلطول خط ساحل  هـهـ
))DLDL((درجه تكامل خط ساحلدرجه تكامل خط ساحل--وو
نسبت عمق متوسط برعمق  حداكثرنسبت عمق متوسط برعمق  حداكثر--زز



بزرگترين مازندران ها بزرگتريندرياچه مازندران ها درياچه ها مازندران بزرگتريندرياچه ها مازندران بزرگتريندرياچه
جوبيشترين حجم را ازهرتوده آب جدا  وبيشترين حجم را ازهرتوده آب جدا   ب و ر ز ر جم رين جوبي ب و ر ز ر جم رين وبي

..ازاقيانوس داردازاقيانوس دارد
بزرگترين توده آب شيرين دنيابزرگترين توده آب شيرين دنيا

ا ط نظ اا ط نظ ازنظرسطح  درياچه سوپرپور ازنظرسطح  درياچه سوپرپور ا
باشد بايكال ياچه د حج باشدازنظ بايكال ياچه د حج ..وازنظرحجم درياچه بايكال مي باشدوازنظرحجم درياچه بايكال مي باشدازنظ



با بايكال بادرياچه بايكال مترمتر17411741درياچه مترمتر17411741درياچه بايكال  بادرياچه بايكال  با
درياچه ترين درياچهژرفا،عميق ترين ژرفا،عميق ترين درياچهژرفا،عميق ترين درياچهژرفا،عميق

با باوتانكانيكا مترعمقمترعمق14701470وتانكانيكا مترعمق مترعمق 14701470وتانكانيكا باوتانكانيكا با
را دنيا درياچه راحداكثر،دومين دنيا درياچه حداكثر،دومين درياچه دنيا را حداكثر،دومين درياچه دنيا را حداكثر،دومين

باشد م نظ باشداين م نظ ..اين نظر مي باشداين نظر مي باشداين



للشکلشکل



هدرياچه بر جب منشاء چاله و ميزان تكامل آنها  درياچه بر جب منشاء چاله و ميزان تكامل آنها   ل ن يز و چ جب بر چ هري ل ن يز و چ جب بر چ ري
:  :  ممكن است به اشكال زير ديده شودممكن است به اشكال زير ديده شود
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بيضي شكلبيضي شكل--33
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ي55 يحلق حلق حلقويحلقوي--55
مثلثمثلث--66 66
غير منظمغير منظم--77



باشد شده ل تشك مختلف آيند ف چند با است ممكن ها ياچه د باشدجزاي شده ل تشك مختلف آيند ف چند با است ممكن ها ياچه د ..جزاير درياچه ها ممكن است با چند فرآيند مختلف تشكيل شده باشدجزاير درياچه ها ممكن است با چند فرآيند مختلف تشكيل شده باشدجزاي
دراثرگسلش و پديده هاي  دراثرگسلش و پديده هاي  . . جزاير رليك كه بقاياي خشكيهاي قبلي  استجزاير رليك كه بقاياي خشكيهاي قبلي  است  - - 11

..نظير آن اغلب دردرياچه هاي تكتونيكي  بوجودمي آيدنظير آن اغلب دردرياچه هاي تكتونيكي  بوجودمي آيد ي ي بوجو ي ي و ي چ ري ر ب ن يير ي بوجو ي ي و ي چ ري ر ب ن ير
جزايرآتشفشاني، مخروطهاي ثانوي آتشفشانهاست كه در درياچه هايجزايرآتشفشاني، مخروطهاي ثانوي آتشفشانهاست كه در درياچه هاي--22

..كالدرا تشكيل مي شودكالدرا تشكيل مي شود
ا33 اث ا ائ ال ا ا اا اث ا ائ ال ا ا ا بيشتر جزايردرياچه هاي يخچالي ، تپه هائي است كه در اثر مقاومت در  بيشتر جزايردرياچه هاي يخچالي ، تپه هائي است كه در اثر مقاومت در  --33

برابر فرسايش به صورت برجسته باقي مانده وبا تشكيل درياچه به جزيره    برابر فرسايش به صورت برجسته باقي مانده وبا تشكيل درياچه به جزيره    
است شده استتبديل شده ..تبديل شده استتبديل شده استتبديل

جزايرساحلي اغلب از بريده شده دماغه هاي و انواع ديكرفرايندهاي  جزايرساحلي اغلب از بريده شده دماغه هاي و انواع ديكرفرايندهاي  --44
بريساحلي شكل گرفته است وجزاير ناشي ازتراكم مواد، ممكن است از بريدهساحلي شكل گرفته است وجزاير ناشي ازتراكم مواد، ممكن است از بريده ز ن و م ر ز ي ير وجز ر ل بريي ز ن و م ر ز ي ير وجز ر ل ي

..شدن زبانه ها با تيرهاي ساحلي، پس از تكوين آن ها شكل بگيردشدن زبانه ها با تيرهاي ساحلي، پس از تكوين آن ها شكل بگيرد
جزايرشناورموقتي هنگامي تشكيل مي شود كه در اثرفعل وانفعالاتجزايرشناورموقتي هنگامي تشكيل مي شود كه در اثرفعل وانفعالات--55

ا الا ا ا لا ا ان ش ل ت كا ا لف خ ائ اش الا ا ا لا ا ان ش ل ت كا ا لف خ ائ . . شيميائي مختلف دررسوبات  كاز توليد شده و انتهاي لايه اي را بالا بياوردشيميائي مختلف دررسوبات  كاز توليد شده و انتهاي لايه اي را بالا بياوردش



دلتاهاي درجائي كه رودي به درياچه دلتاهاي درجائي كه رودي به درياچه 
گ شكل ش گا شكل ش وارد مي شود،شكل مي گيرد سرعت وارد مي شود،شكل مي گيرد سرعت ا

آب با د خ ب د دخانه آب آبتلاط با د خ ب د دخانه آب وتلاطم آب رودخانه دربرخورد با آب  وتلاطم آب رودخانه دربرخورد با آب  تلاط
جامد ومحتواي كاهشيافته جامددرياچه ومحتواي كاهشيافته درياچه كاهش يافته ومحتواي جامد  درياچه كاهش يافته ومحتواي جامد  درياچه

شود مي نشين ته بسرعت شودآن مي نشين ته بسرعت تداومتداوم..آن تداومتداوم..آن بسرعت ته نشين مي شودآن بسرعت ته نشين مي شود
يلاين پديده منجربه تشكيل دلتا                اين پديده منجربه تشكيل دلتا                 جرب ي پ يلين جرب ي پ ين

..مي شودمي شود



درياچه هاي براي تشكيل دلتا مساعد  درياچه هاي براي تشكيل دلتا مساعد  
ا ا اش ا ا ا ات ا اش ا ا ا تراز درياها مي باشد دراينجا تراز درياها مي باشد دراينجا ت

گ بز اج ا احل شديد اي يان گج بز اج ا احل شديد اي يان جريانهاي  شديد ساحلي وامواج بزرگ جريانهاي  شديد ساحلي وامواج بزرگ ج
جزرومد پديده و بوده ديده جزرومدكمتر پديده و بوده ديده كمتر ديده بوده و پديده جزرومدكمتر ديده بوده و پديده جزرومدكمتر

دهانه در سبب اين به شودو نمي دهانهديده در سبب اين به شودو نمي ديده نمي شودو به اين سبب در دهانه ديده نمي شودو به اين سبب در دهانه ديده
يهررودكوچكي  نيز ممكن است  دلتائي  هررودكوچكي  نيز ممكن است  دلتائي   ن يز ي وچ يررو ن يز ي وچ ررو

..شكل بگيردشكل بگيرد



ها،افزايش درياچه در آب حرارت ها،افزايشميزان درياچه در آب حرارت ميزان حرارت آب در درياچه ها،افزايش  ميزان حرارت آب در درياچه ها،افزايش  ميزان
ووكاهش آن برحسب موقعيت جغرافيائي و  وكاهش آن برحسب موقعيت جغرافيائي و   ي ي ر ج ي و ب بر ن ش وو ي ي ر ج ي و ب بر ن ش و
حالت مورفولوژيكي چاله آنها متفاوتحالت مورفولوژيكي چاله آنها متفاوت

دانشمنددانشمند))18411841--19121912((فورلفورل..استاست
ا يژگ ا ا ب ا ها ه يا د اي يژگ ا ا ب ا ها ه يا د سويسي درياچه ها را براساس ويژگيهاي  سويسي درياچه ها را براساس ويژگيهاي  ي

گروه سه به آنها گروهحرارتيآب سه به آنها حرارتي آب آنها به سه گروه حرارتي آب آنها به سه گروه حرارتيآب
طبقه بندي  كرده طبقه بندي  كرده مداري، معتدل، قطبيمداري، معتدل، قطبي بي ل بيري ل رري ي ب رب ي ب ب
..استاست



دا ا ه ا داد ا ه ا درياچه هاي مداري درياچه هاي مداري د
آ ا ا ا آا ا ا ا دردرياچه هاي مداري حرارت آبدردرياچه هاي مداري حرارت آبا

از بالات فصول تمام ازد بالات فصول تمام جه++44د جهد د درجهدرجه+ + 44درتمام  فصول بالاتر ازدرتمام  فصول بالاتر از
سطحي آبها حرارت وعموماً سطحياست آبها حرارت وعموماً است وعموما حرارت آبها سطحياست وعموما حرارت آبها سطحياست

به به ..درجه تغييرمي كنددرجه تغييرمي كند))3030اليالي2020((بينبين ي))33يي22((بينبين يير يرج يير ببرج
علت تغييرات در طول  سال،لايه بندي  علت تغييرات در طول  سال،لايه بندي  
..ترميك حالات مختلفي بخود مي گيردترميك حالات مختلفي بخود مي گيرد



درياچه هاي قطبي درياچه هاي قطبي 
آب اين درياچه ها خيلي سرد استآب اين درياچه ها خيلي سرد استآآ

ا آ ا ل اف آ ا ل ++44ف ++44ودرهيچ  فصلي حرارت آب از ودرهيچ  فصلي حرارت آب از 
كند نم تجاو جه كندد نم تجاو جه نوعد اين نوعسطح اين سطح سطح اين نوع  سطح اين نوع  ..درجه تجاورنمي كنددرجه تجاورنمي كند

يخ سال اعظم درقسمت ها يخدرياچه سال اعظم درقسمت ها درياچه ها درقسمت  اعظم سال يخدرياچه ها درقسمت  اعظم سال يخدرياچه
درتابستان آب درياچه ها از درتابستان آب درياچه ها از ..بسته استبسته است زبب چ ري ب ن ب زر چ ري ب ن ب ر

رنظر دما يكنواخت بوده ودرفصلنظر دما يكنواخت بوده ودرفصل و و و رر و و و ر
زمستان  لايه بندي ترميك به صورت زمستان  لايه بندي ترميك به صورت 

..معكوس استمعكوس است



ها ياچه د آب هااملاح ياچه د آب املاح آب درياچه هااملاح آب درياچه هااملاح
در محلول صورت به مختلف دراملاح محلول صورت به مختلف املاح مختلفي به صورت محلول در املاح مختلفي به صورت محلول در املاح
بخش دارد وجود ها درياچه بخشآب دارد وجود ها درياچه آب  درياچه ها وجود دارد بخش آب  درياچه ها وجود دارد بخش آب
منشاء برحسب املاح، منشاءومقدار برحسب املاح، ومقدار املاح، برحسب منشاءومقدار املاح، برحسب منشاءومقدار
حوضه جنسسنگهاي حوضهدرياچه، جنسسنگهاي درياچه، جنس سنگهاي حوضهدرياچه، جنس سنگهاي حوضهدرياچه،
ناحيه اقليمي وشرايط ناحيهآبگيرآن اقليمي وشرايط آبگيرآن وشرايط اقليمي ناحيهآبگيرآن وشرايط اقليمي ناحيهآبگيرآن

كند مي كندتغيير مي ..تغيير مي كندتغيير مي كند..تغيير



شور،نسبت هاي درياچه شور،نسبتدراغلب هاي درياچه دراغلب درياچه هاي شور،نسبت دراغلب درياچه هاي شور،نسبت دراغلب
ديگر ازاملاح ديگركلرورها ازاملاح كلرورها ازاملاح ديگر كلرورها ازاملاح ديگر كلرورها

وجود..بيشتراستبيشتراست هم هائي وجوددرياچه هم هائي درياچه درياچه هائي هم وجود درياچه هائي هم وجود ..بيشتراستبيشتراست
سه دويا نسبت آنها درآب كه سهدارد دويا نسبت آنها درآب كه دارد كه درآب آنها نسبت دويا سه دارد كه درآب آنها نسبت دويا سه دارد
بطور باشد بيشترمي نمك بطورنوع باشد بيشترمي نمك نوع  نمك بيشترمي باشد بطورنوع  نمك بيشترمي باشد بطورنوع
ها درياچه بعضي هااستثنائي درياچه بعضي استثنائي بعضي درياچه هااستثنائي بعضي درياچه هااستثنائي
دارد بيشتري منيزيم داردتركيبات بيشتري منيزيم ..تركيبات منيزيم بيشتري داردتركيبات منيزيم بيشتري دارد..تركيبات



درسطح شوري درجه درسطحپراكندگي شوري درجه پراكندگي درجه شوري درسطح پراكندگي درجه شوري درسطح پراكندگي
محلي شرايط تابع ها محليدرياچه شرايط تابع ها درياچه ها تابع شرايط محليدرياچه ها تابع شرايط محليدرياچه

درياها..استاست نيزمانند ها درياهادردرياچه نيزمانند ها دردرياچه دردرياچه ها نيزمانند درياها دردرياچه ها نيزمانند درياها ..استاست
رجدر هرنقطه تبخير زياد باشد درجه در هرنقطه تبخير زياد باشد درجه  ب زي ير ب ر رجر ب زي ير ب ر ر

..شوري نيز بيشتر است شوري نيز بيشتر است  ر بي يز روري بي يز وري



حركات آب درياچه ها  حركات آب درياچه ها  
ا ا ك ل ا ا ات ا ك ل ا ا تمام عواملي كه در درياها سببتمام عواملي كه در درياها سببت

د د ش ختلفآب كات دح د ش ختلفآب كات حركات مختلف آب مي شود، درحركات مختلف آب مي شود، درح
نيزموثراست ها نيزموثراستدرياچه ها هادرياچه هادردرياچه دردرياچه دردرياچه ها  دردرياچه ها  ..درياچه ها نيزموثراستدرياچه ها نيزموثراست

مد و جزر موج، درياها مثل مدهم و جزر موج، درياها مثل هم مثل درياها موج، جزر و مدهم مثل درياها موج، جزر و مدهم
يوجريانهاي سطحي وجود دارد ولي  وجريانهاي سطحي وجود دارد ولي   و ر وجو ي ي ه يوجري و ر وجو ي ي ه وجري

..ابعاد آنها كوچك استابعاد آنها كوچك است



شکلشکلشکلشکل



اها ج د كه ت ا ائ آب ده ت اهادها ج د كه ت ا ائ آب ده ت رودها توده آبهائي است كه درمجراهاي  رودها توده آبهائي است كه درمجراهاي  دها
مختلف آبگير هاي حوضه بسوي مختلفطبيعي آبگير هاي حوضه بسوي طبيعي بسوي حوضه هاي آبگير مختلف  طبيعي بسوي حوضه هاي آبگير مختلف  طبيعي

آبگير يا حوضهآبگير يا حوضه..درحركت  مي باشنددرحركت  مي باشند ب ي ر بر ي ر ور ر وب ر ب
انتهائي رودهاي بزرگ انتهائي رودهاي بزرگ 

ا ان ااق ان ااق ا اض ا ض وبعضي  رودها  به درياچه  وبعضي  رودها  به درياچه  ..اقيانوسهاستاقيانوسهاست
ريزند م باتلاقها يا و ريزندها م باتلاقها يا و راها رود رامجراي رود مجراي مجراي رود را  مجراي رود را  ..ها و يا باتلاقها مي ريزندها و يا باتلاقها مي ريزند

گويند مي گويندرودخانه مي   ..رودخانه مي گويندرودخانه مي گويند..رودخانه



توسطيك كه زمين از اي يكپهنه توسط كه زمين از اي پهنه اي از زمين كه توسط يكپهنه اي از زمين كه توسط يكپهنه
زهكشي واحد اي رودخانه زهكشيسيستم واحد اي رودخانه سيستم  رودخانه اي واحد زهكشي سيستم  رودخانه اي واحد زهكشي سيستم
رود آبخيزآن شود،حوضه رودمي آبخيزآن شود،حوضه مي شود،حوضه آبخيزآن رود    مي شود،حوضه آبخيزآن رود    مي
كرانه كه فرضي وخط باشد كرانهمي كه فرضي وخط باشد مي باشد وخط فرضي كه كرانهمي باشد وخط فرضي كه كرانهمي
هاي ازحوضه را يكحوضه هايهاي ازحوضه را يكحوضه هاي يك حوضه را ازحوضه هاي هاي يك حوضه را ازحوضه هاي هاي
يممجاور جدا مي كند خط تقسيممجاور جدا مي كند خط تقسيم ي ج ور يمج ي ج ور ج

..آبها ناميده مي شودآبها ناميده مي شود و ي ي وبه ي ي به



ت دا ب تدها دا ب رودها بر حسب مداومترودها بر حسب مداومتدها
ال ل ط آ آ الا ل ط آ آ جريان آب آن درطول سال جريان آب آن درطول سال ا
يبه رودهاي دائم، فصليبه رودهاي دائم، فصلي م ي رو يب م ي رو ب
بندي طبقه بنديوموقت طبقه وموقت طبقه بندي           وموقت طبقه بندي           وموقت

كنند كنندم ..مي كنندمي كنندم



درطول دائم درطولرودهاي دائم رودهاي دائم درطولرودهاي دائم درطولرودهاي
حداقل ويا حداقلسال ويا صد9090سال صدد د درصد درصد 9090سال ويا حداقلسال ويا حداقل

آ ا ا ال ل ط آا ا ا ال ل ط از طول سال داراي آب  از طول سال داراي آب  ا
د..مي باشندمي باشند ب دي ب ي



ل ف ل ف لا ف ل ف رودهاي فصلي، درفصلرودهاي فصلي، درفصلا
ف فذ بارندگي وزمان ذوب برفها بارندگي وزمان ذوب برفها ذ
وو يخ ها جريان داشته وو يخ ها جريان داشته و ن جري يخ وو ن جري يخ و
سال بقيه در آنها سالبستر بقيه در آنها بستر آنها  در بقيه سالبستر آنها  در بقيه سالبستر

..خشك استخشك استخشكاستخشكاست



فقطچند موقت چندرودهاي فقط موقت رودهاي موقت فقط چندرودهاي موقت فقط چندرودهاي
از پ ز چند يا ازاعت پ ز چند يا ساعت يا چند روز پس ازساعت يا چند روز پس ازاعت

اش ش اشا ش هربارش وجود داشته وهربارش وجود داشته وا
..سپس از بين مي روندسپس از بين مي روند رو ي ن ز روپس ي ن ز پس

خشكخشكرودهاي فصلي رارودهاي فصلي را ير ي ررو ي ي رو
گويندرودرود مي گويندنيز مي ..نيز ..نيز مي گويندنيز مي گويندرودرود



يكحوضه بر حاكم اقليمي يكحوضهتيپ بر حاكم اقليمي تيپ اقليمي حاكم بر يك حوضهتيپ اقليمي حاكم بر يك حوضهتيپ
ررودخانه اي  حالت كلي  جريان آب را  رودخانه اي  حالت كلي  جريان آب را   ب ن جري ي ت ي ررو ب ن جري ي ت ي رو

صدر آن  رودخانه  مشخص                در آن  رودخانه  مشخص                 رو ن صر رو ن ر
دراين رابطه ويژگيهاي دراين رابطه ويژگيهاي ..مي كنندمي كنند

نوع، مدت، شدت، مقدار،نوع، مدت، شدت، مقدار،((بارشبارش
ش ا شط ا نطقه))ط د ق ت خ نطقهت د ق ت خ ت و تبخير وتعرق درمنطقه و تبخير وتعرق درمنطقه ))وسطح بارشوسطح بارش

ولوژي د ه نظ از مطالعه، د ولوژيمو د ه نظ از مطالعه، د مورد مطالعه، از نظر هيدرولوژيمورد مطالعه، از نظر هيدرولوژيمو
باشد مي توجه باشدمورد مي توجه ..مورد توجه  مي باشدمورد توجه  مي باشد..مورد



ش--الفالف شبا با   بارشبارش  - - الفالف                      
بارش بارشنوع برحسب::نوع جوي بارشهاي برحسبتمام جوي بارشهاي تمام تمام بارشهاي جوي برحسب    تمام بارشهاي جوي برحسب    : : نوع بارشنوع بارش

بمكانيزمي  كه بخار آب موجود درجو را به مكانيزمي  كه بخار آب موجود درجو را به  ر رجو وجو ب ر ب ي بيز ر رجو وجو ب ر ب ي يز
شكل باران، برف و گاه تگرگ تبديل      شكل باران، برف و گاه تگرگ تبديل      

::مي كند به سه تفسيم مي شوندمي كند به سه تفسيم مي شوند
ن كل ش نبا كل ش بارش سيكلونيبارش سيكلوني--با

))فرازيفرازي((بارشجابجائيبارشجابجائي-- ))فرازيفرازي((بارش جابجائي بارش جابجائي 
))كوهستانيكوهستاني((بارش اوره گرافيكبارش اوره گرافيك-- ي ر ور رش يب ر ور رش ي((ب يو ))و



ش ا شدت ا ::مدت بارشمدت بارشدت
ان ل انفا ل فاصله زماني بين شروع وفاصله زماني بين شروع وفا

..خاتمه  بارش را  مي گويندخاتمه  بارش را  مي گويند



::شدت بارششدت بارش
قدا به يف ت به قدابنا به يف ت به بنا به تعريف، به مقدار بنا به تعريف، به مقدار بنا

ش شبا ف((با ب د د آب فعادل ب د د آب عادل معادل آب درمورد برفمعادل آب درمورد برف((بارشبارش
گ گوتگ گفته))وتگ زمان واحد گفتهد زمان واحد د در واحد زمان گفته       در واحد زمان گفته       ))وتگرگوتگرگ

حسب ب معمولاً كه شود حسبم ب معمولاً كه شود مي شود كه معمولا بر حسب مي شود كه معمولا بر حسب م
م بيان ساعت يا دردقيقه مميليمتر بيان ساعت يا دردقيقه ميليمتر دردقيقه يا ساعت بيان مي ميليمتر دردقيقه يا ساعت بيان مي ميليمتر

..شودشودشودشود



ش ا ا شق ا ا : : مقدار بارشمقدار بارشق
ش ا ك ا ل ا آ تفا شا ا ك ا ل ا آ تفا اا((ا از از ((ارتفاع آب حاصل از يك بارشارتفاع آب حاصل از يك بارش

آ خات تا آش خات تا ك))ش كاش اش مي باشد كه مي باشد كه ))شروع تا خاتمه آنشروع تا خاتمه آن
ا ت انت ا ت ال ت انت ا ت برحسب ميليمتر و يا سانتيمتر بيان برحسب ميليمتر و يا سانتيمتر بيان ل

د دش ..مي شودمي شودش



رش::سطح بارشسطح بارش ب رشح ب ح
وقوع هنگام به بارش وقوعهر هنگام به بارش هر بارش  به هنگام وقوع  هر بارش  به هنگام وقوع  هر
در را يكمنطقه از دروسعت را يكمنطقه از وسعتي از يك منطقه را در وسعتي از يك منطقه را در وسعت
سطح آن به كه د گ م سطحب آن به كه د گ م بر مي گيرد كه به آن سطح بر مي گيرد كه به آن سطح ب

ش شگف شا شگف ..بارش گفته مي شودبارش گفته مي شودا



د ج ك ابطه ش با قدا دت دب ج ك ابطه ش با قدا دت بين مدت و مقدار بارش رابطه معكوس وجود بين مدت و مقدار بارش رابطه معكوس وجود ب
د.  .  دارد، بارانهاي  شديد ودوام كمتري دارنددارد، بارانهاي  شديد ودوام كمتري دارند ر ري م و و ديد ي ه ر ب در ر ري م و و ديد ي ه ر ب ر

برعكس در بارانهاي ملايم مدت بارش بيشتر  برعكس در بارانهاي ملايم مدت بارش بيشتر  
..استاستاا

ونيزمدت بارش، ومقدار مدت ونيزمدتبرعكسبين بارش، ومقدار مدت برعكس بين مدت ومقدار بارش، ونيزمدت  برعكس بين مدت ومقدار بارش، ونيزمدت  برعكسبين
چچهر چه  هر چه  ..وسطح بارش رابطه مستقيم وجود داردوسطح بارش رابطه مستقيم وجود دارد

مدت بارش بيشترباشد مقدار بارش نيز زيادتر  مدت بارش بيشترباشد مقدار بارش نيز زيادتر  
لان ط دت با اي ش با ن چن د،ه لانش ط دت با اي ش با ن چن د،ه مي شود،همچنين بارشهاي با مدت طولانيمي شود،همچنين بارشهاي با مدت طولانيش

د..سطوح وسيعتري را مي پوشاندسطوح وسيعتري را مي پوشاند پو ي ر ري ي و دوح پو ي ر ري ي و وح



تبخير وتعرقتبخير وتعرق
از شدت بارندگي   از شدت بارندگي   »»شدت تبخيرشدت تبخير««چنانچهچنانچه

باشد ي ا آن با يا شت ب ا گ يك باشدد ي ا آن با يا شت ب ا گ يك در يك رگبار بيشتر و يا با آن مساوي باشد  در يك رگبار بيشتر و يا با آن مساوي باشد  د
ايجاد را جرياني تواند نمي رگباري ايجادچنين را جرياني تواند نمي رگباري چنين رگباري نمي تواند جرياني  را ايجاد  چنين رگباري نمي تواند جرياني  را ايجاد  چنين
ويا در صورت وجودجريان، مقدارآنرا   ويا در صورت وجودجريان، مقدارآنرا   

مقدار تبخير به موقعيت ويا  مقدار تبخير به موقعيت ويا  ..افزايش دهدافزايش دهد
خ ت خف ت اف اگ گ ..بستگي داردبستگي دارد»»فرصت تبخيرفرصت تبخير««



ويژگيهاي مرفولوژيكي ويژگيهاي مرفولوژيكي 
وسعت حوضهوسعت حوضه--1111

ا از ت ا اض از ت ا وسعت هرحوضه عبارتست از مساحت وسعت هرحوضه عبارتست از مساحت ض
هاي نقشه وي د كه آن افق هايتصوي نقشه وي د كه آن افق تصوير  افقي آن كه در روي نقشه هاي  تصوير  افقي آن كه در روي نقشه هاي  تصوي
كيري پلانيمتراندازه با كيريتوپوگرافي پلانيمتراندازه با توپوگرافي با پلانيمتراندازه كيري     توپوگرافي با پلانيمتراندازه كيري     توپوگرافي

حجم آب رودها با مساحت حجم آب رودها با مساحت ..مي شودمي شود و وي بي رو ب بجم رو ب جم
..حوضه آبخيزآنها رابطه مستقيم داردحوضه آبخيزآنها رابطه مستقيم دارد ر م ب ر ز ب رو م ب ر ز ب و



حوضه حوضهشكل شكل حوضهشكل حوضهشكل
در حوضه درشكل حوضه تمركز««شكل تمركززمان آبهاآبها»»زمان آبها آبها »»زمان تمركززمان تمركز««شكل حوضه درشكل حوضه در

موثراست اصلي شاخه موثراستدر اصلي شاخه در شاخه اصلي موثراست در شاخه اصلي موثراست در
آرامش يا سيلابي حالت آرامشودرنتيجه يا سيلابي حالت ودرنتيجه حالت سيلابي يا آرامش ودرنتيجه حالت سيلابي يا آرامش ودرنتيجه
برجريان ومدت تداوم جريان آبرا جريان ومدت تداوم جريان آبرا  ن جري وم د دت و ن برجري ن جري وم د دت و ن جري

ييندرآبراهه اصلي حوضه تعيين     درآبراهه اصلي حوضه تعيين      و ي بر يينر و ي بر ر
..مي كندمي كند يي



ط ا ا ا طا ا ا ا درحوضه هاي گرد بهنگام  بارشهاي تند، سطح درحوضه هاي گرد بهنگام  بارشهاي تند، سطح ا
فروكشم ميز وبزودي آمده بالا سريع فروكشمآب ميز وبزودي آمده بالا سريع آب سريع بالا آمده وبزودي ميز فروكش مي آب سريع بالا آمده وبزودي ميز فروكش مي آب

وبرعكس درحوضه هاي كشيده، بالا آمدن  برعكس درحوضه هاي كشيده، بالا آمدن  ..كندكند ر ور ر ر
سطح آب تدريجي، قله سيلاب كوتاهتر،ولي سطح آب تدريجي، قله سيلاب كوتاهتر،ولي 

ت ا شت ب آ ت تدا ا شت ب آ ت ..مداومت آن بيشتراستمداومت آن بيشتراستدا

شكلشكللل



از كم بصورت ها حوضه شكل مقايسه ازبراي كم بصورت ها حوضه شكل مقايسه براي مقايسه شكل حوضه ها بصورت كمي از  براي مقايسه شكل حوضه ها بصورت كمي از  براي
وشاخص هاي مختلف استفاده مي شود كهشاخص هاي مختلف استفاده مي شود كه ي ي وص ي ي ص
..دراينجا به دوشاخص اشاره مي شوددراينجا به دوشاخص اشاره مي شود

دگ11 فش ي دگض فش ي ض ضريب فشردگيضريب فشردگي--11
كشيدگي--22 كشيدگينسبت نسبت نسبت كشيدگينسبت كشيدگي22



فشردگي--الفالف ضريب فشردگيشاخصگراويليوسيا ضريب شاخصگراويليوسيا شاخص گراويليوس يا ضريب فشردگيشاخص گراويليوس يا ضريب فشردگيالفالف
ضريب فشردگي نسبت محيط حوضه به محيط فرضي است ضريب فشردگي نسبت محيط حوضه به محيط فرضي است 

ز ل ف ا اشد ضه ت ا ا آ ت ا زكه ل ف ا اشد ضه ت ا ا آ ت ا كه مساحت آن برابر مساحت حوضه باشد وبا فرمول زيركه مساحت آن برابر مساحت حوضه باشد وبا فرمول زيركه
::محاسبه مي شودمحاسبه مي شود

A
P

Cc
28.0


CcCc==ضريب فشردگيضريب فشردگي
PP==كيلومتر برحسب حوضه كيلومترپيرامون برحسب حوضه پيرامون

A

PP==پيرامون حوضه  برحسب كيلومترپيرامون حوضه  برحسب كيلومتر
AA  =  =  مساحت حوضه بر حسب كليومتر مربع  مساحت حوضه بر حسب كليومتر مربع

ل كا دا شكل ضه ا لد كا دا شكل ضه ا CcCcد غ11 د د اهد غخ د د اهد خ خواهد بود درغير  خواهد بود درغير  Cc=Cc=11دراين حوضه بشكل دايره كاملدراين حوضه بشكل دايره كامل
آن اين ضريب  بزرگتر از عدد يم بوده وميزان انحراف آن اين ضريب  بزرگتر از عدد يم بوده وميزان انحراف 

..شكل آن راز دايره نشان مي دهدشكل آن راز دايره نشان مي دهد



كشيدگ كشيدگنسب نسب كشيدگينسب كشيدگينسب
واين شاخص نسب  قطردايره فرضي هم وسعت  اين شاخص نسب  قطردايره فرضي هم وسعت   م ي ر ير ر ب ص وين م ي ر ير ر ب ص ين
با حوضه آبخيزبه طول حوضه مي باشد، يعني  با حوضه آبخيزبه طول حوضه مي باشد، يعني  

ReRe==كشيدگي كشيدگينسبت Lنسبت
Dc

Re ReRe==نسبت كشيدگينسبت كشيدگي
DcDc==قطر دايره هم مساحت با حوضهقطر دايره هم مساحت با حوضه

L

LL = =طول حوضهطول حوضه
باشد نزديك يك عدد به قد ه ت ن باشداين نزديك يك عدد به قد ه ت ن اين نسبت هر قدر به عدد يك نزديك باشداين نسبت هر قدر به عدد يك نزديك باشداين
..شكل  حوضه  به شكل دايره نزديكتر استشكل  حوضه  به شكل دايره نزديكتر است ر ي ز ير ل ب و رل ي ز ير ل ب و ل



  تراكم زهكشيتراكم زهكشي                                  
هر هاي آبراهه طول ازميانگين عبارتست زهكشي هرتراكم هاي آبراهه طول ازميانگين عبارتست زهكشي تراكم زهكشي عبارتست ازميانگين طول آبراهه هاي هرتراكم زهكشي عبارتست ازميانگين طول آبراهه هاي هرتراكم

:  :  حوضه در واحد سطح، يعنيحوضه در واحد سطح، يعني
L

DdDd = =تراكم زهكشيتراكم زهكشي
آآ

A
L

Dd




مجموع طول آبراهه هاي حوضهمجموع طول آبراهه هاي حوضه = =
AA==مساحت حوضهمساحت حوضه

L
وو

تراكم زهكشي كيفيت زهكشي آب حوضه را نشان          تراكم زهكشي كيفيت زهكشي آب حوضه را نشان          
براي مربع كيلومتر بر كيلومتر يك حدود واز دهد برايمي مربع كيلومتر بر كيلومتر يك حدود واز دهد مي دهد واز حدود يك كيلومتر بر كيلومتر مربع برايمي دهد واز حدود يك كيلومتر بر كيلومتر مربع برايمي

حوضه هاي با زهكشي نامناسب تا حدود سه كيلومتر  حوضه هاي با زهكشي نامناسب تا حدود سه كيلومتر  
تا نامنا زهكش با هاي ضه ح اي دا بع م مت ل ك تاب نامنا زهكش با هاي ضه ح اي دا بع م مت ل ك بركيلومتر مربع داراي حوضه هاي با زهكشي نامناسب تابركيلومتر مربع داراي حوضه هاي با زهكشي نامناسب تاب
حدود سه كيلومتر بر كيلومتر مربع براي حوضه هاي باحدود سه كيلومتر بر كيلومتر مربع براي حوضه هاي با

..زهكشي عالي تغيير مي كندزهكشي عالي تغيير مي كندلل



يالگوي زهكشيالگوي زهكشي ز وي يا ز وي ا
الكوهاي زهكشي انواع زيادي دارد كه الكوهاي زهكشي انواع زيادي دارد كه 

::چهار تيپ آن بيشر ديده مي شودچهار تيپ آن بيشر ديده مي شود

درختي درختيتيپ ––داربستيداربستي--موازيموازي--تيپ داربستي داربستي موازيموازي  تيپ درختيتيپ درختي
مستطيليمستطيلي



تيپ درختي  زمين هايي را نشان       تيپ درختي  زمين هايي را نشان       
نگ ع كن ا نگك ع كن ا مي دهد كه ازيك نوع سنگ بودهمي دهد كه ازيك نوع سنگ بودهك

آن كه،ساختمان ش ل تشك موقع آنود كه،ساختمان ش ل تشك موقع ودرموقع تشكيل شبكه،ساختمان آن ودرموقع تشكيل شبكه،ساختمان آن ود
است داشته كم خيلي شيب ويا استافقي داشته كم خيلي شيب ويا . . افقي ويا شيب خيلي كم  داشته استافقي ويا شيب خيلي كم  داشته است..افقي
رنوع موازي يا شبه موازي اغلب درنوع موازي يا شبه موازي اغلب در ب زي و ب ي زي و روع ب زي و ب ي زي و وع

رساختمانهاي چين خورده وشكسته را  ساختمانهاي چين خورده وشكسته را   و ور ن ريچ و ور ن يچ
..نشان مي دهندنشان مي دهند



وشيب اصل اهه آب طول خ وشيبنيم اصل اهه آب طول خ نيمرخ طولي آبراهه اصلي وشيبنيمرخ طولي آبراهه اصلي وشيبنيم
متوسط حوضهمتوسط حوضهمتوسطحوضهمتوسطحوضه

دربرخي نيمرخ طولي آبراهه اصلي سه قسمت  دربرخي نيمرخ طولي آبراهه اصلي سه قسمت  
حوضه  حوضه  ((درقسمت سرآب درقسمت سرآب ..قابل تشخيص استقابل تشخيص است

ه هعل ايش))عل ف يا ج عت ت زيادا ايشش ف يا ج عت ت زيادا ش شيب زياداست،سرعت جريان وفرسايش  شيب زياداست،سرعت جريان وفرسايش  ))عليهعليه
يدرحداكثر مي باشد بخش مياني                         درحداكثر مي باشد بخش مياني                          ي ش ب ب ي ر ير ي ش ب ب ي ر ر

شيب كمتري داشته وشاخهشيب كمتري داشته وشاخه))حوضه وسطيحوضه وسطي((
ا الاخ ا آ ا ك ل خ اا الاخ ا آ ا ك ل خ هاي خيلي كم  و جريان آرام وبالاخره همراه  هاي خيلي كم  و جريان آرام وبالاخره همراه  ا

است سيلاب دشت استبا سيلاب دشت ..با دشت سيلابي استبا دشت سيلابي استبا



براي تفسير نحوه جريان،همچنين برآورد فرسايش براي تفسير نحوه جريان،همچنين برآورد فرسايش 
ت اه ضه ط انگ ش ز خ كآ تد اه ضه ط انگ ش ز خ كآ در يك آبخيز، شيب ميانگين سطح  حوضه اهميت در يك آبخيز، شيب ميانگين سطح  حوضه اهميت د

براي اين منظورمي توان ازنقشه هاي براي اين منظورمي توان ازنقشه هاي ..زيادي داردزيادي دارد ر ي رزي ي يزي ز ن و ي ور ين ي يبر ز ن و ي ور ين ي بر
روشهاي ديگر نيزوجود روشهاي ديگر نيزوجود ..شيب موجود استفاده كردشيب موجود استفاده كرد
. . دارددارد

شكلشكلشكلشكل



ل ف ا فا ا ش ت لا ف ا فا ا ش ت ساده ترين روش استفاده از فرمول زيرساده ترين روش استفاده از فرمول زيرا
باشد باشدم EL::م ::مي باشدمي باشد

A
ELcS 



SS==شيب ميانگين حوضهشيب ميانگين حوضه
A

LcLc==مجموع طول منحني هاي ترازدرمجموع طول منحني هاي ترازدر
ضه ح د ضهحد ح د محدوده حوضهمحدوده حوضهحد

AA==مساحتحوزهمساحتحوزه AA==مساحت حوزهمساحت حوزه
EE==رفاصله منحني تراز نقشه بر حسب مترفاصله منحني تراز نقشه بر حسب متر ب بر ز ر ري ب بر ز ر ي



جمدبي يا بده رودخانه، طبق تعريف،حجم  دبي يا بده رودخانه، طبق تعريف،حجم   ري بق رو ب ي جمبي ري بق رو ب ي بي
آبي  است كه درواحد زمان از يك مقطع  آبي  است كه درواحد زمان از يك مقطع  

مشخص رودخانه مي گذردومتوسطمشخص رودخانه مي گذردومتوسط
يكد د دخانه يك يكدآبده د دخانه يك آبدهي يك رودخانه دريك دورهآبدهي يك رودخانه دريك دورهآبده

وسال((معينمعين ماه وسالروز،هفته، ماه ميانگين))روز،هفته، ميانگيندبي دبي دبي ميانگين  دبي ميانگين  ))روز،هفته، ماه وسالروز،هفته، ماه وسال((معينمعين
بگفته مي شود دبي حداقل مقدارآبگفته مي شود دبي حداقل مقدارآب ر ل بي و بي ر ل بي و ي

رودخانه درخشك ترين مواقع سال ودبي رودخانه درخشك ترين مواقع سال ودبي 
خان آ اكث خاناكث آ اكث حداكثر، حداكثرآبدهي رودخانهحداكثر، حداكثرآبدهي رودخانهاكث
است سال اقع م ين ت آب پ استد سال اقع م ين ت آب پ ..درپرآب ترين مواقع سال استدرپرآب ترين مواقع سال استد



    اندازه گيري دبي رودخانهاندازه گيري دبي رودخانه                    
ا ط ن ا ف اا ط ن ا ف با توجه به تعريف، دبي جريان درهرنقطه ازبا توجه به تعريف، دبي جريان درهرنقطه ازا

مقطع سطح حاصلضرب با برابراست مقطعرودخانه سطح حاصلضرب با برابراست رودخانه برابراست با حاصلضرب سطح مقطعرودخانه برابراست با حاصلضرب سطح مقطعرودخانه
جريان درسرعت آب كه ازآن عبور مي جريان درسرعت آب كه ازآن عبور مي 

Q=AVQ=AV:               :               يعنييعني..كندكند
QQدبدبAAقط قطط عتعتVVط QQ==     دبي     دبيAA==    سطح مقطع    سطح مقطعVV==   سرعت   سرعت

رخسطح مقطع جريان، سطح محصورمابين نيمرخ  سطح مقطع جريان، سطح محصورمابين نيمرخ   ي بين ور ح ن جري ع رخح ي بين ور ح ن جري ع ح
..مي باشدمي باشد»»تراز رودخانهتراز رودخانه««عرضي رودخانه وعرضي رودخانه و



تق م اناب پايه تقدب م اناب پايه دبي پايه و رواناب مستقيمدبي پايه و رواناب مستقيمدب
يابد م جريان ها رودخانه در كه يابدآب م جريان ها رودخانه در كه آبي كه در رودخانه ها جريان مي يابدآبي كه در رودخانه ها جريان مي يابدآب

ربصورت كلي از پنج طريق به آن مي رسد  بصورت كلي از پنج طريق به آن مي رسد   ي ن ب ريق ج پ ز ي ور رب ي ن ب ريق ج پ ز ي ور ب
كه مي توان  آنها  را به دو دسته تقسيمكه مي توان  آنها  را به دو دسته تقسيم

بارش نهري،بارش نهري،::دسته اول شاملدسته اول شامل..كردكرد
يا ، طح زي يان ج طح يان ياج ، طح زي يان ج طح يان جريان سطحي و جريان زير سطحي، يا  جريان سطحي و جريان زير سطحي، يا  ج
آنها مجموع به كه است تاخيري آنهاجريان مجموع به كه است تاخيري جريان تاخيري است كه به مجموع آنهاجريان تاخيري است كه به مجموع آنهاجريان

..رواناب مستقيم مي گويندرواناب مستقيم مي گويند وي ي يم ب ويرو ي يم ب رو



بارش نهري، يا باران يا برقي است كه مستقيماً به بارش نهري، يا باران يا برقي است كه مستقيماً به 
شود م اضافه آن به وبلافاصله يده با ود شودوي م اضافه آن به وبلافاصله يده با ود ..روي رود باريده وبلافاصله به آن اضافه مي شودروي رود باريده وبلافاصله به آن اضافه مي شودوي

جريان سطحي، آن مقدار از باران است كه بدون جريان سطحي، آن مقدار از باران است كه بدون 
نفوذ درخاك درسطح آن جريان يافته و به آبراهه نفوذ درخاك درسطح آن جريان يافته و به آبراهه 

رسد مي رسدها مي ..ها مي رسدها مي رسد..ها
جريان زير سطحي، بخشي از باران است كه پس از جريان زير سطحي، بخشي از باران است كه پس از 

ط لا طذ لا نفوذ درخاك، در زير لايه سطحي خاك روان شده نفوذ درخاك، در زير لايه سطحي خاك روان شده ذ
جريان به زيرزميني هاي سفره به رسيدن پيشاز جريانو به زيرزميني هاي سفره به رسيدن پيشاز و پيش از رسيدن به سفره هاي زيرزميني به جريان و پيش از رسيدن به سفره هاي زيرزميني به جريان و

..آب رودخانه مي پيوندندآب رودخانه مي پيوندند



دبي پايه عمدتاً آبي است كه از سفره  دبي پايه عمدتاً آبي است كه از سفره  ًً
ا ا ش ط ا اا ا ش ط ا هاي زير زميني ازطريق چشمه ها يا  هاي زير زميني ازطريق چشمه ها يا  ا
تغذيه ا دخانه ديگ اي تغذيهاه ا دخانه ديگ اي راههاي  ديگر رودخانه را تغذيه         راههاي  ديگر رودخانه را تغذيه         اه

تدريجي ذوب نقاط بعضي در كند، تدريجيمي ذوب نقاط بعضي در كند، مي كند، در بعضي نقاط ذوب تدريجي  مي كند، در بعضي نقاط ذوب تدريجي  مي
رودها تغذيه در نيز يخچالها ويا رودهابرف تغذيه در نيز يخچالها ويا برف ويا يخچالها نيز در تغذيه رودها   برف ويا يخچالها نيز در تغذيه رودها   برف

يشركت دارند كه جزء دبي پايهشركت دارند كه جزء دبي پايه پ بي جز ر ير پ بي جز ر ر
..محسوب مي شوندمحسوب مي شوند



اف گ د ه يا نگا افآب گ د ه يا نگا ::آب نگار يا هيدروگرافآب نگار يا هيدروگراف::آب
تغييرات كه است نموداري تغييراتهيدروگراف كه است نموداري هيدروگراف نموداري است كه تغييراتهيدروگراف نموداري است كه تغييراتهيدروگراف

يدبي رودخانه رانسبت به زمان نشان ميدبي رودخانه رانسبت به زمان نشان مي ن ن ز ر رو يي ن ن ز ر رو ي
چنين نموداري را مي توان برايچنين نموداري را مي توان براي..دهددهد

ك((اا ك كاث ك اث دربررسي اثر يك يك  دربررسي اثر يك يك  ((چند ساعتچند ساعت
يكسال))رگباررگبار يكسالتا چگونگ((تا مطالعه چگونگدرمورد مطالعه درمورد درمورد مطالعه چگونگي  درمورد مطالعه چگونگي  ((تا  يكسالتا  يكسال))رگباررگبار

..ترسيم كردترسيم كرد))جريان سالانه يك رودخانهجريان سالانه يك رودخانه رو ي ن روجري ي ن ر))جري يم رر يم ر



شکلشکلشکلشکل



ا دخانه يا ج ش با ب اابطه دخانه يا ج ش با ب رابطه بين بارش وجريان رودخانه ايرابطه بين بارش وجريان رودخانه ايابطه
نبراي توصيف رابطه بين بارش و جريان براي توصيف رابطه بين بارش و جريان  جري رشو ب بين ب ر يف و ي نبر جري رشو ب بين ب ر يف و ي بر
رودخانه اي  شاخص هاي مختلفي وحودرودخانه اي  شاخص هاي مختلفي وحود

ااا ا ا آ اا ا ا آ ا ساده ترين آن بيان مقدارجريانساده ترين آن بيان مقدارجريان..دارددارد
بارش كل از درصدي اي،بصورت بارشرودخانه كل از درصدي اي،بصورت رودخانه اي،بصورت درصدي از كل بارشرودخانه اي،بصورت درصدي از كل بارشرودخانه
حوضه درطول سال مي باشد، اين در واقعحوضه درطول سال مي باشد، اين در واقع
واكنش هيدرولوژيكي سالانه يك حوضهواكنش هيدرولوژيكي سالانه يك حوضه

باشد اي باشددخانه اي ..رودخانه اي مي باشدرودخانه اي مي باشددخانه



حالت مورد در واكنشهيدرولوژيك حالتاصطاح مورد در واكنشهيدرولوژيك اصطاح واكنش هيدرولوژيكي در مورد حالت اصطاح واكنش هيدرولوژيكي در مورد حالت اصطاح
طغيان پذير يك حوضه درمقابل  يك بارش  بكارطغيان پذير يك حوضه درمقابل  يك بارش  بكار

..مي رود  كه با فرمول زير محاسبه مي شودمي رود  كه با فرمول زير محاسبه مي شودفف

مقدار روناب مستقيممقدار روناب مستقيم                        
ك11 ل كاكنش ل اكنش واكنش هيدروليكي واكنش هيدروليكي ==×                              ×                              100100        

رشمقدار بارشمقدار بارش                           ب رشر ب ر

يع(( افزايش نه گ ه لاً ع ژ ل د ه يعد افزايش نه گ ه لاً ع ژ ل د ه د در هيدرولوژي معمولا هر گونه افزايش  سريع در هيدرولوژي معمولا هر گونه افزايش  سريع ((  
..وقابل توجه آب رودخانه را  طغيان مي گويندوقابل توجه آب رودخانه را  طغيان مي گويند وي ي ن ي ر رو ب وج بل ويو ي ن ي ر رو ب وج بل و



ا اشاخ شاخص جريان شاخص جريان شاخ
رابطه بين دبي، بارش وسطح حوضه با  رابطه بين دبي، بارش وسطح حوضه با  
ابطه اي د ش ا ب يا ج ابطهشاخ اي د ش ا ب يا ج شاخص جريان بيان مي شود، اين رابطه شاخص جريان بيان مي شود، اين رابطه شاخ

حوضه سطح به سالانه تخليه حوضهنسبت سطح به سالانه تخليه نسبت تخليه سالانه به سطح حوضه                  نسبت تخليه سالانه به سطح حوضه                  نسبت
بمي باشد كه معادل ارتفاع متوسط آبمي باشد كه معادل ارتفاع متوسط آب و ع ر ل ب بي و ع ر ل ب ي

برحسب ميليمتر يا  برحسب ميليمتر يا  ((جريان يافته از حوضهجريان يافته از حوضه
اشاش))انان ..مي باشدمي باشد))سانتيمترسانتيمتر



جريان حداكثر و حداقل بين جريانرابطه حداكثر و حداقل بين رابطه بين حداقل و حداكثر جريانرابطه بين حداقل و حداكثر جريانرابطه
بياين رابطه كه از تفسيم مقدار متوسط دبياين رابطه كه از تفسيم مقدار متوسط دبي و ر م ز ب ر بين و ر م ز ب ر ن

حداقل برمقدار متوسط دبي حداكثردرطول    حداقل برمقدار متوسط دبي حداكثردرطول    
ب زا آيد ت بد بيكد زا آيد ت بد يك دوره معين بدست مي آيد، ميزان بييك دوره معين بدست مي آيد، ميزان بييكد

نشان دريكحوضه آبرا جريان ياتعادل نشاننظمي دريكحوضه آبرا جريان ياتعادل نظمي ياتعادل جريان آبرا دريك حوضه نشان  نظمي ياتعادل جريان آبرا دريك حوضه نشان  نظمي
اين نسبت هرقدر به عدد يك نزديك  اين نسبت هرقدر به عدد يك نزديك  ..مي دهدمي دهد

ا ل ا ا نظ اا ل ا ا نظ باشد بمعني  نظم يا تعادل بيشتر درجريان    باشد بمعني  نظم يا تعادل بيشتر درجريان    ا
بررس مورد دوره در بررسرودخانه مورد دوره در يا((رودخانه ماه يامثلاً ماه مثلاً مثلا ماه يا  مثلا ماه يا  ((رودخانه در دوره  مورد بررسيرودخانه در دوره  مورد بررسي

..استاست))سالسال ))لل



ا خان اژ خان رژيم رودخانه هارژيم رودخانه هاژ
يا م اقل هاي متغ ن انگ م سالانه ات ياتغ م اقل هاي متغ ن انگ م سالانه ات تغييرات سالانه ميانگين متغيرهاي اقليمي يا تغييرات سالانه ميانگين متغيرهاي اقليمي يا تغ
يمهيدرولوژيكي را رژيم مي گويند،رژيم يمهيدرولوژيكي را رژيم مي گويند،رژيم يم رژيم وي ي رژيم ر ي وژي رو يمي رژيم وي ي رژيم ر ي وژي رو ي

رودخانه عبارتست از نوسان  فصلي دبي آب  رودخانه عبارتست از نوسان  فصلي دبي آب  
ف ت ان ا ا ن انگ ا ك فآ ت ان ا ا ن انگ ا ك آن كه با ميانگينهاي ماهانه توصيف               آن كه با ميانگينهاي ماهانه توصيف               آ

شود شودمي با..مي هررودخانه رژيم كه است بابديهي هررودخانه رژيم كه است بديهي بديهي است كه رژيم هررودخانه با  بديهي است كه رژيم هررودخانه با  ..مي شودمي شود
نحوه   تغذيه آن در ارتباط بوده وتابعي ازنحوه   تغذيه آن در ارتباط بوده وتابعي از

..شرايط اقليمي ناحيه مي باشدشرايط اقليمي ناحيه مي باشد



ساده گروه دو به اوليه سادهرودها گروه دو به اوليه رودها اوليه به دو گروه ساده رودها اوليه به دو گروه ساده رودها
هر كه شود مي تقسيم هروپيچيده كه شود مي تقسيم وپيچيده تقسيم مي شود كه هر وپيچيده تقسيم مي شود كه هر وپيچيده
دارد مختلف هاي نيزتيپ داردگروه مختلف هاي نيزتيپ : : گروه نيزتيپ هاي مختلف داردگروه نيزتيپ هاي مختلف دارد::گروه

ساده--الفالف سادهرژيم رژيم رژيم سادهرژيم سادهالفالف
پيچيده--بب پيچيدهرژيم رژيم رژيم پيچيدهرژيم پيچيده  بب



رژيم هاي سادهرژيم هاي ساده--الفالف يفف يرژيم رژيم
در اين رژيم ها، افزايش وكاهش سطح آب و تعداد  در اين رژيم ها، افزايش وكاهش سطح آب و تعداد  

ه شويا با ژي يا ژيكدما از تابع گ ب انهاي هطغ شويا با ژي يا ژيكدما از تابع گ ب انهاي طغيانهاي برگ تابعي از رژيك دما يا رژيم بارش ويا هرطغيانهاي برگ تابعي از رژيك دما يا رژيم بارش ويا هرطغ
:  :  انواع مهم رژيم هاي  ساده عبارتند ازانواع مهم رژيم هاي  ساده عبارتند از..دوي آنها مي باشددوي آنها مي باشد

ان11 انا ا رژيم باراني بحريرژيم باراني بحري--11
يرژيم باراني مديترانه ايرژيم باراني مديترانه اي--22 ر ي ر م يرژ ر ي ر م رژ
رژيم باراني تروپيكالرژيم باراني تروپيكال--33
كوهستاني--44 برفي كوهستانيرژيم برفي رژيم رژيم برفي كوهستانيرژيم برفي كوهستاني  44
رژيم برفي جلگه ايرژيم برفي جلگه اي    - - 55
يخچال66 يخچالژي ژي رژيم يخچالي رژيم يخچالي --66
    



پيچيده هاي پيچيدهرژيم هاي ::رژيم ::رژيم هاي پيچيدرژيم هاي پيچيد
يرژيم هاي پيچيده ازتركيب رژيم هاي رژيم هاي پيچيده ازتركيب رژيم هاي  رژيم يب ر ز پيچي ي يرژيم رژيم يب ر ز پيچي ي رژيم

ساده بوجود م يĤيد ومخصوصساده بوجود م يĤيد ومخصوص
آ آئ رودهائي است  كه حوضه آنها وسيع رودهائي است  كه حوضه آنها وسيع ئ

اقل ختلف اقلناطق ختلف بوده و درمناطق مختلف اقليمي بوده و درمناطق مختلف اقليمي ناطق
تنوع ها، ژي اين اند،د شده ده تنوعگت ها، ژي اين اند،د شده ده گتسرده  شده اند،دراين رژيم ها، تنوع  گتسرده  شده اند،دراين رژيم ها، تنوع  گت
شناسي زمين و مرفولوژيكي شناسيويژگيهاي زمين و مرفولوژيكي ويژگيهاي مرفولوژيكي و زمين شناسي  ويژگيهاي مرفولوژيكي و زمين شناسي  ويژگيهاي

افزايد مي آنها افزايدبرپيچيدگي مي آنها ..برپيچيدگي آنها مي افزايدبرپيچيدگي آنها مي افزايد..برپيچيدگي



آب آن نتيحه در كه را آبفرآيندي آن نتيحه در كه را فرآيندي را كه در نتيحه آن آب فرآيندي را كه در نتيحه آن آب فرآيندي
وارد خاك درون به سطح وارداز خاك درون به سطح از سطح به درون خاك وارد       از سطح به درون خاك وارد       از

جريان و گويند مي نفوذ شود جريانمي و گويند مي نفوذ شود مي شود نفوذ مي گويند و جريان مي شود نفوذ مي گويند و جريان مي
صورت در خاككه داخل را صورتآب در خاككه داخل را آب را داخل خاك كه در صورت آب را داخل خاك كه در صورت آب
آبدار هاي لايه به سرانجام آبدارادامه هاي لايه به سرانجام ادامه سرانجام به لايه هاي آبدار     ادامه سرانجام به لايه هاي آبدار     ادامه
بيان فرونشست لفظ با رسد بيانمي فرونشست لفظ با رسد مي رسد با لفظ فرونشست بيانمي رسد با لفظ فرونشست بيانمي

كنند كنندمي ..مي كنندمي كنند..مي



آبدا ها ف اع آبداان ها ف اع ان انواع سفرهاي آبدارانواع سفرهاي آبدار      
سه نوع لايه با سفره آبدار  سه نوع لايه با سفره آبدار  آآ

: : ديده مي شودديده مي شود
زسفره آزادي يا باز سفره آزادي يا باز --الفالف ي ز زر ي ز ر
سفره آويزانسفره آويزان--بب نبب ويز نر ويز ر
سفره تحت فشار يا محصور  سفره تحت فشار يا محصور  --جج ورجج ي ر ورر ي ر ر



باز--الفالف يا آزاد بازسفره يا آزاد سفره سفره آزاد يا باز سفره آزاد يا باز الفالف                
آبداري هاي آزاد،لايه هاي آبداريسفره هاي آزاد،لايه هاي سفره هاي آزاد،لايه هاي آبداري سفره هاي آزاد،لايه هاي آبداري سفره
لايه زمين سطح و آن بين كه لايهاست زمين سطح و آن بين كه است كه بين آن و سطح زمين لايه است كه بين آن و سطح زمين لايه است

وجوغيرقابل نقوذي وجود نداشته غيرقابل نقوذي وجود نداشته  ي و بل وجوير ي و بل ير
به سطح حد بالائي آب  به سطح حد بالائي آب  ..باشدباشد ببب ي ب ح بب ي ب ح ب

سطحسطح))منطقه اشباعمنطقه اشباع((دراين سفرهدراين سفره ر ين رر ين ع((ر عب حح))ب
..ايستايي گفته مي شودايستايي گفته مي شود و ي يي وي ي يي ي



آويزان--بب آويزانسفره سفره سفره آويزانسفره آويزان  بب
يگاهي در بالاترازسطح ايستايي سفره هاي    گاهي در بالاترازسطح ايستايي سفره هاي     ر يي ي ح ز ر ب ر يي ر يي ي ح ز ر ب ر ي
آزاد  لايه كم وبيش غيرقابل نفوذ كوچكي   آزاد  لايه كم وبيش غيرقابل نفوذ كوچكي   
ك ت ذ نف آ كه د ش د كد ت ذ نف آ كه د ش د ديده مي شود كه آن نفوذي بصورت يكديده مي شود كه آن نفوذي بصورت يكد

تنشكيل كوچك يكسفره آن درروي تنشكيلعدسي كوچك يكسفره آن درروي عدسي درروي آن يك سفره كوچك تنشكيل  عدسي درروي آن يك سفره كوچك تنشكيل  عدسي
يا سفره  يا سفره  ((داده است، به اين پديده سفر آويزانداده است، به اين پديده سفر آويزان

آ آآ آ وسطح آب محدوده آنرا سطح  ايستايي  وسطح آب محدوده آنرا سطح  ايستايي  ))معلقمعلق
گويند م گويندمعلق م .  .  معلق مي گويندمعلق مي گويندمعلق



ا فشا ت ت ها اف فشا ت ت ها ف   سفره هاي تحت فشار يا محصورسفره هاي تحت فشار يا محصور--جج
آبداري محصور،لايه سفره يا فشار تحت آبداريسفره محصور،لايه سفره يا فشار تحت سفره تحت فشار يا سفره محصور،لايه آبداري  سفره تحت فشار يا سفره محصور،لايه آبداري  سفره
است كه بين دولايه غيرقابل نفوذ قرار گرفته  است كه بين دولايه غيرقابل نفوذ قرار گرفته  
وبسبب بالاتربودن سطح ايستايي در محلوبسبب بالاتربودن سطح ايستايي در محل
فشا تحت آن نقاط اي د آب ه، ف فشاتغذيه تحت آن نقاط اي د آب ه، ف تغذيه سفره، آب درسايرنقاط آن تحت فشار  تغذيه سفره، آب درسايرنقاط آن تحت فشار  تغذيه

..مي باشدمي باشد ب بي ي



ه ف آزاد هاي ه ف د تاي اي هطح ف آزاد هاي ه ف د تاي اي سطح ايستايي درسفره هاي آزاد و سفره  سطح ايستايي درسفره هاي آزاد و سفره  طح
قطع را زمين سطح جائيكه در معلق قطعهاي را زمين سطح جائيكه در معلق هاي معلق در جائيكه سطح زمين را قطع  هاي معلق در جائيكه سطح زمين را قطع  هاي

ومي كند،  باتلاق هاي و چشمه ها را بوجود مي كند،  باتلاق هاي و چشمه ها را بوجود  و ر چ و ي ق وي و ر چ و ي ق ي
..مي آورندمي آورند

ائ ف ا آ ا ش ائشا ف ا آ ا ش منشاء چشمه هاي پرآب از سفره هائيمنشاء چشمه هاي پرآب از سفره هائيشا
وجود پرحجم آهك درسنگهاي كه وجوداست پرحجم آهك درسنگهاي كه است كه درسنگهاي آهكي پرحجم وجود است كه درسنگهاي آهكي پرحجم وجود است

يدارند كه آنها را چشمه هاي كارستيك        دارند كه آنها را چشمه هاي كارستيك         ر ي چ ر ه ير ر ي چ ر ه ر
..مي گويندمي گويند
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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