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)ميکروفسيل(ديرينه شناسی ی ي(يري رو )ي

:تاليف :تاليف    
علی ميثمی -غلامعلی شايگان    



کل کلهدفهای هدفهای کلی هدفهای کلی هدفهای

ی از •• ادگيری برخ يلها و ي واع ميکروفس ا ان ی ب نايی کل ی از آش ادگيری برخ يلها و ي واع ميکروفس ا ان ی ب نايی کل آش
هصفات مهم آنهاصفات مهم آنها ههم هم

يادگيری مشخصات ميکروفسيلهای فرامينی فر شاخصيادگيری مشخصات ميکروفسيلهای فرامينی فر شاخص  ••
ايران•• فر فرامين های نمونه بارز صفات ايرانيادگيری فر فرامين های نمونه بارز صفات يادگيری يادگيری صفات بارز نمونه های فرامينی فر ايرانيادگيری صفات بارز نمونه های فرامينی فر ايران••
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مطالب مطالبفهرست فهرست مطالبفهرست مطالبفهرست
اول•• اولفصل ميکروپالئونتولوژی::فصل مطالعات برای برداری ميکروپالئونتولوژینمونه مطالعات برای برداری نمونه نمونه برداری برای مطالعات ميکروپالئونتولوژینمونه برداری برای مطالعات ميکروپالئونتولوژی::فصل اولفصل اول••
سلسله پروتيستاسلسله پروتيستا: : فصل دومفصل دوم••
سو•• سوفصل فرا::فصل فرافرامين فرامين فرامينی فرافرامينی فرا::فصل سومفصل سوم••
رده بندی فرامينی فرارده بندی فرامينی فرا: : فصل چهارمفصل چهارم••
ن•• ل نف ل اف ل ف ک ا ا نگ ک ک قاط ه اطال ل ف ک ا ا نگ ک ک قاط ه طال مطالعه مقاطع ميکروسکپی سنگهای حاوی ميکروفسيلهامطالعه مقاطع ميکروسکپی سنگهای حاوی ميکروفسيلها::فصل پنجمفصل پنجم••
فرامينی فراهای پلانکتونفرامينی فراهای پلانکتون: : فصل ششمفصل ششم••

فت ل فتف ل اف ف ن ا ف غ ا ل ف اک ف ن ا ف غ ا ل ف ک ميکروفسيلهای غير فرامينی فراميکروفسيلهای غير فرامينی فرا::فصل هفتمفصل هفتم••
بخش تصاويربخش تصاوير••
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انواع نمونه برداری  برای مطالعهانواع نمونه برداری  برای مطالعه
بين ذره های بينسنگواره ذره های سنگواره های ذره بينیسنگواره های ذره بينیسنگواره

نمونه برداری از نمونه برداری از   --22
فا ها فاغز ها غز

نمونه برداری نمونه برداری   --11
ا زدگ ن ااز زدگ ن مغزه های حفاری مغزه های حفاری از از بيرون زدگيهااز بيرون زدگيها



اصول نمونه برداری صحيح و علمیاصول نمونه برداری صحيح و علمی

ا غ ا ل ف ا لا اا غ ا ل ف ا لا ا از لايه های فسيل دار و غيرهوازدهاز لايه های فسيل دار و غيرهوازده
  در جهت عمود بر طبقاتدر جهت عمود بر طبقات
  نمونه برداری از تمام رخساره هانمونه برداری از تمام رخساره ها
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ادامهادامه

يکديگر از ها نمونه فاصله و محل يکديگرثبت از ها نمونه فاصله و محل ثبت ثبت محل و فاصله نمونه ها از يکديگرثبت محل و فاصله نمونه ها از يکديگر
   تميز کردن وسايل کار تميز کردن وسايل کار

ا لا ا ا ن ن ان لا ا ا ن ن ن  بسته بندی نمونه ها در کيسه های پلاستيکی اتيکت بسته بندی نمونه ها در کيسه های پلاستيکی اتيکت
داردار
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ییروشهای آزمايشگاهی برای جدا کردن روشهای آزمايشگاهی برای جدا کردن 
ميکروفسيل ها از سنگميکروفسيل ها از سنگ

 يابهای مخصوص ا آس يله چکش و ي يابهای مخصوص شکستن سنگها بوس ا آس يله چکش و ي شکستن سنگها بوس
نمونه خردکنینمونه خردکنی

ر  33تاتا22((خردکردن نمونه ها به قطعات کوچکترخردکردن نمونه ها به قطعات کوچکتر رميليمت ه ) ) ميليمت ه ب ب ))((چچ
ای  نش ه ت واک ا جه طوح آنه ترش س ور گس ای منظ نش ه ت واک ا جه طوح آنه ترش س ور گس منظ

ییفيزيکوشيميايیفيزيکوشيميايی
 دن وگيری از آسيب دي ا و جل دن اجتناب از پودر شدن نمونه ه وگيری از آسيب دي ا و جل اجتناب از پودر شدن نمونه ه

فسيلهافسيلها
9
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انواع روشهاانواع روشها
روشهای فيزيکیروشهای فيزيکی أ-

شيميايیبب-- شيميايیروشهای روشهای روشهای شيميايیروشهای شيميايیبب--
))WashingWashing((شستشوی نمونه هاشستشوی نمونه ها  جج--
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روشهای فيزيکیروشهای فيزيکی  --الفالف

سديم سولفات از استفاده با کردن کريستاليزه سديمروش سولفات از استفاده با کردن کريستاليزه روش روش کريستاليزه کردن با استفاده از سولفات سديمروش کريستاليزه کردن با استفاده از سولفات سديم
عمل انجماد بوسيله آب معمولیعمل انجماد بوسيله آب معمولی

نا ناش ش روش کربنات سديمروش کربنات سديم
 استفاده از آب اکسيژنه استفاده از آب اکسيژنه
روش کامپلروش کامپل
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روش کريستاليزه کردن با سولفات سديمروش کريستاليزه کردن با سولفات سديم
  رج ل و ف تفاده وارد خل ورد اس ول م ن روش محل رج در اي ل و ف تفاده وارد خل ورد اس ول م ن روش محل در اي

دن، ش تاليز کريس ل عم از حاصل روی ني و ده ش دن،سنگ ش تاليز کريس ل عم از حاصل روی ني و ده ش ن سنگ يز  ري ل  ز  ل  روی  ي ن   و  يز  ري ل  ز  ل  روی  ي   و 
..سبب خرد شدن سنگ و آزاد شدن سنگواره می شودسبب خرد شدن سنگ و آزاد شدن سنگواره می شود
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عمل انجماد بوسيله آب معمولیعمل انجماد بوسيله آب معمولی
 ا   3030نمونه آماده شده را حدود نمونه آماده شده را حدود ا دقيقه در آب جوشانده ت دقيقه در آب جوشانده ت

شود خارج آن از سنگ فرج و خلل درون شودهوای خارج آن از سنگ فرج و خلل درون ..هوای و رج  ن  ز  رج   ل و  رون  ی  وو رج  ن  ز  رج   ل و  رون  ی  ..و
 ولی گذاشته و سپس در داخل ه را در آب معم د نمون ولی گذاشته و سپس در داخل بع ه را در آب معم د نمون بع

دمای با دمایيخچال با دهيم3030يخچال می قرار صفر زير دهيمدرجه می قرار صفر زير درجه ..درجه زير صفر قرار می دهيمدرجه زير صفر قرار می دهيم3030يخچال با دمایيخچال با دمای
 ث ی از آن باع ار ناش خ زده و فش رات ي ث آب درون حف ی از آن باع ار ناش خ زده و فش رات ي آب درون حف

د ش يل ف شدن دآزاد ش يل ف شدن ..آزاد شدن فسيل می شودآزاد شدن فسيل می شودآزاد
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روش کربنات سديمروش کربنات سديم
 اين روش برای سنگهای نه چندان سخت مثل سنگهای اين روش برای سنگهای نه چندان سخت مثل سنگهای

رود می بکار مارنی و رودرسی می بکار مارنی و ..رسی ی رو ر  ی ب ر ی و  ی رور ر  ی ب ر ی و  ..ر
 ات ات نمونه را درون ظرف آب قرار داده، يک قاشق کربن نمونه را درون ظرف آب قرار داده، يک قاشق کربن

جوشانيم می اجاق روی و نموده اضافه آن به جوشانيمسديم می اجاق روی و نموده اضافه آن به ..سديم به آن اضافه نموده و روی اجاق می جوشانيمسديم به آن اضافه نموده و روی اجاق می جوشانيمسديم
 ی ه م يلها ادام دن فس ان آزاد ش ا زم اندن ت ل جوش ی عم ه م يلها ادام دن فس ان آزاد ش ا زم اندن ت ل جوش عم

..يابديابديابديابد
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ژ آ ژف آ استفاده از آب اکسيژنهاستفاده از آب اکسيژنهف
 ر روی تر ب اتی و بيش ز تحقيق ن روش در مراک ر روی از اي تر ب اتی و بيش ز تحقيق ن روش در مراک از اي

شود می استفاده سفيد گل و مارن رسی، شودسنگهای می استفاده سفيد گل و مارن رسی، ..سنگهای و ی  ي   ل  رن و  ی  ی ر وه ی  ي   ل  رن و  ی  ی ر ..ه
 بر روی نمونه خرد و خشک شده، مقداری آب اکسيژنه بر روی نمونه خرد و خشک شده، مقداری آب اکسيژنه

يم1515%% کن ی م افه يماض کن ی م افه يلهااض فس ا ت انده جوش را آن د يلهابع فس ا ت انده جوش را آن د بع يم1515%% ی کن افه م يماض ی کن افه م يلها ..اض ا فس انده ت د آن را جوش يلها بع ا فس انده ت د آن را جوش بع
..آزاد شوندآزاد شوند
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روش کامپلروش کامپل
 ی آزاد نشوند، از ی آزاد نشوند، از در صورتی که فسيلها با روشهای قبل در صورتی که فسيلها با روشهای قبل

شود می استفاده کامپل شوددستگاه می استفاده کامپل ..دستگاه و ی  پل   و  ی  پل    ..
 ی ات دوران ر حرک ی نمونه خرد شده درون دستگاه، دراث ات دوران ر حرک نمونه خرد شده درون دستگاه، دراث

شوند می آزاد فسيلها نهايت در و شده شوندسائيده می آزاد فسيلها نهايت در و شده ..سائيده شده و در نهايت فسيلها آزاد می شوندسائيده شده و در نهايت فسيلها آزاد می شوندسائيده
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روشهای شيميايیروشهای شيميايی  --بب
 با توجه نوع سنگ و جنس فسيلها از اسيدهای مختلف با توجه نوع سنگ و جنس فسيلها از اسيدهای مختلف

گيريم می گيريمبهره می يريم..بهره ی  يريمبهر  ی  ..بهر 
 ردن فسيلهای غيرآهکی از ردن فسيلهای غيرآهکی از اسيد کلريدريک برای جدا ک اسيد کلريدريک برای جدا ک

شود می استفاده شودآهکی می استفاده ..آهکی استفاده می شودآهکی استفاده می شودآهکی
 يد تفاده از اس ا اس ی را ب يلهای آهکی و کيتين يد ميکروفس تفاده از اس ا اس ی را ب يلهای آهکی و کيتين ميکروفس

کنند جدا يلي نگها از يک کنندفلوئيد جدا يلي نگها از يک ..فلوئيدريک از سنگهای سيليسی جدا می کنندفلوئيدريک از سنگهای سيليسی جدا می کنندفلوئيد
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ادامهادامه
 نگ نگ، س ه س ا از ماس ت ه ردن کنودون دا ک رای ج نگ ب نگ، س ه س ا از ماس ت ه ردن کنودون دا ک رای ج ب

و کرده خرد کوچک قطعات به را آنها ابتدا شيل و وآهک کرده خرد کوچک قطعات به را آنها ابتدا شيل و ر و آهک ر  وچ  ه ر ب   ب  يل  ر و  و  ر  وچ  ه ر ب   ب  يل   و 
دا شده  . . سپس روی آنها اسيد استيک می ريزيمسپس روی آنها اسيد استيک می ريزيم دا شده  مواد ج مواد ج
ک ال روی را يد اس رد عملک از ی کناش ال روی را يد اس رد عملک از ی ر1/01/0ناش رميليمت ميليمت ي ر روی  ر  ز  ي ر روی ی  ر  ز  ر   1/01/0ی  ي ر ي ي ي

يم ی ده و م ه و شستش يمريخت ی ده و م ه و شستش ک . . ريخت ا روی ال ت ه ک کنودون ا روی ال ت ه کنودون
ساير از را ا آنه برموفرم مايع با توان می و مانده سايرباقی از را ا آنه برموفرم مايع با توان می و مانده ير باقی ز  ه ر  رم  و يع بر ن ب  و ی  ی  و  ير ب ز  ه ر  رم  و يع بر ن ب  و ی  ی  و  ب

..مواد جدا کردمواد جدا کرد
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شستشوی نمونه هاشستشوی نمونه ها
 ه های ارگانيک و ا از دان ه ه ده نمون ردن پس مان ه های ارگانيک و برای تميز ک ا از دان ه ه ده نمون ردن پس مان برای تميز ک

ا  تاندارد ب ای اس نگها از الک ه ز و درشت س ات ري رای قطع ا ب تاندارد ب ای اس نگها از الک ه ز و درشت س ات ري رای قطع ب
..اندازه سوراخ مناسب استفاده می کنيماندازه سوراخ مناسب استفاده می کنيم

 الک حاوی نمونه را زير آب حرکت داده و با دست نمونه ها را الک حاوی نمونه را زير آب حرکت داده و با دست نمونه ها را
ف فث ث اييم اييمروی الک می س يار .(.(روی الک می س يلهای بس ت و فس تثناء کنودون ه اس يار ب يلهای بس ت و فس تثناء کنودون ه اس ب

))شکنندهشکننده
اف الک ز از ش خا آ که ا ل کا قت تش افش الک ز از ش خا آ که ا ل کا قت تش ش  ر الک صاف ر الک صاف شستشو وقتی کامل است که آب خارج شده از زي شستشو وقتی کامل است که آب خارج شده از زي

..و بدون تيرگی باشدو بدون تيرگی باشد
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جدا کردن فسيلها از دانه های همراهجدا کردن فسيلها از دانه های همراه
ک کروش خش ت، : : روش خش تفاده اس ورد اس تر م ه بيش ن روش ک ت، در اي تفاده اس ورد اس تر م ه بيش ن روش ک در اي

رار  رار نمونه را در تشتک ريخته و زير بينوکولار مورد بررسی ق نمونه را در تشتک ريخته و زير بينوکولار مورد بررسی ق
دا . . می دهيممی دهيم ا عمل پيکينگ فسيلها را ج دا در زير ميکروسکپ ب ا عمل پيکينگ فسيلها را ج در زير ميکروسکپ ب

..کرده و درون سله های مخصوص انتقال می دهيمکرده و درون سله های مخصوص انتقال می دهيم

 رای :  :  روش تر روش تر رای در اين روش از مايعات سنگين مثل برموفرم ب در اين روش از مايعات سنگين مثل برموفرم ب
ته ت ا ا ل ف ک ش تها ت ا ا ل ف ک ش ته ا ير و پوس وبات ترس ود در رس يلهای موج دايش ميکروفس ته ج ير و پوس وبات ترس ود در رس يلهای موج دايش ميکروفس ج

..های خالی استفاده می شودهای خالی استفاده می شود
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سلسله پروتيستاسلسله پروتيستا

ه ک ت اس ای اده س لولی س ک ت ودات موج امل ش تا هپروتيس ک ت اس ای اده س لولی س ک ت ودات موج امل ش تا ه پروتيس ت ک اده ای اس لولی س ک س ودات ت امل موج تا ش ه پروتيس ت ک اده ای اس لولی س ک س ودات ت امل موج تا ش پروتيس
عبارتند از تک سلولی های گياهی و تک سلوليهای جانوریعبارتند از تک سلولی های گياهی و تک سلوليهای جانوری

ی م ی بررس ا جلبکه از دادی تع اهی، گي ای ه لولی س ک ت یاز م ی بررس ا جلبکه از دادی تع اهی، گي ای ه لولی س ک ت ی از ی م ا بررس دادی از جلبکه اهی، تع ای گي لولی ه ک س ی از ت ی م ا بررس دادی از جلبکه اهی، تع ای گي لولی ه ک س از ت
..شوندشوند
ر غي از و ا راديولره را، فرامينيف انوری، ج لوليهای س ک ت راز غي از و ا راديولره را، فرامينيف انوری، ج لوليهای س ک ت از  ر ا و از غي را، راديولره انوری، فرامينيف لوليهای ج ر از تک س ا و از غي را، راديولره انوری، فرامينيف لوليهای ج از تک س

..پروتيستا، کالپيونلها، کنودونتها و استراکودا بحث خواهد شدپروتيستا، کالپيونلها، کنودونتها و استراکودا بحث خواهد شد
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جلبکهاجلبکها

و رگ ب ل، گ دون ب زی آب ودات موج از ی بزرگ و دايی ابت روه وگ رگ ب ل، گ دون ب زی آب ودات موج از ی بزرگ و دايی ابت روه ر و گ ل ب ون  زی ب ب و  وج ز  ی  يی و بزر ب ر و رو  ل ب ون  زی ب ب و  وج ز  ی  يی و بزر ب رو 
سيستم آوندی بوده که شامل انواع تک سلولی ميکروسکپی  و سيستم آوندی بوده که شامل انواع تک سلولی ميکروسکپی  و 

..همچنين گونه های چند سلولی و بزرگ هستندهمچنين گونه های چند سلولی و بزرگ هستند
 وذ می ور خورشيد نف ه ن ا جايی ک انی آب ت وذ می اغلب در سطح فوق ور خورشيد نف ه ن ا جايی ک انی آب ت اغلب در سطح فوق

واحی عميق و تاريک . . کند، ديده می شوندکند، ديده می شوند ل در ن ين دلي ه هم واحی عميق و تاريک ب ل در ن ين دلي ه هم ب
ند ش ن افت ندآ ش ن افت ..آب يافت نمی شوندآب يافت نمی شوندآ

 برخی در آبهای شيرين و گروهی در مناطق دريايی زندگی می برخی در آبهای شيرين و گروهی در مناطق دريايی زندگی می
..کنندکنندکنندکنند
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ادامهادامه

د ان اسکلت فاقد ای دسته و دارند سخت اسکلت آنها از دتعدادی ان اسکلت فاقد ای دسته و دارند سخت اسکلت آنها از د تعدادی د تعدادی از آنها اسکلت سخت دارند و دسته ای فاقد اسکلت ان تعدادی از آنها اسکلت سخت دارند و دسته ای فاقد اسکلت ان
..و مواد آهکی در بين رشته های آنها رسوب می کندو مواد آهکی در بين رشته های آنها رسوب می کند

،ی آب ر نظي ف مختل ای گروهه ه ب ا جلبکه گ، رن وع تن ر نظ ی،از آب ر نظي ف مختل ای گروهه ه ب ا جلبکه گ، رن وع تن ر نظ ی، از ر آب ای مختلف نظي ه گروهه ا ب گ، جلبکه وع رن ر تن ی، از نظ ر آب ای مختلف نظي ه گروهه ا ب گ، جلبکه وع رن ر تن از نظ
وع . . سبز، قهوه ای و قرمز تقسيم می شوندسبز، قهوه ای و قرمز تقسيم می شوند  --سبز، زردسبز، زرد ن تن وع اي ن تن اي

اه گي در ه ک است ی مختلف های ه دان رنگ وجود علت به اهرنگ گي در ه ک است ی مختلف های ه دان رنگ وجود علت به ي رنگ ر  ی    ی  ي ر ب  وجو ر   ر  ی    ی  ر ب  وجو ر  
..جنبه غالب داشته و جلبک به آن رنگ ديده می شودجنبه غالب داشته و جلبک به آن رنگ ديده می شود
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جلبکهای آبیجلبکهای آبی

ای کلافه شکل ه ب ا ي و شکل ای ه لول ای، ته رش صورت ه ایب کلافه شکل ه ب ا ي و شکل ای ه لول ای، ته رش صورت ه ای ب ه شکل کلافه ا ب ه ای شکل و ي ته ای، لول ه صورت رش ای ب ه شکل کلافه ا ب ه ای شکل و ي ته ای، لول ه صورت رش ب
..پيچيده ای ديده می شوندپيچيده ای ديده می شوند

ين ب در کلسيم ات کربن ولی شود نمی آهکی آنها سلولی ينديواره ب در کلسيم ات کربن ولی شود نمی آهکی آنها سلولی ين ديواره ات کلسيم در ب ين ديواره سلولی آنها آهکی نمی شود ولی کربن ات کلسيم در ب ديواره سلولی آنها آهکی نمی شود ولی کربن
..رشته های آنها رسوب می کندرشته های آنها رسوب می کند

استروماتوليت جنس استروماتوليتمثال جنس عهدحاضرعهدحاضر--پرکامبرينپرکامبرين::مثال عهدحاضرعهدحاضر--پرکامبرينپرکامبرين::مثال جنس استروماتوليتمثال جنس استروماتوليت
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جلبکهای سبزجلبکهای سبز

کنند می زندگی شور و شيرين آبهای در که هستند کنندگياهانی می زندگی شور و شيرين آبهای در که هستند گياهانی گياهانی هستند که در آبهای شيرين و شور زندگی می کنندگياهانی هستند که در آبهای شيرين و شور زندگی می کنند..
 ا ا اکثراً تک سلولی و تعدادی نيز رشته هايی از اجتماع سلول ه اکثراً تک سلولی و تعدادی نيز رشته هايی از اجتماع سلول ه

سازند سازندمی ..می سازندمی سازندمی
اسکلت سخت ندارند و کمتر به صورت فسيل ديده می شونداسکلت سخت ندارند و کمتر به صورت فسيل ديده می شوند..
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ادامهادامه

دارند اهميت نظر دو از جلبکها دارنداين اهميت نظر دو از جلبکها ::اين ::اين جلبکها از دو نظر اهميت دارنداين جلبکها از دو نظر اهميت دارند    
تصور می شود که از اجداد گياهان خشکی هستندتصور می شود که از اجداد گياهان خشکی هستند..

م ان نش ان فوق ين امب ک پ نگها د ا آنه ا بقاي مکشف ان نش ان فوق ين امب ک پ نگها د ا آنه ا بقاي کشف  ی ان م انی  نش امبرين فوق نگهای پرک ا در س ای آنه ی کشف بقاي ان م انی  نش امبرين فوق نگهای پرک ا در س ای آنه کشف بقاي
ی  وب م ته دار محس ودات هس يل موج ديميترين فس ه ق د ک ی ده وب م ته دار محس ودات هس يل موج ديميترين فس ه ق د ک ده

..شوندشوندشوندشوند
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جلبکهای کاروفيتاجلبکهای کاروفيتا

شور يم ن و شيرين آبهای در که هستند سبز جلبکهای زمره شوراز يم ن و شيرين آبهای در که هستند سبز جلبکهای زمره از  يم شور يم شور از زمره جلبکهای سبز هستند که در آبهای شيرين و ن از زمره جلبکهای سبز هستند که در آبهای شيرين و ن
..زندگی می کنندزندگی می کنند

است خاصی شکل دارای آنها دانه و ساقه استمقاطع خاصی شکل دارای آنها دانه و ساقه مقاطع مقاطع ساقه و دانه آنها دارای شکل خاصی استمقاطع ساقه و دانه آنها دارای شکل خاصی است..
متعلق به زمان ترسيرمتعلق به زمان ترسير   : :مثال جنس کارامثال جنس کارا
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دياتومه هادياتومه ها

زرد جلبکهای گروه زرداز جلبکهای گروه هستند--از هستندسبز سبز سبز هستندسبز هستنداز گروه جلبکهای زرداز گروه جلبکهای زرد..
 ر کريستاليزه واد سيليسی غي ا از م ر کريستاليزه غشاء ظريف و مشبک آنه واد سيليسی غي ا از م غشاء ظريف و مشبک آنه

است))اوپالاوپال(( شده استتشکيل شده تشکيل ..تشکيل شده استتشکيل شده است))اوپالاوپال((
   ری ی درون ديگ ه يک اوی است ک ه نامس امل دو تک اء ش ری غش ی درون ديگ ه يک اوی است ک ه نامس امل دو تک اء ش غش

م رو ف ميکروب کشت ظروف يا و دارو کوچک قوط مشبيه رو ف ميکروب کشت ظروف يا و دارو کوچک قوط رو می شبيه رو می شبيه قوطی کوچک دارو و يا ظروف کشت ميکروب ف شبيه قوطی کوچک دارو و يا ظروف کشت ميکروب ف
..رودرود

بنتوس ا ه ه وسدياتوم بنت ا ه ه شکل((دياتوم ای شکلصفحه ای ون))صفحه پلانکت ا ي ونو پلانکت ا ي دور((و دورم ))م  ا بنتوس ه ه ا بنتوس دياتوم ه ه ون ))صفحه ای شکلصفحه ای شکل((دياتوم ا پلانکت ون و ي ا پلانکت دور((و ي دورم ) ) م
..می باشند می باشند 
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ادامهادامه

می صورت جنسی و غيرجنسی شکل ه ب ها دياتومه میتکثير صورت جنسی و غيرجنسی شکل ه ب ها دياتومه تکثير  ه شکل  غيرجنسی  و جنسی  صورت می ه شکل  غيرجنسی  و جنسی  صورت می تکثير دياتومه ها ب تکثير دياتومه ها ب
..گيردگيرد

تکه دو و شده شروع غشاء ساده تقسيم با غيرجنسی تکهتکثير دو و شده شروع غشاء ساده تقسيم با غيرجنسی تکثير  تکثير غيرجنسی با تقسيم ساده غشاء شروع شده و دو تکه تکثير غيرجنسی با تقسيم ساده غشاء شروع شده و دو تکه
وند ی ش دا م ديگر ج ا از يک وندغش ی ش دا م ديگر ج ا از يک ک . . غش دام ي ر ک پس درون ه ک س دام ي ر ک پس درون ه س

کند می رشد جديد کندغشاء می رشد جديد ..غشاء ی  ي ر  ی ء ج ي ر  ..ء ج
 ر جنسی ه تکثي ر جنسی، مرحل ر غي ر جنسی پس از چندين سيکل تکثي ه تکثي ر جنسی، مرحل ر غي پس از چندين سيکل تکثي

گيرد می صورت هاگ رشد طريق از که شود می گيردشروع می صورت هاگ رشد طريق از که شود می ..شروع ير ی  ور  ريق ر ه  و  از  ی  يرروع  ی  ور  ريق ر ه  و  از  ی  ..روع 
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ادامهادامه

دهند می ترجيح زندگی برای را روشن محيطهای ها دهنددياتومه می ترجيح زندگی برای را روشن محيطهای ها دياتومه دياتومه ها محيطهای روشن را برای زندگی ترجيح می دهنددياتومه ها محيطهای روشن را برای زندگی ترجيح می دهند..
  بقايای آنها در رسوبات مزوزوئيک و جوانتر ديده می شودبقايای آنها در رسوبات مزوزوئيک و جوانتر ديده می شود..

ا ه ياچ د و اي ي د ا محيطه د ا ه ه دياتوم ا بقاي ع اتجم ه ياچ د و اي ي د ا محيطه د ا ه ه دياتوم ا بقاي ع تجم  ه ای ايی و درياچ ای دري ا در محيطه ه ه ای دياتوم ع بقاي ه ای تجم ايی و درياچ ای دري ا در محيطه ه ه ای دياتوم ع بقاي تجم
ام دياتوميت می  ه دار بن اد سنگهای سيليسی دياتوم ام دياتوميت می باعث ايج ه دار بن اد سنگهای سيليسی دياتوم باعث ايج

..گرددگرددگرددگردد
 يل طلاحاً آرد فس وده و اص رم ب ت و ن نگی سس ت س يل دياتومي طلاحاً آرد فس وده و اص رم ب ت و ن نگی سس ت س دياتومي

شود م شودخوانده م ..خوانده می شودخوانده می شودخوانده
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ذخاير دياتوميت در ايرانذخاير دياتوميت در ايران

ميوسن رسوبات ميوسندر رسوبات سهند--در کوه غربی شمال و شمال سهندپليوسن کوه غربی شمال و شمال پليوسن پليوسن شمال و شمال غربی کوه سهندپليوسن شمال و شمال غربی کوه سهند  در رسوبات ميوسندر رسوبات ميوسن
اطراف مراغهاطراف مراغه

ممقان جاده ممقانشمال جاده شمال شمال جاده ممقانشمال جاده ممقان
جنوب اردبيل مربوط به اواخر ترسيرجنوب اردبيل مربوط به اواخر ترسير
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کاربرد دياتوميتکاربرد دياتوميت

سيالات در معلق جامد مواد کردن جدا در فيلتر کمک عنوان سيالاتبه در معلق جامد مواد کردن جدا در فيلتر کمک عنوان به به عنوان کمک فيلتر در جدا کردن مواد جامد معلق در سيالاتبه عنوان کمک فيلتر در جدا کردن مواد جامد معلق در سيالات
 عامل تقويت کننده در لاستيک سازی عامل تقويت کننده در لاستيک سازی

ايش آ و بهداشت صنايع د تفاده ايشا آ و بهداشت صنايع د تفاده دندان((ا خمي دندانتهيه خمي ))تهيه تهيه خميردندانتهيه خميردندان((استفاده  در صنايع بهداشتی و آرايشیاستفاده  در صنايع بهداشتی و آرايشی((
صنايع رنگ سازی و واکسن سازیصنايع رنگ سازی و واکسن سازی

قلقل به عنوان مواد کمکی در تهيه مواد صيقل دهندهبه عنوان مواد کمکی در تهيه مواد صيقل دهنده
در ترکيب گل حفاریدر ترکيب گل حفاری
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ادامهادامه

سازی سازیکاغذ کاغذ کاغذ سازیکاغذ سازی
 پوشش الکترودهای جوشکاری پوشش الکترودهای جوشکاری

معادن د انفجا کننده معادنمتعادل د انفجا کننده متعادل متعادل کننده انفجار در معادنمتعادل کننده انفجار در معادن
ساختن صفحات جداکننده باطری هاساختن صفحات جداکننده باطری ها

ط طغذ غذ غذای دام و طيورغذای دام و طيور
ساختمان سازی و صنايع نسوزساختمان سازی و صنايع نسوز
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جلبکهای قهوه ای و قرمزجلبکهای قهوه ای و قرمز

ا آنه مقاطع که هستند چندسلولی جلبکهای زمره از جلبکها ااين آنه مقاطع که هستند چندسلولی جلبکهای زمره از جلبکها اين  ا ا اين جلبکها از زمره جلبکهای چندسلولی هستند که مقاطع آنه اين جلبکها از زمره جلبکهای چندسلولی هستند که مقاطع آنه
. . به صورت ساختمانهای چند وجهی ديده می شودبه صورت ساختمانهای چند وجهی ديده می شود

ده دي فسيل صورت ه ب ايی دري رسوبات در بيشتر ز قرم دهانواع دي فسيل صورت ه ب ايی دري رسوبات در بيشتر ز قرم انواع  ده ه صورت فسيل دي ايی ب ده انواع قرمز بيشتر در رسوبات دري ه صورت فسيل دي ايی ب انواع قرمز بيشتر در رسوبات دري
..می شودمی شود
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راديولرهاراديولرها

شعاعی کاذب پاهای اکثراً که هستند دريايی های سلولی تک شعاعیاز کاذب پاهای اکثراً که هستند دريايی های سلولی تک از  از تک سلولی های دريايی هستند که اکثرا پاهای کاذب شعاعی از تک سلولی های دريايی هستند که اکثرا پاهای کاذب شعاعی
..دارنددارند

ه معتدل اطق من ين همچن و اره ح اطق من ای درياه در تر هبيش معتدل اطق من ين همچن و اره ح اطق من ای درياه در تر بيش  ه اطق معتدل ين من اره  و همچن اطق ح ای من تر در درياه ه بيش اطق معتدل ين من اره  و همچن اطق ح ای من تر در درياه بيش
..زندگی می کنندزندگی می کنند

سيليس واد م از ظريف اء غش و م سيتوپلاس از ا آنه دن سيليسب واد م از ظريف اء غش و م سيتوپلاس از ا آنه دن ب  ی واد سيليس ی از م اء ظريف م و غش ا از سيتوپلاس دن آنه ی ب واد سيليس ی از م اء ظريف م و غش ا از سيتوپلاس دن آنه ب
..تشکيل شده استتشکيل شده است

بين آنها بيناندازه آنها است2/02/0تاتا005/0005/0اندازه استميليمتر ميليمتر ميليمتر استميليمتر است2/02/0تاتا005/0005/0اندازه آنها بيناندازه آنها بين..
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  ادامهادامه

ای درياه در ون پلانکت صورت ه ب روزی ام ای راديولره ام ایتم درياه در ون پلانکت صورت ه ب روزی ام ای راديولره ام تم  ای ون  در درياه ه صورت پلانکت روزی ب ای ام ام راديولره ای تم ون  در درياه ه صورت پلانکت روزی ب ای ام ام راديولره تم
. . باز و اقيانوسها زندگی می کنندباز و اقيانوسها زندگی می کنند

و ا ه ا دري ف ک در ا راديولره اء غش دن ش ته انباش ر اث ر وب ا ه ا دري ف ک در ا راديولره اء غش دن ش ته انباش ر اث ر ب  ا و ا ه ف دري ا در ک اء راديولره دن غش ته ش ر انباش ر اث ا و ب ا ه ف دري ا در ک اء راديولره دن غش ته ش ر انباش ر اث ب
ه  د ک ه اقيانوسها لايه هايی از لجن های سيليسی  بوجود می آي د ک اقيانوسها لايه هايی از لجن های سيليسی  بوجود می آي

شود می ناميده راديولاريت شودگلهای می ناميده راديولاريت ..گلهای و ی  ي  ري  يو ی ر وه ی  ي  ري  يو ی ر ..ه
 ای ن ه دن لج خت ش ه از س تند ک نگهايی هس ت، س ای راديولاري ن ه دن لج خت ش ه از س تند ک نگهايی هس ت، س راديولاري

شوند می ايجاد راديولرها شوندسيليسی می ايجاد راديولرها ..سيليسی و ی  ره ايج  يو ی را ي وي ی  ره ايج  يو ی را ي ..ي
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پالينومورف هاپالينومورف ها

الئونتولوژی ميکروپ م عل از ای رشته خود ميکروفسيلها، الئونتولوژیاين ميکروپ م عل از ای رشته خود ميکروفسيلها، اين  الئونتولوژی م ميکروپ الئونتولوژی اين ميکروفسيلها، خود رشته ای از عل م ميکروپ اين ميکروفسيلها، خود رشته ای از عل
..را بنام پالينولوژی شامل می شوندرا بنام پالينولوژی شامل می شوند

رده گ و اگ ه ای ه ه دان را اهی گي يلهای ميکروفس رين ردهمهمت گ و اگ ه ای ه ه دان را اهی گي يلهای ميکروفس رين مهمت  رده اگ و گ ای ه ه ه اهی را دان يلهای گي رين ميکروفس رده مهمت اگ و گ ای ه ه ه اهی را دان يلهای گي رين ميکروفس مهمت
..تشکيل می دهندتشکيل می دهند

هستند عهدحاضر تا سيلورين به هستندمتعلق عهدحاضر تا سيلورين به متعلق متعلق به سيلورين تا عهدحاضر هستندمتعلق به سيلورين تا عهدحاضر هستند..
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ادامهادامه

ز تمرک رای ب مناسبی های ه لاي رسی و شيلی سيلتی، زسنگهای تمرک رای ب مناسبی های ه لاي رسی و شيلی سيلتی، سنگهای  ز رای تمرک ه های مناسبی ب ز سنگهای سيلتی، شيلی و رسی لاي رای تمرک ه های مناسبی ب سنگهای سيلتی، شيلی و رسی لاي
..آنها به شمار می روندآنها به شمار می روند

شيلهای داخل در کربنی مواد از رنگ سياه و کوچک های شيلهایلکه داخل در کربنی مواد از رنگ سياه و کوچک های لکه  لکه های کوچک و سياه رنگ از مواد کربنی در داخل شيلهای لکه های کوچک و سياه رنگ از مواد کربنی در داخل شيلهای
ود  رای وج وبی ب انه خ ال نش ای ذغ ه ه الی و لاي ود ذغ رای وج وبی ب انه خ ال نش ای ذغ ه ه الی و لاي ذغ

باشد می گياهی باشدميکروفسيلهای می گياهی ..ميکروفسيلهای ی ب ی  ي ی  ه ي رو ی بي ی  ي ی  ه ي رو ..ي
 ن احلی از اي وط س ين خط رای تعي ت ب ان نف ين شناس ن زم احلی از اي وط س ين خط رای تعي ت ب ان نف ين شناس زم

کنند می استفاده کنندميکروفسيلها می استفاده ..ميکروفسيلها ی  ه ا  ي رو ی ي ه ا  ي رو ..ي
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بران روزن يا فرا برانفرامينی روزن يا فرا را ي روزن برانفرامينی ی  ي را ي روزن برانرا ی  ي را
و اذب ک پاهای داشتن با که هستند ياختگان تک از بزرگی وگروه اذب ک پاهای داشتن با که هستند ياختگان تک از بزرگی گروه  ب و ی  ن پ ن   ب  ز  ي ی  ب و رو بزر ی  ن پ ن   ب  ز  ي ی  رو بزر

مشخص مشخص ) ) کيتينی، آهکی، سيليسیکيتينی، آهکی، سيليسی((پوسته دانه ای و يا ترشحی پوسته دانه ای و يا ترشحی 
..می شوندمی شوند

 رده رده هرودت آنها را در اهرام مصر، عدس سنگ شده تصور ک هرودت آنها را در اهرام مصر، عدس سنگ شده تصور ک
. . بودبود

 سانتيمتر متغير استسانتيمتر متغير است  1010تا تا   01/001/0اندازه روزن بران از اندازه روزن بران از..
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فرا فرامين فراساختمان فرامين ساختمان فرامينی فراساختمان فرامينی فراساختمان
است هسته و سيتوپلاسم دارای استبدن هسته و سيتوپلاسم دارای ..بدن   م و وپلا ي ی  ر ن  م و  ب وپلا ي ی  ر ن  ..ب
 ره ی تي ش داخل ه دو بخ م ب ره سيتوپلاس ی تي ش داخل ه دو بخ م ب م((سيتوپلاس ماندوپلاس ارجی ) ) اندوپلاس ارجی و خ و خ

..تقسيم می شودتقسيم می شود))اکتوپلاسماکتوپلاسم((روشنروشن ن نرو م((رو موپ و))وپ ی ويم ی يم
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بخش اندوپلاسمبخش اندوپلاسم بخش اکتوپلاسمبخش اکتوپلاسم

هسته را دربرمی گيرد وهسته را دربرمی گيرد وترشح پوسته و تشکيلترشح پوسته و تشکيل پ پح ح
پاهای کاذب را پاهای کاذب را 
بر عهده داردبر عهده دارد

یی
ازخارج توسط غشاء ازخارج توسط غشاء   

پوشيده می شودپوشيده می شود
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ان زن د کاذ اها اننقش زن د کاذ اها نقش پاهای کاذب در روزن براننقش پاهای کاذب در روزن براننقش
غذا صيد به غذاکمک صيد به کمک  ي ي  ب   ب 
  دفع مواد زايددفع مواد زايد
حرکتی اندامهای حرکتیتشکيل اندامهای تشکيل تشکيل اندامهای حرکتیتشکيل اندامهای حرکتی
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ان زن زندگ ا اناق زن زندگ ا اقسام زندگی روزن براناقسام زندگی روزن براناق
بستر و رسوبات روی آهسته و آرام ی خيل و بوده زی کف بستربيشتر و رسوبات روی آهسته و آرام ی خيل و بوده زی کف بيشتر  ر وب و ب م و  روی ر ر ی  ي ر  زی بو و   ر بي وب و ب م و  روی ر ر ی  ي ر  زی بو و   بي

..حرکت می کنندحرکت می کنند
انواع کف زی معمولاً غشاء پهن و صفحه ای شکل دارندانواع کف زی معمولاً غشاء پهن و صفحه ای شکل دارند.. ر ل ی و پهن و زی ع رو ل ی و پهن و زی ع و
  گروهی بصورت پلانکتون در آب شناور هستندگروهی بصورت پلانکتون در آب شناور هستند..
هستند شکل کروی بيشتر پلانکتون های هستندنمونه شکل کروی بيشتر پلانکتون های ..نمونه  ل روی  ر  ون بي ی پلا ل و  روی  ر  ون بي ی پلا ..و 
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فرا فرامين مثل توليد فراروشهای فرامين مثل توليد روشهای توليد مثل فرامينی فراروشهای توليد مثل فرامينی فراروشهای
شيزوگونی يا جنسی غير مثل شيزوگونیتوليد يا جنسی غير مثل توليد ی و يزو ی ي  ير ج ل  ي  یو و يزو ی ي  ير ج ل  ي  و
توليد مثل جنسی يا گاموگونیتوليد مثل جنسی يا گاموگونی
که است مثل توليد مرحله دو شامل زندگی چرخه آنها از برخی کهدر است مثل توليد مرحله دو شامل زندگی چرخه آنها از برخی در  در برخی از آنها چرخه زندگی شامل دو مرحله توليد مثل است که در برخی از آنها چرخه زندگی شامل دو مرحله توليد مثل است که

..آن را هتروفازيک می نامندآن را هتروفازيک می نامند
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نالفالف غ ثل د ل نت غ ثل د ل ت توليد مثل غير جنسیتوليد مثل غير جنسی--الفالف
متعدد و ساده تقسيم از است متعددعبارت و ساده تقسيم از است ..عبارت  يم  و ز  ر   يم  و ب ز  ر   ..ب
تمام سيتوپلاسم را در برمی گيردتمام سيتوپلاسم را در برمی گيرد..
ناميده شيزونت آيد، می بوجود روش نوع اين از که بالغی ناميدهجانور شيزونت آيد، می بوجود روش نوع اين از که بالغی جانور  جانور بالغی که از اين نوع روش بوجود می آيد، شيزونت ناميده جانور بالغی که از اين نوع روش بوجود می آيد، شيزونت ناميده

..می شودمی شود
يک به رشد از بعد و است بزرگ اوليه حجره دارای يکشيزونت به رشد از بعد و است بزرگ اوليه حجره دارای شيزونت  ز ر ب ي ي بزر  و ب  و جر  ی  ر ز ر ب ي يزو  ي بزر  و ب  و جر  ی  ر يزو 

..پوسته ماکروسفريک تبديل می شودپوسته ماکروسفريک تبديل می شود
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ن ثل د ل نت ثل د ل ت توليد مثل جنسیتوليد مثل جنسی--بب
آيد می بوجود ماده و نر گامتهای آميزش از پس تخم آيدسلول می بوجود ماده و نر گامتهای آميزش از پس تخم ..سلول  ي ی  ر و  بوجو  ی  ه يزش  ز  م پس  ي ول  ی  ر و  بوجو  ی  ه يزش  ز  م پس  ..ول 
 سلول تخم بعد از رشد به يک موجود دارای حجره اوليه کوچک سلول تخم بعد از رشد به يک موجود دارای حجره اوليه کوچک

..تبديل می شود که پوسته ميکروسفريک ناميده می شودتبديل می شود که پوسته ميکروسفريک ناميده می شود و ی ي ري رو ي پو و ی يل وب ی ي ري رو ي پو و ی يل ب
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د شکل د ده دد شکل د ده ند ا نف ا اف اف ف فرافرافرامينیفرامينیپديده دوشکلی در پديده دوشکلی در 

پديده پديدهاين فرای))DimorphismDimorphism((اين فرامينی ميان در فرایبيشتر فرامينی ميان در بيشتر اين پديدهاين پديده))DimorphismDimorphism(( بيشتر در ميان فرامينی فرای بيشتر در ميان فرامينی فرای
بنتيک ديده می شود و در بين انواع پلانکتون تاکنون مشاهده بنتيک ديده می شود و در بين انواع پلانکتون تاکنون مشاهده 

..نشده استنشده است
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ا ف ن ا ف د الان ل ااشکال ف ن ا ف د الان ل اشکال پولی والانس در فرامينی فرااشکال پولی والانس در فرامينی فرااشکال
ه نمون خصوص به فرا فرامينی صدفهای بين در معمولاً اشکال هاين نمون خصوص به فرا فرامينی صدفهای بين در معمولاً اشکال اين  و وص  ر ب  ی  ي ر ی  ه ر بين  ولا  ل  و ين  وص  ر ب  ی  ي ر ی  ه ر بين  ولا  ل  ين 

..های کرتاسه فوقانی ديده می شودهای کرتاسه فوقانی ديده می شود
 یدر اين حالت صدفهايی با دو حجره جنينی و گاهی سه حجره جنينی در اين حالت صدفهايی با دو حجره جنينی و گاهی سه حجره جنينی ي ج جر ی و ی ي ج جر و ب يی ه ين یر ي ج جر ی و ی ي ج جر و ب يی ه ين ر

..ديده شده استديده شده است
 یگاهی اين حجرات رشد زيادی داشته و به يکديگر نزديک می شوند گاهی اين حجرات رشد زيادی داشته و به يکديگر نزديک می شوند یی ی

ين  دی، چن ين و يا يک حجره جنينی در اثر رشد زياد و تقسيم شدن بع دی، چن و يا يک حجره جنينی در اثر رشد زياد و تقسيم شدن بع
..اشکالی را بوجود می آورداشکالی را بوجود می آورد
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ا ف ن ا ف د ته اشکل ف ن ا ف د ته شکل پوسته در فرامينی فراشکل پوسته در فرامينی فراشکل
ای ستاره ای، شاخه ای، صفحه دوکی، کروی، پهن، صورتهای ایبه ستاره ای، شاخه ای، صفحه دوکی، کروی، پهن، صورتهای به  ی ر  ی  ی   ی   و روی  ی پهن  ه ور ی ب  ر  ی  ی   ی   و روی  ی پهن  ه ور ب 

..شکل ديده می شوندشکل ديده می شوند
 ه واع تکامل يافت ر و در ان دايی کمت ه های ابت ه تنوع اشکال در نمون واع تکامل يافت ر و در ان دايی کمت ه های ابت يتنوع اشکال در نمون ل ع و ر و ر يی ب ی و ر ل يوع ل ع و ر و ر يی ب ی و ر ل وع

..بيشتر استبيشتر است
نمونه هايی از انواع پوسته ديده می شودنمونه هايی از انواع پوسته ديده می شود))55--33((در شکلدر شکل.. ی))(( پ ع یی پ ع ی
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ا ف ن ا ف د ات ش ا آ اع اان ف ن ا ف د ات ش ا آ اع انواع آرايش حجرات در فرامينی فراانواع آرايش حجرات در فرامينی فراان
هستند ای حجره چند صدف دارای فرا فرامينی هستندبيشتر ای حجره چند صدف دارای فرا فرامينی ..بيشتر  ی جر  ی  چ  ر ر  ی  ي ر ر  ی بي جر  ی  چ  ر ر  ی  ي ر ر  ..بي
 ه ه اگر حجره ها در يک رديف و به حالت کمانی قرار گرفته باشند، ب اگر حجره ها در يک رديف و به حالت کمانی قرار گرفته باشند، ب

..گفته می شودگفته می شودآرکوئيتآرکوئيتآن پوستهآن پوسته پو پون ين و ير و ور وی ی
 ته د، پوس ايم باش ورت ق ه ص رات ب ش حج ر آراي ته اگ د، پوس ايم باش ورت ق ه ص رات ب ش حج ر آراي ه آراگ ی لين ه آررکت ی لين   رکت

..ناميده می شودناميده می شود یی
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ا ادامها
رال پي پلانيس رالپوسته پي پلانيس يچش::پوسته پ محور اطراف در پوسته های يچشحجره پ محور اطراف در پوسته های حجره ل ر يس پي لپو پلا ر يس پي يچش : : پو پلا ور پ ر  ر  ی پو  يچش جر  ور پ ر  ر  ی پو  جر 

..در يک سطح مرتب شده انددر يک سطح مرتب شده اند
 جردر پوسته های نوع حلزونی، هليکوئيدال و يا تروکوسپيرال، حجره در پوسته های نوع حلزونی، هليکوئيدال و يا تروکوسپيرال، حجره ل پير و رو ي و ل ي و ي ی زو وع ی پو جرر ل پير و رو ي و ل ي و ي ی زو وع ی پو ر

..ها به طرف قله محور پيش می روند و دارای نظم خاصی هستندها به طرف قله محور پيش می روند و دارای نظم خاصی هستند
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ت ل ن ا ت ل ا تفه ل ن ا ت ل ا مفهوم اولوت و اينولوتمفهوم اولوت و اينولوتفه
اطراف در يچش پ ت حال ه ب ر، ف ی فرامين پوسته در ها حجره اطرافگاهی در يچش پ ت حال ه ب ر، ف ی فرامين پوسته در ها حجره گاهی  ر ر  يچش  ر ب  پ ی  ي ر ر پو  جر   ر ی  ر  يچش  ر ب  پ ی  ي ر ر پو  جر   ی 

..محور درجه ای از پيچ خوردگی حاصل کرده اندمحور درجه ای از پيچ خوردگی حاصل کرده اند
 یاگر درجه پيچ خوردگی به نحوی باشد که قسمت اعظم حجره های اگر درجه پيچ خوردگی به نحوی باشد که قسمت اعظم حجره های جر م ب وی ب ی ور پيچ رج یر جر م ب وی ب ی ور پيچ رج ر

قبلی در زير پوشش آخرين حجره قرار گيرند، آن صدف را اينولوت قبلی در زير پوشش آخرين حجره قرار گيرند، آن صدف را اينولوت 
))InvoluteInvolute ( (می نامندمی نامند..
 هرگاه بخش زيادی از حجره های قبلی قابل رويت باشد، آن پوسته هرگاه بخش زيادی از حجره های قبلی قابل رويت باشد، آن پوسته

..می گويندمی گويند) ) EvoluteEvolute((را اولوترا اولوت
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ا ادامها
اختلاف را ف ی فرامين ف مختل واع ان ته پوس در خوردگی يچ پ ه اختلافدرج را ف ی فرامين ف مختل واع ان ته پوس در خوردگی يچ پ ه درج  لا ر  ی  ي ر ع   و ر پو  ی  ور يچ  لا رج پ ر  ی  ي ر ع   و ر پو  ی  ور يچ  رج پ

..مشخصی را نشان می دهدمشخصی را نشان می دهد
 ه ره ای، سطحی ک ا چنب يچ خوردگی حلقوی و ي ه در يک پوسته با پ ره ای، سطحی ک ا چنب يچ خوردگی حلقوی و ي یدر يک پوسته با پ ی ر ب چ ي و وی ی ور يچ پ ب پو ي یر ی ر ب چ ي و وی ی ور يچ پ ب پو ي ر

اثر پيچش را نشان می دهد به سطح يا پهلوی پيچش معروف است اثر پيچش را نشان می دهد به سطح يا پهلوی پيچش معروف است 
..و طرف مقابل آن را سطح شکمی و يا نافی گويندو طرف مقابل آن را سطح شکمی و يا نافی گويند
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ه هادا ادامهادامهادا
يچش پ محور اطراف در تکستولاريا، نظير فرا فرامينی از برخی يچشدر پ محور اطراف در تکستولاريا، نظير فرا فرامينی از برخی در  يچش ور پ ر  ر  ولاري  ير  ر  ی  ي ر ز  ی  يچش ر بر ور پ ر  ر  ولاري  ير  ر  ی  ي ر ز  ی  ر بر

اين نوع آرايش حجره ها اين نوع آرايش حجره ها . . پوسته، دو رديف حجره جای گرفته استپوسته، دو رديف حجره جای گرفته است
..موسوم استموسوم است))BiserialBiserial((به دو رديفی به دو رديفی 

 ،هر گاه اين موقعيت در هردو پيچش با سه حجره ترتيب يافته باشد، هر گاه اين موقعيت در هردو پيچش با سه حجره ترتيب يافته باشد
..می نامندمی نامند) ) TriserialTriserial((آنرا سه رديفیآنرا سه رديفی
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ا ف ن ا ف د نافذ ادهانه ف ن ا ف د نافذ دهانه و منافذ در فرامينی فرادهانه و منافذ در فرامينی فرادهانه
ست فرا فرامينی پوسته در منفذ بزرگترين و اولين ستدهانه، فرا فرامينی پوسته در منفذ بزرگترين و اولين ..دهانه،  ر ی  ي ر ر پو  رين   ين و بزر و ر   ی  ي ر ر پو  رين   ين و بزر و  ..
 ی ارج م م از آن خ متی از پروتوپلاس انور، قس دگی ج ع زن ی در موق ارج م م از آن خ متی از پروتوپلاس انور، قس دگی ج ع زن در موق

..شود و به صورت پاهای کاذب در می آيدشود و به صورت پاهای کاذب در می آيد ي ی ر ب ی پ ور ب و يو ی ر ب ی پ ور ب و و
 رروی آن ه ب ه دهان ره ای است ک کل حج ابعی از ش ه ت کل دهان رروی آن ش ه ب ه دهان ره ای است ک کل حج ابعی از ش ه ت کل دهان ش

..واقع شده استواقع شده است عع
 ،ه باشد رار گرفت ر روی آن ق ه اصلی ب ه دهان ويی ک ا پهل ه باشد، سطح و ي رار گرفت ر روی آن ق ه اصلی ب ه دهان ويی ک ا پهل سطح و ي

..سطح دهانی يا پهلوی دهانی ناميده می شودسطح دهانی يا پهلوی دهانی ناميده می شود
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ا ادامها
ه دهان را ا آنه د باش ود موج ته پوس روی ر ب ه دهان د چن ا ي دو ر هاگ دهان را ا آنه د باش ود موج ته پوس روی ر ب ه دهان د چن ا ي دو ر اگ   ه ر و ب  وج ر روی پو  و ي چ  ب ه ر  ر  و ب  وج ر روی پو  و ي چ  ب ر 

د ی گوين ل م دمکم ی گوين ل م ا .  .  مکم نس گلوبيژريناتک ه در ج وع دهان ن ن ا اي نس گلوبيژريناتک ه در ج وع دهان ن ن از از ((اي
..ديده می شودديده می شود) ) فرامينيفرای پلانکتون ائوسنفرامينيفرای پلانکتون ائوسن

اندازه و شکل دهانه متناسب با تغييرات محيط زيست تغيير می کنداندازه و شکل دهانه متناسب با تغييرات محيط زيست تغيير می کند..
 ت، در ذ دار اس ب منف ا اغل فاف  در آنه ی ش ای آهک ته ه ت، در پوس ذ دار اس ب منف ا اغل فاف  در آنه ی ش ای آهک ته ه یپوس یپ پ

صورتی که نمونه های دانه ای و پرسلانوز فاقد اين گونه منافذ می صورتی که نمونه های دانه ای و پرسلانوز فاقد اين گونه منافذ می 
..باشندباشند
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نها ل ت ا نهاکانالها ل ت ا کانالها و استولونهاکانالها و استولونهاکانالها
پوسته در ظريفی شکل ای لوله حفرات بصورت معمولاً پوستهکانالها در ظريفی شکل ای لوله حفرات بصورت معمولاً کانالها  ر پو ی  ري ل  ی  و  ر  ور  ولا ب ر پو ه  ی  ري ل  ی  و  ر  ور  ولا ب ه 

..فرامينی فرا ديده می شوندفرامينی فرا ديده می شوند
 بواستولونها کانالهای شعاعی هستند که اکثراً رابط بين حجره ها بوده استولونها کانالهای شعاعی هستند که اکثراً رابط بين حجره ها بوده جر بين ب ر ر ی ی ه ه و بوو جر بين ب ر ر ی ی ه ه و و

..و آنها را به يکديگر متصل می کنندو آنها را به يکديگر متصل می کنند
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ا ف ن ا ف د ته نات اتزئ ف ن ا ف د ته نات تزئينات پوسته در فرامينی فراتزئينات پوسته در فرامينی فراتزئ
سطح شفاف، آهکی پوسته حاوی فرا فرامينی از هايی نمونه سطحدر شفاف، آهکی پوسته حاوی فرا فرامينی از هايی نمونه در  ح ی   وی پو  ر  ی  ي ر ز  يی  و  ح ر  ی   وی پو  ر  ی  ي ر ز  يی  و  ر 

..تزئين شده استتزئين شده است))88--33شکلشکل((پوسته به صورتهای مختلفپوسته به صورتهای مختلف
 راين تزئينات بصورت خطوط برجسته و فرورفته، خار، دکمه، دانه اين تزئينات بصورت خطوط برجسته و فرورفته، خار، دکمه، دانه رور و برج و ور ب ي ز رين رور و برج و ور ب ي ز ين

..های ريز و درشت و کوسته ديده می شودهای ريز و درشت و کوسته ديده می شود
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ا ف ن ا ف د آن اع ان ز د اخط ف ن ا ف د آن اع ان ز د خط درز و انواع آن در فرامينی فراخط درز و انواع آن در فرامينی فراخط
ده دي ری اث صورت به پوسته روی بر مجاور حجره دو اتصال دهمحل دي ری اث صورت به پوسته روی بر مجاور حجره دو اتصال محل  ي ری  ور  ور بر روی پو ب  ج جر  و  ل  ي ل  ری  ور  ور بر روی پو ب  ج جر  و  ل  ل 

..می شود که خط درز نام داردمی شود که خط درز نام دارد
 ه سطح پوسته هم وده و نسبت ب ا مضرس ب ه سطح پوسته هم خطوط درز ساده و ي وده و نسبت ب ا مضرس ب مخطوط درز ساده و ي پو ح ب ب و و ب رس ي و رز مو پو ح ب ب و و ب رس ي و رز و

..سطح، فرورفته، برجسته، هلالی، پيچيده و يا مستقيم می باشندسطح، فرورفته، برجسته، هلالی، پيچيده و يا مستقيم می باشند
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ته افت ا ش ک تهت افت ا ش ک ات ف ن ا ف اد ف ن ا ف د در فرامينی فرادر فرامينی فراترکيب شيميايی و بافت پوستهترکيب شيميايی و بافت پوسته
پسودوکيتينی1)1) های پسودوکيتينیپوسته های پوسته ی1)1) ي ي و و ی پ یپو  ي ي و و ی پ پو 
پوسته های آگلوتينهپوسته های آگلوتينه2)2)
آهکی3)3) های آهکیپوسته های پوسته پوسته های آهکیپوسته های آهکی3)3)
پوسته های سيليسیپوسته های سيليسی4)4)
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ن11 ت ک د ها نته ت ک د ها ته پوسته های پسودوکيتينیپوسته های پسودوکيتينی--11
وع ن ن اي دارای ای ره حج ک ت و ه اولي ای فراه ی فرامين تر وعبيش ن ن اي دارای ای ره حج ک ت و ه اولي ای فراه ی فرامين تر بيش  وع ن  ي ی  ر ی  ر  ج ي و   و ی  ر ی  ي ر ر  وع بي ن  ي ی  ر ی  ر  ج ي و   و ی  ر ی  ي ر ر  بي

ران  واع مختلف روزن ب يميايی آن در ان ب ش تند و ترکي ته هس ران پوس واع مختلف روزن ب يميايی آن در ان ب ش تند و ترکي ته هس پوس
..متفاوت استمتفاوت است

   وع ن ن ه های امروزی، اي رخلاف نمون وع در بين روزن بران فسيل ب ن ن ه های امروزی، اي رخلاف نمون در بين روزن بران فسيل ب
..پوسته کم استپوسته کم است

76



آگلوتينه22 های آگلوتينهپوسته های پوسته پوسته های آگلوتينهپوسته های آگلوتينه--22
ا ي و ی کيتين آهکی، است ممکن ا ه پوسته نوع اين در خميره انوع ي و ی کيتين آهکی، است ممکن ا ه پوسته نوع اين در خميره نوع  ی و ي ي ي ی  ن   وع پو   ين  ر  ير  ی و ي وع  ي ي ی  ن   وع پو   ين  ر  ير  وع 

..پسودوکيتينی باشدپسودوکيتينی باشد
 ،ينجنس دانه ها در خميره از کوارتز، خرده صدف، کانيهای سنگين، جنس دانه ها در خميره از کوارتز، خرده صدف، کانيهای سنگين ی يه ر ز ر و ز ير ر س ينج ی يه ر ز ر و ز ير ر س ج

..ذرات آهکی و پوسته خالی روزن بران کوچک می باشدذرات آهکی و پوسته خالی روزن بران کوچک می باشد
 ،ی ور طبيع ا ن زان ب ر ميکروسکپ پلاري اطع پوسته در زي ی، رنگ مق ور طبيع ا ن زان ب ر ميکروسکپ پلاري اطع پوسته در زي یرنگ مق پ پ پ یع پ پ پ ع

..تيره تا سياه رنگ استتيره تا سياه رنگ است
  انواده ای خ ر ه ی ف انواده  فرامين ای خ ر ه ی ف و و   VermeuilinidayVermeuilinidayفرامين

TextulariidaeTextulariidae  دارای صدف آگلوتينه می باشنددارای صدف آگلوتينه می باشند..
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ا ادامها
ته پوس ب ترکي رای ب ای ژه وي اب انتخ درت ق ران ب روزن از ی تهگروه پوس ب ترکي رای ب ای ژه وي اب انتخ درت ق ران ب روزن از ی ب پو گروه ي ر ی  ر ی ب ژ  ب وي ر  ن  ر ز روزن ب ی  ب پو رو ي ر ی  ر ی ب ژ  ب وي ر  ن  ر ز روزن ب ی  رو

: : مثالمثال. . خود دارندخود دارند
جنسجنسRabdominaRabdomina دانه های کوارتزی رنگ را برای تشکيل دانه های کوارتزی رنگ را برای تشکيل س سج يلdodoج ی بر ر ر زی ر و يلی ی بر ر ر زی ر و ی

..پوسته خود ترجيح می دهدپوسته خود ترجيح می دهد
ولیولیAstrorhizaAstrorhiza   بدون کوچکترين فرقی ذرات موجود در آب بدون کوچکترين فرقی ذرات موجود در آب ییی یچ چ

..را بر روی پوسته خود وارد می کندرا بر روی پوسته خود وارد می کند
برخی هم از سوزن اسفنجها بهره می گيرندبرخی هم از سوزن اسفنجها بهره می گيرند..
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آهک33 ها آهکته ها ته پوسته های آهکیپوسته های آهکی--33
هستند آهکی پوسته دارای فرا فرامينی هستندبيشتر آهکی پوسته دارای فرا فرامينی ..بيشتر  ی ی پو  ر ر  ی  ي ر ر  ی بي ی پو  ر ر  ی  ي ر ر  ..بي
در ساختمان اين پوسته ها اندکی از عناصردر ساختمان اين پوسته ها اندکی از عناصرSi Si  ، ،AlAlووMgCOMgCO3 3 

..نيز وجود داردنيز وجود دارد ر وجو ريز وجو يز
اين پوسته ها به صورتهای مختلفی ديده می شونداين پوسته ها به صورتهای مختلفی ديده می شوند..
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آهک ها ته اع آهکان ها ته اع انواع پوسته های آهکیانواع پوسته های آهکیان
پرسلانوزأأ-- های پرسلانوزپوسته های وزپوسته لا ی پر وزپو  لا ی پر پو 

پوسته های هيالينپوسته های هيالينبب--
ميکروگرانولارجج-- های ميکروگرانولارپوسته های پوسته پوسته های ميکروگرانولارپوسته های ميکروگرانولارجج
پوسته آهکی فيبریپوسته آهکی فيبریدد--
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زالفالف33 لان ها زته لان ها ته پوسته های پرسلانوزپوسته های پرسلانوز--الفالف--33
و وده ب يم کلس ات کربن از ا ه ته پوس وع ن ن اي ده دهن کيل تش واد وم وده ب يم کلس ات کربن از ا ه ته پوس وع ن ن اي ده دهن کيل تش واد م  و و يم ب رب  ز  وع پو   ن  ي يل   و و و  يم ب رب  ز  وع پو   ن  ي يل   و 

..گاهی کربنات منيزيم همراه داردگاهی کربنات منيزيم همراه دارد
دردرPeneroplisPeneroplis   و وArchiasArchias داری ته مق اختمان پوس داری در س ته مق اختمان پوس در س opرر sop sووssری پو ن ریر پو ن ر

. . پروتئين نيز وجود داردپروتئين نيز وجود دارد
و گاهی سطح صدف دارای ذرات و گاهی سطح صدف دارای ذرات اين نوع پوسته ها بدون منفذ انداين نوع پوسته ها بدون منفذ اند پ پع حع حی ی

..خارجی استخارجی است
 ای انواده ه ای خ انواده ه دارای دارای   Miliolinidae AlveolinidaeMiliolinidae Alveolinidaeخ

..پوسته پرسلانوز می باشندپوسته پرسلانوز می باشند
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ن33 ال ه ها نته ال ه ها ته پوسته های هيالينپوسته های هيالين--بب--33
ر ب ود عم ه ک کلسيت کوچک منشورهای از صدفها قبيل اين رديواره ب ود عم ه ک کلسيت کوچک منشورهای از صدفها قبيل اين ديواره  ر و ب ي   وچ  ی  ور ز  ه  بيل  ين  ر  ر يو و ب ي   وچ  ی  ور ز  ه  بيل  ين  ر  يو

..سطح خارجی صدف قرار گرفتند، تشکيل شده استسطح خارجی صدف قرار گرفتند، تشکيل شده است
 ا بوسيله کانالهای واره آنه د و دي الين شفاف ان ا بوسيله کانالهای صدفهای آهکی هي واره آنه د و دي الين شفاف ان یصدفهای آهکی هي ه ي بو ه ر و ي و ين ي ی ی یه ه ي بو ه ر و ي و ين ي ی ی ه

..ظريفی تزئين شده استظريفی تزئين شده است
 ه ظريفی ه صورت روزن ه ظريفی دهانه هر کانال در سطح خارجی صدف ب ه صورت روزن یدهانه هر کانال در سطح خارجی صدف ب ی یح ی ح

..ديده می شود ديده می شود 
پوسته های هيالينی بافت شعاعی و گاهی منظره دانه ای دارندپوسته های هيالينی بافت شعاعی و گاهی منظره دانه ای دارند..
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لا33 ان گ ک ها لاته ان گ ک ها ته پوسته های ميکروگرانولارپوسته های ميکروگرانولار--جج--33
يکديگر ه ب کاملاً که کلسيت اندازه يک بلورهای از صدفها نوع يکديگراين ه ب کاملاً که کلسيت اندازه يک بلورهای از صدفها نوع اين  ر ي لا ب ي ي   ز  ی ي  ور ز ب ه  وع  ر ين  ي لا ب ي ي   ز  ی ي  ور ز ب ه  وع  ين 

..چسبيده اند، درست شده استچسبيده اند، درست شده است
ديواره صدف در زير ميکروسکپ کاملاً تيره رنگ ديده می شودديواره صدف در زير ميکروسکپ کاملاً تيره رنگ ديده می شود.. و ی ي ر ير پ رو ي زير ر ر ويو ی ي ر ير پ رو ي زير ر ر يو
 گروههای گروههایEndothyridea Endothyridea   ووFusulinoidea Fusulinoidea    متعلق متعلق

..به پالئوزوئيک دارای پوسته ميکروگرانولار هستندبه پالئوزوئيک دارای پوسته ميکروگرانولار هستند پ پپ پ
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فدد33 آهک فته آهک ته پوسته آهکی فيبریپوسته آهکی فيبری--دد--33
فيبری بافت با ميکروگرانولار آهک از ها پوسته قبيل اين فيبریساختمان بافت با ميکروگرانولار آهک از ها پوسته قبيل اين ساختمان  يبری ولار ب ب  ر رو ي ز   بيل پو   ين  يبری ن  ولار ب ب  ر رو ي ز   بيل پو   ين  ن 

..تشکيل شده استتشکيل شده است
ميکرون متغير استميکرون متغير است1010تاتا33اندازه دانه در زير ميکروسکپ بيناندازه دانه در زير ميکروسکپ بين.. بين پ رو ي زير ر بينز پ رو ي زير ر يرز رون يري رون ي
 نمونه هايی نظير نمونه هايی نظيرTextrataxisTextrataxis  ووPaleotextularia Paleotextularia 

..دارای لايه فيبری هستنددارای لايه فيبری هستند
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ل44 ها لته ها ته پوسته های سيليسیپوسته های سيليسی--44
شود می ديده کمتر فرا فرامينی بين در ها پوسته نوع شوداين می ديده کمتر فرا فرامينی بين در ها پوسته نوع ..اين و ی  ي  ر  ر  ی  ي ر ر بين  وع پو   وين  ی  ي  ر  ر  ی  ي ر ر بين  وع پو   ..ين 
   معلوم نيست که پوسته سيليسی توسط جانور ترشح شده يا حاصل معلوم نيست که پوسته سيليسی توسط جانور ترشح شده يا حاصل

..تأثير دياژنز می باشدتأثير دياژنز می باشد ب ی ز ژ ي بير ی ز ژ ي ير
 خانواده خانوادهsilicinidaesilicinidae   ين پوسته ين پوسته متعلق به ژوراسيک دارای چن متعلق به ژوراسيک دارای چن

..ای می باشدای می باشد یی
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ته اع ان د دف ا د ان اخت ت تهتفا اع ان د دف ا د ان اخت ت تفاوت ساختمان ديواره صدف در انواع پوستهتفاوت ساختمان ديواره صدف در انواع پوستهتفا
و لانوز پرس ای، ه دان واع ان در را ف ی فرامين ته پوس دار وج لانوز پرس ای، ه دان واع ان در را ف ی فرامين ته پوس دار ج  وز و لا ی پر ع   و ر  ر  ی  ي ر ر پو  وز و ج لا ی پر ع   و ر  ر  ی  ي ر ر پو  ج

ميکروگرانولار لايه لايه نيست و در موقع رشد صدف، يک حجره ميکروگرانولار لايه لايه نيست و در موقع رشد صدف، يک حجره 
..به حجره ماقبل اضافه می شودبه حجره ماقبل اضافه می شود

در صدفهای آهکی شفاف، ديواره لايه لايه استدر صدفهای آهکی شفاف، ديواره لايه لايه است..
 فاف اده ش وع س رات در صدفهای آهکی پرسلانوز و ن واره حج فاف دي اده ش وع س رات در صدفهای آهکی پرسلانوز و ن واره حج عدي پ عی پ ی

ه ای  ر، دو لاي ه ت ه های تکامل يافت ی در نمون ه ای تک لايه ای است ول ر، دو لاي ه ت ه های تکامل يافت ی در نمون تک لايه ای است ول
. . استاست
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ا ف ن ا ف ند اد ف ن ا ف ند رده بندی فرامينی فرارده بندی فرامينی فراد

در رده بندی اين موجودات، مواد شيميايیدر رده بندی اين موجودات، مواد شيميايی
ف ف از ش ته ن ل فتشک ف از ش ته ن ل تشکيل دهنده پوسته، بيش از فرم صدفتشکيل دهنده پوسته، بيش از فرم صدفتشک

..اهميت دارداهميت دارد



اساس رده بندی فرامينی فرااساس رده بندی فرامينی فرا
ترکيب شيميايی پوستهترکيب شيميايی پوسته
ديواره ساختمانی ديوارهبافت ساختمانی بافت بافت ساختمانی ديوارهبافت ساختمانی ديواره
وجود منافذ يا عدم آنهاوجود منافذ يا عدم آنها

ف ا فن ا ا((ن ه لا ن ا ه لا اک ه لا ن ا ه لا ))ک يک لايه ای، چندلايه ایيک لايه ای، چندلايه ای((نوع جدار صدفنوع جدار صدف((
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ادامه

نوع پيچشنوع پيچش
دهانه دهانهفرم فرم فرم دهانهفرم دهانه
سيستم کانالسيستم کانال

ف نات فتزئ نات تزئ تزئينات صدفتزئينات صدف
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رده بندی فرامينی فرا بر اساس مواد تشکيل دهنده صدفرده بندی فرامينی فرا بر اساس مواد تشکيل دهنده صدف

با پوسته با پوسته    Allogromiina Allogromiina::زيرراسته آلوگرومی ئينهزيرراسته آلوگرومی ئينه1.1.
یهای غشايی و پسودوکيتينیهای غشايی و پسودوکيتينی ي ي و و پ و یيی ي ي و و پ و يی

با پوسته با پوسته    : Textulariina : Textulariinaزيرراسته تکستولاری ئينهزيرراسته تکستولاری ئينه2.2.
ای دانه ایهای دانه های دانه ایهای دانه ایهای

با پوسته های با پوسته های    Fusulinina Fusulinina::زير راسته فوزولی نينهزير راسته فوزولی نينه3.3.
ميکروگرانولار ميکروگرانولارآهک آهکی ميکروگرانولارآهکی ميکروگرانولارآهک
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ادامهادامه

ه4.4. هزيرراسته ميليولی نين ا پوسته های   MiliolininaMiliolinina:  :  زيرراسته ميليولی نين ا پوسته های ب ب
وزآهکی پرسلانوزآهکی پرسلانوز پر وزی پر ی

ه5.5. الی ئين هزيرراسته روت الی ئين ا ی    Rotalliina Rotalliina::زيرراسته روت ا پوسته ه ا ی ب ا پوسته ه ب
شفاف شفافآهکی آهکی شفافآهکی شفافآهکی
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زيرراسته آلوگرومی ئينهزيرراسته آلوگرومی ئينه--11

 يار اختمان بس ا س ای کوچک ب ی فره روه فرامين ن گ يار در اي اختمان بس ا س ای کوچک ب ی فره روه فرامين ن گ در اي
..ابتدايی و پوسته غشايی يا پسودوکيتينی ديده می شوندابتدايی و پوسته غشايی يا پسودوکيتينی ديده می شوند و ی ي ی ي ي و و پ ي يی پو و يی وب ی ي ی ي ي و و پ ي يی پو و يی ب

 ا عهدحاضر امبرين ت ا عهدحاضر در محيطهای آب شيرين و شور از  ک امبرين ت در محيطهای آب شيرين و شور از  ک
کنند می کنندزندگی می ..زندگی می کنندزندگی می کنندزندگی

   ه، جنسهای ه، جنسهای به عنوان نمون   AllogromiaAllogromiaو و LagynisLagynisبه عنوان نمون
هستند ذکر هستندقابل ذکر ..قابل ذکر هستندقابل ذکر هستندقابل
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زيرراسته تکستولاری ئينه زيرراسته تکستولاری ئينه   --22

 ه ه بوسيله سيمان ب ه ک ا داشتن پوسته آگلوتين ه اين گروه ب ه بوسيله سيمان ب ه ک ا داشتن پوسته آگلوتين اين گروه ب
..يکديگر چسبيده اند، مشخص هستنديکديگر چسبيده اند، مشخص هستند بي چ ر ي بيي چ ر ي ي

 ًفرم پوسته به شکل کروی، لوله ای، شاخه مانند و معمولاً فرم پوسته به شکل کروی، لوله ای، شاخه مانند و معمولا
شود می ديده انتهايی و ساده دهانه شودبا می ديده انتهايی و ساده دهانه ..با دهانه ساده و انتهايی ديده می شودبا دهانه ساده و انتهايی ديده می شودبا

عهد حاضرعهد حاضر  --کامبرينکامبرين: : مدت زمانمدت زمان
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 انواع زيرراسته تکستولاری ئينهانواع زيرراسته تکستولاری ئينه

خانواده تکستولاريدهخانواده تکستولاريده1)1)
ها2)2) اربيتولين هاخانواده اربيتولين خانواده خانواده اربيتولين هاخانواده اربيتولين ها2)2)
جنس لوفتوزياجنس لوفتوزيا3)3)
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لا2211 ت تک ا لاخان ت تک ا خان خانواده تکستولاريدهخانواده تکستولاريده--11--22

آزاد و يا چسبيده به اجسام درون آبآزاد و يا چسبيده به اجسام درون آب: : پوستهپوسته
پلانيس پيرال،پلانيس پيرال،::پيچش مراحل اوليه صدفپيچش مراحل اوليه صدف ي و ر يپيچ و ر پيرپيچ ي پيرپ ي پ
معمولاً دو رديفی با امکان تک رديفی در معمولاً دو رديفی با امکان تک رديفی در : : مراحل بعدیمراحل بعدی

يیقسمت انتهايیقسمت انتهايی يیه ه
دانه ایدانه ای: : ديواره صدفديواره صدف
دهانه دهانهنوع متعدد::نوع يا و منفرد متعددانتهايی، يا و منفرد انتهايی، انتهايی، منفرد و يا متعددانتهايی، منفرد و يا متعدد::نوع دهانهنوع دهانه
عهد حاضرعهد حاضر  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان
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نمونه های خانواده تکستولاريدهنمونه های خانواده تکستولاريده  --11--22

TextulariaTextulariaجنس جنس أأ--
BigenerinaBigenerinaجنسجنسبب-- BigenerinaBigenerinaجنسجنسبب--
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TextulariaTextulariaجنسجنسالفالف2211 TextulariaTextulariaجنسجنس--الفالف--11--22

دراز::پوستهپوسته و درازآزاد و آزاد آزاد و درازآزاد و دراز::پوستهپوسته
دو رديفی با خطوط درز کاملاً مشخصدو رديفی با خطوط درز کاملاً مشخص: : حجراتحجرات

انه انهشکل اشکل الاً لاً معمولا سادهمعمولا ساده::شکل دهانهشکل دهانه
واقع در قاعده آخرين حجرهواقع در قاعده آخرين حجره: : نوع دهانهنوع دهانه
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BigenerinaBigenerinaجنس جنس   --بب--11--22

دو رديفی دو رديفی : : مراحل اوليه صدفمراحل اوليه صدف
بعدی بعدیمراحل رديفی::مراحل رديفیتک تک تک رديفیتک رديفی::مراحل بعدیمراحل بعدی
واقع در امتداد خط مستقيم واقع در امتداد خط مستقيم : : حجراتحجرات

اانهانه اانت انت انتهايیانتهايی::دهانهدهانه
گرد و سادهگرد و ساده: : شکل دهانهشکل دهانه
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خانواده اربيتولين هاخانواده اربيتولين ها--22--22

نسبتاً بزرگ و مخروطی شکلنسبتاً بزرگ و مخروطی شکل: : پوستهپوسته
های بخش و پيرال تروکوس دف ص ه اولي متهای قس يچش هایپ بخش و پيرال تروکوس دف ص ه اولي متهای قس يچش پ  های پيرال و بخش دف تروکوس ه ص متهای اولي يچش قس های پ پيرال و بخش دف تروکوس ه ص متهای اولي يچش قس پ

بعدی حلقوی و به حالت تک رديفیبعدی حلقوی و به حالت تک رديفی
شکل::حجراتحجرات ای سکه و شکلکوتاه ای سکه و کوتاه کوتاه و سکه ای شکلکوتاه و سکه ای شکل::حجراتحجرات
ماسه ای و دو لايه ایماسه ای و دو لايه ای: : ديواره صدفديواره صدف
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ادامهادامه

متعددمتعدد: : نوع دهانهنوع دهانه
دهانه دهانهمحل شکمی::محل سطح شکمیدر سطح در در سطح شکمیدر سطح شکمی::محل دهانهمحل دهانه
درياهای گرم و کم عمقدرياهای گرم و کم عمق: : محيط زندگیمحيط زندگی

ا ز ات ز ائت تا ه تا ائک تا ه تا ک کرتاسه تا ائوسنکرتاسه تا ائوسن::مدت زمانمدت زمان
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OrbitolinaOrbitolinaجنس جنس --11--22--22
فذ آ لا ل لا فذف آ لا ل لا ف صدف دارای لايه داخلی دانه ای و لايه خارجی آهکی بی منفذصدف دارای لايه داخلی دانه ای و لايه خارجی آهکی بی منفذ

 حجرات بوسيله پرده های عرضی به حجره های ثانويه کوچک و حجرات بوسيله پرده های عرضی به حجره های ثانويه کوچک و
ان ش تق ش گ انا ش تق ش گ ها گزاگ ز ت ه ه ثان هها گزاگ ز ت ه ه ثان ها پرده های ثانويه به صورت زيگزاگی به پرده های ثانويه به صورت زيگزاگی به ..چهارگوش تقسيم شده اندچهارگوش تقسيم شده اند

..طرف مرکز صدف امتداد دارندطرف مرکز صدف امتداد دارند
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جنس لوفتوزياجنس لوفتوزيا  --22--22--22

 ه ای دف دان م دارای ص زرگ و مه ای ب ه ه ی از نمون ه ای يک دف دان م دارای ص زرگ و مه ای ب ه ه ی از نمون يک
..می باشدمی باشد  LoftusiaLoftusiaجنسجنس بجج بی ی

تقريباً بيضی شکلتقريباً بيضی شکل((دوکی درازدوکی دراز: : صدفصدف((
يچش پ وع يچشن پ وع و::ن دف ص ول ط ور مح ول ح رال پي يس وپلان دف ص ول ط ور مح ول ح رال پي يس پلان يچش وع پ يچشن وع پ دف و : : ن ولی ص ور ط ول مح رال ح يس پي دف و پلان ولی ص ور ط ول مح رال ح يس پي پلان

اينولوتاينولوت
ف فا نها ت نهآگل ت آگل آگلوتينهآگلوتينه::ديواره صدفديواره صدف
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 ادامهادامه
فف منفردمنفرد::نوع دهانهنوع دهانه

قاعده سطح دهانه ایقاعده سطح دهانه ای::محل دهانهمحل دهانه
گونه گونه : : مثالمثالLuftusia PersicaLuftusia Persica   سانتيمتر سانتيمتر   1212به طول به طول

ران اي ی غرب وب جن الايی ب کرتاسه ات طبق در ار ب ين اول رانو اي ی غرب وب جن الايی ب کرتاسه ات طبق در ار ب ين اول ن و ر ي ی  رب وب  يی ج ر ب ب  ر  ر  ين ب و ن و  ر ي ی  رب وب  يی ج ر ب ب  ر  ر  ين ب و و 
))11--44شکلشکل.(.(کشف گرديدکشف گرديد
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ادامهادامه

 رات ه تغيي ان کرتاس ا در زم ولين ه دازه اوربيت کل و ان رات ش ه تغيي ان کرتاس ا در زم ولين ه دازه اوربيت کل و ان ش
..عمده ای داشته استعمده ای داشته است

 قديميترين نمونه ها اکثراً صدف مخروطی، نوک تيز، کوتاه قديميترين نمونه ها اکثراً صدف مخروطی، نوک تيز، کوتاه
داشتند بزرگ گاهی داشتندو بزرگ گاهی ..و گاهی بزرگ داشتندو گاهی بزرگ داشتندو

 ای دازه ه ا ان کل ب ی ش تر هلال وانتر بيش ای ج ه ه ای نمون دازه ه ا ان کل ب ی ش تر هلال وانتر بيش ای ج ه ه نمون
باشند م باشندمختلف م ..مختلف می باشندمختلف می باشندمختلف
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فف ::زير راسته فوزولينيهزير راسته فوزولينيه--33

ه : : ديواره صدفديواره صدف د لاي ه ميکروگرانولار در انواع ابتدايی و چن د لاي ميکروگرانولار در انواع ابتدايی و چن
وای در نمونه های متکاملای در نمونه های متکامل ور ر

گسترش از دونينگسترش از دونين((ترياس ترياس   --اردويسيناردويسين: : مدت زمانمدت زمان((
کليماکامينا::مثالمثال و اندوتيرا کليماکاميناجنس و اندوتيرا جنس جنس اندوتيرا و کليماکاميناجنس اندوتيرا و کليماکامينا::مثالمثال
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اندوتيرااندوتيراجنسجنس

پيچيدهپيچيده: : نوع پوستهنوع پوسته
صدف صدفپيچش اينولوت::پيچش اينولوتقسمتی قسمتی قسمتی اينولوتقسمتی اينولوت::پيچش صدفپيچش صدف
آهکی و دولايه ایآهکی و دولايه ای: : جنس و نوع ديوارهجنس و نوع ديواره

خاخاانهانه خارجیخارجی::دهانهدهانه
پرمينپرمين  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان
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جنس کليماکاميناجنس کليماکامينا

آزاد و بزرگآزاد و بزرگ: : نوع پوستهنوع پوسته
رديفی تک سپس و رديفی دو صدف اوليه رديفیمراحل تک سپس و رديفی دو صدف اوليه مراحل مراحل اوليه صدف دو رديفی و سپس تک رديفیمراحل اوليه صدف دو رديفی و سپس تک رديفی
پهن و کوتاه با خطوط درز کاملاً واضحپهن و کوتاه با خطوط درز کاملاً واضح: : حجراتحجرات

ااا ه لا ک اآ ه لا ک آ آهکی دو لايه ایآهکی دو لايه ای::ديوارهديواره
))لايه داخلی شعاعی و لايه خارجی ميکروگرانولارلايه داخلی شعاعی و لايه خارجی ميکروگرانولار((
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ه ا ها ا ادامهادامها

انتهايیانتهايی: : محل دهانهمحل دهانه
دهانه دهانهنوع متعددمتعدد::نوع متعددمتعدد::نوع دهانهنوع دهانه
پرمينپرمين  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان
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فف خانواده فوزولينيدهخانواده فوزولينيده--11--33

دايی و دوکی شکل : : شکل صدفشکل صدف واع ابت دايی و دوکی شکل عدسی شکل در ان واع ابت عدسی شکل در ان
يدر نمونه های تکامل يافتهدر نمونه های تکامل يافته و ير و ر

پلانيس پيرال اينولوتپلانيس پيرال اينولوت: : پيچش صدفپيچش صدف
صدف صدفديواره ای::ديواره لايه چند دار منفذ و ایآهک لايه چند دار منفذ و آهک آهکی و منفذ دار چند لايه ایآهکی و منفذ دار چند لايه ای::ديواره صدفديواره صدف
پالئوزوئيک فوقانی پالئوزوئيک فوقانی : : مدت زمانمدت زمان
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زيرراسته ميليولينهزيرراسته ميليولينه--44

آهکی پرسلانوز و بدون منفذآهکی پرسلانوز و بدون منفذ: : جنس صدفجنس صدف
 ای ه ه ارجی حاوی دان ی صدف پسودوکيتينی و سطح خ ه داخل ای لاي ه ه ارجی حاوی دان ی صدف پسودوکيتينی و سطح خ ه داخل یلاي ح ی پ یی ح ی پ ی

ماسه ایماسه ای
 ا ودی ب ور عم ک مح ول ي ف ح طوح مختل رات در س ش حج ا آراي ودی ب ور عم ک مح ول ي ف ح طوح مختل رات در س ش حج آراي

درجات مختلفدرجات مختلف
آرايش پنج حجره ای در سطوح مختلفآرايش پنج حجره ای در سطوح مختلف: : از نوع کوئين کولوکوليناز نوع کوئين کولوکولين
خانواده ميليوليده و خانواده خانواده ميليوليده و خانواده : : مثالمثالAlveolinidaeAlveolinidae
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::خانواده ميليوليدهخانواده ميليوليده--11--44

آزاد و گاهی آغشته به مواد خارجیآزاد و گاهی آغشته به مواد خارجی: : نوع پوستهنوع پوسته
پيچ::صدفصدف يک در ای حجره پيچدو يک در ای حجره دو دو حجره ای در يک پيچدو حجره ای در يک پيچ::صدفصدف
ساده، دندان دار و غربالیساده، دندان دار و غربالی: : نوع دهانهنوع دهانه

انه انهل ال اانت انت انتهايیانتهايی::محل دهانهمحل دهانه
عهدحاضرعهدحاضر  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان
مثالمثال : :QuinqueloculinaQuinqueloculina و وMassilinaMassilina
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QuinqueloculinaQuinqueloculinaجنس جنس   --الفالف--11--44

ه ::آرايش حجراتآرايش حجرات ا زاوي ف، هر حجره ب نج سطح مختل ه در پ ا زاوي ف، هر حجره ب نج سطح مختل در پ
وردرجه نسبت به حجره مجاوردرجه نسبت به حجره مجاور7272 ج جر ب ب وررج ج جر ب ب رج

ضخيمضخيم: : ديواره صدفديواره صدف
دهانه دهانهمحل انتهايانتهاي::محل انتهايیانتهايی::محل دهانهمحل دهانه
دندان داردندان دار: : نوع دهانهنوع دهانه
تريلوکولينا، بيلوکولينا و اسپيرولوکوليناتريلوکولينا، بيلوکولينا و اسپيرولوکولينا::مثالمثال
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نن MassilinaMassilinaجنسجنس--بب--11--44

لافف لاآ آ آهکی پرسلانوزآهکی پرسلانوز::جنس صدفجنس صدف
 تخم مرغی شکل و تا حدودی پهنتخم مرغی شکل و تا حدودی پهن: : شکل صدف شکل صدف
آزاد برروی بستر درياآزاد برروی بستر دريا::نوع صدفنوع صدف
به شکل کوئين کولوکولينبه شکل کوئين کولوکولين: : پيچ خوردگی صدفپيچ خوردگی صدف
منفرد و دندان دارمنفرد و دندان دار: : نوع دهانهنوع دهانه
انتهای آخرين حجرهانتهای آخرين حجره: : محل دهانهمحل دهانه
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AlveolinidaeAlveolinidaeخانوادهخانواده--22--44

آزاد و بزرگ آزاد و بزرگ : : نوع صدفنوع صدف
اهری ظ اهریشکل ظ ل::شکل نوتي ا ي شکل ی دوک روی، ک ای، توانه لاس نوتي ا ي شکل ی دوک روی، ک ای، توانه اس اهری اهریشکل ظ ل ::شکل ظ ا نوتي ی شکل ي روی، دوک توانه ای، ک ل اس ا نوتي ی شکل ي روی، دوک توانه ای، ک اس

مانندمانند
صدف صدفديواره منفذ::ديواره بدون و پرسلانوز منفذآهک بدون و پرسلانوز آهک آهک پرسلانوز و بدون منفذآهک پرسلانوز و بدون منفذ::ديواره صدفديواره صدف
کروی و لوله ای شکل کروی و لوله ای شکل : : آرايش حجرات اوليهآرايش حجرات اوليه
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ا اا ادامهادامها

پلانيس پيرالپلانيس پيرال: : آرايش بعدی حجراتآرايش بعدی حجرات
کوچک::دهانهدهانه های منفذ رديف چند يا يک دارای کوچکمتعدد های منفذ رديف چند يا يک دارای متعدد متعدد دارای يک يا چند رديف منفذ های کوچکمتعدد دارای يک يا چند رديف منفذ های کوچک::دهانهدهانه
عهدحا ضرعهدحا ضر  --کرتاسه کرتاسه : : مدت زمانمدت زمان

ت ه تا ک ا ز ه ط ا ا ا ه ن تن ه تا ک ا ز ه ط ا ا ا ه ن ن  ير ه و ترس ان کرتاس ه زم وط ب ران مرب ای اي ه ه ير نمون ه و ترس ان کرتاس ه زم وط ب ران مرب ای اي ه ه نمون
..فراوان هستندفراوان هستند
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ادامهادامه

 ه ده می شود ک ا، شيارهايی دي ولين ه ه در سطح صدف آلوئ ده می شود ک ا، شيارهايی دي ولين ه در سطح صدف آلوئ
دار آن است ا ج ای درون صدف ب رده ه ر برخورد پ دار آن استاث ا ج ای درون صدف ب رده ه ر برخورد پ در در . . اث ر ج ب رو ر پ ور بر رر ج ب رو ر پ ور بر ررر

دف  طح ص ود و س ی ش ده نم يارها دي ن ش ز اي دادی ني دف تع طح ص ود و س ی ش ده نم يارها دي ن ش ز اي دادی ني تع
..صاف استصاف است

 ين ای زم ا و در زمانه ف آنه ه صدف در اشکال مختل ين دهان ای زم ا و در زمانه ف آنه ه صدف در اشکال مختل دهان
در ه مربوط ای ه ه نمون ه ک ت اس وده ب اوت متف ی درشناس ه مربوط ای ه ه نمون ه ک ت اس وده ب اوت متف ی ه در شناس ای مربوط ه ه ه نمون ت ک وده اس اوت ب ی متف ه در شناس ای مربوط ه ه ه نمون ت ک وده اس اوت ب ی متف شناس

..ديده می شودديده می شود) ) 44--44((شکلشکل
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ادامه شکلادامه شکل
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مفهوم پرسپتال و پست سپتالمفهوم پرسپتال و پست سپتال

 کانالهای پرسپتال کانالهای پرسپتال))preseptalspreseptals ( ( مربوط به فضای خالی مربوط به فضای خالی
..پرده ها است که در تمام خانواده آلوئولينيده وجود داردپرده ها است که در تمام خانواده آلوئولينيده وجود دارد ر وجو ي ي و و و م ر رپر وجو ي ي و و و م ر پر

 پتال ت س ال پس پتال کان ت س ال پس تی ) ) postseptalspostseptals((کان ش پش تی در بخ ش پش در بخ
دارد رار ق ن ائوس ای ه ولين آلوئ از ی بعض رات داردحج رار ق ن ائوس ای ه ولين آلوئ از ی بعض رات نحج ناي اي رار دارد ن ق ای ائوس ولين ه ی از آلوئ رات بعض رار داردحج ن ق ای ائوس ولين ه ی از آلوئ رات بعض ن . . حج ن اي اي

..کانالها محل باز شدن دهانه های صدف استکانالها محل باز شدن دهانه های صدف است
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زيرراسته روتالی ئينهزيرراسته روتالی ئينه--55

از جنس آهک شفاف و منفذ داراز جنس آهک شفاف و منفذ دار: : پوستهپوسته
صدف صدفديواره شده::ديواره تزئين کانالهای شدهدارای تزئين کانالهای دارای دارای کانالهای تزئين شدهدارای کانالهای تزئين شده::ديواره صدفديواره صدف
در سطح خارجی صدفدر سطح خارجی صدف: : دهانهدهانه

Nنن d iN d iR t liR t li جنسجنسNodosariaNodosariaووRotalia Rotalia 
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NodosariaNodosariaجنسجنس

داد خط مستقيم و تک : : آرايش حجراتآرايش حجرات داد خط مستقيم و تک کروی شکل در امت کروی شکل در امت
یرديفیرديفی ي یر ي ر

دارای خطوط درز عمود بر محور طولیدارای خطوط درز عمود بر محور طولی: : صدفصدف
صدف صدفسطح و::سطح ه دکم ار، خ ل مث ات تزئين دارای ا ي وصاف ه دکم ار، خ ل مث ات تزئين دارای ا ي صاف ه و ::سطح صدفسطح صدف ار، دکم ل خ اتی مث ا دارای تزئين ه و صاف ي ار، دکم ل خ اتی مث ا دارای تزئين صاف ي

کوستهکوسته
انه انهشکل انهشکل ط ا انت شکل ا انهتا ط ا انت شکل ا تا ستاره ای شکل و در انتهای سطح دهانهستاره ای شکل و در انتهای سطح دهانه::شکل دهانهشکل دهانه
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RotaliaRotaliaجنسجنس

تروکوسپيرال کوتاهتروکوسپيرال کوتاه: : صدفصدف
صدف صدفشکل مانند::شکل ديسک يا شکل مانندعدسی ديسک يا شکل عدسی عدسی شکل يا ديسک مانندعدسی شکل يا ديسک مانند::شکل صدفشکل صدف
صاف، گاهی دارای برجستگيهای دکمه مانندصاف، گاهی دارای برجستگيهای دکمه مانند: : سطح صدفسطح صدف

ف فانه شکلانه شکللال لال هلالی شکلهلالی شکل::دهانه صدفدهانه صدف
آهکی منفذدارآهکی منفذدار: : ديواره صدفديواره صدف

131



ت5511 ل ن ا تخان ل ن ا خان خانواده نوموليتيدهخانواده نوموليتيده--11--55

بزرگ و عدسی شکل يا سکه مانندبزرگ و عدسی شکل يا سکه مانند: : شکل صدفشکل صدف
صدف صدفنوع اولوت::نوع تا اينولوت دار، منفذ اولوتآهکی تا اينولوت دار، منفذ آهکی آهکی منفذ دار، اينولوت تا اولوتآهکی منفذ دار، اينولوت تا اولوت::نوع صدفنوع صدف
پلانيس پرال و دارای تقارن دوطرفهپلانيس پرال و دارای تقارن دوطرفه: : پيچش صدفپيچش صدف

ف فط تنط نات تزئ ا تنا نات تزئ ا ا دارای تزئينات متنوعدارای تزئينات متنوع::سطح صدفسطح صدف
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ادامهادامه

در محيط دريای گرم و کم عمق يافت می شونددر محيط دريای گرم و کم عمق يافت می شوند..
داشتند العاده فوق گسترش تحتانی ترسير داشتنددر العاده فوق گسترش تحتانی ترسير در در ترسير تحتانی گسترش فوق العاده داشتنددر ترسير تحتانی گسترش فوق العاده داشتند..
 نواحی جنوب نواحی جنوب ((در ايران فسيل نوموليتها در سازند آسماری در ايران فسيل نوموليتها در سازند آسماری

ايران غرب جنوب ايرانو غرب جنوب است))و استفراوان فراوان ..فراوان استفراوان است) ) و جنوب غرب ايرانو جنوب غرب ايران
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 Oligosteginids Oligosteginidsاوليگوستجينيدهااوليگوستجينيدها

اولين بار توسط کافمن گزارش شده انداولين بار توسط کافمن گزارش شده اند..
انواده خ از نس ج دو ران اي وب جن ه منطق انوادهدر خ از نس ج دو ران اي وب جن ه منطق در انواده نس از خ ران دو ج وب اي ه جن انوادهدر منطق نس از خ ران دو ج وب اي ه جن در منطق

Calcisphaerulidae Calcisphaerulidae   گزارش شده استگزارش شده است..
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CalcisphaeerulaCalcisphaeerulaجنس جنس 

ساده، تک حجره ای و کروی شکلساده، تک حجره ای و کروی شکل: : نوع صدفنوع صدف
ديواره ديوارهجنس شعاعی::جنس کلسيت های شعاعیلايه کلسيت های لايه لايه های کلسيت شعاعیلايه های کلسيت شعاعی::جنس ديوارهجنس ديواره
ميليمترميليمتر  1212تا تا   02/002/0بين بين : : اندازه پوستهاندازه پوسته

ا ز ات ز نت انت تا الا نآک انت تا الا آک آکبين بالايی تا سانتونينآکبين بالايی تا سانتونين::مدت زمانمدت زمان
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 Pithonella Pithonellaجنسجنس

ساده تک حجره ای و بيضی شکلساده تک حجره ای و بيضی شکل: : نوع صدفنوع صدف
ديواره ديوارهجنس شعاعی::جنس شعاعیکلسيت کلسيت کلسيت شعاعیکلسيت شعاعی::جنس ديوارهجنس ديواره
ميليمترميليمتر  1212تا تا   06/006/0بين بين : : ضخامت ديوارهضخامت ديواره

فانهانه خا ط ک فک خا ط ک ک کوچک و در سطح خارجی صدفکوچک و در سطح خارجی صدف::دهانهدهانه
کرتاسهکرتاسه: : مدت زمانمدت زمان
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همطالعه مقاطع ميکروفسيلهامطالعه مقاطع ميکروفسيلها ي رو ي هع ي رو ي ع

بررسی مقاطعی از صدفهای آگلوتينه وميکروگرانولاربررسی مقاطعی از صدفهای آگلوتينه وميکروگرانولار
ها فوزولين صدف ساختمان ميکروسکپی هامشخصات فوزولين صدف ساختمان ميکروسکپی ين مشخصات وزو ن   پی  رو ي ين   وزو ن   پی  رو ي  

ويژگيهای ساختمانی اوربيتوئيدهاويژگيهای ساختمانی اوربيتوئيدها



جهت مطالعه ميکروفسيلهاجهت مطالعه ميکروفسيلهاطرز تهيه مقاطع ميکروسکپیطرز تهيه مقاطع ميکروسکپی

ودر پ يله بوس را آن طرف يک ر، نظ ورد م سنگ رش ب از س ودرپ پ يله بوس را آن طرف يک ر، نظ ورد م سنگ رش ب از س پ  ر و ي پ ر بو ر  ر ي  ور  رش   ز ب ر پس  و ي پ ر بو ر  ر ي  ور  رش   ز ب پس 
کاربوراندوم صيقل داده و بعد از خشک کردن سطح سنگ، آنرا کاربوراندوم صيقل داده و بعد از خشک کردن سطح سنگ، آنرا 
..روی تيغه شيشه ای به کمک چسب بوم دوکانادا می چسبانيمروی تيغه شيشه ای به کمک چسب بوم دوکانادا می چسبانيم

 رده و ضمن صيقل ه ک ازکی تهي رده و ضمن صيقل سپس از نمونه، برش بسيار ن ه ک ازکی تهي سپس از نمونه، برش بسيار ن
. . ميکرون می رسانيمميکرون می رسانيم  4040تاتا  3030دادن، ضخامت آن را به حدود دادن، ضخامت آن را به حدود 

 ا چسب مخصوص روی مقطع ا چسب مخصوص روی مقطع بعد يک لام شيشه ای کوچک ب بعد يک لام شيشه ای کوچک ب
..می چسبانيممی چسبانيم
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ععروش ديگر تهيه مقاطع ميکروفسيلروش ديگر تهيه مقاطع ميکروفسيل

دادی تع و ه ريخت بالزام کانادا قطره چند ای شيشه لام يک دادیروی تع و ه ريخت بالزام کانادا قطره چند ای شيشه لام يک روی  ی م ري و  ز ر  ب ی چ  ي  ی روی ي لام  م ري و  ز ر  ب ی چ  ي  روی ي لام 
..ميکروفسيل را درون مايع قرار می دهيمميکروفسيل را درون مايع قرار می دهيم

درجه گرم می کنيمدرجه گرم می کنيم6060دقيقه تا دمایدقيقه تا دمای33بعد نمونه را حدودبعد نمونه را حدود.. و ر و وب ر و یب یي يمي ی رم يمرج ی رم رج
 ه ای را از ب، لام شيش دن چس ک ش دن و خش د از سردش ه ای را از بع ب، لام شيش دن چس ک ش دن و خش د از سردش بع

یطرفی که چسب و دانه های فسيل روی آن قرار دارد، به آرامی طرفی که چسب و دانه های فسيل روی آن قرار دارد، به آرامی  چ یی چ ی
ی  ه ساختمانهای داخل رای مطالع ی سائيده تا به ضخامت مطلوب ب ه ساختمانهای داخل رای مطالع سائيده تا به ضخامت مطلوب ب

..صدف برسدصدف برسد
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بررسی مقاطعی از فرامينی فرا با صدف آگلوتينهبررسی مقاطعی از فرامينی فرا با صدف آگلوتينه

ميکروسکپ زير طبيعی نور در ميکروسکپرنگ زير طبيعی نور در تيرهتيره::رنگ پ رو ي ی زير  بي ور  ر  پر  رو ي ی زير  بي ور  ر  يرير::ر 
مخروطی شکل و صفحه مانندمخروطی شکل و صفحه مانند: : پوستهپوسته
پوسته ديواره پوستهساختمان ديواره لابيرينتيکی::ساختمان يا و لابيرينتيکیساده يا و پيچ((ساده در پيچپيچ در ))پيچ پيچ در پيچپيچ در پيچ((ساده و يا لابيرينتيکیساده و يا لابيرينتيکی: : ساختمان ديواره پوستهساختمان ديواره پوسته((
حلزونیحلزونی: : پيچش اوليه صدفپيچش اوليه صدف
پيچش بعدی پيچشمراحل بعدی مستقيم::مراحل و رديف مستقيمتک و رديف تک تک رديفی و مستقيمتک رديفی و مستقيم::مراحل بعدی پيچشمراحل بعدی پيچش
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بررسی مقاطعی از فرامينی فرا با پوسته ميکروگرانولاربررسی مقاطعی از فرامينی فرا با پوسته ميکروگرانولار

و جنس تشخيص و صدفها وع ن ن اي اطع مق ايی شناس منظور ه وب جنس تشخيص و صدفها وع ن ن اي اطع مق ايی شناس منظور ه س و ب يص ج ه و  وع  ن  ي ع  يی  ور  س و ب  يص ج ه و  وع  ن  ي ع  يی  ور  ب 
: : گونه ها بايستی موارد زير لحاظ گرددگونه ها بايستی موارد زير لحاظ گردد

طولی، عرضی، استوايی، مماسیطولی، عرضی، استوايی، مماسی::نوع مقطعنوع مقطع ع عوع یوع يی و ی ر ی یو يی و ی ر ی و
تجسم فضايی پوستهتجسم فضايی پوسته
صدف کلی صدفشکل کلی شکل  ی ی ل  ل 
نوع پيچشنوع پيچش
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ادامهادامه

صدف داخلی ساختمانهای صدفشناسايی داخلی ساختمانهای شناسايی  ی ی  ه ی يی  ی  ه يی 
جنس ديوارهجنس ديواره
صدف اندازه صدفو اندازه و و اندازه صدفو اندازه صدف
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ادامهادامه

به فرا فرامينی گروههای مهمترين مقاطع مذکور، موارد اساس بهبر فرا فرامينی گروههای مهمترين مقاطع مذکور، موارد اساس ر ب بر ی  ي ر ی  ه رو رين  ه ع  ور  ر  و س  ر ب بر  ی  ي ر ی  ه رو رين  ه ع  ور  ر  و س  بر 
::شرح ذيل توصيف می شودشرح ذيل توصيف می شود

ينساختمان صدف فوزولين هاساختمان صدف فوزولين هاأأ-- وزو ينن وزو ن
ساختمان صدف نوموليتيده ساختمان صدف نوموليتيده بب--
اوربيتوئيدهجج-- ساختمانی اوربيتوئيدهويژگيهای ساختمانی ويژگيهای يجج و وربي ی  ی  يه يويژ و وربي ی  ی  يه ويژ
مشخصات مقاطع آلوئولينهامشخصات مقاطع آلوئولينهادد--
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))(( ))خانواده فوزوليناسه آخانواده فوزوليناسه آ((ساختمان صدف فوزولين هاساختمان صدف فوزولين ها-الف

دوکی شکل و شبيه دانه گندمدوکی شکل و شبيه دانه گندم: : شکل ظاهری پوستهشکل ظاهری پوسته
صدف خارجی صدفسطح خارجی ظريف::سطح شيارهای ظريفدارای شيارهای دارای دارای شيارهای ظريفدارای شيارهای ظريف::سطح خارجی صدفسطح خارجی صدف
کشيده در جهت محور پيچشی صدفکشيده در جهت محور پيچشی صدف: : آرايش حجراتآرايش حجرات
صدف صدفديواره ای::ديواره چندلايه يا ایيک چندلايه يا يک يک يا چندلايه ایيک يا چندلايه ای::ديواره صدفديواره صدف
پالئوزوئيکپالئوزوئيک: : زمانزمان
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ا د اع اان د اع انواع ديوارهانواع ديوارهان

ژژفف نوع شواژريننوع شواژريننوع فوزوليننوع فوزولين

يديواره تا چهار لايه؛ديواره تا چهار لايه؛ ر چه ر ييو ر چه ر يو
فضای درون صدف بوسيله فضای درون صدف بوسيله 
پره هايی تقسيم شده است؛پره هايی تقسيم شده است؛

ال نافذ ا الدا نافذ ا دا

ديواره تا دو لايه؛ديواره تا دو لايه؛
دارای شيارهای کونی کولیدارای شيارهای کونی کولی

دارای منافذ مورال پوردارای منافذ مورال پور
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صدف گروه فوزولين هاصدف گروه فوزولين ها

 ه ايی ب رده ه يله پ ا بوس وزولين ه ای درون صدف ف ام فض ه تم ايی ب رده ه يله پ ا بوس وزولين ه ای درون صدف ف ام فض تم
..بخشهای کوچکتر تقسيم می شودبخشهای کوچکتر تقسيم می شود و ی يم ر وچ ی ه وب ی يم ر وچ ی ه ب

 ا واره ي ذ دي ه منف د ک م دارن رتبط به ذ م ا همگی مناف ا اين پرده ه واره ي ذ دي ه منف د ک م دارن رتبط به ذ م ا همگی مناف اين پرده ه
..ناميده می شودناميده می شود))Moral poreMoral pore((مورال پورمورال پور یی))pp((پپ

 ا رده ه ا پ رده ه ا((پ ه های ) ) سپت هاسپت ه ی در نمون ه صاف ول واع اولي ه های در ان ی در نمون ه صاف ول واع اولي در ان
))22--55شکلشکل.(.(تکامل يافته چين خوردگی دارندتکامل يافته چين خوردگی دارند
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ادامهادامه

ه ناحي ای انته در و ارجی خ ای دوره در دا ابت وردگی خ ين هچ ناحي ای انته در و ارجی خ ای دوره در دا ابت وردگی خ ين چ  ي ی  ه ر  رجی و  ی  ور ر  ب  ی  ور ين  ي چ ی  ه ر  رجی و  ی  ور ر  ب  ی  ور ين  چ
قطبی ظاهر می شود و به تدريج در بخش ميانی صدف گسترده قطبی ظاهر می شود و به تدريج در بخش ميانی صدف گسترده 

..می شودمی شود
 د دايی مانن ای ابت نس ه د در ج دايی مانن ای ابت نس ه و و   ProfusulinellaProfusulinellaدر ج

FusulinellaFusulinella   ه و رار گرفت ه و چين ها تقريباً در انتهای صدف ق رار گرفت چين ها تقريباً در انتهای صدف ق
م عمق  امنظم و ک دازه ای ن ا ان ا ت م عمق در مقايسه با عرض حجره ه امنظم و ک دازه ای ن ا ان ا ت در مقايسه با عرض حجره ه

..هستندهستند
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صدف گروه شواژرين هاصدف گروه شواژرين ها

،د جدي رده پ روی ر ب ی عقب چين نوک ها شواژرين از برخی د،در جدي رده پ روی ر ب ی عقب چين نوک ها شواژرين از برخی در  ي ر ج ر روی پ ی ب ب و چين  ژرين   و ز  ی  ي ر بر ر ج ر روی پ ی ب ب و چين  ژرين   و ز  ی  ر بر
به حاشيه چين های مقابل وصل می شود و تشکيل کمانی شبيه به حاشيه چين های مقابل وصل می شود و تشکيل کمانی شبيه 

..زين در بين حجره می دهدزين در بين حجره می دهد
 بنابراين سری شيارهايی در اطراف دورهای صدف برجای می بنابراين سری شيارهايی در اطراف دورهای صدف برجای می

..گذارد که کونی کولی ناميده می شوندگذارد که کونی کولی ناميده می شوند
ولی ونی ک يت ک ولیخصوص ونی ک يت ک خيص ) ) CuniculiCuniculi((خصوص ث تش خيص باع ث تش باع

..پارافوزولينا از شواژرينا می شودپارافوزولينا از شواژرينا می شود
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ساختمان کوماتا و تونل در پوسته فوزولين هاساختمان کوماتا و تونل در پوسته فوزولين ها

پيچشی::کوماتاکوماتا محور امتداد در که متقارن ً تقريبا برجستگی پيچشیدو محور امتداد در که متقارن ً تقريبا برجستگی دو ی ::وو ور پيچ ر   رن   ريب  ی  ی و برج ور پيچ ر   رن   ريب  ی  و برج
رده  غال ک ل اش ين آن را تون ای ب د و فض ی آي ود م دف بوج رده ص غال ک ل اش ين آن را تون ای ب د و فض ی آي ود م دف بوج ص

))33--55شکلشکل.(.(استاست
تن : : تونلتونل ين رف ا ازب ا ب ه در سرتاسر حجره ه ذرگاهی است ک تن گ ين رف ا ازب ا ب ه در سرتاسر حجره ه ذرگاهی است ک گ

..حاشيه زيرين هر پرده در وسط پوسته تشکيل می شودحاشيه زيرين هر پرده در وسط پوسته تشکيل می شود
تونل در تمام مراحل رشد جانور تا آخرين حجره نمی رسدتونل در تمام مراحل رشد جانور تا آخرين حجره نمی رسد..
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انواع ساختمان ديواره صدف در فوزولين هاانواع ساختمان ديواره صدف در فوزولين ها

ایأأ-- لايه يک ایديواره لايه يک یديواره ر ي لاي  یيو ر ي لاي  يو
شامل يک لايه نازک، تيره و ظريفشامل يک لايه نازک، تيره و ظريف: : نوع تکتومنوع تکتوم  --11    

پروتکا--22 پروتکانوع ازتکتوم::نوع تر روشن رنگ و بيشتر ازتکتومضخامت تر روشن رنگ و بيشتر ضخامت وم::وع پرووع پرو22   ز ر  ن  ر و ر رو وم بي ز ر  ن  ر و ر رو  بي
ديواره دو لايه ایديواره دو لايه ایبب--

پروتکا--11 و تکتوم پروتکانوع و تکتوم نوع وم و پرو11 وم و پرووع  وع 
ديافانوتکاديافانوتکا+ + نوع تکتوم نوع تکتوم   --22    

داخل--33 در کريوتکا و خارج در تکتوم داخلنوع در کريوتکا و خارج در تکتوم نوع نوع تکتوم در خارج و کريوتکا در داخلنوع تکتوم در خارج و کريوتکا در داخل--33            
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ادامه ادامه 

از ها فوزولين داخلی ساختمانهای و پوسته اندازه کلی ازبطور ها فوزولين داخلی ساختمانهای و پوسته اندازه کلی بطور  ز ين   وزو ی  ی  ه ز پو و  ی  ور  ز ب ين   وزو ی  ی  ه ز پو و  ی  ور  ب
کربونيفر تا پرمين روند تکاملی داشته و در نمونه های قديمی کربونيفر تا پرمين روند تکاملی داشته و در نمونه های قديمی 
..اندازه پوسته کوچکتر و ساختمانهای داخلی ساده تر می باشداندازه پوسته کوچکتر و ساختمانهای داخلی ساده تر می باشد

 در انواع جوانتر اندازه پوسته بزرگتر و ساختمانهای درونی آن در انواع جوانتر اندازه پوسته بزرگتر و ساختمانهای درونی آن
))55- - 55((وو))44--55شکلشکل.(.(نيز پيچيده تر استنيز پيچيده تر است
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ساختمان صدف نوموليتيدهساختمان صدف نوموليتيده  --بب

پوسته ظاهری پوستهشکل ظاهری شکل::شکل ديسکی يا و شکلعدسی ديسکی يا و عدسی ری پو ری پول  ل: : ل  ی  ي لی و ي  ی  ي ی و ي 
پلانيس پيرال و دارای تقارن دو طرفیپلانيس پيرال و دارای تقارن دو طرفی: : پيچش صدفپيچش صدف
و اده س رات حج ه ب ا ه رده پ يله بوس دف ص درون دن ش يم وتقس اده س رات حج ه ب ا ه رده پ يله بوس دف ص درون دن ش يم تقس  اده و رات س ه حج ا ب رده ه يله پ دف بوس دن درون ص يم ش اده و تقس رات س ه حج ا ب رده ه يله پ دف بوس دن درون ص يم ش تقس

متعدد متعدد 
پی در پی و کوچک های حجره پیدارای در پی و کوچک های حجره دارای ر پی وچ و پی  ی  جر  ی  ر پیر وچ و پی  ی  جر  ی  ر
وجود يک منفذ مدور در قاعده هر پردهوجود يک منفذ مدور در قاعده هر پرده
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ادامهادامه

صدف صدفاندازه سانتيمتر((بزرگبزرگ::اندازه چند سانتيمترقطر چند ))قطر  ر((بزربزر::ز ز ي رر چ  ي ))ر چ 
ترسيرترسير: : زمانزمان
زندگی زندگینوع زی::نوع زیکف کف کف زیکف زی::نوع زندگینوع زندگی
دگی يط زن دگیمح يط زن اق : : مح زوژه در اعم ای م احلی دري واحی س اق ن زوژه در اعم ای م احلی دري واحی س ا   5050ن ا ت ت

نواحی((150150 اين آهکی نواحیدرسنگهای اين آهکی ))درسنگهای ی((150150 و ين  ی  ی  ه یر و ين  ی  ی  ه ))ر
ران ای اي ه ه راننمون ای اي ه ه رس: : نمون رز، زاگ ه الب رسحوض رز، زاگ ه الب ماری((حوض ازند آس ماریس ازند آس ، ، ))س

زیايران مرکزیايران مرکزی ر ن زیير ر ن ير
جنس نوموليت، آسيلينا، اوپرکوليناجنس نوموليت، آسيلينا، اوپرکولينا: : مثالمثال
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NumulitesNumulitesجنس جنس 

صدف دازه ان و صدفشکل دازه ان و يک::شکل قطر ه ب و شکل ديسکی ا ي يکعدسی قطر ه ب و شکل ديسکی ا ي عدسی  ز ز ل و  ر ي : : ل و  ل و ب  ی  ي ر ي ی ي  ل و ب  ی  ي ی ي 
سانتيمتر و بيشترسانتيمتر و بيشتر

پلانيس پيرال و تقارن دو طرفهپلانيس پيرال و تقارن دو طرفه::پيچش صدفپيچش صدف رپيچشپيچش و رن و ل پير يس رپ و رن و ل پير يس پ
 تقسيم شدن درون صدف توسط پرده ها به حجرات متعدد تقسيم شدن درون صدف توسط پرده ها به حجرات متعدد
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شناسايی گونه های مختلف نوموليت هاشناسايی گونه های مختلف نوموليت ها

صدف کلی صدفشکل کلی و((شکل ديسکی وعدسی، ديسکی ...)...)عدسی،  ی ی ل  ی و((ل  ي ی وی  ي ...)...)ی 
تزئينات صدفتزئينات صدف
حجرات حجراتشکل شکل((شکل مربع کشيده، شکلپهن مربع کشيده، ))پهن پهن کشيده، مربع شکلپهن کشيده، مربع شکل((شکل حجراتشکل حجرات((
راست، خميده، دوشاخهراست، خميده، دوشاخه((نوع پرده هانوع پرده ها((
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AssilinaAssilinaجنس  جنس  

نوموليتها به شبيه نوموليتهاصدف به شبيه صدف ه ي و و بي ب  ه  ي و و بي ب   
تقريباً عدسی شکلتقريباً عدسی شکل: : شکل صدفشکل صدف
صدف صدفپيچش ادتر::پيچش زي دور داد ادترتع زي دور داد دورهای((تع و از ب ه اولي ای دورهایدوره و از ب ه اولي ای دوره ادتر::پيچش صدفپيچش صدف داد دور زي ادترتع داد دور زي از و دورهای ((تع ه ب از و دورهای دورهای اولي ه ب دورهای اولي

))بعدی پوشيدهبعدی پوشيده
صدف ديواره بر عمود صدفسپتها ديواره بر عمود سپتها  ر يو و بر  ه  ر پ يو و بر  ه  پ
پالئوسن و ائوسنپالئوسن و ائوسن::زمانزمان
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OperculinaOperculinaجنس جنس 

نوموليتها به نوموليتهاشبيه به شبيه ه ي و و هبي ب  ي و و بي ب 
 ا از ام دوره ه تم از است ک ای پيچشی ب داد دوره اوت در تع ا از تف ام دوره ه تم از است ک ای پيچشی ب داد دوره اوت در تع تف

..خارج صدف ديده می شوندخارج صدف ديده می شوند و ی ي ورج ی ي رج
کرتاسه تا عهد حاضرکرتاسه تا عهد حاضر: : زمانزمان
زندگی زندگیمحيط گرم::محيط نواحی عمق کم آبهای دريايی گرمرسوبات نواحی عمق کم آبهای دريايی رسوبات ی یي ز رم ::ي ز ی  و ق  م  ی  به يی  ري وب  رم ر ی  و ق  م  ی  به يی  ري وب  ر
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MiogypsinidaeMiogypsinidaeخانواده خانواده 

مثلثی، دايره ای و عدسی شکل، بزرگمثلثی، دايره ای و عدسی شکل، بزرگ: : شکل و اندازه صدفشکل و اندازه صدف
حجرات حجراتآرايش شکل::آرايش وزی ل استوايی های حجره از رديف شکليک وزی ل استوايی های حجره از رديف يک وزی شکل ::آرايش حجراتآرايش حجرات وزی شکل يک رديف از حجره های استوايی ل يک رديف از حجره های استوايی ل

يا سه گوشيا سه گوش
استولون نام به باريک کانالهای استولوندارای نام به باريک کانالهای ها((دارای حجره ارتباط هاجهت حجره ارتباط ))جهت ون و م  ري ب  ی ب ه ی  ونر و م  ري ب  ی ب ه ی  جر ((ر ب  ر جر جه  ب  ر ))جه 
ترسيرترسير: : زمانزمان
ميوژيپسينوئيدس::مثالمثال و ميوژيپسينا ميوژيپسينوئيدسجنسهای و ميوژيپسينا جنسهای جنسهای ميوژيپسينا و ميوژيپسينوئيدسجنسهای ميوژيپسينا و ميوژيپسينوئيدس::مثالمثال
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 Miogypsinoides Miogypsinoidesجنسجنس  

صدف صدفشکل ای::شکل ایدايره هردوسطح--دايره از برآمدگی با شکل هردوسطحبيضی از برآمدگی با شکل بيضی  ی::ل ل یير  ح  ير  و ر ز  ی  ل ب بر ی  حبي و ر ز  ی  ل ب بر ی  بي
در حاشيه صدفدر حاشيه صدف: : حجره جنينیحجره جنينی
جانبی حجرات فاقد و يافته رشد استوايی حجرات جانبیدارای حجرات فاقد و يافته رشد استوايی حجرات دارای دارای حجرات استوايی رشد يافته و فاقد حجرات جانبیدارای حجرات استوايی رشد يافته و فاقد حجرات جانبی
همراهی با لپيدوسيکلينا و استروتريلينا در سازند قمهمراهی با لپيدوسيکلينا و استروتريلينا در سازند قم
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MiogypsinaMiogypsinaجنس جنس 

صدف صدفشکل ای::شکل دايره شبه يا گوش ایسه دايره شبه يا گوش سه  ی::ل ل ير  ب  وش ي  ی  ير  ب  وش ي   
نزديک به حاشيه صدفنزديک به حاشيه صدف: : حجره جنينیحجره جنينی
استوايی حجرات استوايیدارای حجرات دارای دارای حجرات استوايیدارای حجرات استوايی
همراهی با لپيدوسيکلينا، ميليولينا و روتالينا در سازند قمهمراهی با لپيدوسيکلينا، ميليولينا و روتالينا در سازند قم
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OrbitoididaeOrbitoididaeويژگيهای ساختمانی خانواده ويژگيهای ساختمانی خانواده   --جج

شکل عدسی و شفاف آهکی صدف شکلجنس عدسی و شفاف آهکی صدف جنس ل ی  ی  و  س   لج ی  ی  و  س   ج
 دارای حجره جنينی چند قسمتی دارای حجره جنينی چند قسمتی
استوايی حجرات استوايیدارای حجرات دارای دارای حجرات استوايیدارای حجرات استوايی
تقريباً مخروطی شکلتقريباً مخروطی شکل) ) ستونکستونک((دارای ضمايم آهکیدارای ضمايم آهکی
ال المث نس::مث نسج ،،OrbitoidesOrbitoides،،LepidorbitoidesLepidorbitoidesج ال المث نس::مث نسج ، ،  Orbitoides Orbitoides ،،Lepidorbitoides Lepidorbitoidesج

DiscocyclinaDiscocyclina    و  وLepidocyclinaLepidocyclina
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  OrbitoidesOrbitoidesجنس جنس 

بين بيناندازه ميليمترميليمتر09/009/0تاتا03/003/0اندازه ر03/003/009/009/0ز بينز بين ي ري ي ي
 دارای حجره جنينی چند قسمتی دارای حجره جنينی چند قسمتی
استوايی شکل کمانی حجرات استوايیدارای شکل کمانی حجرات دارای دارای حجرات کمانی شکل استوايیدارای حجرات کمانی شکل استوايی
 دارای کانالهای ارتباطی دارای کانالهای ارتباطی
پايان کرتاسه در يافته تکامل های نمونه پاياندارای کرتاسه در يافته تکامل های نمونه دارای دارای نمونه های تکامل يافته در کرتاسه پايانیدارای نمونه های تکامل يافته در کرتاسه پايانی
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LepidorbitoidesLepidorbitoidesجنس جنس 

قسمتی دو اوليه حجره قسمتیدارای دو اوليه حجره دارای ی و  ي  و جر  ی  یر و  ي  و جر  ی  ر
دارای حجرات استوايی رشد يافتهدارای حجرات استوايی رشد يافته
ارتباطی کانالهای ارتباطیدارای کانالهای دارای  دارای کانالهای ارتباطی دارای کانالهای ارتباطی
کرتاسه فوقانیکرتاسه فوقانی: : زمانزمان
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DiscocyclinaDiscocyclinaجنس جنس 

صدف صدفشکل مانند::شکل سکه يا شکل عدسی مانندمدور، سکه يا شکل عدسی مدور،  ل ي  ::ل ل ی  ل ي  ور  ی  ور 
صاف يا دارای خطوط برجسته شعاعی  صاف يا دارای خطوط برجسته شعاعی  : : سطح صدفسطح صدف
متنوع استوايی حجرات متنوعدارای استوايی حجرات دارای دارای حجرات استوايی متنوعدارای حجرات استوايی متنوع
دارای کانالهای ارتباطیدارای کانالهای ارتباطی
مت قس دو جنين ره حج متدارای قس دو جنين ره حج و((دارای ک پروتوکون ام بن وچکتر وک ک پروتوکون ام بن وچکتر ک متی ی دو قس ره جنين متیدارای حج ی دو قس ره جنين ک و ((دارای حج ام پروتوکون وچکتر بن ک و ک ام پروتوکون وچکتر بن ک

))بزرگتر به اسم دوتروکونکبزرگتر به اسم دوتروکونک
ها گونه هاشناسايی گونه مذکور::شناسايی قسمت دو گرفتن قرار طرز روی مذکوراز قسمت دو گرفتن قرار طرز روی از از روی طرز قرار گرفتن دو قسمت مذکوراز روی طرز قرار گرفتن دو قسمت مذکور::شناسايی گونه هاشناسايی گونه ها
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LepidocyclinaLepidocyclinaجنس جنس 

صدف صدفشکل شکل::شکل عدسی يا ای ستاره شکلکروی، عدسی يا ای ستاره کروی،  ل::ل ل ی  ی ي  ر  لروی   ی  ی ي  ر  روی  
دارای حجرات استوايی با اشکال متنوع و حجرات کناریدارای حجرات استوايی با اشکال متنوع و حجرات کناری
قسمتی دو جنينی حجره قسمتیدارای دو جنينی حجره برابر((دارای هم برابربا هم ))با با هم برابربا هم برابر((دارای حجره جنينی دو قسمتیدارای حجره جنينی دو قسمتی((
استولونهااستولونها((دارای کانالهای ارتباطیدارای کانالهای ارتباطی((
ايرانايران((ميوسنميوسناوليگواوليگو::زمانزمان(( ايرانايران((ميوسن ميوسن --اوليگواوليگو::زمانزمان((
زير جنس های زير جنس های : : مثالمثالNephrolepidinaNephrolepidina   و وEulepidinaEulepidina
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حجرات استوايی مستطيل شکلحجرات استوايی مستطيل شکل--11
قسمت--22 دو شامل جنين قسمتحجره دو شامل جنين حجره

حجرات استوايی و جانبیحجرات استوايی و جانبی--11
شبيه همشبيه هم  

قسمت--22 دو شامل جنينی قسمتحجره دو شامل جنينی حجره جنينی شامل دو قسمت حجره جنينی شامل دو قسمت --22حجره
نامساوی که يکی درون ديگرینامساوی که يکی درون ديگری

..قرار گرفته استقرار گرفته است  
33

و 22 ل  ی  ي و جر ج ل  ی  ي جر ج
نامساوی که يکی ديگری را نامساوی که يکی ديگری را   

..در برگرفته استدر برگرفته است
ن33 ي تا ن ليگ نا ي تا ن ليگ ميوسنميوسن--33ا اوليگوسن تا ميوسناوليگوسن تا ميوسن--33
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مشخصات مقاطع ميکروسکپی آلوئولينهامشخصات مقاطع ميکروسکپی آلوئولينها  --دد

صدف صدفشکل شکل::شکل دوکی يا شکلکروی دوکی يا کروی  ل::ل ل ی  و لروی ي  ی  و روی ي 
آهکی پرسلانوزآهکی پرسلانوز: : جنس صدفجنس صدف
ميکروسکپی طبيعی نور در ميکروسکپیرنگ طبيعی نور در سياه::رنگ تا تيره ای سياهقهوه تا تيره ای قهوه قهوه ای تيره تا سياهقهوه ای تيره تا سياه::رنگ در نور طبيعی ميکروسکپیرنگ در نور طبيعی ميکروسکپی
پلانيس پيرالپلانيس پيرال: : نوع پيچشنوع پيچش
زندگ زندگمحيط گرم::محيط گرمدرياهای درياهای درياهای گرمدرياهای گرم::محيط زندگیمحيط زندگی
کرتاسهکرتاسه: : زمانزمان
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ادامهادامه

ارتباطی کانالهای ارتباطیدارای کانالهای دارای ی ب ر ی  ه ی  یر ب ر ی  ه ی  ر
در اشکال ماکروسفريک حجره اوليه مدور و بزرگ استدر اشکال ماکروسفريک حجره اوليه مدور و بزرگ است..
وئين ک جنس شبيه ه اولي حجره ميکروسفريک اشکال در وئينولی ک جنس شبيه ه اولي حجره ميکروسفريک اشکال در ولی  وئين ه شبيه جنس ک وئين ولی در اشکال ميکروسفريک حجره اولي ه شبيه جنس ک ولی در اشکال ميکروسفريک حجره اولي

..کولوکولين می باشدکولوکولين می باشد
حجرات آرايش نوع به توجه با ها حجراتآلوئولين آرايش نوع به توجه با ها ونی((آلوئولين ونیپلوت الاً))پلوت احتم الاً، احتم ، جر يش  ر وع  وج ب  ين  ب  و جرو يش  ر وع  وج ب  ين  ب  و ی((و و و یپ و و لا  ))پ لا     

..از ميليوليدها بوجود آمده انداز ميليوليدها بوجود آمده اند
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فرهای فرهایفرامين پلانکتونپلانکتونفرامين پلانکتونپلانکتونفرامينی فرهایفرامينی فرهای

چدارای پوسته کوچکدارای پوسته کوچک چپ پ
تعداد جنس کمترتعداد جنس کمتر

تر فراوان پوسته ترتعداد فراوان پوسته رتعداد ن  و ر ر پو  ن  و ر  پو 



پلانکتون فرهای پلانکتونفرامينی فرهای فرامينی فرهای پلانکتونفرامينی فرهای پلانکتونفرامينی

با چشم غير مسلح ديده نمی شوندبا چشم غير مسلح ديده نمی شوند..
است شده گزارش ژوراسيک طبقات از آنها فسيل استاولين شده گزارش ژوراسيک طبقات از آنها فسيل اولين اولين فسيل آنها از طبقات ژوراسيک گزارش شده استاولين فسيل آنها از طبقات ژوراسيک گزارش شده است..
 ون دين ميلي دود چن ا ح وب آب دري ب رس ر مکع ر مت ون در ه دين ميلي دود چن ا ح وب آب دري ب رس ر مکع ر مت در ه

است گرديده گزارش آنها از استپوسته گرديده گزارش آنها از ..پوسته از آنها گزارش گرديده استپوسته از آنها گزارش گرديده استپوسته
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ادامهادامهادامهادامه

اخ ا ک لاژ ا ه ط شنا ه ن اخا ا ک لاژ ا ه ط شنا ه ن ا  ر ک اواخ وبی پلاژي ای رس يط ه ی مح ه شناس رای چين ر ب ک اواخ وبی پلاژي ای رس يط ه ی مح ه شناس رای چين ب
..مزوزوئيک و ترسير نقش مهمی دارندمزوزوئيک و ترسير نقش مهمی دارند

گ زن نا ش ت ال ه ا ان اق ا اه گط زن نا ش ت ال ه ا ان اق ا اه ط  ی دگی م ناور زن ت ش ه حال ها ب ا و اقيانوس طح درياه ی در س دگی م ناور زن ت ش ه حال ها ب ا و اقيانوس طح درياه در س
..کنندکنند
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پلانکتون بران روزن پلانکتونخصوصيات بران روزن خصوصيات روزن بران پلانکتونخصوصيات روزن بران پلانکتونخصوصيات

دف ن دفشکل ن شفافشکل آهک از شکل شفافک آهک از شکل ک کروی شکل و از آهک شفافکروی شکل و از آهک شفاف::شکل و جنس صدفشکل و جنس صدف
ته طح پوس تهس طح پوس دد : : س ذ متع دد دارای مناف ذ متع ذ دار ((دارای مناف ا منف ت ي ذ دار پرفوري ا منف ت ي پرفوري

ن ش ان نخ ش ان ))خوانده می شوندخوانده می شوند))خ
دهانه اصلی صدف بزرگ يا انواع فرعی کوچکدهانه اصلی صدف بزرگ يا انواع فرعی کوچک
ا : : سطح صدفسطح صدف ه ي ار، دکم ر خ اتی نظي ا دارای تزئين ا صاف ي ه ي ار، دکم ر خ اتی نظي ا دارای تزئين صاف ي

)) Carne Carneکارنکارن((برجستگيهای کناریبرجستگيهای کناری
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پلانکتون فرهای فرامينی پلانکتونويژگی فرهای فرامينی ويژگی فرامينی فرهای پلانکتونويژگی فرامينی فرهای پلانکتونويژگی

د ا ک ا اف غ ش ت گ ل تکا علت ده ا ک ا اف غ ش ت گ ل تکا علت ه  اربرد ايی وسيع ، ک اربرد به علت تکامل سريع و گسترش جغرافي ايی وسيع ، ک به علت تکامل سريع و گسترش جغرافي
وانتر  يک و ج ات ژوراس د و در طبق ی دارن ه شناس وانتر چين يک و ج ات ژوراس د و در طبق ی دارن ه شناس چين

های هایبيوزون مشخص))BiozoneBiozone((بيوزون آنها کمک به مشخصزيادی ا آنه کمک به زيادی ا مشخص ))BiozoneBiozone((بيوزون هایبيوزون های ا مشخص زيادی به کمک آنه زيادی به کمک آنه
..شده استشده است
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پلانکتون بران روزن پلانکتونمهمترين بران روزن ونمهمترين رين روزن بران پلا ونه رين روزن بران پلا ه

د1)1) نکان ت گل اد دخان نکان ت گل اد خان خانواده گلوبوترونکانيدهخانواده گلوبوترونکانيده1)1)
خانواده گلوبيژريندهخانواده گلوبيژرينده2)2)
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گلوبوترونکانيده--11 گلوبوترونکانيدهخانواده خانواده ي11 رو وبو يو  رو وبو و 

هن تا ک ال ک ت ته ا هندا تا ک ال ک ت ته ا دا دارای پوسته تروکوسپيرال کوتاه و پهندارای پوسته تروکوسپيرال کوتاه و پهن
 لبه صدف تيز يا با برجستگی کناری لبه صدف تيز يا با برجستگی کناری
دهانه صدف در ناحيه نافدهانه صدف در ناحيه ناف
از فسيلهای شاخص کرتاسهاز فسيلهای شاخص کرتاسه
مثال جنس گلوبوترونکانامثال جنس گلوبوترونکانا
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گلوبوترونکانا گلوبوترونکاناجنس روجنس وبو س  روج وبو س  ج

ن ف الط د تا ک ال ک ت دف ا ندا ف الط د تا ک ال ک ت دف ا دا دارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و محدب الطرفيندارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و محدب الطرفين
لبه صدف صاف گاهی با برجستگی کناریلبه صدف صاف گاهی با برجستگی کناری

ته ا فته ف شکل لال ز ط تهخط ا فته ف شکل لال ز ط خط خطوط درز هلالی شکل، فرورفته و يا برجستهخطوط درز هلالی شکل، فرورفته و يا برجسته
ديواره صدف آهکی منفذ دارديواره صدف آهکی منفذ دار
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ادامهادامهادامهادامه

ه نطق ان ق ف ه تا ک آهک ات ق ط د ان ا ا ه ه ن هن نطق ان ق ف ه تا ک آهک ات ق ط د ان ا ا ه ه ن ن   ه انی منطق ه فوق ات آهکی کرتاس ران در طبق ای اي ه ه ه  نمون انی منطق ه فوق ات آهکی کرتاس ران در طبق ای اي ه ه نمون
ده  زارش ش ين گ ای رنگ زه ه ا آمي راه ب زی هم ران مرک ده اي زارش ش ين گ ای رنگ زه ه ا آمي راه ب زی هم ران مرک اي

..استاستاستاست
حاکی از وجود محيط پلاژيک در حاکی از وجود محيط پلاژيک در آهکهای گلوبوترونکانادارآهکهای گلوبوترونکانادار

باشد م مذکور منطقه در ه کرتا باشداواخر م مذکور منطقه در ه کرتا ..اواخر کرتاسه در منطقه مذکور می باشداواخر کرتاسه در منطقه مذکور می باشداواخر
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گلوبوترونکانا ويژه گلوبوترونکانامشخصه ويژه مشخصه ويژه گلوبوترونکانامشخصه ويژه گلوبوترونکانامشخصه

ن ن ا ات شخ از ک ن ا ک ا کنا ها نتگ ن ا ات شخ از ک ن ا ک ا کنا ها تگ  ن جنس ارن يکی از مشخصات اي ا ک ن جنس برجستگيهای کناری ي ارن يکی از مشخصات اي ا ک برجستگيهای کناری ي
..می باشدمی باشد

ف ه ل تگ ا ک ت فکا ه ل تگ ا ک ت کا  کارن بصورت يک و يا دو برجستگی در لبه صدف ديده می کارن بصورت يک و يا دو برجستگی در لبه صدف ديده می
..شودشود
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گلوبيژرينده--22 گلوبيژريندهخانواده خانواده خانواده گلوبيژريندهخانواده گلوبيژرينده--22

د گ ا تا ک ال ک ت دف ا ددا گ ا تا ک ال ک ت دف ا دا دارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و يا گرددارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و يا گرد
حجرات کروی، تخم مرغی و يا گرزی شکلحجرات کروی، تخم مرغی و يا گرزی شکل
حجرات اوليه کوچکتر و حجرات بعدی بزرگترحجرات اوليه کوچکتر و حجرات بعدی بزرگتر
صدف نازک از جنس آهکی شفاف و منفذدارصدف نازک از جنس آهکی شفاف و منفذدار
زمان مزوزوئيک تا عهد حاضرزمان مزوزوئيک تا عهد حاضر
هدبرژلا گلوبيژرينا، جنس هدبرژلامثال گلوبيژرينا، جنس برژمثال وبيژري  س  برژل ج وبيژري  س  ل ج
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گلوبيژرينا گلوبيژريناجنس جنس گلوبيژريناجنس گلوبيژريناجنس

ف ظ ها خا از د ش فدف ظ ها خا از د ش دف صدف پوشيده از خارهای ظريفصدف پوشيده از خارهای ظريف
خصوصيات مورد اشاره قبلیخصوصيات مورد اشاره قبلی
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HedbergellaHedbergellaجنسجنس HedbergellaHedbergellaجنسجنس

ت ش ط ا ال ک ت ش ا دا تدف ش ط ا ال ک ت ش ا دا دف  تی و طح پش ا س پيرال ب يچش تروکوس دف دارای پ تی و ص طح پش ا س پيرال ب يچش تروکوس دف دارای پ ص
))BicovexBicovex((شکمیشکمی

فش زها خط ا شکل غ تخ تا ک فشها زها خط ا شکل غ تخ تا ک ها  حجره ها کروی تا تخم مرغی شکل با خط درزهای فشرده و حجره ها کروی تا تخم مرغی شکل با خط درزهای فشرده و
منحنی شکلمنحنی شکل

ا نفذ ک آ اا نفذ ک آ ا ديواره آهکی منفذدارديواره آهکی منفذدار
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ادامهادامه

خا زنه ا دا دف خاط زنه ا دا دف ط سطح صدف دارای روزنه و خارسطح صدف دارای روزنه و خار
دهان ميان حاشيه ایدهان ميان حاشيه ای
موجود در رسوبات کرتاسهموجود در رسوبات کرتاسه
همراهی با گلوبوترونکاناهمراهی با گلوبوترونکانا
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RotaliporaRotaliporaجنسجنس RotaliporaRotaliporaجنسجنس

تا ک ط خ ش ا تادف ک ط خ ش ا دف صدف با پيچش مخروطی کوتاهصدف با پيچش مخروطی کوتاه
سطح شکمی با گودی نافیسطح شکمی با گودی نافی
حجره ها لوزی شکل و زاويه دارحجره ها لوزی شکل و زاويه دار
خطوط درز فشرده و برجستهخطوط درز فشرده و برجسته
جنس صدف آهکی منفذدارجنس صدف آهکی منفذدار
شکافی نوع از شکافیدهانه نوع از یدهانه وع  ز  ی  وع  ز   
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HantkeninaHantkeninaجنسجنس س سج HantkeninaHantkeninaج

دا خا ها ف ن ا ف دااز خا ها ف ن ا ف از از فرامينی فرهای خارداراز فرامينی فرهای خاردار
پيچش صدف پلانيس پيرالپيچش صدف پلانيس پيرال
ديواره صدف آهکی منفذدارديواره صدف آهکی منفذدار
دهانه شکافی سه شاخهدهانه شکافی سه شاخه
 ا بيضی روی ي ای ک ره ه ه حج دن درون صدف ب يم ش ا بيضی تقس روی ي ای ک ره ه ه حج دن درون صدف ب يم ش تقس

))55--66شکلشکل((شکل توسط ديواره هاشکل توسط ديواره ها ))((
زمان ائوسنزمان ائوسن
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فرامينيفرا تکاملی فرامينيفراروند تکاملی روند تکاملی فرامينيفراروند تکاملی فرامينيفراروند

ت گ ز دات ن د ل ا تک ا ه د د از تک گ ز دات ن د ل ا تک ا ه د د از ک  ر زرگ ت ودات، ب ين موج املی در ب ای تک ده ه ی  از پدي ر يک زرگ ت ودات، ب ين موج املی در ب ای تک ده ه ی  از پدي يک
. . شدن جثه آنها از زمان پيدايش تا انقراض آنهاستشدن جثه آنها از زمان پيدايش تا انقراض آنهاست

ل ز ف ل ا ش ا ف ن ا ف گ ل ا تک لن ز ف ل ا ش ا ف ن ا ف گ ل ا تک ن  وزولين امل ف را، ش ی ف م فرامين روه مه املی دو گ د تک وزولين رون امل ف را، ش ی ف م فرامين روه مه املی دو گ د تک رون
ا اه ونيفر((ه ونيفرکرب رمين  --کرب رمينپ ا) ) پ او نوموليته ن((و نوموليته نپالئوس ن  --پالئوس ناوليگوس ) ) اوليگوس

گردد م گرددبرر م ..بررسی می گرددبررسی می گرددبرر
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ها--الفالف فوزولين تکاملی هاروند فوزولين تکاملی ين روند وزو ی  ين رو  وزو ی  رو 

ه ل ا ک ک شکل عد ها نه ن ها ن ل ز ف ن هد ل ا ک ک شکل عد ها نه ن ها ن ل ز ف ن د   ه ه  در بين فوزولين ها نمونه های عدسی شکل  کوچک اولي در بين فوزولين ها نمونه های عدسی شکل  کوچک اولي
ميليمتر داشته و در ميليمتر داشته و در   11اندازه ای حدود اندازه ای حدود    Millerella Millerellaمثلمثل

است زيسته م استکربونيفر زيسته م ..کربونيفر می زيسته استکربونيفر می زيسته استکربونيفر
با گذشت زمان ، نمونه هايی با صدفهای بزرگ ظاهر شدندبا گذشت زمان ، نمونه هايی با صدفهای بزرگ ظاهر شدند . .

ثلاً ثلاًم Parafusulinaم KingorumParafusulina Kingorumرمين پ رميندر پ در ثلا ثلام رمين   Parafusulina KingorumParafusulina Kingorumم رمين در پ در پ
))66--66شکلشکل((ميليمترميليمتر66تا تا   08/008/0فوقانی دارای صدفی بين فوقانی دارای صدفی بين 
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ا که ا د ت ه دا ت ا ها نه ن د ها د کهاشکل ا د ت ه دا ت ا ها نه ن د ها د شکل  ه صورت ديوارکهای دايی ب ه صورت ديوارکهای شکل پرده ها در نمونه های ابت دايی ب شکل پرده ها در نمونه های ابت
مسطحمسطح

خ الت ه افته ل تکا گت ز ا ان خل الت ه افته ل تکا گت ز ا ان ل ولی در انواع بزرگتر و تکامل يافته به حالت چين خوردهولی در انواع بزرگتر و تکامل يافته به حالت چين خورده
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ها--بب نوموليت تکاملی هاروند نوموليت تکاملی روند روند تکاملی نوموليت هاروند تکاملی نوموليت هابب

شکل1)1) عد اً تق ک ک تدا ا اع شکلان عد اً تق ک ک تدا ا اع ان انواع ابتدايی کوچک و تقريبا عدسی شکلانواع ابتدايی کوچک و تقريبا عدسی شکل1)1)
با گذشت زمان سکه ای شکل شدندبا گذشت زمان سکه ای شکل شدند2)2)

گگ ر 3)3) خيم ت دف، ض دن ص ر ش وانتر، بزرگت ای ج ه ه ر در نمون خيم ت دف، ض دن ص ر ش وانتر، بزرگت ای ج ه ه در نمون
ا  رده ه وردگی پ ين خ دن و چ ل ش ا و طوي دن ديوارکه ا ش رده ه وردگی پ ين خ دن و چ ل ش ا و طوي دن ديوارکه ش

ا اش ..مشهود استمشهود استش
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فرا فرامينی فرااکولوژی فرامينی اکولوژی فرامينی فرااکولوژی فرامينی فرااکولوژی

ه11 ن ن ل تند ه ا د ز ا ا ه ف ن ا ف هشت ن ن ل تند ه ا د ز ا ا ه ف ن ا ف شت ه 1.1. ی نمون ايی هستند ول ه بيشتر فرامينی فرهای امروزی دري ی نمون ايی هستند ول بيشتر فرامينی فرهای امروزی دري
..های لب شور نيز ديده می شودهای لب شور نيز ديده می شود

ق22 ت ا ه تا ا ف ن ا ف فا شک ش ت قگ ت ا ه تا ا ف ن ا ف فا شک ش ت گ گسترش و شکوفايی فرامينی فرا تابع درجه حرارت، عمق گسترش و شکوفايی فرامينی فرا تابع درجه حرارت، عمق 2.2.
ره  يژن و غي ذايی، اکس واد غ ور م وری، وف زان ش ره آب، مي يژن و غي ذايی، اکس واد غ ور م وری، وف زان ش آب، مي

ت تا ..استاستا
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از11 ا د ف ک ات د ا آنه داد ت طل ط ا ش ازد ا د ف ک ات د ا آنه داد ت طل ط ا ش د ا از 1.1. ف دري وبات ک ا در رس داد آنه وب تع رايط مطل ا از در ش ف دري وبات ک ا در رس داد آنه وب تع رايط مطل در ش
..چندين هزار عدد در هر مترمربع بيشتر استچندين هزار عدد در هر مترمربع بيشتر است

ا22 ز ان ا اف ز ان ا ک((ف ن لانکت ک ن کنت ن لانکت ک ن طط))نت ران2.2. ی روزن ب رانفراوان ی روزن ب ک((فراوان ک و پلانکتوني کبنتوني ک و پلانکتوني يط ) ) بنتوني يط در مح در مح
ی بيشتر  ی بيشتر های روشن و اکسيژن دار حاوی مواد غذايی، خيل های روشن و اکسيژن دار حاوی مواد غذايی، خيل

ت ا يژن اک فاقد و تاريک احياي های محيط تاز ا يژن اک فاقد و تاريک احياي های محيط   ..از محيط های احيايی، تاريک و فاقد اکسيژن استاز محيط های احيايی، تاريک و فاقد اکسيژن استاز
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فرا فرامينی فراپالئواکولوژی فرامينی پالئواکولوژی فرامينی فراپالئواکولوژی فرامينی فراپالئواکولوژی

ا اد ا ه ط ات تشخ ا تفاد اا اد ا ه ط ات تشخ ا تفاد ا  استفاده برای تشخيص رسوبات و محيط های رسوبی ادوار استفاده برای تشخيص رسوبات و محيط های رسوبی ادوار
گذشته گذشته 

آ ا ان ا کف ات تغ ل آتشخ ا ان ا کف ات تغ ل تشخ تشخيص محل، تغييرات کف دريا و جريانهای آبیتشخيص محل، تغييرات کف دريا و جريانهای آبی
فراوانی پوسته خالی آنها نشانه رسوبگذاری آهستهفراوانی پوسته خالی آنها نشانه رسوبگذاری آهسته
تعداد کم پوسته های خالی نشانه رسوبگذاری سريعتعداد کم پوسته های خالی نشانه رسوبگذاری سريع
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Mili lidMili lid
ElphidiidaeElphidiidae

MiliolidaeMiliolidae
PeneroplidaePeneroplidae

دررسوبگذاری سريعدررسوبگذاری سريع
متلاطم آبهای متلاطمو آبهای و

روزن بران پرسلانوزروزن بران پرسلانوز  
گذا ق گذاف ق ف و آبهای متلاطمو آبهای متلاطم

نواحی کم عمقنواحی کم عمق  
فراوان استفراوان است

فوق در رسوبگذاری فوق در رسوبگذاری 
کند و آب ملايمکند و آب ملايم
وفراوانندفراوانند ور ر
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بران روزن مجموعه و دريا بستر مشخصات بين برانارتباط روزن مجموعه و دريا بستر مشخصات بين و روزن برانارتباط ج ري و  ر  ب بين  ب و روزن برانار ج ري و  ر  ب بين  ب ار

از شت ا ه ا ت د ا دانه غشا ا ها ف ن ا ازف شت ا ه ا ت د ا دانه غشا ا ها ف ن ا ف  فرامينی فرهای با غشاء دانه ای در بستر ماسه ای بيشتراز فرامينی فرهای با غشاء دانه ای در بستر ماسه ای بيشتراز
..انواع با غشاء آهکی هستندانواع با غشاء آهکی هستند

ا ط خل ا ه ا ت ک ک لاغ ها ف ن ا اف ط خل ا ه ا ت ک ک لاغ ها ف ن ا ف  ا وط ب ا فرامينی فرهای لاغر و کوچک در بستر ماسه ای مخل وط ب فرامينی فرهای لاغر و کوچک در بستر ماسه ای مخل
. . مواد آلی و گل،  بيشترمی باشندمواد آلی و گل،  بيشترمی باشند

ا ا ف ز ت ف ظ ا ه ا ا ف ن ا ف اه ا ف ز ت ف ظ ا ه ا ا ف ن ا ف ه  راوان ز ف را در ماسه های ظريف و تمي راوان مجموعه فرامينی ف ز ف را در ماسه های ظريف و تمي مجموعه فرامينی ف
))77--66شکلشکل.(.(هستندهستند
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زيست محيط و بران روزن پوسته شکل بين زيستارتباط محيط و بران روزن پوسته شکل بين ي زيارتباط ل پو روزن بران و  ب بين  ي زيار ل پو روزن بران و  ب بين  ار

ا ه آ نشانه گ ز لند ها خا ا دا ها اته ه آ نشانه گ ز لند ها خا ا دا ها ته  پوسته های دارای خارهای بلند و بزرگ نشانه آب و هوای پوسته های دارای خارهای بلند و بزرگ نشانه آب و هوای
گرم گرم 

ا ا ال ک ت ا کل ش ق ا ه اته ا ال ک ت ا کل ش ق ا ه ته  ن، دارای پيرال په ا تروکوس کل ي ی ش ای قرص ته ه ن، دارای پوس پيرال په ا تروکوس کل ي ی ش ای قرص ته ه پوس
خارهايی در سطح غشاء نماينده محيط بستر گلی محکم خارهايی در سطح غشاء نماينده محيط بستر گلی محکم 

ا ز ط نشانه ت ضخ ان خش ا ا اته ز ط نشانه ت ضخ ان خش ا ا ته  ا ر نشانه محيط زيست ب ا پوسته دارای بخش ميانی ضخيم ت ر نشانه محيط زيست ب پوسته دارای بخش ميانی ضخيم ت
کف سخت ماسه ایکف سخت ماسه ای
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ا ه ه ن ن د ن ا ن دا ا خ کل ش ک اته ه ه ن ن د ن ا ن دا ا خ کل ش ک ته  ای ه ه ده نمون اردار نماين کل و خ روی ش ته  ک ای پوس ه ه ده نمون اردار نماين کل و خ روی ش ته  ک پوس
پلانکتونيک پلانکتونيک 

ا ه خل ه شخ ا ا ه ا ا غش ا ا اان ه خل ه شخ ا ا ه ا ا غش ا ا ان  ا و يج ه ه خل اده مشخص ه ای س اء ماس اوی غش واع ح ا و ان يج ه ه خل اده مشخص ه ای س اء ماس اوی غش واع ح ان
لاگون هالاگون ها

ن ا ن ا ف ا ا ا غشا ا ا نان ا ن ا ف ا ا ا غشا ا ا ان  ده ده و دارای حجرات سيفون دار نماين ده انواع با غشاء پيچي ده و دارای حجرات سيفون دار نماين انواع با غشاء پيچي
ق قبخش های خارجی فلات قاره و منطقه عمي د . . بخش های خارجی فلات قاره و منطقه عمي ثلاً ميليولي د م ثلاً ميليولي م

ق ع نطقه د نا ل ک ل ع ن ل ا ط د قها ع نطقه د نا ل ک ل ع ن ل ا ط د ها در محيط اولی و نوع بيلوکولينا در منطقه عميق ها در محيط اولی و نوع بيلوکولينا در منطقه عميق ها
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ا آ ش انات ن ل ت ه ک ان زن از ها نه اگ آ ش انات ن ل ت ه ک ان زن از ها نه گ  ه تحمل نوسانات شوری آب را ران ک ه تحمل نوسانات شوری آب را گونه هايی از روزن ب ران ک گونه هايی از روزن ب
ی  دگی م ور زن ا ش ور ت يم ش ای ن ند، در محيطه ته باش ی داش دگی م ور زن ا ش ور ت يم ش ای ن ند، در محيطه ته باش داش

..کنندکنندکنندکنند
 ازک ا صدف ن ازک در آبهای نيم شور، فرامينی فرها کوچک و ب ا صدف ن در آبهای نيم شور، فرامينی فرها کوچک و ب

شوند م شوندديده م ..ديده می شوندديده می شوندديده
ای سياه((در محيطهايی بستهدر محيطهايی بسته ای سياهدري ه علت شرايط نامساعد ) ) دري ه علت شرايط نامساعد ب ب

ک ک ع ن از ک ا ز کف ان زن ت کز ک ع ن از ک ا ز کف ان زن ت زيستی، روزن بران کف زی بسيار کم و از نوعِ کوچک می زيستی، روزن بران کف زی بسيار کم و از نوعِ کوچک می ز
. . باشندباشند
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فرا فرامينی شناسی چينه فرااهميت فرامينی شناسی چينه رااهميت ی  ي را ی  ي چي  رااه ی  ي را ی  ي چي  اه

انالفالف ز ن ت قد اند ز ن ت قد د ::در قديمی ترين  زماندر قديمی ترين  زمان--الفالف
ن دوره            ران اي ن دوره روزن ب ران اي ده((روزن ب انواده آلوگروميني الاً خ دهاحتم انواده آلوگروميني الاً خ دارای پوسته دارای پوسته ) ) احتم

ا ه ه ن ن ؛ اد ا ک ت ک ک دف ا ن ت ک اد ه ه ن ن ؛ اد ا ک ت ک ک دف ا ن ت ک ايی د ه ه ايی پسودوکيتينی با صدف کوچک، تک حجره ای و ساده؛ نمون ه ه پسودوکيتينی با صدف کوچک، تک حجره ای و ساده؛ نمون
امل ه ش دف آگلوتين ا ص املب ه ش دف آگلوتين ا ص ،  ،   Ammodiscus Ammodiscusب

BathysiphonBathysiphon،،AstrorhizaAstrorhizaذکرند قابل ذکرندنيز قابل ..نيز BathysiphonBathysiphon  Astrorhiza Astrorhiza ر بل  ريز  بل  ..يز 
::پالئوزوئيک فوقانیپالئوزوئيک فوقانی  --بب  

آهک صدف دارای دونين های آهکنمونه صدف دارای دونين های نمونه نمونه های دونين دارای صدف آهکینمونه های دونين دارای صدف آهکی          
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لا ان گ يک آهک صدف ا دا ين پ نيف ب ک ها نه لان ان گ يک آهک صدف ا دا ين پ نيف ب ک ها نه ن ولار                   رمين دارای صدف آهکی ميکروگران ولار    نمونه های کربونيفر و پ رمين دارای صدف آهکی ميکروگران نمونه های کربونيفر و پ
))تکستولارياتکستولاريا((و  تعدادی با صدف ماسه ای و  تعدادی با صدف ماسه ای 

فاف ش ی آهک صدف ا ب ا ه ه نمون ين اول دايش پي رمين، پ فافدر ش ی آهک صدف ا ب ا ه ه نمون ين اول دايش پي رمين، پ الدر المث مث فاف             ی ش ا صدف آهک ا ب ه ه ين نمون دايش اول رمين، پي فافدر پ ی ش ا صدف آهک ا ب ه ه ين نمون دايش اول رمين، پي ال . . در پ ال مث مث
Lingulina Lingulina  ، ،FrondiculariaFrondicularia،،NodosariaNodosaria

::مزوزوئيکمزوزوئيک--جج يجج يزوزو ::زوزو
دها،                  ا، روتالي وبيژرين ه ال گل ی، مث دف آهک ا ص ا ب ی فره دها، فرامين ا، روتالي وبيژرين ه ال گل ی، مث دف آهک ا ص ا ب ی فره فرامين

ميليوليدها، آلوئولين ها و اوربيتولين هاميليوليدها، آلوئولين ها و اوربيتولين ها
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::ترسيرترسيردد ::ترسيرترسير--دد
فرامينی فرا با صدف آهکی شفاف و بزرگ و گروههای پلانکتونفرامينی فرا با صدف آهکی شفاف و بزرگ و گروههای پلانکتون              

ا ه ت ل ن ال اث ه ت ل ن ال ه((ث د ا ان ت ت ت ا آنه ان ا ف ت عل هه د ا ان ت ت ت ا آنه ان ا ف ت عل ه ا         ت ه ال نومولي امث ت ه ال نومولي انی را دوره ((  مث ير تحت ا، ترس ی آنه ت فراوان ه عل انی را دوره ب ير تحت ا، ترس ی آنه ت فراوان ه عل ب
  ))نوموليتيک ناميده اندنوموليتيک ناميده اند
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فارس خليج فر فرامينی های فارسنمونه خليج فر فرامينی های نمونه های فرامينی فر خليج فارسنمونه های فرامينی فر خليج فارسنمونه

ا دانه غشا ا اع اان دانه غشا ا اع ان انواع با غشاء دانه ایانواع با غشاء دانه ای
با پوسته آهکی شفافبا پوسته آهکی شفاف::

AmphisteginaAmphisteginaنمونه   نمونه         
با پوسته آهکی پرسلانوزبا پوسته آهکی پرسلانوز::

ای             ه ه ای  نمون ه ه ،،SpiroculinaSpiroculinaنمون
AmmoniaAmmonia،،QuinqueloculinaQuinqueloculina
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ییميکروفسيلهای غير فرامينی فرميکروفسيلهای غير فرامينی فر
))پروتيستاپروتيستا((

ا نل کال دا اک ت ا ها نت د اکن نل کال دا اک ت ا ها نت د کنودونت ها، استراکودا، کالپيونلهاکنودونت ها، استراکودا، کالپيونلهاکن
و کاربرد اقتصادیو کاربرد اقتصادی



فر فرامين غير ميکروفسيلهای فرانواع فرامين غير ميکروفسيلهای انواع ميکروفسيلهای غير فرامينی فرانواع ميکروفسيلهای غير فرامينی فرانواع

کنودونتهاکنودونتها
استراکودااستراکودا
کالپيونل هاکالپيونل ها
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ها11 هاکنودونت کنودونت کنودونت هاکنودونت ها--11

 اشکال دندان مانند از جنس آپاتيت اشکال دندان مانند از جنس آپاتيت
ییميلی مترميلی متر44تا تا 01/001/0به اندازهبه اندازه
احتمالاً بقايايی از موجودات دريايیاحتمالاً بقايايی از موجودات دريايی
ای قهوه تا عسل زرد رنگ به ایشفاف قهوه تا عسل زرد رنگ به شفاف شفاف به رنگ زرد عسلی تا قهوه ایشفاف به رنگ زرد عسلی تا قهوه ای
 ات در و م ا رنگ ک ايی ب ای دري اوت از آرواره کرمه ات متف در و م ا رنگ ک ايی ب ای دري اوت از آرواره کرمه متف

))ScolocodontaScolocodonta(( ))ScolocodontaScolocodonta((
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ه هادا ادامهادامهادا

 ا بصورت ی کنگلومراه ه و حت ا بصورت در انواع سنگهای ريزدان ی کنگلومراه ه و حت در انواع سنگهای ريزدان
..منفرد ديده می شوندمنفرد ديده می شوند

 د د لايه لايه بوده و لايه ها از داخل به خارج رشد می کنن لايه لايه بوده و لايه ها از داخل به خارج رشد می کنن
..و دارای علائم ظريفی می باشندو دارای علائم ظريفی می باشند مم
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ه ا ها ا ادامهادامها

   ا در رسوبات ای آنه د و بقاي ا در رسوبات در رسوبات دريايی فراوانن ای آنه د و بقاي در رسوبات دريايی فراوانن
..دريايی دارای ارزش فسيل شناسی و چينه شناسی استدريايی دارای ارزش فسيل شناسی و چينه شناسی است

زمان پالئوزوئيک تحتانی تا اواسط ترياسزمان پالئوزوئيک تحتانی تا اواسط ترياس
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ها کنودونت هامنشأ کنودونت منشأ کنودونت هامنشأ کنودونت هامنشأ

::کنودونت ها نمی توانند دندان باشند چون کنودونت ها نمی توانند دندان باشند چون ••
اولاً فاقد منافذ و کانالهای عصبی هستنداولاً فاقد منافذ و کانالهای عصبی هستند        
..ثانياً هيچگونه آثار سائيدگی در سطوح آن ديده نمی شودثانياً هيچگونه آثار سائيدگی در سطوح آن ديده نمی شود        

ه •• ی از موجوداتی تلقی می شوند ک وان اجزاي ه عن ه کنودونت ها ب ی از موجوداتی تلقی می شوند ک وان اجزاي ه عن کنودونت ها ب
ش شف ..در نزديکی کف دريا شنا می کننددر نزديکی کف دريا شنا می کنندف

احتمالاً  مربوط به مهره داراناحتمالاً  مربوط به مهره داران••
ط طً ً احتمالاً مربوط به ماهيهای اوليهاحتمالاً مربوط به ماهيهای اوليه••
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اکودا22 ت اکوداا ت ا استراکودااستراکودا--22

از گروه سخت پوستان تک سلولی آبزیاز گروه سخت پوستان تک سلولی آبزی
صدف شبيه دوکفه ايهاصدف شبيه دوکفه ايها
 گاهی چند سانتيمترگاهی چند سانتيمتر((ميليمترميليمتر  5/15/1تا تا   04/004/0اندازه از اندازه از((
دارای صدف آهکی عمدتاً منفذداردارای صدف آهکی عمدتاً منفذدار
سطح صدف صاف يا دارای تزئيناتسطح صدف صاف يا دارای تزئينات
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ادامهادامهادامهادامه

از جانوران آبی بنتونيکاز جانوران آبی بنتونيک
محيط زيست آبهای شيرين، نيم شورو شورمحيط زيست آبهای شيرين، نيم شورو شور
 يش از ا ب احلی ت ق س م عم اق ک ين اعم روزی ب ای ام يش از در درياه ا ب احلی ت ق س م عم اق ک ين اعم روزی ب ای ام در درياه

متریمتری  20002000
زمان کامبرين تا عهد حاضرزمان کامبرين تا عهد حاضر
 مثال مثالHenryhowellaHenryhowella
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ا33 نل اکال نل کال کالپيونلهاکالپيونلها--33

از تک سلولی های بسيار ريز دريايیاز تک سلولی های بسيار ريز دريايی
 موسوم به لوريکاموسوم به لوريکا((پوسته تک حجره ای و کشکول مانند پوسته تک حجره ای و کشکول مانند((
لوريکا متشکل از دو قسمت گردن و بدنهلوريکا متشکل از دو قسمت گردن و بدنه
 ميکرونميکرون  500500تا تا   5050اندازه اندازه
از جنس آهک هياليناز جنس آهک هيالين
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ه ا ها ا ادامهادامها

از زمره پلانکتونهای دريايی و پلاژيک محسوب می شونداز زمره پلانکتونهای دريايی و پلاژيک محسوب می شوند..
 ه عميق ژوراسيک و ه عميق ژوراسيک و فسيل آنها در رخساره های عميق و نيم فسيل آنها در رخساره های عميق و نيم

..کرتاسه ديده شده استکرتاسه ديده شده است
 ردن و در مت گ ه و قس کل دهان اس ش ر اس ا ب خيص آنه ردن و در تش مت گ ه و قس کل دهان اس ش ر اس ا ب خيص آنه تش

گ ل ط گقاط ل ط ..مقاطع طولی صورت می گيردمقاطع طولی صورت می گيردقاط
نظير کوکوليت ها، راديولرها و نظير کوکوليت ها، راديولرها و اغلب با موجودات ريز پلاژيکاغلب با موجودات ريز پلاژيک

تن ا ک ن لانکت ا ف ن ا تنف ا ک ن لانکت ا ف ن ا ..فرامينی فرهای پلانکتونيک همراه هستندفرامينی فرهای پلانکتونيک همراه هستندف
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يلها وف ميک حاو نگها اقتصاد د ب يلهاکا وف ميک حاو نگها اقتصاد د ب کاربرد اقتصادی سنگهای حاوی ميکروفسيلهاکاربرد اقتصادی سنگهای حاوی ميکروفسيلهاکا

دياتوميتدياتوميت  
سيلکسسيلکس))silexsilex(( ))((
گل سفيدگل سفيد
فرا فرامين حاوی آهک فراسنگهای فرامين حاوی آهک سنگهای سنگهای آهکی حاوی فرامينی فراسنگهای آهکی حاوی فرامينی فرا
کنودونتهای با غشاء فسفاتهکنودونتهای با غشاء فسفاته
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دياتوميت دياتوميتکاربرد کاربرد دياتوميتکاربرد دياتوميتکاربرد

،دارای کاربرد گسترده در صنايع رنگ،دارای کاربرد گسترده در صنايع رنگ
سازی سازیلاستيک زیلاستيک زیي  ي 
آرايشی و بهداشتیآرايشی و بهداشتی
حفاریحفاری ریری
نسوزنسوز
عايقعايق عايقعايق
کمک فيلترکمک فيلتر
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لک د لککا د اق((کا خ اقنگ خ ))نگ ))سنگ چخماقسنگ چخماق((کاربرد سيلکسکاربرد سيلکس

فندک سازیفندک سازی
ههسلاحهای ضربه ایسلاحهای ضربه ای
جاده سازیجاده سازی
مسلح بتن مسلحساختن بتن ساختن ساختن بتن مسلحساختن بتن مسلح
جواهر سازیجواهر سازی

240



د ف دگل ف گل سفيدگل سفيدگل

رسوبات حاوی بقايای موجودات ريز به نام کوکوليترسوبات حاوی بقايای موجودات ريز به نام کوکوليت
قمثال لجن های گل سفيد در نواحی عميق اقيانوس اطلسمثال لجن های گل سفيد در نواحی عميق اقيانوس اطلس قی ی
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آهک ا نگ د آهککا ا نگ د کاربرد سنگهای آهکیکاربرد سنگهای آهکیکا

ف فگ از سنگهای آهکی حاوی فوزولين، اوربيتولين، آلوئولين، نوموليت از سنگهای آهکی حاوی فوزولين، اوربيتولين، آلوئولين، نوموليت گ
::در موارد ذيل استفاده می شوددر موارد ذيل استفاده می شود

سازی سازیساختمان ساختمان ساختمان سازیساختمان سازی
سنگ نماسنگ نما
گاز و نفت منابع گازاکتشاف و نفت منابع اکتشاف اکتشاف منابع نفت و گازاکتشاف منابع نفت و گاز
ساختن بتنساختن بتن
نسيمانسيمان ني ي
کمک ذوب فلزات در صنايع شيميايیکمک ذوب فلزات در صنايع شيميايی
تصفيه آب و کشاورزیتصفيه آب و کشاورزی
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ها نت کن هاکا نت کن کاربرد کنودونت هاکاربرد کنودونت هاکا

 در مطالعات ميکروپالئونتولوژی در مطالعات ميکروپالئونتولوژی
احتمالاً منشأ رسوبات فسفاتهاحتمالاً منشأ رسوبات فسفاته
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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