
 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
 

 

 

www.salampnu.com

 

www.salampnu.com

www.pnust.com
http://www.salampnu.com
http://www.salampnu.com


1



)ميکروفسيل(ديرينه شناسی ی ي(يري رو )ي

:تاليف :تاليف    
علی ميثمی -غلامعلی شايگان    



کل کلهدفهای هدفهای کلی هدفهای کلی هدفهای

آشѧѧѧنايی کلѧѧѧی بѧѧѧا انѧѧѧواع ميکروفسѧѧѧيلها و يѧѧѧادگيری برخѧѧѧی از آشѧѧѧنايی کلѧѧѧی بѧѧѧا انѧѧѧواع ميکروفسѧѧѧيلها و يѧѧѧادگيری برخѧѧѧی از ••
هصفات مهم آنهاصفات مهم آنها ههم هم

يادگيری مشخصات ميکروفسيلهای فرامينی فر شاخصيادگيری مشخصات ميکروفسيلهای فرامينی فر شاخص  ••
ايران•• فر فرامين های نمونه بارز صفات ايرانيادگيری فر فرامين های نمونه بارز صفات يادگيری يادگيری صفات بارز نمونه های فرامينی فر ايرانيادگيری صفات بارز نمونه های فرامينی فر ايران••
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مطالب مطالبفهرست فهرست مطالبفهرست مطالبفهرست
اول•• اولفصل ميکروپالئونتولوژی::فصل مطالعات برای برداری ميکروپالئونتولوژینمونه مطالعات برای برداری نمونه نمونه برداری برای مطالعات ميکروپالئونتولوژینمونه برداری برای مطالعات ميکروپالئونتولوژی::فصل اولفصل اول••
سلسله پروتيستاسلسله پروتيستا: : فصل دومفصل دوم••
سو•• سوفصل فرا::فصل فرافرامين فرامين فرامينی فرافرامينی فرا::فصل سومفصل سوم••
رده بندی فرامينی فرارده بندی فرامينی فرا: : فصل چهارمفصل چهارم••
ن•• ل نف ل اف ل ف ک ا ا نگ ک ک قاط ه اطال ل ف ک ا ا نگ ک ک قاط ه طال مطالعه مقاطع ميکروسکپی سنگهای حاوی ميکروفسيلهامطالعه مقاطع ميکروسکپی سنگهای حاوی ميکروفسيلها::فصل پنجمفصل پنجم••
فرامينی فراهای پلانکتونفرامينی فراهای پلانکتون: : فصل ششمفصل ششم••

فت ل فتف ل اف ف ن ا ف غ ا ل ف اک ف ن ا ف غ ا ل ف ک ميکروفسيلهای غير فرامينی فراميکروفسيلهای غير فرامينی فرا::فصل هفتمفصل هفتم••
بخش تصاويربخش تصاوير••
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انواع نمونه برداری  برای مطالعهانواع نمونه برداری  برای مطالعه
بين ذره های بينسنگواره ذره های سنگواره های ذره بينیسنگواره های ذره بينیسنگواره

نمونه برداری از نمونه برداری از   --22
فا ها فاغز ها غز

نمونه برداری نمونه برداری   --11
ا زدگ ن ااز زدگ ن مغزه های حفاری مغزه های حفاری از از بيرون زدگيهااز بيرون زدگيها



اصول نمونه برداری صحيح و علمیاصول نمونه برداری صحيح و علمی

ا غ ا ل ف ا لا اا غ ا ل ف ا لا ا از لايه های فسيل دار و غيرهوازدهاز لايه های فسيل دار و غيرهوازده
  در جهت عمود بر طبقاتدر جهت عمود بر طبقات
  نمونه برداری از تمام رخساره هانمونه برداری از تمام رخساره ها
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ادامهادامه

يکديگر از ها نمونه فاصله و محل يکديگرثبت از ها نمونه فاصله و محل ثبت ثبت محل و فاصله نمونه ها از يکديگرثبت محل و فاصله نمونه ها از يکديگر
   تميز کردن وسايل کار تميز کردن وسايل کار

ا لا ا ا ن ن ان لا ا ا ن ن ن  تѧت بسته بندی نمونه ها در کيسه های پلاستيکی اتيکѧبسته بندی نمونه ها در کيسه های پلاستيکی اتيک
داردار
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ییروشهای آزمايشگاهی برای جدا کردن روشهای آزمايشگاهی برای جدا کردن 
ميکروفسيل ها از سنگميکروفسيل ها از سنگ

 وصѧѧيابهای مخصѧѧا آسѧѧش و يѧѧيله چکѧѧنگها بوسѧѧتن سѧѧوص شکسѧѧيابهای مخصѧѧا آسѧѧش و يѧѧيله چکѧѧنگها بوسѧѧتن سѧѧشکس
نمونه خردکنینمونه خردکنی

ر  33تاتا22((خردکردن نمونه ها به قطعات کوچکترخردکردن نمونه ها به قطعات کوچکترѧرميليمتѧه ) ) ميليمتѧه بѧب ))((چچ
منظѧѧѧѧѧور گسѧѧѧѧѧترش سѧѧѧѧѧطوح آنهѧѧѧѧѧا جهѧѧѧѧѧت واکѧѧѧѧѧنش هѧѧѧѧѧای منظѧѧѧѧѧور گسѧѧѧѧѧترش سѧѧѧѧѧطوح آنهѧѧѧѧѧا جهѧѧѧѧѧت واکѧѧѧѧѧنش هѧѧѧѧѧای 

ییفيزيکوشيميايیفيزيکوشيميايی
 دنѧيب ديѧوگيری از آسѧا و جلѧدن اجتناب از پودر شدن نمونه هѧيب ديѧوگيری از آسѧا و جلѧاجتناب از پودر شدن نمونه ه

فسيلهافسيلها
9
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انواع روشهاانواع روشها
روشهای فيزيکیروشهای فيزيکی أ-

شيميايیبب-- شيميايیروشهای روشهای روشهای شيميايیروشهای شيميايیبب--
))WashingWashing((شستشوی نمونه هاشستشوی نمونه ها  جج--
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روشهای فيزيکیروشهای فيزيکی  --الفالف

سديم سولفات از استفاده با کردن کريستاليزه سديمروش سولفات از استفاده با کردن کريستاليزه روش روش کريستاليزه کردن با استفاده از سولفات سديمروش کريستاليزه کردن با استفاده از سولفات سديم
عمل انجماد بوسيله آب معمولیعمل انجماد بوسيله آب معمولی

نا ناش ش روش کربنات سديمروش کربنات سديم
 استفاده از آب اکسيژنه استفاده از آب اکسيژنه
روش کامپلروش کامپل
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روش کريستاليزه کردن با سولفات سديمروش کريستاليزه کردن با سولفات سديم
  رجѧѧل و فѧѧتفاده وارد خلѧѧورد اسѧѧول مѧѧن روش محلѧѧرج در ايѧѧل و فѧѧتفاده وارد خلѧѧورد اسѧѧول مѧѧن روش محلѧѧدر اي

شѧѧدن، کريسѧѧتاليز عمѧѧل از حاصѧѧل نيѧѧروی و شѧѧده شѧѧدن،سѧѧنگ کريسѧѧتاليز عمѧѧل از حاصѧѧل نيѧѧروی و شѧѧده ن سѧѧنگ يز  ري ل  ز  ل  روی  ي ن   و  يز  ري ل  ز  ل  روی  ي   و 
..سبب خرد شدن سنگ و آزاد شدن سنگواره می شودسبب خرد شدن سنگ و آزاد شدن سنگواره می شود
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عمل انجماد بوسيله آب معمولیعمل انجماد بوسيله آب معمولی
 ا   3030نمونه آماده شده را حدود نمونه آماده شده را حدودѧانده تѧا دقيقه در آب جوشѧانده تѧدقيقه در آب جوش

شود خارج آن از سنگ فرج و خلل درون شودهوای خارج آن از سنگ فرج و خلل درون ..هوای و رج  ن  ز  رج   ل و  رون  ی  وو رج  ن  ز  رج   ل و  رون  ی  ..و
 لѧѧپس در داخѧѧته و سѧѧولی گذاشѧѧه را در آب معمѧѧد نمونѧل بعѧѧپس در داخѧѧته و سѧѧولی گذاشѧѧه را در آب معمѧѧد نمونѧبع

دمای با دمایيخچال با دهيم3030يخچال می قرار صفر زير دهيمدرجه می قرار صفر زير درجه ..درجه زير صفر قرار می دهيمدرجه زير صفر قرار می دهيم3030يخچال با دمایيخچال با دمای
 ثѧѧѧی از آن باعѧѧѧار ناشѧѧѧخ زده و فشѧѧѧرات يѧѧѧث آب درون حفѧѧѧی از آن باعѧѧѧار ناشѧѧѧخ زده و فشѧѧѧرات يѧѧѧآب درون حف

د ش يل ف شدن دآزاد ش يل ف شدن ..آزاد شدن فسيل می شودآزاد شدن فسيل می شودآزاد
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روش کربنات سديمروش کربنات سديم
 نگهایѧنگهای اين روش برای سنگهای نه چندان سخت مثل سѧاين روش برای سنگهای نه چندان سخت مثل س

رود می بکار مارنی و رودرسی می بکار مارنی و ..رسی ی رو ر  ی ب ر ی و  ی رور ر  ی ب ر ی و  ..ر
 اتѧق کربنѧک قاشѧات نمونه را درون ظرف آب قرار داده، يѧق کربنѧک قاشѧنمونه را درون ظرف آب قرار داده، ي

جوشانيم می اجاق روی و نموده اضافه آن به جوشانيمسديم می اجاق روی و نموده اضافه آن به ..سديم به آن اضافه نموده و روی اجاق می جوشانيمسديم به آن اضافه نموده و روی اجاق می جوشانيمسديم
 یѧѧه مѧѧيلها ادامѧѧدن فسѧѧان آزاد شѧѧا زمѧѧاندن تѧѧل جوشѧѧی عمѧѧه مѧѧيلها ادامѧѧدن فسѧѧان آزاد شѧѧا زمѧѧاندن تѧѧل جوشѧѧعم

..يابديابديابديابد
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ژ آ ژف آ استفاده از آب اکسيژنهاستفاده از آب اکسيژنهف
 ر رویѧѧѧѧتر بѧѧѧѧاتی و بيشѧѧѧѧز تحقيقѧѧѧѧن روش در مراکѧѧѧѧر روی از ايѧѧѧѧتر بѧѧѧѧاتی و بيشѧѧѧѧز تحقيقѧѧѧѧن روش در مراکѧѧѧѧاز اي

شود می استفاده سفيد گل و مارن رسی، شودسنگهای می استفاده سفيد گل و مارن رسی، ..سنگهای و ی  ي   ل  رن و  ی  ی ر وه ی  ي   ل  رن و  ی  ی ر ..ه
 بر روی نمونه خرد و خشک شده، مقداری آب اکسيژنه بر روی نمونه خرد و خشک شده، مقداری آب اکسيژنه

کنѧѧيم1515%% مѧѧی کنѧѧيماضѧѧافه مѧѧی فسѧѧيلهااضѧѧافه تѧѧا جوشѧѧانده را آن فسѧѧيلهابعѧѧد تѧѧا جوشѧѧانده را آن بعѧѧد بعѧѧد آن را جوشѧѧانده تѧѧا فسѧѧيلها بعѧѧد آن را جوشѧѧانده تѧѧا فسѧѧيلها ..اضѧѧافه مѧѧی کنѧѧيماضѧѧافه مѧѧی کنѧѧيم1515%%
..آزاد شوندآزاد شوند
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روش کامپلروش کامپل
 وند، ازѧی آزاد نشѧوند، از در صورتی که فسيلها با روشهای قبلѧی آزاد نشѧدر صورتی که فسيلها با روشهای قبل

شود می استفاده کامپل شوددستگاه می استفاده کامپل ..دستگاه و ی  پل   و  ی  پل    ..
 یѧات دورانѧر حرکѧتگاه، دراثѧده درون دسѧرد شѧی نمونه خѧات دورانѧر حرکѧتگاه، دراثѧده درون دسѧرد شѧنمونه خ

شوند می آزاد فسيلها نهايت در و شده شوندسائيده می آزاد فسيلها نهايت در و شده ..سائيده شده و در نهايت فسيلها آزاد می شوندسائيده شده و در نهايت فسيلها آزاد می شوندسائيده
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روشهای شيميايیروشهای شيميايی  --بب
 فѧيدهای مختلѧف با توجه نوع سنگ و جنس فسيلها از اسѧيدهای مختلѧبا توجه نوع سنگ و جنس فسيلها از اس

گيريم می گيريمبهره می يريم..بهره ی  يريمبهر  ی  ..بهر 
 ی ازѧيلهای غيرآهکѧردن فسѧی از اسيد کلريدريک برای جدا کѧيلهای غيرآهکѧردن فسѧاسيد کلريدريک برای جدا ک

شود می استفاده شودآهکی می استفاده ..آهکی استفاده می شودآهکی استفاده می شودآهکی
 يدѧѧتفاده از اسѧѧا اسѧѧی را بѧѧی و کيتينѧѧيلهای آهکѧѧيد ميکروفسѧѧتفاده از اسѧѧا اسѧѧی را بѧѧی و کيتينѧѧيلهای آهکѧѧميکروفس

کنند جدا يلي نگها از يک کنندفلوئيد جدا يلي نگها از يک ..فلوئيدريک از سنگهای سيليسی جدا می کنندفلوئيدريک از سنگهای سيليسی جدا می کنندفلوئيد
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ادامهادامه
 نگѧѧنگ، سѧѧه سѧѧا از ماسѧѧت هѧѧردن کنودونѧѧدا کѧѧرای جѧѧنگ بѧѧنگ، سѧѧه سѧѧا از ماسѧѧت هѧѧردن کنودونѧѧدا کѧѧرای جѧѧب

و کرده خرد کوچک قطعات به را آنها ابتدا شيل و وآهک کرده خرد کوچک قطعات به را آنها ابتدا شيل و ر و آهک ر  وچ  ه ر ب   ب  يل  ر و  و  ر  وچ  ه ر ب   ب  يل   و 
مواد جѧدا شѧده  مواد جѧدا شѧده  . . سپس روی آنها اسيد استيک می ريزيمسپس روی آنها اسيد استيک می ريزيم
الѧѧѧѧک روی را اسѧѧѧѧيد عملکѧѧѧѧرد از الѧѧѧѧکناشѧѧѧѧی روی را اسѧѧѧѧيد عملکѧѧѧѧرد از ميليمتѧѧѧѧرميليمتѧѧѧѧر1/01/0ناشѧѧѧѧی ي ر روی  ر  ز  ي ر روی ی  ر  ز  ر   1/01/0ی  ي ر ي ي ي

کنودونѧѧت هѧѧا روی الѧѧک کنودونѧѧت هѧѧا روی الѧѧک . . ريختѧѧه و شستشѧѧو مѧѧی دهѧѧيمريختѧѧه و شستشѧѧو مѧѧی دهѧѧيم
سѧاير از را آنهѧا برموفرم مايع با توان می و مانده سѧايرباقی از را آنهѧا برموفرم مايع با توان می و مانده ير باقی ز  ه ر  رم  و يع بر ن ب  و ی  ی  و  ير ب ز  ه ر  رم  و يع بر ن ب  و ی  ی  و  ب

..مواد جدا کردمواد جدا کرد
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شستشوی نمونه هاشستشوی نمونه ها
 ک وѧای ارگانيѧه هѧا از دانѧه هѧده نمونѧس مانѧردن پѧک و برای تميز کѧای ارگانيѧه هѧا از دانѧه هѧده نمونѧس مانѧردن پѧبرای تميز ک

بѧѧرای قطعѧѧات ريѧѧز و درشѧѧت سѧѧنگها از الѧѧک هѧѧای اسѧѧتاندارد بѧѧا بѧѧرای قطعѧѧات ريѧѧز و درشѧѧت سѧѧنگها از الѧѧک هѧѧای اسѧѧتاندارد بѧѧا 
..اندازه سوراخ مناسب استفاده می کنيماندازه سوراخ مناسب استفاده می کنيم

 الک حاوی نمونه را زير آب حرکت داده و با دست نمونه ها را الک حاوی نمونه را زير آب حرکت داده و با دست نمونه ها را
ف فث ث بѧѧه اسѧѧتثناء کنودونѧѧت و فسѧѧيلهای بسѧѧيار بѧѧه اسѧѧتثناء کنودونѧѧت و فسѧѧيلهای بسѧѧيار .(.(روی الѧѧک مѧѧی سѧѧاييمروی الѧѧک مѧѧی سѧѧاييم

))شکنندهشکننده
اف الک ز از ش خا آ که ا ل کا قت تش افش الک ز از ش خا آ که ا ل کا قت تش ش  افѧک صѧر الѧده از زيѧارج شѧاف شستشو وقتی کامل است که آب خѧک صѧر الѧده از زيѧارج شѧشستشو وقتی کامل است که آب خ

..و بدون تيرگی باشدو بدون تيرگی باشد
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جدا کردن فسيلها از دانه های همراهجدا کردن فسيلها از دانه های همراه
کѧѧکروش خشѧѧت، : : روش خشѧѧتفاده اسѧѧورد اسѧѧتر مѧѧه بيشѧѧن روش کѧѧت، در ايѧѧتفاده اسѧѧورد اسѧѧتر مѧѧه بيشѧѧن روش کѧѧدر اي

نمونه را در تشتک ريخته و زير بينوکولار مѧورد بررسѧی قѧرار نمونه را در تشتک ريخته و زير بينوکولار مѧورد بررسѧی قѧرار 
در زير ميکروسѧکپ بѧا عمѧل پيکينѧگ فسѧيلها را جѧدا در زير ميکروسѧکپ بѧا عمѧل پيکينѧگ فسѧيلها را جѧدا . . می دهيممی دهيم

..کرده و درون سله های مخصوص انتقال می دهيمکرده و درون سله های مخصوص انتقال می دهيم

 رای :  :  روش تر روش ترѧرای در اين روش از مايعات سنگين مثل برموفرم بѧدر اين روش از مايعات سنگين مثل برموفرم ب
ته ت ا ا ل ف ک ش تها ت ا ا ل ف ک ش جѧѧدايش ميکروفسѧѧيلهای موجѧѧود در رسѧѧوبات ترسѧѧير و پوسѧѧته جѧѧدايش ميکروفسѧѧيلهای موجѧѧود در رسѧѧوبات ترسѧѧير و پوسѧѧته ا

..های خالی استفاده می شودهای خالی استفاده می شود
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سلسله پروتيستاسلسله پروتيستا

هѧѧѧک اسѧѧѧت ای سѧѧѧاده سѧѧѧلولی تѧѧѧک موجѧѧѧودات شѧѧѧامل کѧѧѧهپروتيسѧѧѧتا اسѧѧѧت ای سѧѧѧاده سѧѧѧلولی تѧѧѧک موجѧѧѧودات شѧѧѧامل پروتيسѧѧѧتا شѧѧѧامل موجѧѧѧودات تѧѧѧک سѧѧѧلولی سѧѧѧاده ای اسѧѧѧت کѧѧѧه پروتيسѧѧѧتا شѧѧѧامل موجѧѧѧودات تѧѧѧک سѧѧѧلولی سѧѧѧاده ای اسѧѧѧت کѧѧѧه پروتيسѧѧѧتا
عبارتند از تک سلولی های گياهی و تک سلوليهای جانوریعبارتند از تک سلولی های گياهی و تک سلوليهای جانوری

یѧѧم بررسѧѧی جلبکهѧѧا از تعѧѧدادی گيѧѧاهی، هѧѧای سѧѧلولی تѧѧک مѧѧیاز بررسѧѧی جلبکهѧѧا از تعѧѧدادی گيѧѧاهی، هѧѧای سѧѧلولی تѧѧک از تѧѧک سѧѧلولی هѧѧای گيѧѧاهی، تعѧѧدادی از جلبکهѧѧا بررسѧѧی مѧѧی از تѧѧک سѧѧلولی هѧѧای گيѧѧاهی، تعѧѧدادی از جلبکهѧѧا بررسѧѧی مѧѧی از
..شوندشوند
ر غي از و ا راديولره را، فرامينيف انوری، ج لوليهای س ک ت راز غي از و ا راديولره را، فرامينيف انوری، ج لوليهای س ک ت از  رѧѧا و از غيѧѧرا، راديولرهѧѧانوری، فرامينيفѧѧلوليهای جѧѧک سѧѧر از تѧѧا و از غيѧѧرا، راديولرهѧѧانوری، فرامينيفѧѧلوليهای جѧѧک سѧѧاز ت

..پروتيستا، کالپيونلها، کنودونتها و استراکودا بحث خواهد شدپروتيستا، کالپيونلها، کنودونتها و استراکودا بحث خواهد شد
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جلبکهاجلبکها

و بѧѧرگ گѧѧل، بѧѧدون آبѧѧزی موجѧѧودات از بزرگѧѧی و ابتѧѧدايی وگѧѧروه بѧѧرگ گѧѧل، بѧѧدون آبѧѧزی موجѧѧودات از بزرگѧѧی و ابتѧѧدايی ر و گѧѧروه ل ب ون  زی ب ب و  وج ز  ی  يی و بزر ب ر و رو  ل ب ون  زی ب ب و  وج ز  ی  يی و بزر ب رو 
سيستم آوندی بوده که شامل انواع تک سلولی ميکروسکپی  و سيستم آوندی بوده که شامل انواع تک سلولی ميکروسکپی  و 

..همچنين گونه های چند سلولی و بزرگ هستندهمچنين گونه های چند سلولی و بزرگ هستند
 یѧوذ مѧيد نفѧور خورشѧه نѧايی کѧا جѧانی آب تѧی اغلب در سطح فوقѧوذ مѧيد نفѧور خورشѧه نѧايی کѧا جѧانی آب تѧاغلب در سطح فوق

بѧه همѧين دليѧل در نѧواحی عميѧق و تاريѧک بѧه همѧين دليѧل در نѧواحی عميѧق و تاريѧک . . کند، ديده می شوندکند، ديده می شوند
ند ش ن افت ندآ ش ن افت ..آب يافت نمی شوندآب يافت نمی شوندآ

 برخی در آبهای شيرين و گروهی در مناطق دريايی زندگی می برخی در آبهای شيرين و گروهی در مناطق دريايی زندگی می
..کنندکنندکنندکنند
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ادامهادامه

دѧان اسѧکلت فاقد ای دسته و دارند سخت اسکلت آنها از انѧدتعدادی اسѧکلت فاقد ای دسته و دارند سخت اسکلت آنها از تعدادی از آنها اسکلت سخت دارند و دسته ای فاقد اسѧکلت انѧد تعدادی از آنها اسکلت سخت دارند و دسته ای فاقد اسѧکلت انѧد تعدادی
..و مواد آهکی در بين رشته های آنها رسوب می کندو مواد آهکی در بين رشته های آنها رسوب می کند

،یѧѧآب نظيѧѧر مختلѧѧف گروههѧѧای بѧѧه جلبکهѧѧا رنѧѧگ، تنѧѧوع نظѧѧر آبѧѧی،از نظيѧѧر مختلѧѧف گروههѧѧای بѧѧه جلبکهѧѧا رنѧѧگ، تنѧѧوع نظѧѧر از نظѧѧر تنѧѧوع رنѧѧگ، جلبکهѧѧا بѧѧه گروههѧѧای مختلѧѧف نظيѧѧر آبѧѧی، از نظѧѧر تنѧѧوع رنѧѧگ، جلبکهѧѧا بѧѧه گروههѧѧای مختلѧѧف نظيѧѧر آبѧѧی، از
ايѧن تنѧوع ايѧن تنѧوع . . سبز، قهوه ای و قرمز تقسيم مѧی شѧوندسبز، قهوه ای و قرمز تقسيم مѧی شѧوند  --سبز، زردسبز، زرد

گيѧاه در کѧه اسѧت مختلفѧی هѧای دانѧه رنѧگ وجود علت به گيѧاهرنگ در کѧه اسѧت مختلفѧی هѧای دانѧه رنѧگ وجود علت به ي رنگ ر  ی    ی  ي ر ب  وجو ر   ر  ی    ی  ر ب  وجو ر  
..جنبه غالب داشته و جلبک به آن رنگ ديده می شودجنبه غالب داشته و جلبک به آن رنگ ديده می شود
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جلبکهای آبیجلبکهای آبی

ایѧѧکلافه شѧѧکل بѧѧه يѧѧا و شѧѧکل ای لولѧѧه ای، رشѧѧته صѧѧورت کلافهѧѧایبѧѧه شѧѧکل بѧѧه يѧѧا و شѧѧکل ای لولѧѧه ای، رشѧѧته صѧѧورت بѧѧه صѧѧورت رشѧѧته ای، لولѧѧه ای شѧѧکل و يѧѧا بѧѧه شѧѧکل کلافهѧѧای بѧѧه صѧѧورت رشѧѧته ای، لولѧѧه ای شѧѧکل و يѧѧا بѧѧه شѧѧکل کلافهѧѧای بѧѧه
..پيچيده ای ديده می شوندپيچيده ای ديده می شوند

ينѧب در کلسѧيم کربنѧات ولی شود نمی آهکی آنها سلولی بѧينديواره در کلسѧيم کربنѧات ولی شود نمی آهکی آنها سلولی ديواره سلولی آنها آهکی نمی شود ولی کربنѧات کلسѧيم در بѧين ديواره سلولی آنها آهکی نمی شود ولی کربنѧات کلسѧيم در بѧين ديواره
..رشته های آنها رسوب می کندرشته های آنها رسوب می کند

استروماتوليت جنس استروماتوليتمثال جنس عهدحاضرعهدحاضر--پرکامبرينپرکامبرين::مثال عهدحاضرعهدحاضر--پرکامبرينپرکامبرين::مثال جنس استروماتوليتمثال جنس استروماتوليت
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جلبکهای سبزجلبکهای سبز

کنند می زندگی شور و شيرين آبهای در که هستند کنندگياهانی می زندگی شور و شيرين آبهای در که هستند گياهانی گياهانی هستند که در آبهای شيرين و شور زندگی می کنندگياهانی هستند که در آبهای شيرين و شور زندگی می کنند..
 اѧلول هѧا اکثراً تک سلولی و تعدادی نيز رشته هايی از اجتماع سѧلول هѧاکثراً تک سلولی و تعدادی نيز رشته هايی از اجتماع س

سازند سازندمی ..می سازندمی سازندمی
اسکلت سخت ندارند و کمتر به صورت فسيل ديده می شونداسکلت سخت ندارند و کمتر به صورت فسيل ديده می شوند..
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ادامهادامه

دارند اهميت نظر دو از جلبکها دارنداين اهميت نظر دو از جلبکها ::اين ::اين جلبکها از دو نظر اهميت دارنداين جلبکها از دو نظر اهميت دارند    
تصور می شود که از اجداد گياهان خشکی هستندتصور می شود که از اجداد گياهان خشکی هستند..

م ان نش ان فوق ين امب ک پ نگها د ا آنه ا بقاي مکشف ان نش ان فوق ين امب ک پ نگها د ا آنه ا بقاي کشف  یѧѧان مѧѧانی  نشѧѧامبرين فوقѧѧنگهای پرکѧѧا در سѧѧای آنهѧѧف بقايѧѧی کشѧѧان مѧѧانی  نشѧѧامبرين فوقѧѧنگهای پرکѧѧا در سѧѧای آنهѧѧف بقايѧѧکش
دهѧѧد کѧѧه قѧѧديميترين فسѧѧيل موجѧѧودات هسѧѧته دار محسѧѧوب مѧѧی دهѧѧد کѧѧه قѧѧديميترين فسѧѧيل موجѧѧودات هسѧѧته دار محسѧѧوب مѧѧی 

..شوندشوندشوندشوند
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جلبکهای کاروفيتاجلبکهای کاروفيتا

ورѧش نѧيم و شيرين آبهای در که هستند سبز جلبکهای زمره شѧوراز نѧيم و شيرين آبهای در که هستند سبز جلبکهای زمره از  ورѧيم شѧور از زمره جلبکهای سبز هستند که در آبهای شيرين و نѧيم شѧاز زمره جلبکهای سبز هستند که در آبهای شيرين و ن
..زندگی می کنندزندگی می کنند

است خاصی شکل دارای آنها دانه و ساقه استمقاطع خاصی شکل دارای آنها دانه و ساقه مقاطع مقاطع ساقه و دانه آنها دارای شکل خاصی استمقاطع ساقه و دانه آنها دارای شکل خاصی است..
متعلق به زمان ترسيرمتعلق به زمان ترسير   : :مثال جنس کارامثال جنس کارا
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دياتومه هادياتومه ها

زرد جلبکهای گروه زرداز جلبکهای گروه هستند--از هستندسبز سبز سبز هستندسبز هستنداز گروه جلبکهای زرداز گروه جلبکهای زرد..
 تاليزهѧر کريسѧی غيѧواد سيليسѧا از مѧتاليزه غشاء ظريف و مشبک آنهѧر کريسѧی غيѧواد سيليسѧا از مѧغشاء ظريف و مشبک آنه

است))اوپالاوپال(( شده استتشکيل شده تشکيل ..تشکيل شده استتشکيل شده است))اوپالاوپال((
   ریѧѧی درون ديگѧѧه يکѧѧت کѧѧاوی اسѧѧه نامسѧѧامل دو تکѧѧاء شѧѧری غشѧѧی درون ديگѧѧه يکѧѧت کѧѧاوی اسѧѧه نامسѧѧامل دو تکѧѧاء شѧѧغش

م رو ف ميکروب کشت ظروف يا و دارو کوچک قوط مشبيه رو ف ميکروب کشت ظروف يا و دارو کوچک قوط شبيه قوطی کوچک دارو و يا ظѧروف کشѧت ميکѧروب فѧرو مѧی شبيه قوطی کوچک دارو و يا ظѧروف کشѧت ميکѧروب فѧرو مѧی شبيه
..رودرود

بنتوس ا ه ه وسدياتوم بنت ا ه ه شکل((دياتوم ای شکلصفحه ای ون))صفحه پلانکت ا ي ونو پلانکت ا ي دور((و دورم ))م  وسѧѧا بنتѧѧه هѧѧوس دياتومѧѧا بنتѧѧه هѧѧکل((دياتومѧѧفحه ای شѧѧکلصѧѧفحه ای شѧѧص(( ونѧѧا پلانکتѧѧون و يѧѧا پلانکتѧѧو ي))دورѧѧدورمѧѧم ( (
..می باشند می باشند 
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ادامهادامه

یѧم صѧورت جنسѧی و غيرجنسѧی شѧکل بѧه ها دياتومه مѧیتکثير صѧورت جنسѧی و غيرجنسѧی شѧکل بѧه ها دياتومه تکثير  یѧورت مѧی  صѧی  و جنسѧکل  غيرجنسѧه شѧی تکثير دياتومه ها بѧورت مѧی  صѧی  و جنسѧکل  غيرجنسѧه شѧتکثير دياتومه ها ب
..گيردگيرد

هѧتک دو و شѧده شѧروع غشѧاء سѧاده تقسيم با غيرجنسی تکѧهتکثير دو و شѧده شѧروع غشѧاء سѧاده تقسيم با غيرجنسی تکثير  هѧده و دو تکѧروع شѧاء شѧاده غشѧه تکثير غيرجنسی با تقسيم سѧده و دو تکѧروع شѧاء شѧاده غشѧتکثير غيرجنسی با تقسيم س
سѧѧپس درون هѧѧر کѧѧدام يѧѧک سѧѧپس درون هѧѧر کѧѧدام يѧѧک . . غشѧѧا از يکѧѧديگر جѧѧدا مѧѧی شѧѧوندغشѧѧا از يکѧѧديگر جѧѧدا مѧѧی شѧѧوند

کند می رشد جديد کندغشاء می رشد جديد ..غشاء ی  ي ر  ی ء ج ي ر  ..ء ج
 یѧر جنسѧه تکثيѧی، مرحلѧر جنسѧر غيѧيکل تکثيѧی پس از چندين سѧر جنسѧه تکثيѧی، مرحلѧر جنسѧر غيѧيکل تکثيѧپس از چندين س

گيرد می صورت هاگ رشد طريق از که شود می گيردشروع می صورت هاگ رشد طريق از که شود می ..شروع ير ی  ور  ريق ر ه  و  از  ی  يرروع  ی  ور  ريق ر ه  و  از  ی  ..روع 
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ادامهادامه

دهند می ترجيح زندگی برای را روشن محيطهای ها دهنددياتومه می ترجيح زندگی برای را روشن محيطهای ها دياتومه دياتومه ها محيطهای روشن را برای زندگی ترجيح می دهنددياتومه ها محيطهای روشن را برای زندگی ترجيح می دهند..
  بقايای آنها در رسوبات مزوزوئيک و جوانتر ديده می شودبقايای آنها در رسوبات مزوزوئيک و جوانتر ديده می شود..

ا ه ياچ د و اي ي د ا محيطه د ا ه ه دياتوم ا بقاي ع اتجم ه ياچ د و اي ي د ا محيطه د ا ه ه دياتوم ا بقاي ع تجم  ه ایѧѧايی و درياچѧѧای دريѧѧا در محيطهѧѧه هѧѧای دياتومѧѧع بقايѧѧه ای تجمѧѧايی و درياچѧѧای دريѧѧا در محيطهѧѧه هѧѧای دياتومѧѧع بقايѧѧتجم
باعث ايجѧاد سѧنگهای سيليسѧی دياتومѧه دار بنѧام دياتوميѧت مѧی باعث ايجѧاد سѧنگهای سيليسѧی دياتومѧه دار بنѧام دياتوميѧت مѧی 

..گرددگرددگرددگردد
 يلѧѧѧطلاحاً آرد فسѧѧѧوده و اصѧѧѧرم بѧѧѧت و نѧѧѧنگی سسѧѧѧت سѧѧѧيل دياتوميѧѧѧطلاحاً آرد فسѧѧѧوده و اصѧѧѧرم بѧѧѧت و نѧѧѧنگی سسѧѧѧت سѧѧѧدياتومي

شود م شودخوانده م ..خوانده می شودخوانده می شودخوانده
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ذخاير دياتوميت در ايرانذخاير دياتوميت در ايران

ميوسن رسوبات ميوسندر رسوبات سهند--در کوه غربی شمال و شمال سهندپليوسن کوه غربی شمال و شمال پليوسن پليوسن شمال و شمال غربی کوه سهندپليوسن شمال و شمال غربی کوه سهند  در رسوبات ميوسندر رسوبات ميوسن
اطراف مراغهاطراف مراغه

ممقان جاده ممقانشمال جاده شمال شمال جاده ممقانشمال جاده ممقان
جنوب اردبيل مربوط به اواخر ترسيرجنوب اردبيل مربوط به اواخر ترسير
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کاربرد دياتوميتکاربرد دياتوميت

سيالات در معلق جامد مواد کردن جدا در فيلتر کمک عنوان سيالاتبه در معلق جامد مواد کردن جدا در فيلتر کمک عنوان به به عنوان کمک فيلتر در جدا کردن مواد جامد معلق در سيالاتبه عنوان کمک فيلتر در جدا کردن مواد جامد معلق در سيالات
 عامل تقويت کننده در لاستيک سازی عامل تقويت کننده در لاستيک سازی

ايش آ و بهداشت صنايع د تفاده ايشا آ و بهداشت صنايع د تفاده دندان((ا خمي دندانتهيه خمي ))تهيه تهيه خميردندانتهيه خميردندان((استفاده  در صنايع بهداشتی و آرايشیاستفاده  در صنايع بهداشتی و آرايشی((
صنايع رنگ سازی و واکسن سازیصنايع رنگ سازی و واکسن سازی

قلقل به عنوان مواد کمکی در تهيه مواد صيقل دهندهبه عنوان مواد کمکی در تهيه مواد صيقل دهنده
در ترکيب گل حفاریدر ترکيب گل حفاری
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ادامهادامه

سازی سازیکاغذ کاغذ کاغذ سازیکاغذ سازی
 پوشش الکترودهای جوشکاری پوشش الکترودهای جوشکاری

معادن د انفجا کننده معادنمتعادل د انفجا کننده متعادل متعادل کننده انفجار در معادنمتعادل کننده انفجار در معادن
ساختن صفحات جداکننده باطری هاساختن صفحات جداکننده باطری ها

ط طغذ غذ غذای دام و طيورغذای دام و طيور
ساختمان سازی و صنايع نسوزساختمان سازی و صنايع نسوز
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جلبکهای قهوه ای و قرمزجلبکهای قهوه ای و قرمز

اѧآنه مقاطع که هستند چندسلولی جلبکهای زمره از جلبکها آنهѧااين مقاطع که هستند چندسلولی جلبکهای زمره از جلبکها اين  اѧا اين جلبکها از زمره جلبکهای چندسلولی هستند که مقاطع آنهѧاين جلبکها از زمره جلبکهای چندسلولی هستند که مقاطع آنه
. . به صورت ساختمانهای چند وجهی ديده می شودبه صورت ساختمانهای چند وجهی ديده می شود

دهѧدي فسѧيل صѧورت بѧه دريѧايی رسѧوبات در بيشѧتر قرمѧز ديѧدهانواع فسѧيل صѧورت بѧه دريѧايی رسѧوبات در بيشѧتر قرمѧز انواع  دهѧيل ديѧورت فسѧه صѧايی بѧوبات دريѧتر در رسѧز بيشѧده انواع قرمѧيل ديѧورت فسѧه صѧايی بѧوبات دريѧتر در رسѧز بيشѧانواع قرم
..می شودمی شود
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راديولرهاراديولرها

عاعیѧش کاذب پاهای اکثراً که هستند دريايی های سلولی تک شѧعاعیاز کاذب پاهای اکثراً که هستند دريايی های سلولی تک از  عاعیѧعاعی از تک سلولی های دريايی هستند که اکثرا پاهای کاذب شѧاز تک سلولی های دريايی هستند که اکثرا پاهای کاذب ش
..دارنددارند

هѧѧѧمعتدل منѧѧѧاطق همچنѧѧѧين و حѧѧѧاره منѧѧѧاطق درياهѧѧѧای در معتدلѧѧѧهبيشѧѧѧتر منѧѧѧاطق همچنѧѧѧين و حѧѧѧاره منѧѧѧاطق درياهѧѧѧای در بيشѧѧѧتر  هѧѧѧاطق معتدلѧѧѧين منѧѧѧاره  و همچنѧѧѧاطق حѧѧѧای منѧѧѧتر در درياهѧѧѧه بيشѧѧѧاطق معتدلѧѧѧين منѧѧѧاره  و همچنѧѧѧاطق حѧѧѧای منѧѧѧتر در درياهѧѧѧبيش
..زندگی می کنندزندگی می کنند

سيليس واد م از ظريف اء غش و م سيتوپلاس از ا آنه دن سيليسب واد م از ظريف اء غش و م سيتوپلاس از ا آنه دن ب  یѧѧѧواد سيليسѧѧѧی از مѧѧѧاء ظريفѧѧѧم و غشѧѧѧا از سيتوپلاسѧѧѧدن آنهѧѧѧی بѧѧѧواد سيليسѧѧѧی از مѧѧѧاء ظريفѧѧѧم و غشѧѧѧا از سيتوپلاسѧѧѧدن آنهѧѧѧب
..تشکيل شده استتشکيل شده است

بين آنها بيناندازه آنها است2/02/0تاتا005/0005/0اندازه استميليمتر ميليمتر ميليمتر استميليمتر است2/02/0تاتا005/0005/0اندازه آنها بيناندازه آنها بين..
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  ادامهادامه

ایѧѧدرياه در پلانکتѧѧون صѧѧورت بѧѧه امѧѧروزی راديولرهѧѧای درياهѧѧایتمѧѧام در پلانکتѧѧون صѧѧورت بѧѧه امѧѧروزی راديولرهѧѧای تمѧѧام  ایѧѧون  در درياهѧѧورت پلانکتѧѧه صѧѧروزی بѧѧای امѧѧام راديولرهѧѧای تمѧѧون  در درياهѧѧورت پلانکتѧѧه صѧѧروزی بѧѧای امѧѧام راديولرهѧѧتم
. . باز و اقيانوسها زندگی می کنندباز و اقيانوسها زندگی می کنند

و هѧѧѧا دريѧѧѧا کѧѧѧف در راديولرهѧѧѧا غشѧѧѧاء شѧѧѧدن انباشѧѧѧته اثѧѧѧر وبѧѧѧر هѧѧѧا دريѧѧѧا کѧѧѧف در راديولرهѧѧѧا غشѧѧѧاء شѧѧѧدن انباشѧѧѧته اثѧѧѧر بѧѧѧر  ا وѧѧѧا هѧѧѧف دريѧѧѧا در کѧѧѧاء راديولرهѧѧѧدن غشѧѧѧته شѧѧѧر انباشѧѧѧر اثѧѧѧا و بѧѧѧا هѧѧѧف دريѧѧѧا در کѧѧѧاء راديولرهѧѧѧدن غشѧѧѧته شѧѧѧر انباشѧѧѧر اثѧѧѧب
اقيانوسها لايه هايی از لجѧن هѧای سيليسѧی  بوجѧود مѧی آيѧد کѧه اقيانوسها لايه هايی از لجѧن هѧای سيليسѧی  بوجѧود مѧی آيѧد کѧه 

شود می ناميده راديولاريت شودگلهای می ناميده راديولاريت ..گلهای و ی  ي  ري  يو ی ر وه ی  ي  ري  يو ی ر ..ه
 ایѧѧن هѧѧدن لجѧѧخت شѧѧه از سѧѧتند کѧѧنگهايی هسѧѧت، سѧѧای راديولاريѧѧن هѧѧدن لجѧѧخت شѧѧه از سѧѧتند کѧѧنگهايی هسѧѧت، سѧѧراديولاري

شوند می ايجاد راديولرها شوندسيليسی می ايجاد راديولرها ..سيليسی و ی  ره ايج  يو ی را ي وي ی  ره ايج  يو ی را ي ..ي
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پالينومورف هاپالينومورف ها

الئونتولوژیѧميکروپ علѧم از ای رشѧته خѧود ميکروفسѧيلها، ميکروپѧالئونتولوژیاين علѧم از ای رشѧته خѧود ميکروفسѧيلها، اين  الئونتولوژیѧم ميکروپѧته ای از علѧود رشѧيلها، خѧالئونتولوژی اين ميکروفسѧم ميکروپѧته ای از علѧود رشѧيلها، خѧاين ميکروفس
..را بنام پالينولوژی شامل می شوندرا بنام پالينولوژی شامل می شوند

ردهѧѧѧگ و هѧѧѧاگ هѧѧѧای دانѧѧѧه را گيѧѧѧاهی ميکروفسѧѧѧيلهای گѧѧѧردهمهمتѧѧѧرين و هѧѧѧاگ هѧѧѧای دانѧѧѧه را گيѧѧѧاهی ميکروفسѧѧѧيلهای مهمتѧѧѧرين  ردهѧѧѧاگ و گѧѧѧای هѧѧѧه هѧѧѧاهی را دانѧѧѧيلهای گيѧѧѧرين ميکروفسѧѧѧرده مهمتѧѧѧاگ و گѧѧѧای هѧѧѧه هѧѧѧاهی را دانѧѧѧيلهای گيѧѧѧرين ميکروفسѧѧѧمهمت
..تشکيل می دهندتشکيل می دهند

هستند عهدحاضر تا سيلورين به هستندمتعلق عهدحاضر تا سيلورين به متعلق متعلق به سيلورين تا عهدحاضر هستندمتعلق به سيلورين تا عهدحاضر هستند..
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ادامهادامه

زѧتمرک بѧرای مناسѧبی هѧای لايѧه رسی و شيلی سيلتی، تمرکѧزسنگهای بѧرای مناسѧبی هѧای لايѧه رسی و شيلی سيلتی، سنگهای  زѧرای تمرکѧبی بѧای مناسѧه هѧز سنگهای سيلتی، شيلی و رسی لايѧرای تمرکѧبی بѧای مناسѧه هѧسنگهای سيلتی، شيلی و رسی لاي
..آنها به شمار می روندآنها به شمار می روند

يلهایѧش داخل در کربنی مواد از رنگ سياه و کوچک های شѧيلهایلکه داخل در کربنی مواد از رنگ سياه و کوچک های لکه  يلهایѧيلهای لکه های کوچک و سياه رنگ از مواد کربنی در داخل شѧلکه های کوچک و سياه رنگ از مواد کربنی در داخل ش
ذغѧѧѧѧѧالی و لايѧѧѧѧѧه هѧѧѧѧѧای ذغѧѧѧѧѧال نشѧѧѧѧѧانه خѧѧѧѧѧوبی بѧѧѧѧѧرای وجѧѧѧѧѧود ذغѧѧѧѧѧالی و لايѧѧѧѧѧه هѧѧѧѧѧای ذغѧѧѧѧѧال نشѧѧѧѧѧانه خѧѧѧѧѧوبی بѧѧѧѧѧرای وجѧѧѧѧѧود 

باشد می گياهی باشدميکروفسيلهای می گياهی ..ميکروفسيلهای ی ب ی  ي ی  ه ي رو ی بي ی  ي ی  ه ي رو ..ي
 نѧѧѧѧاحلی از ايѧѧѧѧوط سѧѧѧѧين خطѧѧѧѧرای تعيѧѧѧѧت بѧѧѧѧان نفѧѧѧѧين شناسѧѧѧѧن زمѧѧѧѧاحلی از ايѧѧѧѧوط سѧѧѧѧين خطѧѧѧѧرای تعيѧѧѧѧت بѧѧѧѧان نفѧѧѧѧين شناسѧѧѧѧزم

کنند می استفاده کنندميکروفسيلها می استفاده ..ميکروفسيلها ی  ه ا  ي رو ی ي ه ا  ي رو ..ي
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بران روزن يا فرا برانفرامينی روزن يا فرا را ي روزن برانفرامينی ی  ي را ي روزن برانرا ی  ي را
و کѧاذب پاهای داشتن با که هستند ياختگان تک از بزرگی وگروه کѧاذب پاهای داشتن با که هستند ياختگان تک از بزرگی گروه  ب و ی  ن پ ن   ب  ز  ي ی  ب و رو بزر ی  ن پ ن   ب  ز  ي ی  رو بزر

مشخص مشخص ) ) کيتينی، آهکی، سيليسیکيتينی، آهکی، سيليسی((پوسته دانه ای و يا ترشحی پوسته دانه ای و يا ترشحی 
..می شوندمی شوند

 ردهѧور کѧده تصѧنگ شѧدس سѧرده هرودت آنها را در اهرام مصر، عѧور کѧده تصѧنگ شѧدس سѧهرودت آنها را در اهرام مصر، ع
. . بودبود

 سانتيمتر متغير استسانتيمتر متغير است  1010تا تا   01/001/0اندازه روزن بران از اندازه روزن بران از..
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فرا فرامين فراساختمان فرامين ساختمان فرامينی فراساختمان فرامينی فراساختمان
است هسته و سيتوپلاسم دارای استبدن هسته و سيتوپلاسم دارای ..بدن   م و وپلا ي ی  ر ن  م و  ب وپلا ي ی  ر ن  ..ب
 رهѧѧѧѧی تيѧѧѧѧش داخلѧѧѧѧه دو بخѧѧѧѧم بѧѧѧѧره سيتوپلاسѧѧѧѧی تيѧѧѧѧش داخلѧѧѧѧه دو بخѧѧѧѧم بѧѧѧѧم((سيتوپلاسѧѧѧѧماندوپلاسѧѧѧѧارجی ) ) اندوپلاسѧѧѧѧارجی و خѧѧѧѧو خ

..تقسيم می شودتقسيم می شود))اکتوپلاسماکتوپلاسم((روشنروشن ن نرو م((رو موپ و))وپ ی ويم ی يم
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بخش اندوپلاسمبخش اندوپلاسم بخش اکتوپلاسمبخش اکتوپلاسم

هسته را دربرمی گيرد وهسته را دربرمی گيرد وترشح پوسته و تشکيلترشح پوسته و تشکيل پ پح ح
پاهای کاذب را پاهای کاذب را 
بر عهده داردبر عهده دارد

یی
ازخارج توسط غشاء ازخارج توسط غشاء   

پوشيده می شودپوشيده می شود

47



48



ان زن د کاذ اها اننقش زن د کاذ اها نقش پاهای کاذب در روزن براننقش پاهای کاذب در روزن براننقش
غذا صيد به غذاکمک صيد به کمک  ي ي  ب   ب 
  دفع مواد زايددفع مواد زايد
حرکتی اندامهای حرکتیتشکيل اندامهای تشکيل تشکيل اندامهای حرکتیتشکيل اندامهای حرکتی
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ان زن زندگ ا اناق زن زندگ ا اقسام زندگی روزن براناقسام زندگی روزن براناق
ترѧبس و رسѧوبات روی آهسѧته و آرام خيلѧی و بوده زی کف بسѧتربيشتر و رسѧوبات روی آهسѧته و آرام خيلѧی و بوده زی کف بيشتر  ر وب و ب م و  روی ر ر ی  ي ر  زی بو و   ر بي وب و ب م و  روی ر ر ی  ي ر  زی بو و   بي

..حرکت می کنندحرکت می کنند
انواع کف زی معمولاً غشاء پهن و صفحه ای شکل دارندانواع کف زی معمولاً غشاء پهن و صفحه ای شکل دارند.. ر ل ی و پهن و زی ع رو ل ی و پهن و زی ع و
  گروهی بصورت پلانکتون در آب شناور هستندگروهی بصورت پلانکتون در آب شناور هستند..
هستند شکل کروی بيشتر پلانکتون های هستندنمونه شکل کروی بيشتر پلانکتون های ..نمونه  ل روی  ر  ون بي ی پلا ل و  روی  ر  ون بي ی پلا ..و 
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فرا فرامين مثل توليد فراروشهای فرامين مثل توليد روشهای توليد مثل فرامينی فراروشهای توليد مثل فرامينی فراروشهای
شيزوگونی يا جنسی غير مثل شيزوگونیتوليد يا جنسی غير مثل توليد ی و يزو ی ي  ير ج ل  ي  یو و يزو ی ي  ير ج ل  ي  و
توليد مثل جنسی يا گاموگونیتوليد مثل جنسی يا گاموگونی
که است مثل توليد مرحله دو شامل زندگی چرخه آنها از برخی کهدر است مثل توليد مرحله دو شامل زندگی چرخه آنها از برخی در  در برخی از آنها چرخه زندگی شامل دو مرحله توليد مثل است که در برخی از آنها چرخه زندگی شامل دو مرحله توليد مثل است که

..آن را هتروفازيک می نامندآن را هتروفازيک می نامند
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نالفالف غ ثل د ل نت غ ثل د ل ت توليد مثل غير جنسیتوليد مثل غير جنسی--الفالف
متعدد و ساده تقسيم از است متعددعبارت و ساده تقسيم از است ..عبارت  يم  و ز  ر   يم  و ب ز  ر   ..ب
تمام سيتوپلاسم را در برمی گيردتمام سيتوپلاسم را در برمی گيرد..
ناميده شيزونت آيد، می بوجود روش نوع اين از که بالغی ناميدهجانور شيزونت آيد، می بوجود روش نوع اين از که بالغی جانور  جانور بالغی که از اين نوع روش بوجود می آيد، شيزونت ناميده جانور بالغی که از اين نوع روش بوجود می آيد، شيزونت ناميده

..می شودمی شود
يک به رشد از بعد و است بزرگ اوليه حجره دارای يکشيزونت به رشد از بعد و است بزرگ اوليه حجره دارای شيزونت  ز ر ب ي ي بزر  و ب  و جر  ی  ر ز ر ب ي يزو  ي بزر  و ب  و جر  ی  ر يزو 

..پوسته ماکروسفريک تبديل می شودپوسته ماکروسفريک تبديل می شود
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ن ثل د ل نت ثل د ل ت توليد مثل جنسیتوليد مثل جنسی--بب
آيد می بوجود ماده و نر گامتهای آميزش از پس تخم آيدسلول می بوجود ماده و نر گامتهای آميزش از پس تخم ..سلول  ي ی  ر و  بوجو  ی  ه يزش  ز  م پس  ي ول  ی  ر و  بوجو  ی  ه يزش  ز  م پس  ..ول 
 سلول تخم بعد از رشد به يک موجود دارای حجره اوليه کوچک سلول تخم بعد از رشد به يک موجود دارای حجره اوليه کوچک

..تبديل می شود که پوسته ميکروسفريک ناميده می شودتبديل می شود که پوسته ميکروسفريک ناميده می شود و ی ي ري رو ي پو و ی يل وب ی ي ري رو ي پو و ی يل ب
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د شکل د ده دد شکل د ده ند ا نف ا اف اف ف فرافرافرامينیفرامينیپديده دوشکلی در پديده دوشکلی در 

پديده پديدهاين فرای))DimorphismDimorphism((اين فرامينی ميان در فرایبيشتر فرامينی ميان در بيشتر اين پديدهاين پديده))DimorphismDimorphism(( بيشتر در ميان فرامينی فرای بيشتر در ميان فرامينی فرای
بنتيک ديده می شود و در بين انواع پلانکتون تاکنون مشاهده بنتيک ديده می شود و در بين انواع پلانکتون تاکنون مشاهده 

..نشده استنشده است
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ا ف ن ا ف د الان ل ااشکال ف ن ا ف د الان ل اشکال پولی والانس در فرامينی فرااشکال پولی والانس در فرامينی فرااشکال
هѧنمون خصѧوص به فرا فرامينی صدفهای بين در معمولاً اشکال نمونѧهاين خصѧوص به فرا فرامينی صدفهای بين در معمولاً اشکال اين  و وص  ر ب  ی  ي ر ی  ه ر بين  ولا  ل  و ين  وص  ر ب  ی  ي ر ی  ه ر بين  ولا  ل  ين 

..های کرتاسه فوقانی ديده می شودهای کرتاسه فوقانی ديده می شود
 یدر اين حالت صدفهايی با دو حجره جنينی و گاهی سه حجره جنينی در اين حالت صدفهايی با دو حجره جنينی و گاهی سه حجره جنينی ي ج جر ی و ی ي ج جر و ب يی ه ين یر ي ج جر ی و ی ي ج جر و ب يی ه ين ر

..ديده شده استديده شده است
 یگاهی اين حجرات رشد زيادی داشته و به يکديگر نزديک می شوند گاهی اين حجرات رشد زيادی داشته و به يکديگر نزديک می شوند یی ی

و يا يک حجره جنينی در اثر رشد زياد و تقسѧيم شѧدن بعѧدی، چنѧين و يا يک حجره جنينی در اثر رشد زياد و تقسѧيم شѧدن بعѧدی، چنѧين 
..اشکالی را بوجود می آورداشکالی را بوجود می آورد

57



58



ا ف ن ا ف د ته اشکل ف ن ا ف د ته شکل پوسته در فرامينی فراشکل پوسته در فرامينی فراشکل
ای سѧتاره ای، شاخه ای، صفحه دوکی، کروی، پهن، صورتهای ایبه سѧتاره ای، شاخه ای، صفحه دوکی، کروی، پهن، صورتهای به  ی ر  ی  ی   ی   و روی  ی پهن  ه ور ی ب  ر  ی  ی   ی   و روی  ی پهن  ه ور ب 

..شکل ديده می شوندشکل ديده می شوند
 هѧل يافتѧواع تکامѧر و در انѧدايی کمتѧای ابتѧه هѧکال در نمونѧه تنوع اشѧل يافتѧواع تکامѧر و در انѧدايی کمتѧای ابتѧه هѧکال در نمونѧيتنوع اش ل ع و ر و ر يی ب ی و ر ل يوع ل ع و ر و ر يی ب ی و ر ل وع

..بيشتر استبيشتر است
نمونه هايی از انواع پوسته ديده می شودنمونه هايی از انواع پوسته ديده می شود))55--33((در شکلدر شکل.. ی))(( پ ع یی پ ع ی
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ا ف ن ا ف د ات ش ا آ اع اان ف ن ا ف د ات ش ا آ اع انواع آرايش حجرات در فرامينی فراانواع آرايش حجرات در فرامينی فراان
هستند ای حجره چند صدف دارای فرا فرامينی هستندبيشتر ای حجره چند صدف دارای فرا فرامينی ..بيشتر  ی جر  ی  چ  ر ر  ی  ي ر ر  ی بي جر  ی  چ  ر ر  ی  ي ر ر  ..بي
 هѧه اگر حجره ها در يک رديف و به حالت کمانی قرار گرفته باشند، بѧاگر حجره ها در يک رديف و به حالت کمانی قرار گرفته باشند، ب

..گفته می شودگفته می شودآرکوئيتآرکوئيتآن پوستهآن پوسته پو پون ين و ير و ور وی ی
 تهѧѧد، پوسѧѧايم باشѧѧورت قѧѧه صѧѧرات بѧѧش حجѧѧر آرايѧѧته اگѧѧد، پوسѧѧايم باشѧѧورت قѧѧه صѧѧرات بѧѧش حجѧѧر آرايѧѧه آراگѧѧی لينѧѧه آررکتѧѧی لينѧѧرکت  

..ناميده می شودناميده می شود یی
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ا ادامها
رالѧپي پلانيس پيѧرالپوسته پلانيس پѧيچش::پوسته محѧور اطѧراف در پوسѧته هѧای پѧيچشحجѧره محѧور اطѧراف در پوسѧته هѧای حجѧره ل ر يس پي لپو پلا ر يس پي يچش : : پو پلا ور پ ر  ر  ی پو  يچش جر  ور پ ر  ر  ی پو  جر 

..در يک سطح مرتب شده انددر يک سطح مرتب شده اند
 جردر پوسته های نوع حلزونی، هليکوئيدال و يا تروکوسپيرال، حجره در پوسته های نوع حلزونی، هليکوئيدال و يا تروکوسپيرال، حجره ل پير و رو ي و ل ي و ي ی زو وع ی پو جرر ل پير و رو ي و ل ي و ي ی زو وع ی پو ر

..ها به طرف قله محور پيش می روند و دارای نظم خاصی هستندها به طرف قله محور پيش می روند و دارای نظم خاصی هستند
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ت ل ن ا ت ل ا تفه ل ن ا ت ل ا مفهوم اولوت و اينولوتمفهوم اولوت و اينولوتفه
رافѧاط در پѧيچش حالѧت بѧه فѧر، فرامينѧی پوسѧته در ها حجره اطѧرافگاهی در پѧيچش حالѧت بѧه فѧر، فرامينѧی پوسѧته در ها حجره گاهی  ر ر  يچش  ر ب  پ ی  ي ر ر پو  جر   ر ی  ر  يچش  ر ب  پ ی  ي ر ر پو  جر   ی 

..محور درجه ای از پيچ خوردگی حاصل کرده اندمحور درجه ای از پيچ خوردگی حاصل کرده اند
 ایѧره هѧم حجѧمت اعظѧای اگر درجه پيچ خوردگی به نحوی باشد که قسѧره هѧم حجѧمت اعظѧیاگر درجه پيچ خوردگی به نحوی باشد که قس جر م ب وی ب ی ور پيچ رج یر جر م ب وی ب ی ور پيچ رج ر

قبلی در زير پوشش آخرين حجره قرار گيرند، آن صدف را اينولوت قبلی در زير پوشش آخرين حجره قرار گيرند، آن صدف را اينولوت 
))InvoluteInvolute ( (می نامندمی نامند..
 تهѧد، آن پوسѧته هرگاه بخش زيادی از حجره های قبلی قابل رويت باشѧد، آن پوسѧهرگاه بخش زيادی از حجره های قبلی قابل رويت باش

..می گويندمی گويند) ) EvoluteEvolute((را اولوترا اولوت
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ا ادامها
تلافѧѧاخ فѧѧرا فرامينѧѧی مختلѧѧف انѧѧواع پوسѧѧته در خѧѧوردگی پѧѧيچ اخѧѧتلافدرجѧѧه فѧѧرا فرامينѧѧی مختلѧѧف انѧѧواع پوسѧѧته در خѧѧوردگی پѧѧيچ درجѧѧه  لا ر  ی  ي ر ع   و ر پو  ی  ور يچ  لا رج پ ر  ی  ي ر ع   و ر پو  ی  ور يچ  رج پ

..مشخصی را نشان می دهدمشخصی را نشان می دهد
 هѧطحی کѧره ای، سѧا چنبѧوی و يѧوردگی حلقѧيچ خѧه در يک پوسته با پѧطحی کѧره ای، سѧا چنبѧوی و يѧوردگی حلقѧيچ خѧیدر يک پوسته با پ ی ر ب چ ي و وی ی ور يچ پ ب پو ي یر ی ر ب چ ي و وی ی ور يچ پ ب پو ي ر

اثر پيچش را نشان می دهد به سطح يا پهلوی پيچش معروف اسѧت اثر پيچش را نشان می دهد به سطح يا پهلوی پيچش معروف اسѧت 
..و طرف مقابل آن را سطح شکمی و يا نافی گويندو طرف مقابل آن را سطح شکمی و يا نافی گويند
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ه هادا ادامهادامهادا
يچشѧپ محور اطراف در تکستولاريا، نظير فرا فرامينی از برخی پѧيچشدر محور اطراف در تکستولاريا، نظير فرا فرامينی از برخی در  يچش ور پ ر  ر  ولاري  ير  ر  ی  ي ر ز  ی  يچش ر بر ور پ ر  ر  ولاري  ير  ر  ی  ي ر ز  ی  ر بر

اين نوع آرايش حجره ها اين نوع آرايش حجره ها . . پوسته، دو رديف حجره جای گرفته استپوسته، دو رديف حجره جای گرفته است
..موسوم استموسوم است))BiserialBiserial((به دو رديفی به دو رديفی 

 ،هر گاه اين موقعيت در هردو پيچش با سه حجره ترتيب يافته باشد، هر گاه اين موقعيت در هردو پيچش با سه حجره ترتيب يافته باشد
..می نامندمی نامند) ) TriserialTriserial((آنرا سه رديفیآنرا سه رديفی
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ا ف ن ا ف د نافذ ادهانه ف ن ا ف د نافذ دهانه و منافذ در فرامينی فرادهانه و منافذ در فرامينی فرادهانه
ست فرا فرامينی پوسته در منفذ بزرگترين و اولين ستدهانه، فرا فرامينی پوسته در منفذ بزرگترين و اولين ..دهانه،  ر ی  ي ر ر پو  رين   ين و بزر و ر   ی  ي ر ر پو  رين   ين و بزر و  ..
 یѧѧارج مѧѧم از آن خѧѧمتی از پروتوپلاسѧѧانور، قسѧѧدگی جѧѧع زنѧѧی در موقѧѧارج مѧѧم از آن خѧѧمتی از پروتوپلاسѧѧانور، قسѧѧدگی جѧѧع زنѧѧدر موق

..شود و به صورت پاهای کاذب در می آيدشود و به صورت پاهای کاذب در می آيد ي ی ر ب ی پ ور ب و يو ی ر ب ی پ ور ب و و
 رروی آنѧѧه بѧѧه دهانѧѧت کѧѧره ای اسѧѧکل حجѧѧابعی از شѧѧه تѧѧکل دهانѧѧرروی آن شѧѧه بѧѧه دهانѧѧت کѧѧره ای اسѧѧکل حجѧѧابعی از شѧѧه تѧѧکل دهانѧѧش

..واقع شده استواقع شده است عع
 ،دѧه باشѧرار گرفتѧر روی آن قѧلی بѧه اصѧه دهانѧويی کѧا پهلѧد، سطح و يѧه باشѧرار گرفتѧر روی آن قѧلی بѧه اصѧه دهانѧويی کѧا پهلѧسطح و ي

..سطح دهانی يا پهلوی دهانی ناميده می شودسطح دهانی يا پهلوی دهانی ناميده می شود
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ا ادامها
هѧѧدهان را آنهѧѧا باشѧѧد موجѧѧود پوسѧѧته روی بѧѧر دهانѧѧه چنѧѧد يѧѧا دو دهانѧѧهاگѧѧر را آنهѧѧا باشѧѧد موجѧѧود پوسѧѧته روی بѧѧر دهانѧѧه چنѧѧد يѧѧا دو اگѧѧر   ه ر و ب  وج ر روی پو  و ي چ  ب ه ر  ر  و ب  وج ر روی پو  و ي چ  ب ر 

از از ((ايѧѧѧن نѧѧѧوع دهانѧѧѧه در جѧѧѧنس گلوبيژريناتکѧѧѧا ايѧѧѧن نѧѧѧوع دهانѧѧѧه در جѧѧѧنس گلوبيژريناتکѧѧѧا .  .  مکمѧѧѧل مѧѧѧی گوينѧѧѧدمکمѧѧѧل مѧѧѧی گوينѧѧѧد
..ديده می شودديده می شود) ) فرامينيفرای پلانکتون ائوسنفرامينيفرای پلانکتون ائوسن

اندازه و شکل دهانه متناسب با تغييرات محيط زيست تغيير می کنداندازه و شکل دهانه متناسب با تغييرات محيط زيست تغيير می کند..
 ت، درѧѧѧذ دار اسѧѧѧب منفѧѧѧا اغلѧѧѧفاف  در آنهѧѧѧی شѧѧѧای آهکѧѧѧته هѧѧѧت، در پوسѧѧѧذ دار اسѧѧѧب منفѧѧѧا اغلѧѧѧفاف  در آنهѧѧѧی شѧѧѧای آهکѧѧѧته هѧѧѧیپوس یپ پ

صورتی که نمونه های دانه ای و پرسلانوز فاقد اين گونه منافذ می صورتی که نمونه های دانه ای و پرسلانوز فاقد اين گونه منافذ می 
..باشندباشند
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نها ل ت ا نهاکانالها ل ت ا کانالها و استولونهاکانالها و استولونهاکانالها
پوسته در ظريفی شکل ای لوله حفرات بصورت معمولاً پوستهکانالها در ظريفی شکل ای لوله حفرات بصورت معمولاً کانالها  ر پو ی  ري ل  ی  و  ر  ور  ولا ب ر پو ه  ی  ري ل  ی  و  ر  ور  ولا ب ه 

..فرامينی فرا ديده می شوندفرامينی فرا ديده می شوند
 بواستولونها کانالهای شعاعی هستند که اکثراً رابط بين حجره ها بوده استولونها کانالهای شعاعی هستند که اکثراً رابط بين حجره ها بوده جر بين ب ر ر ی ی ه ه و بوو جر بين ب ر ر ی ی ه ه و و

..و آنها را به يکديگر متصل می کنندو آنها را به يکديگر متصل می کنند
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ا ف ن ا ف د ته نات اتزئ ف ن ا ف د ته نات تزئينات پوسته در فرامينی فراتزئينات پوسته در فرامينی فراتزئ
سطح شفاف، آهکی پوسته حاوی فرا فرامينی از هايی نمونه سطحدر شفاف، آهکی پوسته حاوی فرا فرامينی از هايی نمونه در  ح ی   وی پو  ر  ی  ي ر ز  يی  و  ح ر  ی   وی پو  ر  ی  ي ر ز  يی  و  ر 

..تزئين شده استتزئين شده است))88--33شکلشکل((پوسته به صورتهای مختلفپوسته به صورتهای مختلف
 راين تزئينات بصورت خطوط برجسته و فرورفته، خار، دکمه، دانه اين تزئينات بصورت خطوط برجسته و فرورفته، خار، دکمه، دانه رور و برج و ور ب ي ز رين رور و برج و ور ب ي ز ين

..های ريز و درشت و کوسته ديده می شودهای ريز و درشت و کوسته ديده می شود
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ا ف ن ا ف د آن اع ان ز د اخط ف ن ا ف د آن اع ان ز د خط درز و انواع آن در فرامينی فراخط درز و انواع آن در فرامينی فراخط
دهѧدي اثѧری صѧورت به پوسته روی بر مجاور حجره دو اتصال ديѧدهمحل اثѧری صѧورت به پوسته روی بر مجاور حجره دو اتصال محل  ي ری  ور  ور بر روی پو ب  ج جر  و  ل  ي ل  ری  ور  ور بر روی پو ب  ج جر  و  ل  ل 

..می شود که خط درز نام داردمی شود که خط درز نام دارد
 مѧته هѧطح پوسѧه سѧبت بѧوده و نسѧرس بѧا مضѧاده و يѧم خطوط درز سѧته هѧطح پوسѧه سѧبت بѧوده و نسѧرس بѧا مضѧاده و يѧمخطوط درز س پو ح ب ب و و ب رس ي و رز مو پو ح ب ب و و ب رس ي و رز و

..سطح، فرورفته، برجسته، هلالی، پيچيده و يا مستقيم می باشندسطح، فرورفته، برجسته، هلالی، پيچيده و يا مستقيم می باشند
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ته افت ا ش ک تهت افت ا ش ک ات ف ن ا ف اد ف ن ا ف د در فرامينی فرادر فرامينی فراترکيب شيميايی و بافت پوستهترکيب شيميايی و بافت پوسته
پسودوکيتينی1)1) های پسودوکيتينیپوسته های پوسته ی1)1) ي ي و و ی پ یپو  ي ي و و ی پ پو 
پوسته های آگلوتينهپوسته های آگلوتينه2)2)
آهکی3)3) های آهکیپوسته های پوسته پوسته های آهکیپوسته های آهکی3)3)
پوسته های سيليسیپوسته های سيليسی4)4)
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ن11 ت ک د ها نته ت ک د ها ته پوسته های پسودوکيتينیپوسته های پسودوکيتينی--11
وعѧѧѧن ايѧѧѧن دارای ای حجѧѧѧره تѧѧѧک و اوليѧѧѧه فراهѧѧѧای فرامينѧѧѧی نѧѧѧوعبيشѧѧѧتر ايѧѧѧن دارای ای حجѧѧѧره تѧѧѧک و اوليѧѧѧه فراهѧѧѧای فرامينѧѧѧی بيشѧѧѧتر  وع ن  ي ی  ر ی  ر  ج ي و   و ی  ر ی  ي ر ر  وع بي ن  ي ی  ر ی  ر  ج ي و   و ی  ر ی  ي ر ر  بي

پوسѧѧته هسѧѧتند و ترکيѧѧب شѧѧيميايی آن در انѧѧواع مختلѧѧف روزن بѧѧران پوسѧѧته هسѧѧتند و ترکيѧѧب شѧѧيميايی آن در انѧѧواع مختلѧѧف روزن بѧѧران 
..متفاوت استمتفاوت است

   وعѧن نѧروزی، ايѧای امѧه هѧرخلاف نمونѧوع در بين روزن بران فسيل بѧن نѧروزی، ايѧای امѧه هѧرخلاف نمونѧدر بين روزن بران فسيل ب
..پوسته کم استپوسته کم است
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آگلوتينه22 های آگلوتينهپوسته های پوسته پوسته های آگلوتينهپوسته های آگلوتينه--22
اѧي و کيتينѧی آهکѧی، اسѧت ممکѧن هѧا پوسته نوع اين در خميره يѧانوع و کيتينѧی آهکѧی، اسѧت ممکѧن هѧا پوسته نوع اين در خميره نوع  ی و ي ي ي ی  ن   وع پو   ين  ر  ير  ی و ي وع  ي ي ی  ن   وع پو   ين  ر  ير  وع 

..پسودوکيتينی باشدپسودوکيتينی باشد
 ،نگينѧای سѧدف، کانيهѧنگين، جنس دانه ها در خميره از کوارتز، خرده صѧای سѧدف، کانيهѧينجنس دانه ها در خميره از کوارتز، خرده ص ی يه ر ز ر و ز ير ر س ينج ی يه ر ز ر و ز ير ر س ج

..ذرات آهکی و پوسته خالی روزن بران کوچک می باشدذرات آهکی و پوسته خالی روزن بران کوچک می باشد
 ،یѧور طبيعѧا نѧزان بѧکپ پلاريѧر ميکروسѧته در زيѧاطع پوسѧی، رنگ مقѧور طبيعѧا نѧزان بѧکپ پلاريѧر ميکروسѧته در زيѧاطع پوسѧیرنگ مق پ پ پ یع پ پ پ ع

..تيره تا سياه رنگ استتيره تا سياه رنگ است
  انوادهѧѧѧѧѧѧѧѧѧای خѧѧѧѧѧѧѧѧѧر هѧѧѧѧѧѧѧѧѧی فѧѧѧѧѧѧѧѧѧانواده  فرامينѧѧѧѧѧѧѧѧѧای خѧѧѧѧѧѧѧѧѧر هѧѧѧѧѧѧѧѧѧی فѧѧѧѧѧѧѧѧѧفرامينVermeuilinidayVermeuiliniday   و و

TextulariidaeTextulariidae  دارای صدف آگلوتينه می باشنددارای صدف آگلوتينه می باشند..
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ا ادامها
پوسѧѧته ترکيѧѧب بѧѧرای ای ويѧѧژه انتخѧѧاب قѧѧدرت بѧѧران روزن از پوسѧѧتهگروهѧѧی ترکيѧѧب بѧѧرای ای ويѧѧژه انتخѧѧاب قѧѧدرت بѧѧران روزن از ب پو گروهѧѧی ي ر ی  ر ی ب ژ  ب وي ر  ن  ر ز روزن ب ی  ب پو رو ي ر ی  ر ی ب ژ  ب وي ر  ن  ر ز روزن ب ی  رو

: : مثالمثال. . خود دارندخود دارند
جنسجنسRabdominaRabdomina دانه های کوارتزی رنگ را برای تشکيل دانه های کوارتزی رنگ را برای تشکيل س سج يلdodoج ی بر ر ر زی ر و يلی ی بر ر ر زی ر و ی

..پوسته خود ترجيح می دهدپوسته خود ترجيح می دهد
ولیولیAstrorhizaAstrorhiza   ود در آبѧی ذرات موجѧود در آب بدون کوچکترين فرقѧی ذرات موجѧبدون کوچکترين فرق ییی یچ چ

..را بر روی پوسته خود وارد می کندرا بر روی پوسته خود وارد می کند
برخی هم از سوزن اسفنجها بهره می گيرندبرخی هم از سوزن اسفنجها بهره می گيرند..
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آهک33 ها آهکته ها ته پوسته های آهکیپوسته های آهکی--33
هستند آهکی پوسته دارای فرا فرامينی هستندبيشتر آهکی پوسته دارای فرا فرامينی ..بيشتر  ی ی پو  ر ر  ی  ي ر ر  ی بي ی پو  ر ر  ی  ي ر ر  ..بي
در ساختمان اين پوسته ها اندکی از عناصردر ساختمان اين پوسته ها اندکی از عناصرSi Si  ، ،AlAlووMgCOMgCO3 3 

..نيز وجود داردنيز وجود دارد ر وجو ريز وجو يز
اين پوسته ها به صورتهای مختلفی ديده می شونداين پوسته ها به صورتهای مختلفی ديده می شوند..
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آهک ها ته اع آهکان ها ته اع انواع پوسته های آهکیانواع پوسته های آهکیان
پرسلانوزأأ-- های پرسلانوزپوسته های وزپوسته لا ی پر وزپو  لا ی پر پو 

پوسته های هيالينپوسته های هيالينبب--
ميکروگرانولارجج-- های ميکروگرانولارپوسته های پوسته پوسته های ميکروگرانولارپوسته های ميکروگرانولارجج
پوسته آهکی فيبریپوسته آهکی فيبریدد--
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زالفالف33 لان ها زته لان ها ته پوسته های پرسلانوزپوسته های پرسلانوز--الفالف--33
و بѧѧوده کلسѧѧيم کربنѧѧات از هѧѧا پوسѧѧته نѧѧوع ايѧѧن دهنѧѧده تشѧѧکيل ومѧѧواد بѧѧوده کلسѧѧيم کربنѧѧات از هѧѧا پوسѧѧته نѧѧوع ايѧѧن دهنѧѧده تشѧѧکيل مѧѧواد  و و يم ب رب  ز  وع پو   ن  ي يل   و و و  يم ب رب  ز  وع پو   ن  ي يل   و 

..گاهی کربنات منيزيم همراه داردگاهی کربنات منيزيم همراه دارد
دردرPeneroplisPeneroplis   و وArchiasArchias داریѧѧته مقѧѧاختمان پوسѧѧداری در سѧѧته مقѧѧاختمان پوسѧѧدر س opرر sop sووssری پو ن ریر پو ن ر

. . پروتئين نيز وجود داردپروتئين نيز وجود دارد
دف دارای ذرات اين نوع پوسته ها بدون منفذ انداين نوع پوسته ها بدون منفذ اندѧطح صѧدف دارای ذرات و گاهی سѧطح صѧو گاهی س پ پع حع حی ی

..خارجی استخارجی است
 ایѧѧѧانواده هѧѧѧای خѧѧѧانواده هѧѧѧخMiliolinidae AlveolinidaeMiliolinidae Alveolinidae   دارای دارای

..پوسته پرسلانوز می باشندپوسته پرسلانوز می باشند
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ن33 ال ه ها نته ال ه ها ته پوسته های هيالينپوسته های هيالين--بب--33
رѧب عمѧود کѧه کلسѧيت کوچѧک منشورهای از صدفها قبيل اين بѧرديواره عمѧود کѧه کلسѧيت کوچѧک منشورهای از صدفها قبيل اين ديواره  ر و ب ي   وچ  ی  ور ز  ه  بيل  ين  ر  ر يو و ب ي   وچ  ی  ور ز  ه  بيل  ين  ر  يو

..سطح خارجی صدف قرار گرفتند، تشکيل شده استسطح خارجی صدف قرار گرفتند، تشکيل شده است
 ایѧѧيله کانالهѧѧا بوسѧѧواره آنهѧѧد و ديѧѧفاف انѧѧالين شѧѧی هيѧѧدفهای آهکѧѧای صѧѧيله کانالهѧѧا بوسѧѧواره آنهѧѧد و ديѧѧفاف انѧѧالين شѧѧی هيѧѧدفهای آهکѧѧیص ه ي بو ه ر و ي و ين ي ی ی یه ه ي بو ه ر و ي و ين ي ی ی ه

..ظريفی تزئين شده استظريفی تزئين شده است
 یѧه ظريفѧورت روزنѧه صѧدف بѧارجی صѧطح خѧی دهانه هر کانال در سѧه ظريفѧورت روزنѧه صѧدف بѧارجی صѧطح خѧیدهانه هر کانال در س ی یح ی ح

..ديده می شود ديده می شود 
پوسته های هيالينی بافت شعاعی و گاهی منظره دانه ای دارندپوسته های هيالينی بافت شعاعی و گاهی منظره دانه ای دارند..
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لا33 ان گ ک ها لاته ان گ ک ها ته پوسته های ميکروگرانولارپوسته های ميکروگرانولار--جج--33
ديگرѧيک بѧه کاملاً که کلسيت اندازه يک بلورهای از صدفها نوع يکѧديگراين بѧه کاملاً که کلسيت اندازه يک بلورهای از صدفها نوع اين  ر ي لا ب ي ي   ز  ی ي  ور ز ب ه  وع  ر ين  ي لا ب ي ي   ز  ی ي  ور ز ب ه  وع  ين 

..چسبيده اند، درست شده استچسبيده اند، درست شده است
ديواره صدف در زير ميکروسکپ کاملاً تيره رنگ ديده می شودديواره صدف در زير ميکروسکپ کاملاً تيره رنگ ديده می شود.. و ی ي ر ير پ رو ي زير ر ر ويو ی ي ر ير پ رو ي زير ر ر يو
 گروههای گروههایEndothyridea Endothyridea   ووFusulinoidea Fusulinoidea    قѧق متعلѧمتعل

..به پالئوزوئيک دارای پوسته ميکروگرانولار هستندبه پالئوزوئيک دارای پوسته ميکروگرانولار هستند پ پپ پ
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فدد33 آهک فته آهک ته پوسته آهکی فيبریپوسته آهکی فيبری--دد--33
فيبری بافت با ميکروگرانولار آهک از ها پوسته قبيل اين فيبریساختمان بافت با ميکروگرانولار آهک از ها پوسته قبيل اين ساختمان  يبری ولار ب ب  ر رو ي ز   بيل پو   ين  يبری ن  ولار ب ب  ر رو ي ز   بيل پو   ين  ن 

..تشکيل شده استتشکيل شده است
ميکرون متغير استميکرون متغير است1010تاتا33اندازه دانه در زير ميکروسکپ بيناندازه دانه در زير ميکروسکپ بين.. بين پ رو ي زير ر بينز پ رو ي زير ر يرز رون يري رون ي
 نمونه هايی نظير نمونه هايی نظيرTextrataxisTextrataxis  ووPaleotextularia Paleotextularia 

..دارای لايه فيبری هستنددارای لايه فيبری هستند
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ل44 ها لته ها ته پوسته های سيليسیپوسته های سيليسی--44
شود می ديده کمتر فرا فرامينی بين در ها پوسته نوع شوداين می ديده کمتر فرا فرامينی بين در ها پوسته نوع ..اين و ی  ي  ر  ر  ی  ي ر ر بين  وع پو   وين  ی  ي  ر  ر  ی  ي ر ر بين  وع پو   ..ين 
   لѧل معلوم نيست که پوسته سيليسی توسط جانور ترشح شده يا حاصѧمعلوم نيست که پوسته سيليسی توسط جانور ترشح شده يا حاص

..تأثير دياژنز می باشدتأثير دياژنز می باشد ب ی ز ژ ي بير ی ز ژ ي ير
 خانواده خانوادهsilicinidaesilicinidae   تهѧين پوسѧته متعلق به ژوراسيک دارای چنѧين پوسѧمتعلق به ژوراسيک دارای چن

..ای می باشدای می باشد یی
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ته اع ان د دف ا د ان اخت ت تهتفا اع ان د دف ا د ان اخت ت تفاوت ساختمان ديواره صدف در انواع پوستهتفاوت ساختمان ديواره صدف در انواع پوستهتفا
و پرسѧѧѧѧѧلانوز ای، دانѧѧѧѧѧه انѧѧѧѧѧواع در فѧѧѧѧѧرا فرامينѧѧѧѧѧی پوسѧѧѧѧѧته وجѧѧѧѧѧدار پرسѧѧѧѧѧلانوز ای، دانѧѧѧѧѧه انѧѧѧѧѧواع در فѧѧѧѧѧرا فرامينѧѧѧѧѧی پوسѧѧѧѧѧته جѧѧѧѧѧدار  وز و لا ی پر ع   و ر  ر  ی  ي ر ر پو  وز و ج لا ی پر ع   و ر  ر  ی  ي ر ر پو  ج

ميکروگرانولار لايه لايه نيست و در موقع رشѧد صѧدف، يѧک حجѧره ميکروگرانولار لايه لايه نيست و در موقع رشѧد صѧدف، يѧک حجѧره 
..به حجره ماقبل اضافه می شودبه حجره ماقبل اضافه می شود

در صدفهای آهکی شفاف، ديواره لايه لايه استدر صدفهای آهکی شفاف، ديواره لايه لايه است..
 فافѧѧاده شѧѧوع سѧѧلانوز و نѧѧی پرسѧѧدفهای آهکѧѧرات در صѧѧواره حجѧѧفاف ديѧѧاده شѧѧوع سѧѧلانوز و نѧѧی پرسѧѧدفهای آهکѧѧرات در صѧѧواره حجѧѧعدي پ عی پ ی

تک لايه ای است ولѧی در نمونѧه هѧای تکامѧل يافتѧه تѧر، دو لايѧه ای تک لايه ای است ولѧی در نمونѧه هѧای تکامѧل يافتѧه تѧر، دو لايѧه ای 
. . استاست
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ا ف ن ا ف ند اد ف ن ا ف ند رده بندی فرامينی فرارده بندی فرامينی فراد

در رده بندی اين موجودات، مواد شيميايیدر رده بندی اين موجودات، مواد شيميايی
ف ف از ش ته ن ل فتشک ف از ش ته ن ل تشکيل دهنده پوسته، بيش از فرم صدفتشکيل دهنده پوسته، بيش از فرم صدفتشک

..اهميت دارداهميت دارد



اساس رده بندی فرامينی فرااساس رده بندی فرامينی فرا
ترکيب شيميايی پوستهترکيب شيميايی پوسته
ديواره ساختمانی ديوارهبافت ساختمانی بافت بافت ساختمانی ديوارهبافت ساختمانی ديواره
وجود منافذ يا عدم آنهاوجود منافذ يا عدم آنها

ف ا فن ا ا((ن ه لا ن ا ه لا اک ه لا ن ا ه لا ))ک يک لايه ای، چندلايه ایيک لايه ای، چندلايه ای((نوع جدار صدفنوع جدار صدف((
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ادامه

نوع پيچشنوع پيچش
دهانه دهانهفرم فرم فرم دهانهفرم دهانه
سيستم کانالسيستم کانال

ف نات فتزئ نات تزئ تزئينات صدفتزئينات صدف
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رده بندی فرامينی فرا بر اساس مواد تشکيل دهنده صدفرده بندی فرامينی فرا بر اساس مواد تشکيل دهنده صدف

با پوسته با پوسته    Allogromiina Allogromiina::زيرراسته آلوگرومی ئينهزيرراسته آلوگرومی ئينه1.1.
یهای غشايی و پسودوکيتينیهای غشايی و پسودوکيتينی ي ي و و پ و یيی ي ي و و پ و يی

با پوسته با پوسته    : Textulariina : Textulariinaزيرراسته تکستولاری ئينهزيرراسته تکستولاری ئينه2.2.
ای دانه ایهای دانه های دانه ایهای دانه ایهای

با پوسته های با پوسته های    Fusulinina Fusulinina::زير راسته فوزولی نينهزير راسته فوزولی نينه3.3.
ميکروگرانولار ميکروگرانولارآهک آهکی ميکروگرانولارآهکی ميکروگرانولارآهک
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ادامهادامه

بѧا پوسѧته هѧای بѧا پوسѧته هѧای   MiliolininaMiliolinina:  :  زيرراسته ميليولی نينѧهزيرراسته ميليولی نينѧه4.4.
وزآهکی پرسلانوزآهکی پرسلانوز پر وزی پر ی

بѧѧا پوسѧѧته هѧѧا ی بѧѧا پوسѧѧته هѧѧا ی    Rotalliina Rotalliina::زيرراسѧѧته روتѧѧالی ئينѧѧهزيرراسѧѧته روتѧѧالی ئينѧѧه5.5.
شفاف شفافآهکی آهکی شفافآهکی شفافآهکی
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زيرراسته آلوگرومی ئينهزيرراسته آلوگرومی ئينه--11

 يارѧѧاختمان بسѧѧا سѧѧک بѧѧای کوچѧѧی فرهѧѧروه فرامينѧѧن گѧѧيار در ايѧѧاختمان بسѧѧا سѧѧک بѧѧای کوچѧѧی فرهѧѧروه فرامينѧѧن گѧѧدر اي
..ابتدايی و پوسته غشايی يا پسودوکيتينی ديده می شوندابتدايی و پوسته غشايی يا پسودوکيتينی ديده می شوند و ی ي ی ي ي و و پ ي يی پو و يی وب ی ي ی ي ي و و پ ي يی پو و يی ب

 رѧا عهدحاضѧامبرين تѧر در محيطهای آب شيرين و شور از  کѧا عهدحاضѧامبرين تѧدر محيطهای آب شيرين و شور از  ک
کنند می کنندزندگی می ..زندگی می کنندزندگی می کنندزندگی

   هایѧه، جنسѧهای به عنوان نمونѧه، جنسѧبه عنوان نمونLagynisLagynis و وAllogromiaAllogromia  
هستند ذکر هستندقابل ذکر ..قابل ذکر هستندقابل ذکر هستندقابل

93



زيرراسته تکستولاری ئينه زيرراسته تکستولاری ئينه   --22

 هѧيمان بѧيله سѧه بوسѧه کѧته آگلوتينѧتن پوسѧا داشѧه اين گروه بѧيمان بѧيله سѧه بوسѧه کѧته آگلوتينѧتن پوسѧا داشѧاين گروه ب
..يکديگر چسبيده اند، مشخص هستنديکديگر چسبيده اند، مشخص هستند بي چ ر ي بيي چ ر ي ي

 ًولاѧولاً فرم پوسته به شکل کروی، لوله ای، شاخه مانند و معمѧفرم پوسته به شکل کروی، لوله ای، شاخه مانند و معم
شود می ديده انتهايی و ساده دهانه شودبا می ديده انتهايی و ساده دهانه ..با دهانه ساده و انتهايی ديده می شودبا دهانه ساده و انتهايی ديده می شودبا

عهد حاضرعهد حاضر  --کامبرينکامبرين: : مدت زمانمدت زمان
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 انواع زيرراسته تکستولاری ئينهانواع زيرراسته تکستولاری ئينه

خانواده تکستولاريدهخانواده تکستولاريده1)1)
ها2)2) اربيتولين هاخانواده اربيتولين خانواده خانواده اربيتولين هاخانواده اربيتولين ها2)2)
جنس لوفتوزياجنس لوفتوزيا3)3)
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لا2211 ت تک ا لاخان ت تک ا خان خانواده تکستولاريدهخانواده تکستولاريده--11--22

آزاد و يا چسبيده به اجسام درون آبآزاد و يا چسبيده به اجسام درون آب: : پوستهپوسته
پلانيس پيرال،پلانيس پيرال،::پيچش مراحل اوليه صدفپيچش مراحل اوليه صدف ي و ر يپيچ و ر پيرپيچ ي پيرپ ي پ
معمولاً دو رديفی با امکان تک رديفی در معمولاً دو رديفی با امکان تک رديفی در : : مراحل بعدیمراحل بعدی

يیقسمت انتهايیقسمت انتهايی يیه ه
دانه ایدانه ای: : ديواره صدفديواره صدف
دهانه دهانهنوع متعدد::نوع يا و منفرد متعددانتهايی، يا و منفرد انتهايی، انتهايی، منفرد و يا متعددانتهايی، منفرد و يا متعدد::نوع دهانهنوع دهانه
عهد حاضرعهد حاضر  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان
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نمونه های خانواده تکستولاريدهنمونه های خانواده تکستولاريده  --11--22

TextulariaTextulariaجنس جنس أأ--
BigenerinaBigenerinaجنسجنسبب-- BigenerinaBigenerinaجنسجنسبب--
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TextulariaTextulariaجنسجنسالفالف2211 TextulariaTextulariaجنسجنس--الفالف--11--22

دراز::پوستهپوسته و درازآزاد و آزاد آزاد و درازآزاد و دراز::پوستهپوسته
دو رديفی با خطوط درز کاملاً مشخصدو رديفی با خطوط درز کاملاً مشخص: : حجراتحجرات

انه انهشکل اشکل الاً لاً معمولا سادهمعمولا ساده::شکل دهانهشکل دهانه
واقع در قاعده آخرين حجرهواقع در قاعده آخرين حجره: : نوع دهانهنوع دهانه
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BigenerinaBigenerinaجنس جنس   --بب--11--22

دو رديفی دو رديفی : : مراحل اوليه صدفمراحل اوليه صدف
بعدی بعدیمراحل رديفی::مراحل رديفیتک تک تک رديفیتک رديفی::مراحل بعدیمراحل بعدی
واقع در امتداد خط مستقيم واقع در امتداد خط مستقيم : : حجراتحجرات

اانهانه اانت انت انتهايیانتهايی::دهانهدهانه
گرد و سادهگرد و ساده: : شکل دهانهشکل دهانه
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خانواده اربيتولين هاخانواده اربيتولين ها--22--22

نسبتاً بزرگ و مخروطی شکلنسبتاً بزرگ و مخروطی شکل: : پوستهپوسته
هایѧѧѧبخش و تروکوسѧѧѧپيرال صѧѧѧدف اوليѧѧѧه قسѧѧѧمتهای بخشѧѧѧهایپѧѧѧيچش و تروکوسѧѧѧپيرال صѧѧѧدف اوليѧѧѧه قسѧѧѧمتهای پѧѧѧيچش  هایѧѧѧپيرال و بخشѧѧѧدف تروکوسѧѧѧه صѧѧѧمتهای اوليѧѧѧيچش قسѧѧѧهای پѧѧѧپيرال و بخشѧѧѧدف تروکوسѧѧѧه صѧѧѧمتهای اوليѧѧѧيچش قسѧѧѧپ

بعدی حلقوی و به حالت تک رديفیبعدی حلقوی و به حالت تک رديفی
شکل::حجراتحجرات ای سکه و شکلکوتاه ای سکه و کوتاه کوتاه و سکه ای شکلکوتاه و سکه ای شکل::حجراتحجرات
ماسه ای و دو لايه ایماسه ای و دو لايه ای: : ديواره صدفديواره صدف
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ادامهادامه

متعددمتعدد: : نوع دهانهنوع دهانه
دهانه دهانهمحل شکمی::محل سطح شکمیدر سطح در در سطح شکمیدر سطح شکمی::محل دهانهمحل دهانه
درياهای گرم و کم عمقدرياهای گرم و کم عمق: : محيط زندگیمحيط زندگی

ا ز ات ز ائت تا ه تا ائک تا ه تا ک کرتاسه تا ائوسنکرتاسه تا ائوسن::مدت زمانمدت زمان
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OrbitolinaOrbitolinaجنس جنس --11--22--22
فذ آ لا ل لا فذف آ لا ل لا ف صدف دارای لايه داخلی دانه ای و لايه خارجی آهکی بی منفذصدف دارای لايه داخلی دانه ای و لايه خارجی آهکی بی منفذ

 حجرات بوسيله پرده های عرضی به حجره های ثانويه کوچک و حجرات بوسيله پرده های عرضی به حجره های ثانويه کوچک و
ان ش تق ش گ انا ش تق ش گ ها گزاگ ز ت ه ه ثان هها گزاگ ز ت ه ه ثان ها پرده های ثانويه به صورت زيگزاگی به پرده های ثانويه به صورت زيگزاگی به ..چهارگوش تقسيم شده اندچهارگوش تقسيم شده اند

..طرف مرکز صدف امتداد دارندطرف مرکز صدف امتداد دارند
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جنس لوفتوزياجنس لوفتوزيا  --22--22--22

 ه ایѧѧدف دانѧѧم دارای صѧѧزرگ و مهѧѧای بѧѧه هѧѧی از نمونѧѧه ای يکѧѧدف دانѧѧم دارای صѧѧزرگ و مهѧѧای بѧѧه هѧѧی از نمونѧѧيک
..می باشدمی باشد  LoftusiaLoftusiaجنسجنس بجج بی ی

تقريباً بيضی شکلتقريباً بيضی شکل((دوکی درازدوکی دراز: : صدفصدف((
يچش پ وع يچشن پ وع و::ن دف ص ول ط ور مح ول ح رال پي يس وپلان دف ص ول ط ور مح ول ح رال پي يس پلان يچشѧѧوع پѧѧيچشنѧѧوع پѧѧدف و : : نѧѧولی صѧѧور طѧѧول محѧѧرال حѧѧيس پيѧѧدف و پلانѧѧولی صѧѧور طѧѧول محѧѧرال حѧѧيس پيѧѧپلان

اينولوتاينولوت
ف فا نها ت نهآگل ت آگل آگلوتينهآگلوتينه::ديواره صدفديواره صدف
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 ادامهادامه
فف منفردمنفرد::نوع دهانهنوع دهانه

قاعده سطح دهانه ایقاعده سطح دهانه ای::محل دهانهمحل دهانه
گونه گونه : : مثالمثالLuftusia PersicaLuftusia Persica   ولѧول به طѧانتيمتر   1212به طѧانتيمتر سѧس

ايѧѧران غربѧѧی جنѧѧوب بѧѧالايی کرتاسѧѧه طبقѧѧات در بѧѧار اولѧѧين ايѧѧرانو غربѧѧی جنѧѧوب بѧѧالايی کرتاسѧѧه طبقѧѧات در بѧѧار اولѧѧين ن و ر ي ی  رب وب  يی ج ر ب ب  ر  ر  ين ب و ن و  ر ي ی  رب وب  يی ج ر ب ب  ر  ر  ين ب و و 
))11--44شکلشکل.(.(کشف گرديدکشف گرديد
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ادامهادامه

 راتѧѧه تغييѧѧان کرتاسѧѧا در زمѧѧولين هѧѧدازه اوربيتѧѧکل و انѧѧرات شѧѧه تغييѧѧان کرتاسѧѧا در زمѧѧولين هѧѧدازه اوربيتѧѧکل و انѧѧش
..عمده ای داشته استعمده ای داشته است

 قديميترين نمونه ها اکثراً صدف مخروطی، نوک تيز، کوتاه قديميترين نمونه ها اکثراً صدف مخروطی، نوک تيز، کوتاه
داشتند بزرگ گاهی داشتندو بزرگ گاهی ..و گاهی بزرگ داشتندو گاهی بزرگ داشتندو

 ایѧѧѧدازه هѧѧѧا انѧѧѧکل بѧѧѧی شѧѧѧتر هلالѧѧѧوانتر بيشѧѧѧای جѧѧѧه هѧѧѧای نمونѧѧѧدازه هѧѧѧا انѧѧѧکل بѧѧѧی شѧѧѧتر هلالѧѧѧوانتر بيشѧѧѧای جѧѧѧه هѧѧѧنمون
باشند م باشندمختلف م ..مختلف می باشندمختلف می باشندمختلف
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فف ::زير راسته فوزولينيهزير راسته فوزولينيه--33

ه : : ديواره صدفديواره صدفѧد لايѧه ميکروگرانولار در انواع ابتدايی و چنѧد لايѧميکروگرانولار در انواع ابتدايی و چن
وای در نمونه های متکاملای در نمونه های متکامل ور ر

گسترش از دونينگسترش از دونين((ترياس ترياس   --اردويسيناردويسين: : مدت زمانمدت زمان((
کليماکامينا::مثالمثال و اندوتيرا کليماکاميناجنس و اندوتيرا جنس جنس اندوتيرا و کليماکاميناجنس اندوتيرا و کليماکامينا::مثالمثال
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اندوتيرااندوتيراجنسجنس

پيچيدهپيچيده: : نوع پوستهنوع پوسته
صدف صدفپيچش اينولوت::پيچش اينولوتقسمتی قسمتی قسمتی اينولوتقسمتی اينولوت::پيچش صدفپيچش صدف
آهکی و دولايه ایآهکی و دولايه ای: : جنس و نوع ديوارهجنس و نوع ديواره

خاخاانهانه خارجیخارجی::دهانهدهانه
پرمينپرمين  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان
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جنس کليماکاميناجنس کليماکامينا

آزاد و بزرگآزاد و بزرگ: : نوع پوستهنوع پوسته
رديفی تک سپس و رديفی دو صدف اوليه رديفیمراحل تک سپس و رديفی دو صدف اوليه مراحل مراحل اوليه صدف دو رديفی و سپس تک رديفیمراحل اوليه صدف دو رديفی و سپس تک رديفی
پهن و کوتاه با خطوط درز کاملاً واضحپهن و کوتاه با خطوط درز کاملاً واضح: : حجراتحجرات

ااا ه لا ک اآ ه لا ک آ آهکی دو لايه ایآهکی دو لايه ای::ديوارهديواره
))لايه داخلی شعاعی و لايه خارجی ميکروگرانولارلايه داخلی شعاعی و لايه خارجی ميکروگرانولار((
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ه ا ها ا ادامهادامها

انتهايیانتهايی: : محل دهانهمحل دهانه
دهانه دهانهنوع متعددمتعدد::نوع متعددمتعدد::نوع دهانهنوع دهانه
پرمينپرمين  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان
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فف خانواده فوزولينيدهخانواده فوزولينيده--11--33

کل : : شکل صدفشکل صدفѧی شѧدايی و دوکѧواع ابتѧکل در انѧکل عدسی شѧی شѧدايی و دوکѧواع ابتѧکل در انѧعدسی ش
يدر نمونه های تکامل يافتهدر نمونه های تکامل يافته و ير و ر

پلانيس پيرال اينولوتپلانيس پيرال اينولوت: : پيچش صدفپيچش صدف
صدف صدفديواره ای::ديواره لايه چند دار منفذ و ایآهک لايه چند دار منفذ و آهک آهکی و منفذ دار چند لايه ایآهکی و منفذ دار چند لايه ای::ديواره صدفديواره صدف
پالئوزوئيک فوقانی پالئوزوئيک فوقانی : : مدت زمانمدت زمان
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زيرراسته ميليولينهزيرراسته ميليولينه--44

آهکی پرسلانوز و بدون منفذآهکی پرسلانوز و بدون منفذ: : جنس صدفجنس صدف
 ایѧѧه هѧѧاوی دانѧѧارجی حѧѧطح خѧѧودوکيتينی و سѧѧدف پسѧѧی صѧѧه داخلѧѧای لايѧѧه هѧѧاوی دانѧѧارجی حѧѧطح خѧѧودوکيتينی و سѧѧدف پسѧѧی صѧѧه داخلѧѧیلاي ح ی پ یی ح ی پ ی

ماسه ایماسه ای
 اѧѧѧودی بѧѧѧور عمѧѧѧک محѧѧѧول يѧѧѧف حѧѧѧطوح مختلѧѧѧرات در سѧѧѧش حجѧѧѧا آرايѧѧѧودی بѧѧѧور عمѧѧѧک محѧѧѧول يѧѧѧف حѧѧѧطوح مختلѧѧѧرات در سѧѧѧش حجѧѧѧآراي

درجات مختلفدرجات مختلف
آرايش پنج حجره ای در سطوح مختلفآرايش پنج حجره ای در سطوح مختلف: : از نوع کوئين کولوکوليناز نوع کوئين کولوکولين
خانواده ميليوليده و خانواده خانواده ميليوليده و خانواده : : مثالمثالAlveolinidaeAlveolinidae
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::خانواده ميليوليدهخانواده ميليوليده--11--44

آزاد و گاهی آغشته به مواد خارجیآزاد و گاهی آغشته به مواد خارجی: : نوع پوستهنوع پوسته
پيچ::صدفصدف يک در ای حجره پيچدو يک در ای حجره دو دو حجره ای در يک پيچدو حجره ای در يک پيچ::صدفصدف
ساده، دندان دار و غربالیساده، دندان دار و غربالی: : نوع دهانهنوع دهانه

انه انهل ال اانت انت انتهايیانتهايی::محل دهانهمحل دهانه
عهدحاضرعهدحاضر  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان
مثالمثال : :QuinqueloculinaQuinqueloculina و وMassilinaMassilina
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QuinqueloculinaQuinqueloculinaجنس جنس   --الفالف--11--44

ه ::آرايش حجراتآرايش حجراتѧا زاويѧره بѧر حجѧف، هѧطح مختلѧنج سѧه در پѧا زاويѧره بѧر حجѧف، هѧطح مختلѧنج سѧدر پ
وردرجه نسبت به حجره مجاوردرجه نسبت به حجره مجاور7272 ج جر ب ب وررج ج جر ب ب رج

ضخيمضخيم: : ديواره صدفديواره صدف
دهانه دهانهمحل انتهايانتهاي::محل انتهايیانتهايی::محل دهانهمحل دهانه
دندان داردندان دار: : نوع دهانهنوع دهانه
تريلوکولينا، بيلوکولينا و اسپيرولوکوليناتريلوکولينا، بيلوکولينا و اسپيرولوکولينا::مثالمثال
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نن MassilinaMassilinaجنسجنس--بب--11--44

لافف لاآ آ آهکی پرسلانوزآهکی پرسلانوز::جنس صدفجنس صدف
 تخم مرغی شکل و تا حدودی پهنتخم مرغی شکل و تا حدودی پهن: : شکل صدف شکل صدف
آزاد برروی بستر درياآزاد برروی بستر دريا::نوع صدفنوع صدف
به شکل کوئين کولوکولينبه شکل کوئين کولوکولين: : پيچ خوردگی صدفپيچ خوردگی صدف
منفرد و دندان دارمنفرد و دندان دار: : نوع دهانهنوع دهانه
انتهای آخرين حجرهانتهای آخرين حجره: : محل دهانهمحل دهانه
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AlveolinidaeAlveolinidaeخانوادهخانواده--22--44

آزاد و بزرگ آزاد و بزرگ : : نوع صدفنوع صدف
اهریѧѧظ ظѧѧاهریشѧѧکل نوتيѧѧل::شѧѧکل يѧѧا شѧѧکل دوکѧѧی کѧѧروی، ای، نوتيѧѧلاسѧѧتوانه يѧѧا شѧѧکل دوکѧѧی کѧѧروی، ای، اسѧѧتوانه اهریѧѧکل ظѧѧاهریشѧѧکل ظѧѧل ::شѧѧا نوتيѧѧکل يѧѧی شѧѧروی، دوکѧѧتوانه ای، کѧѧل اسѧѧا نوتيѧѧکل يѧѧی شѧѧروی، دوکѧѧتوانه ای، کѧѧاس

مانندمانند
صدف صدفديواره منفذ::ديواره بدون و پرسلانوز منفذآهک بدون و پرسلانوز آهک آهک پرسلانوز و بدون منفذآهک پرسلانوز و بدون منفذ::ديواره صدفديواره صدف
کروی و لوله ای شکل کروی و لوله ای شکل : : آرايش حجرات اوليهآرايش حجرات اوليه
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ا اا ادامهادامها

پلانيس پيرالپلانيس پيرال: : آرايش بعدی حجراتآرايش بعدی حجرات
کوچک::دهانهدهانه های منفذ رديف چند يا يک دارای کوچکمتعدد های منفذ رديف چند يا يک دارای متعدد متعدد دارای يک يا چند رديف منفذ های کوچکمتعدد دارای يک يا چند رديف منفذ های کوچک::دهانهدهانه
عهدحا ضرعهدحا ضر  --کرتاسه کرتاسه : : مدت زمانمدت زمان

ت ه تا ک ا ز ه ط ا ا ا ه ن تن ه تا ک ا ز ه ط ا ا ا ه ن ن  يرѧѧѧه و ترسѧѧѧان کرتاسѧѧѧه زمѧѧѧوط بѧѧѧران مربѧѧѧای ايѧѧѧه هѧѧѧير نمونѧѧѧه و ترسѧѧѧان کرتاسѧѧѧه زمѧѧѧوط بѧѧѧران مربѧѧѧای ايѧѧѧه هѧѧѧنمون
..فراوان هستندفراوان هستند
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ادامهادامه

 هѧود کѧی شѧده مѧيارهايی ديѧا، شѧولين هѧه در سطح صدف آلوئѧود کѧی شѧده مѧيارهايی ديѧا، شѧولين هѧدر سطح صدف آلوئ
در در . . اثѧѧر برخѧѧورد پѧѧرده هѧѧای درون صѧѧدف بѧѧا جѧѧدار آن اسѧѧتاثѧѧر برخѧѧورد پѧѧرده هѧѧای درون صѧѧدف بѧѧا جѧѧدار آن اسѧѧت ر ج ب رو ر پ ور بر رر ج ب رو ر پ ور بر ررر

تعѧѧدادی نيѧѧز ايѧѧن شѧѧيارها ديѧѧده نمѧѧی شѧѧود و سѧѧطح صѧѧدف تعѧѧدادی نيѧѧز ايѧѧن شѧѧيارها ديѧѧده نمѧѧی شѧѧود و سѧѧطح صѧѧدف 
..صاف استصاف است

 ينѧѧای زمѧѧا و در زمانهѧѧف آنهѧѧکال مختلѧѧدف در اشѧѧه صѧѧين دهانѧѧای زمѧѧا و در زمانهѧѧف آنهѧѧکال مختلѧѧدف در اشѧѧه صѧѧدهان
در مربوطѧѧه هѧѧای نمونѧѧه کѧѧه اسѧѧت بѧѧوده متفѧѧاوت درشناسѧѧی مربوطѧѧه هѧѧای نمونѧѧه کѧѧه اسѧѧت بѧѧوده متفѧѧاوت شناسѧѧی متفѧѧاوت بѧѧوده اسѧѧت کѧѧه نمونѧѧه هѧѧای مربوطѧѧه در شناسѧѧی متفѧѧاوت بѧѧوده اسѧѧت کѧѧه نمونѧѧه هѧѧای مربوطѧѧه در شناسѧѧی

..ديده می شودديده می شود) ) 44--44((شکلشکل

124



125



ادامه شکلادامه شکل
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مفهوم پرسپتال و پست سپتالمفهوم پرسپتال و پست سپتال

 کانالهای پرسپتال کانالهای پرسپتال))preseptalspreseptals ( ( الیѧالی مربوط به فضای خѧمربوط به فضای خ
..پرده ها است که در تمام خانواده آلوئولينيده وجود داردپرده ها است که در تمام خانواده آلوئولينيده وجود دارد ر وجو ي ي و و و م ر رپر وجو ي ي و و و م ر پر

 پتالѧѧѧѧت سѧѧѧѧال پسѧѧѧѧپتال کانѧѧѧѧت سѧѧѧѧال پسѧѧѧѧکان))postseptalspostseptals ( ( تیѧѧѧѧش پشѧѧѧѧتی در بخѧѧѧѧش پشѧѧѧѧدر بخ
دارد قѧѧرار ائوسѧѧن هѧѧای آلوئѧѧولين از بعضѧѧی داردحجѧѧرات قѧѧرار ائوسѧѧن هѧѧای آلوئѧѧولين از بعضѧѧی ايѧѧنايѧѧنحجѧѧرات ايѧѧن ايѧѧن . . حجѧѧرات بعضѧѧی از آلوئѧѧولين هѧѧای ائوسѧѧن قѧѧرار داردحجѧѧرات بعضѧѧی از آلوئѧѧولين هѧѧای ائوسѧѧن قѧѧرار دارد

..کانالها محل باز شدن دهانه های صدف استکانالها محل باز شدن دهانه های صدف است
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زيرراسته روتالی ئينهزيرراسته روتالی ئينه--55

از جنس آهک شفاف و منفذ داراز جنس آهک شفاف و منفذ دار: : پوستهپوسته
صدف صدفديواره شده::ديواره تزئين کانالهای شدهدارای تزئين کانالهای دارای دارای کانالهای تزئين شدهدارای کانالهای تزئين شده::ديواره صدفديواره صدف
در سطح خارجی صدفدر سطح خارجی صدف: : دهانهدهانه

Nنن d iN d iR t liR t li جنسجنسNodosariaNodosariaووRotalia Rotalia 
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NodosariaNodosariaجنسجنس

ک : : آرايش حجراتآرايش حجراتѧتقيم و تѧط مسѧداد خѧکل در امتѧک کروی شѧتقيم و تѧط مسѧداد خѧکل در امتѧکروی ش
یرديفیرديفی ي یر ي ر

دارای خطوط درز عمود بر محور طولیدارای خطوط درز عمود بر محور طولی: : صدفصدف
صدف صدفسطح و::سطح ه دکم ار، خ ل مث ات تزئين دارای ا ي وصاف ه دکم ار، خ ل مث ات تزئين دارای ا ي صاف دفѧѧطح صѧѧدفسѧѧطح صѧѧه و ::سѧѧار، دکمѧѧل خѧѧاتی مثѧѧا دارای تزئينѧѧاف يѧѧه و صѧѧار، دکمѧѧل خѧѧاتی مثѧѧا دارای تزئينѧѧاف يѧѧص

کوستهکوسته
انه انهشکل انهشکل ط ا انت شکل ا انهتا ط ا انت شکل ا تا ستاره ای شکل و در انتهای سطح دهانهستاره ای شکل و در انتهای سطح دهانه::شکل دهانهشکل دهانه
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RotaliaRotaliaجنسجنس

تروکوسپيرال کوتاهتروکوسپيرال کوتاه: : صدفصدف
صدف صدفشکل مانند::شکل ديسک يا شکل مانندعدسی ديسک يا شکل عدسی عدسی شکل يا ديسک مانندعدسی شکل يا ديسک مانند::شکل صدفشکل صدف
صاف، گاهی دارای برجستگيهای دکمه مانندصاف، گاهی دارای برجستگيهای دکمه مانند: : سطح صدفسطح صدف

ف فانه شکلانه شکللال لال هلالی شکلهلالی شکل::دهانه صدفدهانه صدف
آهکی منفذدارآهکی منفذدار: : ديواره صدفديواره صدف
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ت5511 ل ن ا تخان ل ن ا خان خانواده نوموليتيدهخانواده نوموليتيده--11--55

بزرگ و عدسی شکل يا سکه مانندبزرگ و عدسی شکل يا سکه مانند: : شکل صدفشکل صدف
صدف صدفنوع اولوت::نوع تا اينولوت دار، منفذ اولوتآهکی تا اينولوت دار، منفذ آهکی آهکی منفذ دار، اينولوت تا اولوتآهکی منفذ دار، اينولوت تا اولوت::نوع صدفنوع صدف
پلانيس پرال و دارای تقارن دوطرفهپلانيس پرال و دارای تقارن دوطرفه: : پيچش صدفپيچش صدف

ف فط تنط نات تزئ ا تنا نات تزئ ا ا دارای تزئينات متنوعدارای تزئينات متنوع::سطح صدفسطح صدف
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ادامهادامه

در محيط دريای گرم و کم عمق يافت می شونددر محيط دريای گرم و کم عمق يافت می شوند..
داشتند العاده فوق گسترش تحتانی ترسير داشتنددر العاده فوق گسترش تحتانی ترسير در در ترسير تحتانی گسترش فوق العاده داشتنددر ترسير تحتانی گسترش فوق العاده داشتند..
 نواحی جنوب نواحی جنوب ((در ايران فسيل نوموليتها در سازند آسماری در ايران فسيل نوموليتها در سازند آسماری

ايران غرب جنوب ايرانو غرب جنوب است))و استفراوان فراوان ..فراوان استفراوان است) ) و جنوب غرب ايرانو جنوب غرب ايران
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 Oligosteginids Oligosteginidsاوليگوستجينيدهااوليگوستجينيدها

اولين بار توسط کافمن گزارش شده انداولين بار توسط کافمن گزارش شده اند..
انوادهѧѧѧخ از جѧѧѧنس دو ايѧѧѧران جنѧѧѧوب منطقѧѧѧه خѧѧѧانوادهدر از جѧѧѧنس دو ايѧѧѧران جنѧѧѧوب منطقѧѧѧه در انوادهѧѧѧنس از خѧѧѧران دو جѧѧѧوب ايѧѧѧه جنѧѧѧانوادهدر منطقѧѧѧنس از خѧѧѧران دو جѧѧѧوب ايѧѧѧه جنѧѧѧدر منطق

Calcisphaerulidae Calcisphaerulidae   گزارش شده استگزارش شده است..
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CalcisphaeerulaCalcisphaeerulaجنس جنس 

ساده، تک حجره ای و کروی شکلساده، تک حجره ای و کروی شکل: : نوع صدفنوع صدف
ديواره ديوارهجنس شعاعی::جنس کلسيت های شعاعیلايه کلسيت های لايه لايه های کلسيت شعاعیلايه های کلسيت شعاعی::جنس ديوارهجنس ديواره
ميليمترميليمتر  1212تا تا   02/002/0بين بين : : اندازه پوستهاندازه پوسته

ا ز ات ز نت انت تا الا نآک انت تا الا آک آکبين بالايی تا سانتونينآکبين بالايی تا سانتونين::مدت زمانمدت زمان
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 Pithonella Pithonellaجنسجنس

ساده تک حجره ای و بيضی شکلساده تک حجره ای و بيضی شکل: : نوع صدفنوع صدف
ديواره ديوارهجنس شعاعی::جنس شعاعیکلسيت کلسيت کلسيت شعاعیکلسيت شعاعی::جنس ديوارهجنس ديواره
ميليمترميليمتر  1212تا تا   06/006/0بين بين : : ضخامت ديوارهضخامت ديواره

فانهانه خا ط ک فک خا ط ک ک کوچک و در سطح خارجی صدفکوچک و در سطح خارجی صدف::دهانهدهانه
کرتاسهکرتاسه: : مدت زمانمدت زمان
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همطالعه مقاطع ميکروفسيلهامطالعه مقاطع ميکروفسيلها ي رو ي هع ي رو ي ع

بررسی مقاطعی از صدفهای آگلوتينه وميکروگرانولاربررسی مقاطعی از صدفهای آگلوتينه وميکروگرانولار
ها فوزولين صدف ساختمان ميکروسکپی هامشخصات فوزولين صدف ساختمان ميکروسکپی ين مشخصات وزو ن   پی  رو ي ين   وزو ن   پی  رو ي  

ويژگيهای ساختمانی اوربيتوئيدهاويژگيهای ساختمانی اوربيتوئيدها



جهت مطالعه ميکروفسيلهاجهت مطالعه ميکروفسيلهاطرز تهيه مقاطع ميکروسکپیطرز تهيه مقاطع ميکروسکپی

ودرѧѧپ بوسѧѧيله آنѧѧرا طѧѧرف يѧѧک نظѧѧر، مѧѧورد سѧѧنگ بѧѧرش از پѧѧودرپѧѧس بوسѧѧيله آنѧѧرا طѧѧرف يѧѧک نظѧѧر، مѧѧورد سѧѧنگ بѧѧرش از پѧѧس  ر و ي پ ر بو ر  ر ي  ور  رش   ز ب ر پس  و ي پ ر بو ر  ر ي  ور  رش   ز ب پس 
کاربوراندوم صيقل داده و بعد از خشک کردن سطح سنگ، آنرا کاربوراندوم صيقل داده و بعد از خشک کردن سطح سنگ، آنرا 
..روی تيغه شيشه ای به کمک چسب بوم دوکانادا می چسبانيمروی تيغه شيشه ای به کمک چسب بوم دوکانادا می چسبانيم

 يقلѧمن صѧرده و ضѧه کѧازکی تهيѧيار نѧيقل سپس از نمونه، برش بسѧمن صѧرده و ضѧه کѧازکی تهيѧيار نѧسپس از نمونه، برش بس
. . ميکرون می رسانيمميکرون می رسانيم  4040تاتا  3030دادن، ضخامت آن را به حدود دادن، ضخامت آن را به حدود 

 عѧوص روی مقطѧب مخصѧا چسѧک بѧه ای کوچѧع بعد يک لام شيشѧوص روی مقطѧب مخصѧا چسѧک بѧه ای کوچѧبعد يک لام شيش
..می چسبانيممی چسبانيم
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ععروش ديگر تهيه مقاطع ميکروفسيلروش ديگر تهيه مقاطع ميکروفسيل

دادیѧتع و ريختѧه بالزام کانادا قطره چند ای شيشه لام يک تعѧدادیروی و ريختѧه بالزام کانادا قطره چند ای شيشه لام يک روی  ی م ري و  ز ر  ب ی چ  ي  ی روی ي لام  م ري و  ز ر  ب ی چ  ي  روی ي لام 
..ميکروفسيل را درون مايع قرار می دهيمميکروفسيل را درون مايع قرار می دهيم

درجه گرم می کنيمدرجه گرم می کنيم6060دقيقه تا دمایدقيقه تا دمای33بعد نمونه را حدودبعد نمونه را حدود.. و ر و وب ر و یب یي يمي ی رم يمرج ی رم رج
 ه ای را ازѧѧѧب، لام شيشѧѧѧدن چسѧѧѧک شѧѧѧدن و خشѧѧѧد از سردشѧѧѧه ای را از بعѧѧѧب، لام شيشѧѧѧدن چسѧѧѧک شѧѧѧدن و خشѧѧѧد از سردشѧѧѧبع

یطرفی که چسب و دانه های فسيل روی آن قرار دارد، به آرامی طرفی که چسب و دانه های فسيل روی آن قرار دارد، به آرامی  چ یی چ ی
سائيده تا به ضخامت مطلوب بѧرای مطالعѧه سѧاختمانهای داخلѧی سائيده تا به ضخامت مطلوب بѧرای مطالعѧه سѧاختمانهای داخلѧی 

..صدف برسدصدف برسد
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بررسی مقاطعی از فرامينی فرا با صدف آگلوتينهبررسی مقاطعی از فرامينی فرا با صدف آگلوتينه

ميکروسکپ زير طبيعی نور در ميکروسکپرنگ زير طبيعی نور در تيرهتيره::رنگ پ رو ي ی زير  بي ور  ر  پر  رو ي ی زير  بي ور  ر  يرير::ر 
مخروطی شکل و صفحه مانندمخروطی شکل و صفحه مانند: : پوستهپوسته
پوسته ديواره پوستهساختمان ديواره لابيرينتيکی::ساختمان يا و لابيرينتيکیساده يا و پيچ((ساده در پيچپيچ در ))پيچ پيچ در پيچپيچ در پيچ((ساده و يا لابيرينتيکیساده و يا لابيرينتيکی: : ساختمان ديواره پوستهساختمان ديواره پوسته((
حلزونیحلزونی: : پيچش اوليه صدفپيچش اوليه صدف
پيچش بعدی پيچشمراحل بعدی مستقيم::مراحل و رديف مستقيمتک و رديف تک تک رديفی و مستقيمتک رديفی و مستقيم::مراحل بعدی پيچشمراحل بعدی پيچش
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بررسی مقاطعی از فرامينی فرا با پوسته ميکروگرانولاربررسی مقاطعی از فرامينی فرا با پوسته ميکروگرانولار

و جѧѧنس تشѧѧخيص و صѧѧدفها نѧѧوع ايѧѧن مقѧѧاطع شناسѧѧايی منظѧѧور وبѧѧه جѧѧنس تشѧѧخيص و صѧѧدفها نѧѧوع ايѧѧن مقѧѧاطع شناسѧѧايی منظѧѧور س و بѧѧه يص ج ه و  وع  ن  ي ع  يی  ور  س و ب  يص ج ه و  وع  ن  ي ع  يی  ور  ب 
: : گونه ها بايستی موارد زير لحاظ گرددگونه ها بايستی موارد زير لحاظ گردد

طولی، عرضی، استوايی، مماسیطولی، عرضی، استوايی، مماسی::نوع مقطعنوع مقطع ع عوع یوع يی و ی ر ی یو يی و ی ر ی و
تجسم فضايی پوستهتجسم فضايی پوسته
صدف کلی صدفشکل کلی شکل  ی ی ل  ل 
نوع پيچشنوع پيچش
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ادامهادامه

صدف داخلی ساختمانهای صدفشناسايی داخلی ساختمانهای شناسايی  ی ی  ه ی يی  ی  ه يی 
جنس ديوارهجنس ديواره
صدف اندازه صدفو اندازه و و اندازه صدفو اندازه صدف
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ادامهادامه

به فرا فرامينی گروههای مهمترين مقاطع مذکور، موارد اساس بهبر فرا فرامينی گروههای مهمترين مقاطع مذکور، موارد اساس ر ب بر ی  ي ر ی  ه رو رين  ه ع  ور  ر  و س  ر ب بر  ی  ي ر ی  ه رو رين  ه ع  ور  ر  و س  بر 
::شرح ذيل توصيف می شودشرح ذيل توصيف می شود

ينساختمان صدف فوزولين هاساختمان صدف فوزولين هاأأ-- وزو ينن وزو ن
ساختمان صدف نوموليتيده ساختمان صدف نوموليتيده بب--
اوربيتوئيدهجج-- ساختمانی اوربيتوئيدهويژگيهای ساختمانی ويژگيهای يجج و وربي ی  ی  يه يويژ و وربي ی  ی  يه ويژ
مشخصات مقاطع آلوئولينهامشخصات مقاطع آلوئولينهادد--
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))(( ))خانواده فوزوليناسه آخانواده فوزوليناسه آ((ساختمان صدف فوزولين هاساختمان صدف فوزولين ها-الف

دوکی شکل و شبيه دانه گندمدوکی شکل و شبيه دانه گندم: : شکل ظاهری پوستهشکل ظاهری پوسته
صدف خارجی صدفسطح خارجی ظريف::سطح شيارهای ظريفدارای شيارهای دارای دارای شيارهای ظريفدارای شيارهای ظريف::سطح خارجی صدفسطح خارجی صدف
کشيده در جهت محور پيچشی صدفکشيده در جهت محور پيچشی صدف: : آرايش حجراتآرايش حجرات
صدف صدفديواره ای::ديواره چندلايه يا ایيک چندلايه يا يک يک يا چندلايه ایيک يا چندلايه ای::ديواره صدفديواره صدف
پالئوزوئيکپالئوزوئيک: : زمانزمان
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ا د اع اان د اع انواع ديوارهانواع ديوارهان

ژژفف نوع شواژريننوع شواژريننوع فوزوليننوع فوزولين

يديواره تا چهار لايه؛ديواره تا چهار لايه؛ ر چه ر ييو ر چه ر يو
فضای درون صدف بوسيله فضای درون صدف بوسيله 
پره هايی تقسيم شده است؛پره هايی تقسيم شده است؛

ال نافذ ا الدا نافذ ا دا

ديواره تا دو لايه؛ديواره تا دو لايه؛
دارای شيارهای کونی کولیدارای شيارهای کونی کولی

دارای منافذ مورال پوردارای منافذ مورال پور
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صدف گروه فوزولين هاصدف گروه فوزولين ها

 هѧѧايی بѧѧرده هѧѧيله پѧѧا بوسѧѧوزولين هѧѧدف فѧѧای درون صѧѧام فضѧѧه تمѧѧايی بѧѧرده هѧѧيله پѧѧا بوسѧѧوزولين هѧѧدف فѧѧای درون صѧѧام فضѧѧتم
..بخشهای کوچکتر تقسيم می شودبخشهای کوچکتر تقسيم می شود و ی يم ر وچ ی ه وب ی يم ر وچ ی ه ب

 اѧواره يѧذ ديѧه منفѧد کѧم دارنѧرتبط بهѧذ مѧی منافѧا همگѧا اين پرده هѧواره يѧذ ديѧه منفѧد کѧم دارنѧرتبط بهѧذ مѧی منافѧا همگѧاين پرده ه
..ناميده می شودناميده می شود))Moral poreMoral pore((مورال پورمورال پور یی))pp((پپ

 اѧѧرده هѧѧا پѧѧرده هѧѧا((پѧѧپت هѧѧاسѧѧپت هѧѧای ) ) سѧѧه هѧѧی در نمونѧѧاف ولѧѧه صѧѧواع اوليѧѧای در انѧѧه هѧѧی در نمونѧѧاف ولѧѧه صѧѧواع اوليѧѧدر ان
))22--55شکلشکل.(.(تکامل يافته چين خوردگی دارندتکامل يافته چين خوردگی دارند
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ادامهادامه

هѧѧѧناحي انتهѧѧѧای در و خѧѧѧارجی دورهѧѧѧای در ابتѧѧѧدا خѧѧѧوردگی ناحيѧѧѧهچѧѧѧين انتهѧѧѧای در و خѧѧѧارجی دورهѧѧѧای در ابتѧѧѧدا خѧѧѧوردگی چѧѧѧين  ي ی  ه ر  رجی و  ی  ور ر  ب  ی  ور ين  ي چ ی  ه ر  رجی و  ی  ور ر  ب  ی  ور ين  چ
قطبی ظاهر می شود و به تدريج در بخش ميانی صدف گسѧترده قطبی ظاهر می شود و به تدريج در بخش ميانی صدف گسѧترده 

..می شودمی شود
 دѧѧѧѧѧѧѧѧѧدايی ماننѧѧѧѧѧѧѧѧѧای ابتѧѧѧѧѧѧѧѧѧنس هѧѧѧѧѧѧѧѧѧد در جѧѧѧѧѧѧѧѧѧدايی ماننѧѧѧѧѧѧѧѧѧای ابتѧѧѧѧѧѧѧѧѧنس هѧѧѧѧѧѧѧѧѧدر جProfusulinellaProfusulinella   و و

FusulinellaFusulinella   ه وѧرار گرفتѧدف قѧه و چين ها تقريباً در انتهای صѧرار گرفتѧدف قѧچين ها تقريباً در انتهای ص
در مقايسه با عرض حجѧره هѧا تѧا انѧدازه ای نѧامنظم و کѧم عمѧق در مقايسه با عرض حجѧره هѧا تѧا انѧدازه ای نѧامنظم و کѧم عمѧق 

..هستندهستند
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صدف گروه شواژرين هاصدف گروه شواژرين ها

،دѧجدي پѧرده روی بѧر عقبѧی چين نوک ها شواژرين از برخی جديѧد،در پѧرده روی بѧر عقبѧی چين نوک ها شواژرين از برخی در  ي ر ج ر روی پ ی ب ب و چين  ژرين   و ز  ی  ي ر بر ر ج ر روی پ ی ب ب و چين  ژرين   و ز  ی  ر بر
به حاشيه چين های مقابل وصل می شود و تشکيل کمانی شѧبيه به حاشيه چين های مقابل وصل می شود و تشکيل کمانی شѧبيه 

..زين در بين حجره می دهدزين در بين حجره می دهد
 یѧای مѧدف برجѧی بنابراين سری شيارهايی در اطراف دورهای صѧای مѧدف برجѧبنابراين سری شيارهايی در اطراف دورهای ص

..گذارد که کونی کولی ناميده می شوندگذارد که کونی کولی ناميده می شوند
ولیѧѧѧѧѧѧونی کѧѧѧѧѧѧيت کѧѧѧѧѧѧولیخصوصѧѧѧѧѧѧونی کѧѧѧѧѧѧيت کѧѧѧѧѧѧخصوص))CuniculiCuniculi ( ( خيصѧѧѧѧѧѧث تشѧѧѧѧѧѧخيص باعѧѧѧѧѧѧث تشѧѧѧѧѧѧباع

..پارافوزولينا از شواژرينا می شودپارافوزولينا از شواژرينا می شود
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ساختمان کوماتا و تونل در پوسته فوزولين هاساختمان کوماتا و تونل در پوسته فوزولين ها

ی::کوماتاکوماتاѧپيچش محور امتداد در که متقارن ً تقريبا برجستگی پيچشѧیدو محور امتداد در که متقارن ً تقريبا برجستگی دو ی ::وو ور پيچ ر   رن   ريب  ی  ی و برج ور پيچ ر   رن   ريب  ی  و برج
صѧѧدف بوجѧѧود مѧѧی آيѧѧد و فضѧѧای بѧѧين آن را تونѧѧل اشѧѧغال کѧѧرده صѧѧدف بوجѧѧود مѧѧی آيѧѧد و فضѧѧای بѧѧين آن را تونѧѧل اشѧѧغال کѧѧرده 

))33--55شکلشکل.(.(استاست
تن : : تونلتونلѧين رفѧا ازبѧا بѧره هѧر حجѧه در سرتاسѧت کѧذرگاهی اسѧتن گѧين رفѧا ازبѧا بѧره هѧر حجѧه در سرتاسѧت کѧذرگاهی اسѧگ

..حاشيه زيرين هر پرده در وسط پوسته تشکيل می شودحاشيه زيرين هر پرده در وسط پوسته تشکيل می شود
تونل در تمام مراحل رشد جانور تا آخرين حجره نمی رسدتونل در تمام مراحل رشد جانور تا آخرين حجره نمی رسد..
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انواع ساختمان ديواره صدف در فوزولين هاانواع ساختمان ديواره صدف در فوزولين ها

ایأأ-- لايه يک ایديواره لايه يک یديواره ر ي لاي  یيو ر ي لاي  يو
شامل يک لايه نازک، تيره و ظريفشامل يک لايه نازک، تيره و ظريف: : نوع تکتومنوع تکتوم  --11    

پروتکا--22 پروتکانوع ازتکتوم::نوع تر روشن رنگ و بيشتر ازتکتومضخامت تر روشن رنگ و بيشتر ضخامت وم::وع پرووع پرو22   ز ر  ن  ر و ر رو وم بي ز ر  ن  ر و ر رو  بي
ديواره دو لايه ایديواره دو لايه ایبب--

پروتکا--11 و تکتوم پروتکانوع و تکتوم نوع وم و پرو11 وم و پرووع  وع 
ديافانوتکاديافانوتکا+ + نوع تکتوم نوع تکتوم   --22    

داخل--33 در کريوتکا و خارج در تکتوم داخلنوع در کريوتکا و خارج در تکتوم نوع نوع تکتوم در خارج و کريوتکا در داخلنوع تکتوم در خارج و کريوتکا در داخل--33            
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ادامه ادامه 

از ها فوزولين داخلی ساختمانهای و پوسته اندازه کلی ازبطور ها فوزولين داخلی ساختمانهای و پوسته اندازه کلی بطور  ز ين   وزو ی  ی  ه ز پو و  ی  ور  ز ب ين   وزو ی  ی  ه ز پو و  ی  ور  ب
کربونيفر تا پرمين روند تکاملی داشته و در نمونه های قديمی کربونيفر تا پرمين روند تکاملی داشته و در نمونه های قديمی 
..اندازه پوسته کوچکتر و ساختمانهای داخلی ساده تر می باشداندازه پوسته کوچکتر و ساختمانهای داخلی ساده تر می باشد

 در انواع جوانتر اندازه پوسته بزرگتر و ساختمانهای درونی آن در انواع جوانتر اندازه پوسته بزرگتر و ساختمانهای درونی آن
))55- - 55((وو))44--55شکلشکل.(.(نيز پيچيده تر استنيز پيچيده تر است
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ساختمان صدف نوموليتيدهساختمان صدف نوموليتيده  --بب

پوسته ظاهری پوستهشکل ظاهری شکل::شکل ديسکی يا و شکلعدسی ديسکی يا و عدسی ری پو ری پول  ل: : ل  ی  ي لی و ي  ی  ي ی و ي 
پلانيس پيرال و دارای تقارن دو طرفیپلانيس پيرال و دارای تقارن دو طرفی: : پيچش صدفپيچش صدف
و سѧѧاده حجѧѧرات بѧѧه هѧѧا پѧѧرده بوسѧѧيله صѧѧدف درون شѧѧدن وتقسѧѧيم سѧѧاده حجѧѧرات بѧѧه هѧѧا پѧѧرده بوسѧѧيله صѧѧدف درون شѧѧدن تقسѧѧيم  اده وѧѧرات سѧѧه حجѧѧا بѧѧرده هѧѧيله پѧѧدف بوسѧѧدن درون صѧѧيم شѧѧاده و تقسѧѧرات سѧѧه حجѧѧا بѧѧرده هѧѧيله پѧѧدف بوسѧѧدن درون صѧѧيم شѧѧتقس

متعدد متعدد 
پی در پی و کوچک های حجره پیدارای در پی و کوچک های حجره دارای ر پی وچ و پی  ی  جر  ی  ر پیر وچ و پی  ی  جر  ی  ر
وجود يک منفذ مدور در قاعده هر پردهوجود يک منفذ مدور در قاعده هر پرده
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ادامهادامه

صدف صدفاندازه سانتيمتر((بزرگبزرگ::اندازه چند سانتيمترقطر چند ))قطر  ر((بزربزر::ز ز ي رر چ  ي ))ر چ 
ترسيرترسير: : زمانزمان
زندگی زندگینوع زی::نوع زیکف کف کف زیکف زی::نوع زندگینوع زندگی
دگیѧѧيط زنѧѧدگیمحѧѧيط زنѧѧاق : : محѧѧزوژه در اعمѧѧای مѧѧاحلی دريѧѧواحی سѧѧاق نѧѧزوژه در اعمѧѧای مѧѧاحلی دريѧѧواحی سѧѧا   5050نѧѧا تѧѧت

نواحی((150150 اين آهکی نواحیدرسنگهای اين آهکی ))درسنگهای ی((150150 و ين  ی  ی  ه یر و ين  ی  ی  ه ))ر
رانѧѧای ايѧѧه هѧѧراننمونѧѧای ايѧѧه هѧѧرس: : نمونѧѧرز، زاگѧѧه البѧѧرسحوضѧѧرز، زاگѧѧه البѧѧماری((حوضѧѧازند آسѧѧماریسѧѧازند آسѧѧس(( ، ،

زیايران مرکزیايران مرکزی ر ن زیير ر ن ير
جنس نوموليت، آسيلينا، اوپرکوليناجنس نوموليت، آسيلينا، اوپرکولينا: : مثالمثال
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NumulitesNumulitesجنس جنس 

دفѧص انѧدازه و صѧدفشکل انѧدازه و يѧک::شکل قطѧر بѧه و شѧکل ديسѧکی يѧا يѧکعدسѧی قطѧر بѧه و شѧکل ديسѧکی يѧا عدسѧی  ز ز ل و  ر ي : : ل و  ل و ب  ی  ي ر ي ی ي  ل و ب  ی  ي ی ي 
سانتيمتر و بيشترسانتيمتر و بيشتر

پلانيس پيرال و تقارن دو طرفهپلانيس پيرال و تقارن دو طرفه::پيچش صدفپيچش صدف رپيچشپيچش و رن و ل پير يس رپ و رن و ل پير يس پ
 تقسيم شدن درون صدف توسط پرده ها به حجرات متعدد تقسيم شدن درون صدف توسط پرده ها به حجرات متعدد
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شناسايی گونه های مختلف نوموليت هاشناسايی گونه های مختلف نوموليت ها

صدف کلی صدفشکل کلی و((شکل ديسکی وعدسی، ديسکی ...)...)عدسی،  ی ی ل  ی و((ل  ي ی وی  ي ...)...)ی 
تزئينات صدفتزئينات صدف
حجرات حجراتشکل شکل((شکل مربع کشيده، شکلپهن مربع کشيده، ))پهن پهن کشيده، مربع شکلپهن کشيده، مربع شکل((شکل حجراتشکل حجرات((
راست، خميده، دوشاخهراست، خميده، دوشاخه((نوع پرده هانوع پرده ها((

165



AssilinaAssilinaجنس  جنس  

نوموليتها به شبيه نوموليتهاصدف به شبيه صدف ه ي و و بي ب  ه  ي و و بي ب   
تقريباً عدسی شکلتقريباً عدسی شکل: : شکل صدفشکل صدف
صدف صدفپيچش زيѧادتر::پيچش دور زيѧادترتعѧداد دور دورهѧای((تعѧداد و بѧاز اوليѧه دورهѧایدورهѧای و بѧاز اوليѧه دورهѧای ادتر::پيچش صدفپيچش صدفѧداد دور زيѧادترتعѧداد دور زيѧای ((تعѧاز و دورهѧه بѧای اوليѧای دورهѧاز و دورهѧه بѧای اوليѧدوره

))بعدی پوشيدهبعدی پوشيده
صدف ديواره بر عمود صدفسپتها ديواره بر عمود سپتها  ر يو و بر  ه  ر پ يو و بر  ه  پ
پالئوسن و ائوسنپالئوسن و ائوسن::زمانزمان
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OperculinaOperculinaجنس جنس 

نوموليتها به نوموليتهاشبيه به شبيه ه ي و و هبي ب  ي و و بي ب 
 ا ازѧѧام دورهѧѧه تمѧѧت کѧѧاز اسѧѧی بѧѧای پيچشѧѧداد دورهѧѧاوت در تعѧѧا از تفѧѧام دورهѧѧه تمѧѧت کѧѧاز اسѧѧی بѧѧای پيچشѧѧداد دورهѧѧاوت در تعѧѧتف

..خارج صدف ديده می شوندخارج صدف ديده می شوند و ی ي ورج ی ي رج
کرتاسه تا عهد حاضرکرتاسه تا عهد حاضر: : زمانزمان
زندگی زندگیمحيط گرم::محيط نواحی عمق کم آبهای دريايی گرمرسوبات نواحی عمق کم آبهای دريايی رسوبات ی یي ز رم ::ي ز ی  و ق  م  ی  به يی  ري وب  رم ر ی  و ق  م  ی  به يی  ري وب  ر
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MiogypsinidaeMiogypsinidaeخانواده خانواده 

مثلثی، دايره ای و عدسی شکل، بزرگمثلثی، دايره ای و عدسی شکل، بزرگ: : شکل و اندازه صدفشکل و اندازه صدف
حجرات حجراتآرايش شѧکل::آرايش لѧوزی اسѧتوايی های حجره از رديف شѧکليک لѧوزی اسѧتوايی های حجره از رديف يک کل ::آرايش حجراتآرايش حجراتѧوزی شѧتوايی لѧکل يک رديف از حجره های اسѧوزی شѧتوايی لѧيک رديف از حجره های اس

يا سه گوشيا سه گوش
استولون نام به باريک کانالهای استولوندارای نام به باريک کانالهای ها((دارای حجره ارتباط هاجهت حجره ارتباط ))جهت ون و م  ري ب  ی ب ه ی  ونر و م  ري ب  ی ب ه ی  جر ((ر ب  ر جر جه  ب  ر ))جه 
ترسيرترسير: : زمانزمان
ميوژيپسينوئيدس::مثالمثال و ميوژيپسينا ميوژيپسينوئيدسجنسهای و ميوژيپسينا جنسهای جنسهای ميوژيپسينا و ميوژيپسينوئيدسجنسهای ميوژيپسينا و ميوژيپسينوئيدس::مثالمثال
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 Miogypsinoides Miogypsinoidesجنسجنس  

صدف صدفشکل ای::شکل ایدايره هردوسطح--دايره از برآمدگی با شکل هردوسطحبيضی از برآمدگی با شکل بيضی  ی::ل ل یير  ح  ير  و ر ز  ی  ل ب بر ی  حبي و ر ز  ی  ل ب بر ی  بي
در حاشيه صدفدر حاشيه صدف: : حجره جنينیحجره جنينی
جانبی حجرات فاقد و يافته رشد استوايی حجرات جانبیدارای حجرات فاقد و يافته رشد استوايی حجرات دارای دارای حجرات استوايی رشد يافته و فاقد حجرات جانبیدارای حجرات استوايی رشد يافته و فاقد حجرات جانبی
همراهی با لپيدوسيکلينا و استروتريلينا در سازند قمهمراهی با لپيدوسيکلينا و استروتريلينا در سازند قم
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MiogypsinaMiogypsinaجنس جنس 

صدف صدفشکل ای::شکل دايره شبه يا گوش ایسه دايره شبه يا گوش سه  ی::ل ل ير  ب  وش ي  ی  ير  ب  وش ي   
نزديک به حاشيه صدفنزديک به حاشيه صدف: : حجره جنينیحجره جنينی
استوايی حجرات استوايیدارای حجرات دارای دارای حجرات استوايیدارای حجرات استوايی
همراهی با لپيدوسيکلينا، ميليولينا و روتالينا در سازند قمهمراهی با لپيدوسيکلينا، ميليولينا و روتالينا در سازند قم
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OrbitoididaeOrbitoididaeويژگيهای ساختمانی خانواده ويژگيهای ساختمانی خانواده   --جج

شکل عدسی و شفاف آهکی صدف شکلجنس عدسی و شفاف آهکی صدف جنس ل ی  ی  و  س   لج ی  ی  و  س   ج
 دارای حجره جنينی چند قسمتی دارای حجره جنينی چند قسمتی
استوايی حجرات استوايیدارای حجرات دارای دارای حجرات استوايیدارای حجرات استوايی
تقريباً مخروطی شکلتقريباً مخروطی شکل) ) ستونکستونک((دارای ضمايم آهکیدارای ضمايم آهکی
ال المث نس::مث نسج ،،OrbitoidesOrbitoides،،LepidorbitoidesLepidorbitoidesج الѧѧѧالمثѧѧѧنس::مثѧѧѧنسجѧѧѧجOrbitoides Orbitoides ،،Lepidorbitoides Lepidorbitoides  ، ،

DiscocyclinaDiscocyclina    و  وLepidocyclinaLepidocyclina
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  OrbitoidesOrbitoidesجنس جنس 

بين بيناندازه ميليمترميليمتر09/009/0تاتا03/003/0اندازه ر03/003/009/009/0ز بينز بين ي ري ي ي
 دارای حجره جنينی چند قسمتی دارای حجره جنينی چند قسمتی
استوايی شکل کمانی حجرات استوايیدارای شکل کمانی حجرات دارای دارای حجرات کمانی شکل استوايیدارای حجرات کمانی شکل استوايی
 دارای کانالهای ارتباطی دارای کانالهای ارتباطی
پايان کرتاسه در يافته تکامل های نمونه پاياندارای کرتاسه در يافته تکامل های نمونه دارای دارای نمونه های تکامل يافته در کرتاسه پايانیدارای نمونه های تکامل يافته در کرتاسه پايانی
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LepidorbitoidesLepidorbitoidesجنس جنس 

قسمتی دو اوليه حجره قسمتیدارای دو اوليه حجره دارای ی و  ي  و جر  ی  یر و  ي  و جر  ی  ر
دارای حجرات استوايی رشد يافتهدارای حجرات استوايی رشد يافته
ارتباطی کانالهای ارتباطیدارای کانالهای دارای  دارای کانالهای ارتباطی دارای کانالهای ارتباطی
کرتاسه فوقانیکرتاسه فوقانی: : زمانزمان
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DiscocyclinaDiscocyclinaجنس جنس 

صدف صدفشکل مانند::شکل سکه يا شکل عدسی مانندمدور، سکه يا شکل عدسی مدور،  ل ي  ::ل ل ی  ل ي  ور  ی  ور 
صاف يا دارای خطوط برجسته شعاعی  صاف يا دارای خطوط برجسته شعاعی  : : سطح صدفسطح صدف
متنوع استوايی حجرات متنوعدارای استوايی حجرات دارای دارای حجرات استوايی متنوعدارای حجرات استوايی متنوع
دارای کانالهای ارتباطیدارای کانالهای ارتباطی
مت قس دو جنين ره حج متدارای قس دو جنين ره حج و((دارای ک پروتوکون ام بن وچکتر وک ک پروتوکون ام بن وچکتر ک متیѧѧѧی دو قسѧѧѧره جنينѧѧѧمتیدارای حجѧѧѧی دو قسѧѧѧره جنينѧѧѧک و ((دارای حجѧѧѧام پروتوکونѧѧѧوچکتر بنѧѧѧک و کѧѧѧام پروتوکونѧѧѧوچکتر بنѧѧѧک

))بزرگتر به اسم دوتروکونکبزرگتر به اسم دوتروکونک
ها گونه هاشناسايی گونه مذکور::شناسايی قسمت دو گرفتن قرار طرز روی مذکوراز قسمت دو گرفتن قرار طرز روی از از روی طرز قرار گرفتن دو قسمت مذکوراز روی طرز قرار گرفتن دو قسمت مذکور::شناسايی گونه هاشناسايی گونه ها

176



LepidocyclinaLepidocyclinaجنس جنس 

صدف صدفشکل شکل::شکل عدسی يا ای ستاره شکلکروی، عدسی يا ای ستاره کروی،  ل::ل ل ی  ی ي  ر  لروی   ی  ی ي  ر  روی  
دارای حجرات استوايی با اشکال متنوع و حجرات کناریدارای حجرات استوايی با اشکال متنوع و حجرات کناری
قسمتی دو جنينی حجره قسمتیدارای دو جنينی حجره برابر((دارای هم برابربا هم ))با با هم برابربا هم برابر((دارای حجره جنينی دو قسمتیدارای حجره جنينی دو قسمتی((
استولونهااستولونها((دارای کانالهای ارتباطیدارای کانالهای ارتباطی((
ايرانايران((ميوسنميوسناوليگواوليگو::زمانزمان(( ايرانايران((ميوسن ميوسن --اوليگواوليگو::زمانزمان((
زير جنس های زير جنس های : : مثالمثالNephrolepidinaNephrolepidina   و وEulepidinaEulepidina
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حجرات استوايی مستطيل شکلحجرات استوايی مستطيل شکل--11
قسمت--22 دو شامل جنين قسمتحجره دو شامل جنين حجره

حجرات استوايی و جانبیحجرات استوايی و جانبی--11
شبيه همشبيه هم  

قسمت--22 دو شامل جنينی قسمتحجره دو شامل جنينی حجره جنينی شامل دو قسمت حجره جنينی شامل دو قسمت --22حجره
نامساوی که يکی درون ديگرینامساوی که يکی درون ديگری

..قرار گرفته استقرار گرفته است  
33

و 22 ل  ی  ي و جر ج ل  ی  ي جر ج
نامساوی که يکی ديگری را نامساوی که يکی ديگری را   

..در برگرفته استدر برگرفته است
ن33 ي تا ن ليگ نا ي تا ن ليگ ميوسنميوسن--33ا اوليگوسن تا ميوسناوليگوسن تا ميوسن--33
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مشخصات مقاطع ميکروسکپی آلوئولينهامشخصات مقاطع ميکروسکپی آلوئولينها  --دد

صدف صدفشکل شکل::شکل دوکی يا شکلکروی دوکی يا کروی  ل::ل ل ی  و لروی ي  ی  و روی ي 
آهکی پرسلانوزآهکی پرسلانوز: : جنس صدفجنس صدف
ميکروسکپی طبيعی نور در ميکروسکپیرنگ طبيعی نور در سياه::رنگ تا تيره ای سياهقهوه تا تيره ای قهوه قهوه ای تيره تا سياهقهوه ای تيره تا سياه::رنگ در نور طبيعی ميکروسکپیرنگ در نور طبيعی ميکروسکپی
پلانيس پيرالپلانيس پيرال: : نوع پيچشنوع پيچش
زندگ زندگمحيط گرم::محيط گرمدرياهای درياهای درياهای گرمدرياهای گرم::محيط زندگیمحيط زندگی
کرتاسهکرتاسه: : زمانزمان
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ادامهادامه

ارتباطی کانالهای ارتباطیدارای کانالهای دارای ی ب ر ی  ه ی  یر ب ر ی  ه ی  ر
در اشکال ماکروسفريک حجره اوليه مدور و بزرگ استدر اشکال ماکروسفريک حجره اوليه مدور و بزرگ است..
وئينѧک جѧنس شѧبيه اوليѧه حجѧره ميکروسѧفريک اشѧکال در کѧوئينولی جѧنس شѧبيه اوليѧه حجѧره ميکروسѧفريک اشѧکال در ولی  وئينѧنس کѧبيه جѧه شѧره اوليѧفريک حجѧکال ميکروسѧوئين ولی در اشѧنس کѧبيه جѧه شѧره اوليѧفريک حجѧکال ميکروسѧولی در اش

..کولوکولين می باشدکولوکولين می باشد
راتѧحج آرايѧش نوع به توجه با ها حجѧراتآلوئولين آرايѧش نوع به توجه با ها احتمѧالاً))پلوتѧونیپلوتѧونی((آلوئولين احتمѧالاً، ، جر يش  ر وع  وج ب  ين  ب  و جرو يش  ر وع  وج ب  ين  ب  و ی((و و و یپ و و لا  ))پ لا     

..از ميليوليدها بوجود آمده انداز ميليوليدها بوجود آمده اند
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فرهای فرهایفرامين پلانکتونپلانکتونفرامين پلانکتونپلانکتونفرامينی فرهایفرامينی فرهای

چدارای پوسته کوچکدارای پوسته کوچک چپ پ
تعداد جنس کمترتعداد جنس کمتر

تر فراوان پوسته ترتعداد فراوان پوسته رتعداد ن  و ر ر پو  ن  و ر  پو 



پلانکتون فرهای پلانکتونفرامينی فرهای فرامينی فرهای پلانکتونفرامينی فرهای پلانکتونفرامينی

با چشم غير مسلح ديده نمی شوندبا چشم غير مسلح ديده نمی شوند..
است شده گزارش ژوراسيک طبقات از آنها فسيل استاولين شده گزارش ژوراسيک طبقات از آنها فسيل اولين اولين فسيل آنها از طبقات ژوراسيک گزارش شده استاولين فسيل آنها از طبقات ژوراسيک گزارش شده است..
 ونѧѧدين ميليѧѧدود چنѧѧا حѧѧوب آب دريѧѧب رسѧѧر مکعѧѧر متѧѧون در هѧѧدين ميليѧѧدود چنѧѧا حѧѧوب آب دريѧѧب رسѧѧر مکعѧѧر متѧѧدر ه

است گرديده گزارش آنها از استپوسته گرديده گزارش آنها از ..پوسته از آنها گزارش گرديده استپوسته از آنها گزارش گرديده استپوسته
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اخ ا ک لاژ ا ه ط شنا ه ن اخا ا ک لاژ ا ه ط شنا ه ن ا  رѧѧѧک اواخѧѧѧوبی پلاژيѧѧѧای رسѧѧѧيط هѧѧѧی محѧѧѧه شناسѧѧѧرای چينѧѧѧر بѧѧѧک اواخѧѧѧوبی پلاژيѧѧѧای رسѧѧѧيط هѧѧѧی محѧѧѧه شناسѧѧѧرای چينѧѧѧب
..مزوزوئيک و ترسير نقش مهمی دارندمزوزوئيک و ترسير نقش مهمی دارند

گ زن نا ش ت ال ه ا ان اق ا اه گط زن نا ش ت ال ه ا ان اق ا اه ط  یѧѧدگی مѧѧناور زنѧѧت شѧѧه حالѧѧها بѧѧا و اقيانوسѧѧطح درياهѧѧی در سѧѧدگی مѧѧناور زنѧѧت شѧѧه حالѧѧها بѧѧا و اقيانوسѧѧطح درياهѧѧدر س
..کنندکنند
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پلانکتون بران روزن پلانکتونخصوصيات بران روزن خصوصيات روزن بران پلانکتونخصوصيات روزن بران پلانکتونخصوصيات

دف ن دفشکل ن شفافشکل آهک از شکل شفافک آهک از شکل ک کروی شکل و از آهک شفافکروی شکل و از آهک شفاف::شکل و جنس صدفشکل و جنس صدف
تهѧѧѧطح پوسѧѧѧتهسѧѧѧطح پوسѧѧѧدد : : سѧѧѧذ متعѧѧѧدد دارای منافѧѧѧذ متعѧѧѧذ دار ((دارای منافѧѧѧا منفѧѧѧت يѧѧѧذ دار پرفوريѧѧѧا منفѧѧѧت يѧѧѧپرفوري

ن ش ان نخ ش ان ))خوانده می شوندخوانده می شوند))خ
دهانه اصلی صدف بزرگ يا انواع فرعی کوچکدهانه اصلی صدف بزرگ يا انواع فرعی کوچک
دفѧطح صѧدفسѧطح صѧا : : سѧѧه يѧار، دکمѧر خѧاتی نظيѧا دارای تزئينѧاف يѧا صѧѧه يѧار، دکمѧر خѧاتی نظيѧا دارای تزئينѧاف يѧص

)) Carne Carneکارنکارن((برجستگيهای کناریبرجستگيهای کناری
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پلانکتون فرهای فرامينی پلانکتونويژگی فرهای فرامينی ويژگی فرامينی فرهای پلانکتونويژگی فرامينی فرهای پلانکتونويژگی

د ا ک ا اف غ ش ت گ ل تکا علت ده ا ک ا اف غ ش ت گ ل تکا علت ه  اربردѧيع ، کѧايی وسѧترش جغرافيѧاربرد به علت تکامل سريع و گسѧيع ، کѧايی وسѧترش جغرافيѧبه علت تکامل سريع و گس
چينѧѧѧѧه شناسѧѧѧѧی دارنѧѧѧѧد و در طبقѧѧѧѧات ژوراسѧѧѧѧيک و جѧѧѧѧوانتر چينѧѧѧѧه شناسѧѧѧѧی دارنѧѧѧѧد و در طبقѧѧѧѧات ژوراسѧѧѧѧيک و جѧѧѧѧوانتر 

های هایبيوزون مشخص))BiozoneBiozone((بيوزون آنها کمک به مشخصزيادی ا آنه کمک به زيادی زيادی به کمѧک آنهѧا مشѧخص زيادی به کمѧک آنهѧا مشѧخص ))BiozoneBiozone((بيوزون هایبيوزون های
..شده استشده است
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پلانکتون بران روزن پلانکتونمهمترين بران روزن ونمهمترين رين روزن بران پلا ونه رين روزن بران پلا ه

د1)1) نکان ت گل اد دخان نکان ت گل اد خان خانواده گلوبوترونکانيدهخانواده گلوبوترونکانيده1)1)
خانواده گلوبيژريندهخانواده گلوبيژرينده2)2)
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گلوبوترونکانيده--11 گلوبوترونکانيدهخانواده خانواده ي11 رو وبو يو  رو وبو و 

هن تا ک ال ک ت ته ا هندا تا ک ال ک ت ته ا دا دارای پوسته تروکوسپيرال کوتاه و پهندارای پوسته تروکوسپيرال کوتاه و پهن
 لبه صدف تيز يا با برجستگی کناری لبه صدف تيز يا با برجستگی کناری
دهانه صدف در ناحيه نافدهانه صدف در ناحيه ناف
از فسيلهای شاخص کرتاسهاز فسيلهای شاخص کرتاسه
مثال جنس گلوبوترونکانامثال جنس گلوبوترونکانا
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گلوبوترونکانا گلوبوترونکاناجنس روجنس وبو س  روج وبو س  ج

ن ف الط د تا ک ال ک ت دف ا ندا ف الط د تا ک ال ک ت دف ا دا دارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و محدب الطرفيندارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و محدب الطرفين
لبه صدف صاف گاهی با برجستگی کناریلبه صدف صاف گاهی با برجستگی کناری

ته ا فته ف شکل لال ز ط تهخط ا فته ف شکل لال ز ط خط خطوط درز هلالی شکل، فرورفته و يا برجستهخطوط درز هلالی شکل، فرورفته و يا برجسته
ديواره صدف آهکی منفذ دارديواره صدف آهکی منفذ دار
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ه نطق ان ق ف ه تا ک آهک ات ق ط د ان ا ا ه ه ن هن نطق ان ق ف ه تا ک آهک ات ق ط د ان ا ا ه ه ن ن   هѧѧانی منطقѧѧه فوقѧѧی کرتاسѧѧات آهکѧѧران در طبقѧѧای ايѧѧه هѧѧه  نمونѧѧانی منطقѧѧه فوقѧѧی کرتاسѧѧات آهکѧѧران در طبقѧѧای ايѧѧه هѧѧنمون
ايѧѧران مرکѧѧزی همѧѧراه بѧѧا آميѧѧزه هѧѧای رنگѧѧين گѧѧزارش شѧѧده ايѧѧران مرکѧѧزی همѧѧراه بѧѧا آميѧѧزه هѧѧای رنگѧѧين گѧѧزارش شѧѧده 

..استاستاستاست
ک در آهکهای گلوبوترونکانادارآهکهای گلوبوترونکانادارѧک در حاکی از وجود محيط پلاژيѧحاکی از وجود محيط پلاژي

باشد م مذکور منطقه در ه کرتا باشداواخر م مذکور منطقه در ه کرتا ..اواخر کرتاسه در منطقه مذکور می باشداواخر کرتاسه در منطقه مذکور می باشداواخر
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گلوبوترونکانا ويژه گلوبوترونکانامشخصه ويژه مشخصه ويژه گلوبوترونکانامشخصه ويژه گلوبوترونکانامشخصه

ن ن ا ات شخ از ک ن ا ک ا کنا ها نتگ ن ا ات شخ از ک ن ا ک ا کنا ها تگ  نسѧن جѧات ايѧی از مشخصѧارن يکѧا کѧنس برجستگيهای کناری يѧن جѧات ايѧی از مشخصѧارن يکѧا کѧبرجستگيهای کناری ي
..می باشدمی باشد

ف ه ل تگ ا ک ت فکا ه ل تگ ا ک ت کا  یѧی کارن بصورت يک و يا دو برجستگی در لبه صدف ديده مѧکارن بصورت يک و يا دو برجستگی در لبه صدف ديده م
..شودشود
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گلوبيژرينده--22 گلوبيژريندهخانواده خانواده خانواده گلوبيژريندهخانواده گلوبيژرينده--22

د گ ا تا ک ال ک ت دف ا ددا گ ا تا ک ال ک ت دف ا دا دارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و يا گرددارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و يا گرد
حجرات کروی، تخم مرغی و يا گرزی شکلحجرات کروی، تخم مرغی و يا گرزی شکل
حجرات اوليه کوچکتر و حجرات بعدی بزرگترحجرات اوليه کوچکتر و حجرات بعدی بزرگتر
صدف نازک از جنس آهکی شفاف و منفذدارصدف نازک از جنس آهکی شفاف و منفذدار
زمان مزوزوئيک تا عهد حاضرزمان مزوزوئيک تا عهد حاضر
هدبرژلا گلوبيژرينا، جنس هدبرژلامثال گلوبيژرينا، جنس برژمثال وبيژري  س  برژل ج وبيژري  س  ل ج
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گلوبيژرينا گلوبيژريناجنس جنس گلوبيژريناجنس گلوبيژريناجنس

ف ظ ها خا از د ش فدف ظ ها خا از د ش دف صدف پوشيده از خارهای ظريفصدف پوشيده از خارهای ظريف
خصوصيات مورد اشاره قبلیخصوصيات مورد اشاره قبلی
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HedbergellaHedbergellaجنسجنس HedbergellaHedbergellaجنسجنس

ت ش ط ا ال ک ت ش ا دا تدف ش ط ا ال ک ت ش ا دا دف  تی وѧѧѧѧѧطح پشѧѧѧѧѧا سѧѧѧѧѧپيرال بѧѧѧѧѧيچش تروکوسѧѧѧѧѧدف دارای پѧѧѧѧѧتی و صѧѧѧѧѧطح پشѧѧѧѧѧا سѧѧѧѧѧپيرال بѧѧѧѧѧيچش تروکوسѧѧѧѧѧدف دارای پѧѧѧѧѧص
))BicovexBicovex((شکمیشکمی

فش زها خط ا شکل غ تخ تا ک فشها زها خط ا شکل غ تخ تا ک ها  حجره ها کروی تا تخم مرغی شکل با خط درزهای فشرده و حجره ها کروی تا تخم مرغی شکل با خط درزهای فشرده و
منحنی شکلمنحنی شکل

ا نفذ ک آ اا نفذ ک آ ا ديواره آهکی منفذدارديواره آهکی منفذدار
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خا زنه ا دا دف خاط زنه ا دا دف ط سطح صدف دارای روزنه و خارسطح صدف دارای روزنه و خار
دهان ميان حاشيه ایدهان ميان حاشيه ای
موجود در رسوبات کرتاسهموجود در رسوبات کرتاسه
همراهی با گلوبوترونکاناهمراهی با گلوبوترونکانا
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RotaliporaRotaliporaجنسجنس RotaliporaRotaliporaجنسجنس

تا ک ط خ ش ا تادف ک ط خ ش ا دف صدف با پيچش مخروطی کوتاهصدف با پيچش مخروطی کوتاه
سطح شکمی با گودی نافیسطح شکمی با گودی نافی
حجره ها لوزی شکل و زاويه دارحجره ها لوزی شکل و زاويه دار
خطوط درز فشرده و برجستهخطوط درز فشرده و برجسته
جنس صدف آهکی منفذدارجنس صدف آهکی منفذدار
شکافی نوع از شکافیدهانه نوع از یدهانه وع  ز  ی  وع  ز   
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HantkeninaHantkeninaجنسجنس س سج HantkeninaHantkeninaج

دا خا ها ف ن ا ف دااز خا ها ف ن ا ف از از فرامينی فرهای خارداراز فرامينی فرهای خاردار
پيچش صدف پلانيس پيرالپيچش صدف پلانيس پيرال
ديواره صدف آهکی منفذدارديواره صدف آهکی منفذدار
دهانه شکافی سه شاخهدهانه شکافی سه شاخه
 یѧѧا بيضѧѧروی يѧѧای کѧѧره هѧѧه حجѧѧدف بѧѧدن درون صѧѧيم شѧѧی تقسѧѧا بيضѧѧروی يѧѧای کѧѧره هѧѧه حجѧѧدف بѧѧدن درون صѧѧيم شѧѧتقس

))55--66شکلشکل((شکل توسط ديواره هاشکل توسط ديواره ها ))((
زمان ائوسنزمان ائوسن
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فرامينيفرا تکاملی فرامينيفراروند تکاملی روند تکاملی فرامينيفراروند تکاملی فرامينيفراروند

ت گ ز دات ن د ل ا تک ا ه د د از تک گ ز دات ن د ل ا تک ا ه د د از ک  رѧѧزرگ تѧѧودات، بѧѧين موجѧѧاملی در بѧѧای تکѧѧده هѧѧی  از پديѧѧر يکѧѧزرگ تѧѧودات، بѧѧين موجѧѧاملی در بѧѧای تکѧѧده هѧѧی  از پديѧѧيک
. . شدن جثه آنها از زمان پيدايش تا انقراض آنهاستشدن جثه آنها از زمان پيدايش تا انقراض آنهاست

ل ز ف ل ا ش ا ف ن ا ف گ ل ا تک لن ز ف ل ا ش ا ف ن ا ف گ ل ا تک ن  وزولينѧѧامل فѧѧرا، شѧѧی فѧѧم فرامينѧѧروه مهѧѧاملی دو گѧѧد تکѧѧوزولين رونѧѧامل فѧѧرا، شѧѧی فѧѧم فرامينѧѧروه مهѧѧاملی دو گѧѧد تکѧѧرون
) ) اوليگوسѧѧناوليگوسѧѧن  --پالئوسѧѧنپالئوسѧѧن((و نوموليتهѧѧاو نوموليتهѧѧا) ) پѧѧرمينپѧѧرمين  --کربѧѧونيفرکربѧѧونيفر((هѧѧاهѧѧا

گردد م گرددبرر م ..بررسی می گرددبررسی می گرددبرر
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ها--الفالف فوزولين تکاملی هاروند فوزولين تکاملی ين روند وزو ی  ين رو  وزو ی  رو 

ه ل ا ک ک شکل عد ها نه ن ها ن ل ز ف ن هد ل ا ک ک شکل عد ها نه ن ها ن ل ز ف ن د   هѧک اوليѧکل  کوچѧی شѧه  در بين فوزولين ها نمونه های عدسѧک اوليѧکل  کوچѧی شѧدر بين فوزولين ها نمونه های عدس
ميليمتر داشѧته و در ميليمتر داشѧته و در   11اندازه ای حدود اندازه ای حدود    Millerella Millerellaمثلمثل

است زيسته م استکربونيفر زيسته م ..کربونيفر می زيسته استکربونيفر می زيسته استکربونيفر
با گذشت زمان ، نمونه هايی با صدفهای بزرگ ظاهر شدندبا گذشت زمان ، نمونه هايی با صدفهای بزرگ ظاهر شدند . .

ثلاً ثلاًم Parafusulinaم KingorumParafusulina Kingorumرمين پ رميندر پ در در پѧѧѧرمين در پѧѧѧرمين   Parafusulina KingorumParafusulina Kingorumمѧѧѧثلامѧѧѧثلا
))66--66شکلشکل((ميليمترميليمتر66تا تا   08/008/0فوقانی دارای صدفی بين فوقانی دارای صدفی بين 
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ا که ا د ت ه دا ت ا ها نه ن د ها د کهاشکل ا د ت ه دا ت ا ها نه ن د ها د شکل  ایѧورت ديوارکهѧه صѧدايی بѧای شکل پرده ها در نمونه های ابتѧورت ديوارکهѧه صѧدايی بѧشکل پرده ها در نمونه های ابت
مسطحمسطح

خ الت ه افته ل تکا گت ز ا ان خل الت ه افته ل تکا گت ز ا ان ل ولی در انواع بزرگتر و تکامل يافته به حالت چين خوردهولی در انواع بزرگتر و تکامل يافته به حالت چين خورده
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ها--بب نوموليت تکاملی هاروند نوموليت تکاملی روند روند تکاملی نوموليت هاروند تکاملی نوموليت هابب

شکل1)1) عد اً تق ک ک تدا ا اع شکلان عد اً تق ک ک تدا ا اع ان انواع ابتدايی کوچک و تقريبا عدسی شکلانواع ابتدايی کوچک و تقريبا عدسی شکل1)1)
با گذشت زمان سکه ای شکل شدندبا گذشت زمان سکه ای شکل شدند2)2)

گگ در نمونѧѧه هѧѧای جѧѧوانتر، بزرگتѧѧر شѧѧدن صѧѧدف، ضѧѧخيم تѧѧر در نمونѧѧه هѧѧای جѧѧوانتر، بزرگتѧѧر شѧѧدن صѧѧدف، ضѧѧخيم تѧѧر 3)3)
شѧѧدن ديوارکهѧѧا و طويѧѧل شѧѧدن و چѧѧين خѧѧوردگی پѧѧرده هѧѧا شѧѧدن ديوارکهѧѧا و طويѧѧل شѧѧدن و چѧѧين خѧѧوردگی پѧѧرده هѧѧا 

ا اش ..مشهود استمشهود استش
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فرا فرامينی فرااکولوژی فرامينی اکولوژی فرامينی فرااکولوژی فرامينی فرااکولوژی

ه11 ن ن ل تند ه ا د ز ا ا ه ف ن ا ف هشت ن ن ل تند ه ا د ز ا ا ه ف ن ا ف شت بيشتر فرامينی فرهѧای امѧروزی دريѧايی هسѧتند ولѧی نمونѧه بيشتر فرامينی فرهѧای امѧروزی دريѧايی هسѧتند ولѧی نمونѧه 1.1.
..های لب شور نيز ديده می شودهای لب شور نيز ديده می شود

ق22 ت ا ه تا ا ف ن ا ف فا شک ش ت قگ ت ا ه تا ا ف ن ا ف فا شک ش ت گ گسترش و شکوفايی فرامينی فرا تابع درجه حرارت، عمѧق گسترش و شکوفايی فرامينی فرا تابع درجه حرارت، عمѧق 2.2.
آب، ميѧѧزان شѧѧوری، وفѧѧور مѧѧواد غѧѧذايی، اکسѧѧيژن و غيѧѧره آب، ميѧѧزان شѧѧوری، وفѧѧور مѧѧواد غѧѧذايی، اکسѧѧيژن و غيѧѧره 

ت تا ..استاستا
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از11 ا د ف ک ات د ا آنه داد ت طل ط ا ش ازد ا د ف ک ات د ا آنه داد ت طل ط ا ش د در شѧѧѧرايط مطلѧѧѧوب تعѧѧѧداد آنهѧѧѧا در رسѧѧѧوبات کѧѧѧف دريѧѧѧا از در شѧѧѧرايط مطلѧѧѧوب تعѧѧѧداد آنهѧѧѧا در رسѧѧѧوبات کѧѧѧف دريѧѧѧا از 1.1.
..چندين هزار عدد در هر مترمربع بيشتر استچندين هزار عدد در هر مترمربع بيشتر است

ا22 ز ان ا اف ز ان ا ک((ف ن لانکت ک ن کنت ن لانکت ک ن طط))نت در محѧѧيط در محѧѧيط ) ) بنتونيѧѧک و پلانکتونيѧѧکبنتونيѧѧک و پلانکتونيѧѧک((فراوانѧѧی روزن بѧѧرانفراوانѧѧی روزن بѧѧران2.2.
های روشن و اکسيژن دار حاوی مواد غذايی، خيلѧی بيشѧتر های روشن و اکسيژن دار حاوی مواد غذايی، خيلѧی بيشѧتر 

ت ا يژن اک فاقد و تاريک احياي های محيط تاز ا يژن اک فاقد و تاريک احياي های محيط   ..از محيط های احيايی، تاريک و فاقد اکسيژن استاز محيط های احيايی، تاريک و فاقد اکسيژن استاز
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فرا فرامينی فراپالئواکولوژی فرامينی پالئواکولوژی فرامينی فراپالئواکولوژی فرامينی فراپالئواکولوژی

ا اد ا ه ط ات تشخ ا تفاد اا اد ا ه ط ات تشخ ا تفاد ا  وبی ادوارѧای رسѧوبی ادوار استفاده برای تشخيص رسوبات و محيط هѧای رسѧاستفاده برای تشخيص رسوبات و محيط ه
گذشته گذشته 

آ ا ان ا کف ات تغ ل آتشخ ا ان ا کف ات تغ ل تشخ تشخيص محل، تغييرات کف دريا و جريانهای آبیتشخيص محل، تغييرات کف دريا و جريانهای آبی
فراوانی پوسته خالی آنها نشانه رسوبگذاری آهستهفراوانی پوسته خالی آنها نشانه رسوبگذاری آهسته
تعداد کم پوسته های خالی نشانه رسوبگذاری سريعتعداد کم پوسته های خالی نشانه رسوبگذاری سريع
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Mili lidMili lid
ElphidiidaeElphidiidae

MiliolidaeMiliolidae
PeneroplidaePeneroplidae

دررسوبگذاری سريعدررسوبگذاری سريع
متلاطم آبهای متلاطمو آبهای و

روزن بران پرسلانوزروزن بران پرسلانوز  
گذا ق گذاف ق ف و آبهای متلاطمو آبهای متلاطم

نواحی کم عمقنواحی کم عمق  
فراوان استفراوان است

فوق در رسوبگذاری فوق در رسوبگذاری 
کند و آب ملايمکند و آب ملايم
وفراوانندفراوانند ور ر
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بران روزن مجموعه و دريا بستر مشخصات بين برانارتباط روزن مجموعه و دريا بستر مشخصات بين و روزن برانارتباط ج ري و  ر  ب بين  ب و روزن برانار ج ري و  ر  ب بين  ب ار

از شت ا ه ا ت د ا دانه غشا ا ها ف ن ا ازف شت ا ه ا ت د ا دانه غشا ا ها ف ن ا ف  فرامينی فرهای با غشاء دانه ای در بستر ماسه ای بيشتراز فرامينی فرهای با غشاء دانه ای در بستر ماسه ای بيشتراز
..انواع با غشاء آهکی هستندانواع با غشاء آهکی هستند

ا ط خل ا ه ا ت ک ک لاغ ها ف ن ا اف ط خل ا ه ا ت ک ک لاغ ها ف ن ا ف  اѧوط بѧا فرامينی فرهای لاغر و کوچک در بستر ماسه ای مخلѧوط بѧفرامينی فرهای لاغر و کوچک در بستر ماسه ای مخل
. . مواد آلی و گل،  بيشترمی باشندمواد آلی و گل،  بيشترمی باشند

ا ا ف ز ت ف ظ ا ه ا ا ف ن ا ف اه ا ف ز ت ف ظ ا ه ا ا ف ن ا ف ه  راوانѧز فѧف و تميѧای ظريѧه هѧرا در ماسѧراوان مجموعه فرامينی فѧز فѧف و تميѧای ظريѧه هѧرا در ماسѧمجموعه فرامينی ف
))77--66شکلشکل.(.(هستندهستند
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زيست محيط و بران روزن پوسته شکل بين زيستارتباط محيط و بران روزن پوسته شکل بين ي زيارتباط ل پو روزن بران و  ب بين  ي زيار ل پو روزن بران و  ب بين  ار

ا ه آ نشانه گ ز لند ها خا ا دا ها اته ه آ نشانه گ ز لند ها خا ا دا ها ته  وایѧانه آب و هѧوای پوسته های دارای خارهای بلند و بزرگ نشѧانه آب و هѧپوسته های دارای خارهای بلند و بزرگ نش
گرم گرم 

ا ا ال ک ت ا کل ش ق ا ه اته ا ال ک ت ا کل ش ق ا ه ته  ن، دارایѧѧѧپيرال پهѧѧѧا تروکوسѧѧѧکل يѧѧѧی شѧѧѧای قرصѧѧѧته هѧѧѧن، دارای پوسѧѧѧپيرال پهѧѧѧا تروکوسѧѧѧکل يѧѧѧی شѧѧѧای قرصѧѧѧته هѧѧѧپوس
خارهايی در سطح غشاء نماينده محيط بستر گلی محکم خارهايی در سطح غشاء نماينده محيط بستر گلی محکم 

ا ز ط نشانه ت ضخ ان خش ا ا اته ز ط نشانه ت ضخ ان خش ا ا ته  اѧت بѧيط زيسѧانه محѧر نشѧخيم تѧا پوسته دارای بخش ميانی ضѧت بѧيط زيسѧانه محѧر نشѧخيم تѧپوسته دارای بخش ميانی ض
کف سخت ماسه ایکف سخت ماسه ای
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ا ه ه ن ن د ن ا ن دا ا خ کل ش ک اته ه ه ن ن د ن ا ن دا ا خ کل ش ک ته  ایѧѧѧѧѧه هѧѧѧѧѧده نمونѧѧѧѧѧاردار نماينѧѧѧѧѧکل و خѧѧѧѧѧروی شѧѧѧѧѧته  کѧѧѧѧѧای پوسѧѧѧѧѧه هѧѧѧѧѧده نمونѧѧѧѧѧاردار نماينѧѧѧѧѧکل و خѧѧѧѧѧروی شѧѧѧѧѧته  کѧѧѧѧѧپوس
پلانکتونيک پلانکتونيک 

ا ه خل ه شخ ا ا ه ا ا غش ا ا اان ه خل ه شخ ا ا ه ا ا غش ا ا ان  ا وѧѧيج هѧѧه خلѧѧاده مشخصѧѧه ای سѧѧاء ماسѧѧاوی غشѧѧواع حѧѧا و انѧѧيج هѧѧه خلѧѧاده مشخصѧѧه ای سѧѧاء ماسѧѧاوی غشѧѧواع حѧѧان
لاگون هالاگون ها

ن ا ن ا ف ا ا ا غشا ا ا نان ا ن ا ف ا ا ا غشا ا ا ان  دهѧيفون دار نماينѧرات سѧده و دارای حجѧاء پيچيѧده انواع با غشѧيفون دار نماينѧرات سѧده و دارای حجѧاء پيچيѧانواع با غش
مѧثلاً ميليوليѧد مѧثلاً ميليوليѧد . . بخش های خارجی فلات قاره و منطقه عميѧقبخش های خارجی فلات قاره و منطقه عميѧق

ق ع نطقه د نا ل ک ل ع ن ل ا ط د قها ع نطقه د نا ل ک ل ع ن ل ا ط د ها در محيط اولی و نوع بيلوکولينا در منطقه عميق ها در محيط اولی و نوع بيلوکولينا در منطقه عميق ها
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ا آ ش انات ن ل ت ه ک ان زن از ها نه اگ آ ش انات ن ل ت ه ک ان زن از ها نه گ  وری آب راѧانات شѧل نوسѧه تحمѧران کѧوری آب را گونه هايی از روزن بѧانات شѧل نوسѧه تحمѧران کѧگونه هايی از روزن ب
داشѧѧته باشѧѧند، در محيطهѧѧای نѧѧيم شѧѧور تѧѧا شѧѧور زنѧѧدگی مѧѧی داشѧѧته باشѧѧند، در محيطهѧѧای نѧѧيم شѧѧور تѧѧا شѧѧور زنѧѧدگی مѧѧی 

..کنندکنندکنندکنند
 ازکѧدف نѧا صѧک و بѧازک در آبهای نيم شور، فرامينی فرها کوچѧدف نѧا صѧک و بѧدر آبهای نيم شور، فرامينی فرها کوچ

شوند م شوندديده م ..ديده می شوندديده می شوندديده
تهѧتهدر محيطهايی بسѧياه((در محيطهايی بسѧای سѧياهدريѧای سѧاعد ) ) دريѧرايط نامسѧت شѧه علѧاعد بѧرايط نامسѧت شѧه علѧب

ک ک ع ن از ک ا ز کف ان زن ت کز ک ع ن از ک ا ز کف ان زن ت زيستی، روزن بران کف زی بسيار کم و از نوعِ کوچک مѧی زيستی، روزن بران کف زی بسيار کم و از نوعِ کوچک مѧی ز
. . باشندباشند
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فرا فرامينی شناسی چينه فرااهميت فرامينی شناسی چينه رااهميت ی  ي را ی  ي چي  رااه ی  ي را ی  ي چي  اه

انالفالف ز ن ت قد اند ز ن ت قد د ::در قديمی ترين  زماندر قديمی ترين  زمان--الفالف
دارای پوسѧѧته دارای پوسѧѧته ) ) احتمѧѧالاً خѧѧانواده آلوگرومينيѧѧدهاحتمѧѧالاً خѧѧانواده آلوگرومينيѧѧده((روزن بѧѧران ايѧѧن دوره روزن بѧѧران ايѧѧن دوره           

ا ه ه ن ن ؛ اد ا ک ت ک ک دف ا ن ت ک اد ه ه ن ن ؛ اد ا ک ت ک ک دف ا ن ت ک پسودوکيتينی با صدف کوچک، تѧک حجѧره ای و سѧاده؛ نمونѧه هѧايی پسودوکيتينی با صدف کوچک، تѧک حجѧره ای و سѧاده؛ نمونѧه هѧايی د
،  ،   Ammodiscus Ammodiscusبѧѧѧѧѧѧѧѧѧا صѧѧѧѧѧѧѧѧѧدف آگلوتينѧѧѧѧѧѧѧѧѧه شѧѧѧѧѧѧѧѧѧاملبѧѧѧѧѧѧѧѧѧا صѧѧѧѧѧѧѧѧѧدف آگلوتينѧѧѧѧѧѧѧѧѧه شѧѧѧѧѧѧѧѧѧامل

BathysiphonBathysiphon،،AstrorhizaAstrorhizaذکرند قابل ذکرندنيز قابل ..نيز BathysiphonBathysiphon  Astrorhiza Astrorhiza ر بل  ريز  بل  ..يز 
::پالئوزوئيک فوقانیپالئوزوئيک فوقانی  --بب  

آهک صدف دارای دونين های آهکنمونه صدف دارای دونين های نمونه نمونه های دونين دارای صدف آهکینمونه های دونين دارای صدف آهکی          
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لا ان گ يک آهک صدف ا دا ين پ نيف ب ک ها نه لان ان گ يک آهک صدف ا دا ين پ نيف ب ک ها نه ن نمونه های کربونيفر و پѧرمين دارای صѧدف آهکѧی ميکروگرانѧولار    نمونه های کربونيفر و پѧرمين دارای صѧدف آهکѧی ميکروگرانѧولار                  
))تکستولارياتکستولاريا((و  تعدادی با صدف ماسه ای و  تعدادی با صدف ماسه ای 

شѧѧفاف آهکѧѧی صѧѧدف بѧѧا هѧѧا نمونѧѧه اولѧѧين پيѧѧدايش پѧѧرمين، شѧѧفافدر آهکѧѧی صѧѧدف بѧѧا هѧѧا نمونѧѧه اولѧѧين پيѧѧدايش پѧѧرمين، مثѧѧالمثѧѧالدر مثѧѧال مثѧѧال . . در پѧѧرمين، پيѧѧدايش اولѧѧين نمونѧѧه هѧѧا بѧѧا صѧѧدف آهکѧѧی شѧѧفافدر پѧѧرمين، پيѧѧدايش اولѧѧين نمونѧѧه هѧѧا بѧѧا صѧѧدف آهکѧѧی شѧѧفاف            
Lingulina Lingulina  ، ،FrondiculariaFrondicularia،،NodosariaNodosaria

::مزوزوئيکمزوزوئيک--جج يجج يزوزو ::زوزو
فرامينѧѧی فرهѧѧا بѧѧا صѧѧدف آهکѧѧی، مثѧѧال گلѧѧوبيژرين هѧѧا، روتاليѧѧدها، فرامينѧѧی فرهѧѧا بѧѧا صѧѧدف آهکѧѧی، مثѧѧال گلѧѧوبيژرين هѧѧا، روتاليѧѧدها،                 

ميليوليدها، آلوئولين ها و اوربيتولين هاميليوليدها، آلوئولين ها و اوربيتولين ها

221



ادامهادامهادامهادامه

::ترسيرترسيردد ::ترسيرترسير--دد
فرامينی فرا با صدف آهکی شفاف و بزرگ و گروههای پلانکتونفرامينی فرا با صدف آهکی شفاف و بزرگ و گروههای پلانکتون              

ا ه ت ل ن ال اث ه ت ل ن ال ه((ث د ا ان ت ت ت ا آنه ان ا ف ت عل هه د ا ان ت ت ت ا آنه ان ا ف ت عل ه بѧѧه علѧѧت فراوانѧѧی آنهѧѧا، ترسѧѧير تحتѧѧانی را دوره بѧѧه علѧѧت فراوانѧѧی آنهѧѧا، ترسѧѧير تحتѧѧانی را دوره ((  مثѧѧال نوموليѧѧت هѧѧامثѧѧال نوموليѧѧت هѧѧا        
  ))نوموليتيک ناميده اندنوموليتيک ناميده اند
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فارس خليج فر فرامينی های فارسنمونه خليج فر فرامينی های نمونه های فرامينی فر خليج فارسنمونه های فرامينی فر خليج فارسنمونه

ا دانه غشا ا اع اان دانه غشا ا اع ان انواع با غشاء دانه ایانواع با غشاء دانه ای
با پوسته آهکی شفافبا پوسته آهکی شفاف::

AmphisteginaAmphisteginaنمونه   نمونه         
با پوسته آهکی پرسلانوزبا پوسته آهکی پرسلانوز::

،،SpiroculinaSpiroculinaنمونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧای  نمونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧای            
AmmoniaAmmonia،،QuinqueloculinaQuinqueloculina
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ییميکروفسيلهای غير فرامينی فرميکروفسيلهای غير فرامينی فر
))پروتيستاپروتيستا((

ا نل کال دا اک ت ا ها نت د اکن نل کال دا اک ت ا ها نت د کنودونت ها، استراکودا، کالپيونلهاکنودونت ها، استراکودا، کالپيونلهاکن
و کاربرد اقتصادیو کاربرد اقتصادی



فر فرامين غير ميکروفسيلهای فرانواع فرامين غير ميکروفسيلهای انواع ميکروفسيلهای غير فرامينی فرانواع ميکروفسيلهای غير فرامينی فرانواع

کنودونتهاکنودونتها
استراکودااستراکودا
کالپيونل هاکالپيونل ها
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ها11 هاکنودونت کنودونت کنودونت هاکنودونت ها--11

 اشکال دندان مانند از جنس آپاتيت اشکال دندان مانند از جنس آپاتيت
ییميلی مترميلی متر44تا تا 01/001/0به اندازهبه اندازه
احتمالاً بقايايی از موجودات دريايیاحتمالاً بقايايی از موجودات دريايی
ای قهوه تا عسل زرد رنگ به ایشفاف قهوه تا عسل زرد رنگ به شفاف شفاف به رنگ زرد عسلی تا قهوه ایشفاف به رنگ زرد عسلی تا قهوه ای
 اتѧѧدر و مѧѧگ کѧѧا رنѧѧايی بѧѧای دريѧѧاوت از آرواره کرمهѧѧات متفѧѧدر و مѧѧگ کѧѧا رنѧѧايی بѧѧای دريѧѧاوت از آرواره کرمهѧѧمتف

))ScolocodontaScolocodonta(( ))ScolocodontaScolocodonta((
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ه هادا ادامهادامهادا

 ورتѧا بصѧی کنگلومراهѧه و حتѧنگهای ريزدانѧورت در انواع سѧا بصѧی کنگلومراهѧه و حتѧنگهای ريزدانѧدر انواع س
..منفرد ديده می شوندمنفرد ديده می شوند

 دѧی کننѧد مѧارج رشѧد لايه لايه بوده و لايه ها از داخل به خѧی کننѧد مѧارج رشѧلايه لايه بوده و لايه ها از داخل به خ
..و دارای علائم ظريفی می باشندو دارای علائم ظريفی می باشند مم
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ه ا ها ا ادامهادامها

   وباتѧا در رسѧای آنهѧد و بقايѧوبات در رسوبات دريايی فراواننѧا در رسѧای آنهѧد و بقايѧدر رسوبات دريايی فراوانن
..دريايی دارای ارزش فسيل شناسی و چينه شناسی استدريايی دارای ارزش فسيل شناسی و چينه شناسی است

زمان پالئوزوئيک تحتانی تا اواسط ترياسزمان پالئوزوئيک تحتانی تا اواسط ترياس
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ها کنودونت هامنشأ کنودونت منشأ کنودونت هامنشأ کنودونت هامنشأ

::کنودونت ها نمی توانند دندان باشند چون کنودونت ها نمی توانند دندان باشند چون ••
اولاً فاقد منافذ و کانالهای عصبی هستنداولاً فاقد منافذ و کانالهای عصبی هستند        
..ثانياً هيچگونه آثار سائيدگی در سطوح آن ديده نمی شودثانياً هيچگونه آثار سائيدگی در سطوح آن ديده نمی شود        

کنودونت ها بѧه عنѧوان اجزايѧی از موجѧوداتی تلقѧی مѧی شѧوند کѧه کنودونت ها بѧه عنѧوان اجزايѧی از موجѧوداتی تلقѧی مѧی شѧوند کѧه ••
ش شف ..در نزديکی کف دريا شنا می کننددر نزديکی کف دريا شنا می کنندف

احتمالاً  مربوط به مهره داراناحتمالاً  مربوط به مهره داران••
ط طً ً احتمالاً مربوط به ماهيهای اوليهاحتمالاً مربوط به ماهيهای اوليه••

231



اکودا22 ت اکوداا ت ا استراکودااستراکودا--22

از گروه سخت پوستان تک سلولی آبزیاز گروه سخت پوستان تک سلولی آبزی
صدف شبيه دوکفه ايهاصدف شبيه دوکفه ايها
 گاهی چند سانتيمترگاهی چند سانتيمتر((ميليمترميليمتر  5/15/1تا تا   04/004/0اندازه از اندازه از((
دارای صدف آهکی عمدتاً منفذداردارای صدف آهکی عمدتاً منفذدار
سطح صدف صاف يا دارای تزئيناتسطح صدف صاف يا دارای تزئينات
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ادامهادامهادامهادامه

از جانوران آبی بنتونيکاز جانوران آبی بنتونيک
محيط زيست آبهای شيرين، نيم شورو شورمحيط زيست آبهای شيرين، نيم شورو شور
 يش ازѧѧا بѧѧاحلی تѧѧق سѧѧم عمѧѧاق کѧѧين اعمѧѧروزی بѧѧای امѧѧيش از در درياهѧѧا بѧѧاحلی تѧѧق سѧѧم عمѧѧاق کѧѧين اعمѧѧروزی بѧѧای امѧѧدر درياه

متریمتری  20002000
زمان کامبرين تا عهد حاضرزمان کامبرين تا عهد حاضر
 مثال مثالHenryhowellaHenryhowella
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ا33 نل اکال نل کال کالپيونلهاکالپيونلها--33

از تک سلولی های بسيار ريز دريايیاز تک سلولی های بسيار ريز دريايی
 موسوم به لوريکاموسوم به لوريکا((پوسته تک حجره ای و کشکول مانند پوسته تک حجره ای و کشکول مانند((
لوريکا متشکل از دو قسمت گردن و بدنهلوريکا متشکل از دو قسمت گردن و بدنه
 ميکرونميکرون  500500تا تا   5050اندازه اندازه
از جنس آهک هياليناز جنس آهک هيالين
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ه ا ها ا ادامهادامها

از زمره پلانکتونهای دريايی و پلاژيک محسوب می شونداز زمره پلانکتونهای دريايی و پلاژيک محسوب می شوند..
 يک وѧق ژوراسѧه عميѧق و نيمѧيک و فسيل آنها در رخساره های عميѧق ژوراسѧه عميѧق و نيمѧفسيل آنها در رخساره های عمي

..کرتاسه ديده شده استکرتاسه ديده شده است
 ردن و درѧѧѧمت گѧѧѧه و قسѧѧѧکل دهانѧѧѧاس شѧѧѧر اسѧѧѧا بѧѧѧخيص آنهѧѧѧردن و در تشѧѧѧمت گѧѧѧه و قسѧѧѧکل دهانѧѧѧاس شѧѧѧر اسѧѧѧا بѧѧѧخيص آنهѧѧѧتش

گ ل ط گقاط ل ط ..مقاطع طولی صورت می گيردمقاطع طولی صورت می گيردقاط
نظير کوکوليت ها، راديولرها و نظير کوکوليت ها، راديولرها و اغلب با موجودات ريز پلاژيکاغلب با موجودات ريز پلاژيک

تن ا ک ن لانکت ا ف ن ا تنف ا ک ن لانکت ا ف ن ا ..فرامينی فرهای پلانکتونيک همراه هستندفرامينی فرهای پلانکتونيک همراه هستندف
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يلها وف ميک حاو نگها اقتصاد د ب يلهاکا وف ميک حاو نگها اقتصاد د ب کاربرد اقتصادی سنگهای حاوی ميکروفسيلهاکاربرد اقتصادی سنگهای حاوی ميکروفسيلهاکا

دياتوميتدياتوميت  
سيلکسسيلکس))silexsilex(( ))((
گل سفيدگل سفيد
فرا فرامين حاوی آهک فراسنگهای فرامين حاوی آهک سنگهای سنگهای آهکی حاوی فرامينی فراسنگهای آهکی حاوی فرامينی فرا
کنودونتهای با غشاء فسفاتهکنودونتهای با غشاء فسفاته
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دياتوميت دياتوميتکاربرد کاربرد دياتوميتکاربرد دياتوميتکاربرد

،دارای کاربرد گسترده در صنايع رنگ،دارای کاربرد گسترده در صنايع رنگ
سازی سازیلاستيک زیلاستيک زیي  ي 
آرايشی و بهداشتیآرايشی و بهداشتی
حفاریحفاری ریری
نسوزنسوز
عايقعايق عايقعايق
کمک فيلترکمک فيلتر
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لک د لککا د اق((کا خ اقنگ خ ))نگ ))سنگ چخماقسنگ چخماق((کاربرد سيلکسکاربرد سيلکس

فندک سازیفندک سازی
ههسلاحهای ضربه ایسلاحهای ضربه ای
جاده سازیجاده سازی
مسلح بتن مسلحساختن بتن ساختن ساختن بتن مسلحساختن بتن مسلح
جواهر سازیجواهر سازی
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د ف دگل ف گل سفيدگل سفيدگل

رسوبات حاوی بقايای موجودات ريز به نام کوکوليترسوبات حاوی بقايای موجودات ريز به نام کوکوليت
قمثال لجن های گل سفيد در نواحی عميق اقيانوس اطلسمثال لجن های گل سفيد در نواحی عميق اقيانوس اطلس قی ی
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آهک ا نگ د آهککا ا نگ د کاربرد سنگهای آهکیکاربرد سنگهای آهکیکا

ف فگ از سنگهای آهکی حاوی فوزولين، اوربيتولين، آلوئولين، نوموليѧت از سنگهای آهکی حاوی فوزولين، اوربيتولين، آلوئولين، نوموليѧت گ
::در موارد ذيل استفاده می شوددر موارد ذيل استفاده می شود

سازی سازیساختمان ساختمان ساختمان سازیساختمان سازی
سنگ نماسنگ نما
گاز و نفت منابع گازاکتشاف و نفت منابع اکتشاف اکتشاف منابع نفت و گازاکتشاف منابع نفت و گاز
ساختن بتنساختن بتن
نسيمانسيمان ني ي
کمک ذوب فلزات در صنايع شيميايیکمک ذوب فلزات در صنايع شيميايی
تصفيه آب و کشاورزیتصفيه آب و کشاورزی
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ها نت کن هاکا نت کن کاربرد کنودونت هاکاربرد کنودونت هاکا

 در مطالعات ميکروپالئونتولوژی در مطالعات ميکروپالئونتولوژی
احتمالاً منشأ رسوبات فسفاتهاحتمالاً منشأ رسوبات فسفاته
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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