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)ميکروفسيل( 2ديرينه شناسی 
ثل ل گا ا ل غلامعلی شايگان علی ميثمی:مولف
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ديرينه درس 2جايگاه يري رس  ي  2ج

شناسی ديرينه سه2درس ارزش به ميکروپالئونتولوژی يا ی يري  رزش   2رس  وژی ب  و و روپ ي ي 
واحد يکی از دروس تخصصی رشته زمين شناسی ميباشد



درس اين مطالعه از رسهدف ين  ز    

بينی ذره های سنگواره با آشنايی ی ر بي ی  ر  و يی ب 
اهميت ميکروفسيلها در چينه شناسی
گذشته رسوبی محيطهای تعيين در آنها اهميت اهميت آنها در تعيين محيطهای رسوبی گذشته
نقش ميکروفسيلها در تشکيل رسوبات
ميکروفسيل حاوی سنگهای رسوباتو سن تعيين تعيين سن رسوباتو سنگهای حاوی ميکروفسيل



شامل تئوری لبخش وری  ش  ب

اول برداری:گفتار نمونه ول ری:ر  و بر
 پروتيستا: گفتاردوم
فرامينيفرا:گفتارسوم فرامينيفرا:گفتارسوم
ردهبندی فرامينيفرا: گفتارچهارم
نازک:گفتارپنچم مقاطع مطالعه مطالعه مقاطع نازک:گفتارپنچم
مختصری راجع به فرامينيفرهای پلانکتون: گفتارششم
ف ن ا ف غ ا ل ف ک گفتا گفتار ميکروفسيلهای غير فرامينيفر



عملی یبخش ش  ب

ميکروفسيل حاوی رسوبات از برداری نمونه يل رو ي وی  وب  ز ر ری  و بر
جدايش ميکروفسيل
نازک مقاطع تهيه تهيه مقاطع نازک
مطالعه گروههای مختلف فسيلی



هدفها ی فصل اول

 آشنايی با نمونه برداری
ميکروفسيلها جدايش روش روش جدايش ميکروفسيلها
ثابت کردن فسيلها



نمونه برداری برای مطالعات :فصل اول 
ژ ل ال ميکروپالئونتولوژیک

زدگيها بيرون از برداری نمونه يه ز بيرون ز ری  و بر
نمونه برداری از محلهای حفاری شده
ها نمونه جدايش جهت فيزيکی روشهای روشهای فيزيکی جهت جدايش نمونه ها
روشهای شيميايی جهت جدايش نمونه ها
ها نمونه کردن جدا جدا کردن نمونه ها

روش خشک
تر روش روش تر



نمونه برداری از بيرون زدگيها

و مينمائيم برداشت ها لايه امتداد بر عمود برداری نمونه جهت  يم و ي و بر  لاي  بر  ری  و بر جه 
:ويژگيهای زير مد نظر است

مطالعه کدام نوع ميکروفسل
رسوبات و سنگهای مناسب غير هوازده
تغيير رخساره

گذا ا ش شماره گذاری نمونه
بسته بندی مناسب نمونه



نمونه برداری 
عمود بر امتداد
لايه ها انجام 
د ميگيردگ



نمونه برداری از محلهای حفاری شده

گيری مغزه متد با حفاری يری ز  ری ب  
حفاری با متد خرده سنگ



روشهای فيزيکی جهت جدايش نمونه ها

انجماد ج
سولفات سديم گرم و غليظ
نمونه جوشش و سديم کربنات کربنات سديم و جوشش نمونه
آب اکسيژنه
کامپل دستگاه دستگاه کامپل



نمونه های سنگی مورد استفاده جهت جدايش ميکروفسيل 
ک ف ا در روشهای فيزيکیش

نرم سنگهای رم ی  ه
 مارن
سنگها هرس رس 
آهکهای ماسه ای نرم



روشهای شيميايی جهت جدايش نمونه ها

سيليسی فسيلهای جهت کلريدريک اسيد ی ي ي ی  ه ي ري جه  ري ي 
اسيد استيک جهت فسيلهای کيتينوفسفاته



شيميايی جدايش در مهم يیموارد ي ي يش  ر ج هم  ر  و

برگيرنده در سيمان با فسيل جنس تفاوت ير ر بر ن  ي يل ب  س   و ج
موثر نبودن اسيد بر فسيل



ميکروفسيل های نمونه يلجداکردن رو ي ی  و  ن  ر ج

خشک روش  روش
پيک نمودن با استفاده از بينوکولار و برس سينی  
رروش تر روش

 استفاده از حلالهای سنگين برموفورم



دوم ومفصل ل 

سلسلهProtista Protista 
جلبکها
ها و دياتومه ي
استفاده اقتصادی از دياتوميت ها
ريراديولاريا يو ر
پالينومورفها



دومهدفهای فصل ی ومه ل 

سلسله با آغازيانProtistaآشنايی يا  يی بProtista ن زي ي 
آشنايی با ميکروفسيلهای گياهی

آبی جلبکهای جلبکهای آبی
جلبکهای سبز
سبز زرد جلبکهای بز ی زر  ه ب ج
 جلبکهای قرمز
یجلبکهای قهوه ای هو ی ه ب ج
آشنايی با چهار گروه موجودات



تقسيم بندی مختصرسلسله پروتيستا



و تکامل کلی موجودات  Protistaسلسله 



مقايسه سلول پروکاريوت و ائو کاريوت



يک آميب با 
شکل متغيير



ييک
Zooflagellate   با

مفلاژلوم آن



Silicoflagelatاطلس اقيانوس از Silicoflagelat س وس  ي ز 



يکک
پپارامسی
ريزه خوار



ميليارد سال 9/1متعلق به) بدون هسته سلولی(پروتروزوئيکفسيل پروکاريوت های 
قبل



ميليارد سال قبل9/1متعلق به) با هسته سلولی(پروتروزوئيک فسيل ائوکاريوت های



ميليارد سال  5/3يکی از قديميترين فسيلهای شناخته شده سيانوباکتريا 
)چرتهای غرب استراليا(قبل



(Cloudina)يکی از قديميترين فسيلهای با اسکلت کلسيتی



يک داينوفلاژله



 از کرتاسه الاسکا Perinodinium alveolatumسيت داينو فلاژله



Cocolitophridaeنانو پلانکتون کلسيتی 



تصوير 
يکيک
فرامينيفر 
زندهزنده



فتوسنتز و نقش آن در توليد مواد غذايی و توليد 
ا ش ظا ژ اکسيژن و ظاهر شدن حياتاک

+ 6CO2 + 6 H2O = 6O2 = C6H12O6 انرژی نور خورشيد
توليد اکسيژن و تغيير اتمسفر اوليه زمين
 ميليارد سال و نزديک شدن ترکيب آن به ترکيب  3تغيير ترکيب جو طی

پرکامبرين مرز در کامبرين-امروزی کامبرين-امروزی در مرز پرکامبرين 



ها جلبك بندي Wilsonتقسيم 1954 ب  ي ج  Wilson 1954يم ب
جلبكهاي سبزGreen Algae يg
جلبكهاي آبي متمايل به سبزBlue green Algae 
جلبكهاي زرد متمايل به قهوه ايYellow brown Algae 
ا ق ه ل ا ت طلا ا ك Gل ld b Al جلبكهاي طلايي متمايل به قهوه ايGolden brown Algae 
  دياتمه هاDiatoms 
ها فلاژله Dinoflagellatesدينا ژ   Dinoflagellatesي 
  ايگلي نويدسEuglenoides 
  جلبكهاي قهوه ايBrown Algae 

ل جلبكهاي قرمزRed Algae 



سيانوباکتريا از يکی از سيانوباکتريا يکی
فتوسنتر کننده 
O ill iOscillatoria



استراليا Sharkاستروماتوليتهای خليج 
ا اک ا ال فعاليت سيانوباکترياف



فسيلهای سيانوباکتريا در مقطع نازک



جلبک 
سبز
Ulva



جلبک سبزبند 
ن بند جنسن

Halimedaalimeda



جلبکها و محل رسوب کربنات کلسيم در آنها

Cocolitopheridaeداخل سلول مانند  - 1
ل ل ل ل داخل ديواره سلول مانند جلبکهای قرمز -2

بافت ژلاتينی اطراف سلول، بعضی جلبکهای سبز - 3
روی بدنه گياه، جلبکهای سبز داسی کلاداسه - 4



شکل کلی جلبکهای 
سبزبز

S:ساقه مستقيم بخش يا تالوس S: يم ش  وس ي ب
R :ريزوئيد يا بخش ريشه مانند
L :لترال يا شاخه
C :سيست يا هاگدان
ac :ساقه



انواع فرم جلبک سبز در اين خانواده



نحوه کلسيتی شدن در جلبکهای سبز و اصطلاحات به کار رفته 
در مورد انها



انواع فرم تالوس در جلبکهای سبز



ساختمان، شکل و محل  اندام توليد مثل جلبکهای سبز

a:اندوسپور با سيست
b :اندوسپور بون سيست
c :کلادوسپور با سيست
d :کلادوسپور بدون سيست
e :کريستوسپور با سيست
fت ت ک f:کريستوسپور بدون سيست
g :امبرلوسپور با سيست



انواع جلبک سبز پرمين



  Clavaporella caciciformisجلبکهای سبز پالئوزوئيک 



انواع فرم جلبک سبز فسيل در ترياس



جلبکهای سبز کدياسه و بخشهای مختلف آن



آن مختلف بخشهای و هاليمدا سبز نجلبکهای ی   ه ي و ب بز  ی  ه ب ج



جلبکهای قرمز پوششی با ساختمان هيپوتال و 
پرپری تال



با ساختمان هيپوتال و پری تال و بخش  Coralinaceaجلبکهای قرمز بند بند 
غير کلسيتی



جلبک قرمز پوششی با کونسپتال 



پوششی فسيل درمقاطع نازک با  Coralinaceaبعضی از 
ساختمان کونسپتاکل

3: Archaeolithothaminuim
4:Mesophyllum



بند بند فسيل درمقاطع نازک با ساختمان هيپوتال   Coralinaceaبعضی از 
و پری تال



با ساختمان پريتال و هيپوتال Lithophyllumجلبکهای قرمز بند بند



شکل جلبک کاروفيتا ، اندام زايا و محل قرار گيری اندام زايا  



کلسيتی ديواره با جلبکهای زيست یمحل ي ر  يو ی ب  ه ب ل زي ج



گسترش و فراوانی جلبکهای کلسيتی در طی زمان



دياتومه ها از جلبکهای سبز زرد با ديواره سيليسی



انواع 
دياتومهدياتومه



 مدور: صفحه ای شکل        ب: دو نمونه از دياتومه ها  الف



دياتومه مورد در وکلياتی ي ور  ر  ی  ي
ها استفاده اقتصادی از دياتوميت يمحل زندگی و ي ز

صنايع کاغذ
مواد احتراقه

ی ز
شکل
توليد متل

لاستيک سازی
کمک فيلتر
رنگسازی رنگسازی
داروسازی و..........



راديولاريا مشخصات يولاري مهمترين رين  ر ه

سارکودينا((ريزوپودا شاخه سيليسی)از ديواره با ي((ريزوپو و ر ی)ز   ي ي ر  يو ب 
پلانکتون
باز دريای زيست محيط محيط زيست دريای باز
 متر1000عمق از چند متری تا
راديولاريت سنگ توليد توليد سنگ  راديولاريت



راديولارياراديولاريا
در زير در زير 
ميکروسکوپميکروسکوپ
الکترونی الکترونی 

))اسپوملاريااسپوملاريا(( ري(( ريپو ))پو



)ناسلاريا( انواع راديولاريا امروزی



راديولاريا زنده با اسکلت سيليسی



کلاه خودی:کروی شکل  ب:دونمونه از راديولاريا الف



راديولاريا مهم گروه دو عمومی يولاريمشخصات هم ر رو  و  ی  و  
 مشخصات راسته اسپوملاريا  ريمشخصات راسته ناسلاريا پو ر
کم و بيش شکل کروی دارند
منافذ فراوان

ري ر
کلاه مانند يا زنگ مانند
در يک قطب دارای منفذ ميباشند

 کامبرين تا عهد حاضر کامبرين عهد حاضر



آکانتاريا 11-13فئوداريا 10ناسلاريا  5- 9اسپوملاريا   1-4. نمونه هايی از راديولرهای عهدحاضر 



انواع راديولاريا
A: Archaeodictymitra sixiy

Miriofuscus minorB: 
C: Higumastra sp. 



انواع راديولاريا

D: Triactoma kellumi
E: Acastea diaphorgona
F: Leugeo hexacubica



راديولرها وليتولوژيکی شناسی چينه رارزش يو ی ر وژي و ي ی و رزش چي 

حاضر عهد تا اينفراکامبرين شناسی–از چينه ارزش فاقد ر ه  برين   ر ي یز  رزش چي   
شاخص رخساره مناطق عميق



پولن و ناسپور پور و پو
سلول جنسی در گيهان :پولن نسلولهای جنسی نر در:اسپور نپو يه ر ی و

خصوصا مخروطيان
 کروی يا بضوی دارای تقارن

ال ا ا ا ش

رپور ر ی ه و
گياهان ابتدايی خصوصا 

پالئوزوئيک
ه انه ا ا ض ا شعاعی و دارای دو بالک

 جنس ديواره اسپوروپولنين  +
اگزين

کروی يا بيضوی دارای دهانه به
شکل شکاف گاها سه شاخه

يا اسپوروپولنين ديواره زينجنس ين ي  پوروپو ر  يو س  ج
کيتين

  



آنها منشاء و هپولنها ء  ه و  پو



پولن و اسپور جدايش ن روش پور و پو يش  روش ج

دوگرم حدود نمونه کردن خرد رم و و  و  ن  ر ر 
 شستشو باHCl 10 ساعت24درصد برای
با برایHF56شستشو ساعت24درصد شستشو باHF56ساعت24درصد برای
ششستشو با اب و اسيد کلريدريک جهت جدايش ژل سيليکاته
شولتز محلول با پتاسيم(شستشو کلرات با غليظ نيتريک )اسيد اسيد نيتريک غليظ با کلرات پتاسيم(شستشو با محلول شولتز(
 ثابت کردن نمونه روی اسلايد



پولنها وبخشهای آن



پولنها از هايی هنمونه ز پو يی  و 
در زير ميکرسکوپ



فرامينيفرا سوم رفصل ي ي ر وم  ل 
فرامينيفرا يا روزن بران
سابقه تاريخی
ساختمان بدن فرامينيفر امروزی
مثل توليد ل ي  و
اشکال پلی والانس
پوسته فرامينيفرا
ا آن فتن گ ا ق ت ت نظ ات داد ت ته شکل شکل پوسته، تعداد حجرات و نظم و ترتيب قرار گرفتن آنها
دهانه ، منافذ و تزئينات پوسته در فرامينيفرا
ترکيب شيميايی و بافت پوسته در فرامينيفرا
طرز رشد و ساختمان  ديواره در آهکی شفاف



سوم فصل کلی ومهدفهای ل  ی  ی  ه

فرامينيفرا با آشنايی ر ي ي ر يی ب 
توليد مثل فرامينيفرا
فرامينيفرا در پوسته انواع انواع پوسته در فرامينيفرا



تصويرتصوير
يک 
ف ن ا فرامينيفرف
زنده



يک حجره ای : چند حجره ای  ب: قسمت های مختلف بدن يک جانور فرامينيفر امروزی الف



ساختمان بدن فرامينيفر امروزی ونحوه زيست روی بستر



در زندگی سيکل زندگی درسيکل
فرامينيفرا 



انواع توليد مثل در 
فرامينيفرا



چرخه 
مثل توليد مثلتوليد



Spirillina vivipara  نوع زندگی وتناوب توليدمثل در روزن بر
(Moore,R.C. et al.,1964)



پصدف های پولی والانس در فرامينی فرا و حجرات جنينی در آنها



مقطع شماتيک يک پوسته بدون لايه 



 انواع حجره و برشهای مختلف از فرامينيفرا به صورت شماتيک



انواع شکل پوسته



اشکال مختلف پوسته روزن بران تک حجره ای 



پشکل حجرات در پوسته روزن بران



چاشکال مختلف پوسته روزن بران چند حجره ای پ



اصطلاحات متداول در فسيل شناسی برای توصيف قسمت های مختلف پوسته فرامينی فرا 



انواع مختلف دهانه در پوسته روزن بران 



شکل مختلف پوسته های تروکواسپيرال همراه باانواع مختلف دهانه



انواع مختلف دهانه های فرعی درپوسته روزن بران 



تغييرات خارجی دهانه در پوسته روزن بران 



تغييرات داخلی دهانه در پوسته روزن بران 



فرامين پوسته روی تزيينات روی پوسته فرامينیتزيينات
فرا 



هلالی فرورفته  : مستقيم فرورفته   ج: هلالی برجسته  ب: انواع خط درز در فرامينی فرا  الف



در برش رانواع ع برش  و
فرمهای تک 
ای یحجره جر 



انواع برش در فرامينفرای چند حجره ای تک رديفی



ش ا انواع برش دران
رفرامينيفرای چند حجره چ ی ر ي ي ر

ای دو رديفی



انواع برش  در فرمهای اينولوت



انواع برش در فرمهای 
ال ا تروکواسپيرالک



رديفی سه فرامينيفرهای در برش یانواع ي ی  ر ر ي ي ر ر  ع برش  و



تقسيم بندی فرامينی فرا از نظر مواد تشکيل دهنده پوسته 

Pesudochitinous testsپوسته های پسودوکيتينی  - 1
Agglutimneous testsپوسته های آگلوتينه  - 2
Calcareous testsپوسته های آهکی  - 3

  Porcelaneus testsپوسته های پرسلانوز  - الف
Hyalin testsyپوسته های هيالين-ب
Microgranular testsپوسته های ميکروگرانولار    -ج
رپوسته آهکی فيبری-د ي ی پو

پوسته های سيليسی- 4



آگلوتينه های Agglutimneousپوسته tests) ي و ی  (Agglutimneous testsپو 

دارند را پوسته اين ابتدايی فرامينيفرهای اکثر ر ين پو ر  يی  ب ی  ر ي ي ر ر 
دانه های ماسه سوزن اسفنج، ورقه ميکا، پوسته :  ذرات شامل

رروزنداران ديگر ي ن ر روز
سيليسی، کيتينوئيدی )کلسيت يا اراگونيت(آهک : سيمان شامل ،

و يا مواد اهنی



شکل ترسيمی برای نشان دادن دانه ها و سيمان در :صدف فرامينی فرا از نوع آگلوتينه ب:الف

 صدف آگلوتينه



ميکروسکوپ زير در اگلوتينيده وپپوسته رو ي ر زير  ي  ي و پو 



دونمونه از فرامينی فرا با صدف آگلوتينه 



تصويری شماتيک از يکصدف مخروطی شکل آگلوتينه برای نشان دادن قسمتهای مختلف آن 



:  برش طولی اوربيتوليناتکزانا ب: الف.دونمونه از اوربيتولين ها : فرامينيفرا با پوسته اگلوتين 
سطح دهانه ای وشکل کلی صدف اوربيتوليناموسا



ساختمان داخلی  بعضی از فرامينيفرا با پوسته اگلوتينه



Loftusia Persicaشکل صدف مقطع افقی و قائم 



3:Loftasia pesica
4:Loftasiaharisoni



ارتباط چينه شناسی و مورفولوژی اوربيتولين های کرتاسه از بارمين تا سنومانين 



 Porcelaneus testsپوسته های پرسلانوز  
  

قطر به شکل کروی کلسيتی عناصر2/0عناصر يا ميکرون ر ل ب  روی  ی  ي ر 2/0ر  رون ي  ي
ميکرون 1تا  2/0استوانه ای به  اندازه 

یخميره همگن  کيتنوئيدی ي و ي ن ير
ديواره بدون منفذ
تيره ميکرسکوپ زير ذر ير وپ  ر ي ر زير 



ميکروسکوپ زير در پرسلانوز اهکی صدف با وپپوسته رو ي ر زير  وز  ی پر پو ب  



Hyalin testsپوسته های هيالين 

ابعاد به کلسيتی يا2/0عناصر رشته صورت به که ميکرون  ب ی ب  ي ور ر ي 2/0ر  رون  ب  ي
رديف قرار گرفته اند

دارای کانال
روشن کرم رنگ ن رم رو ر 



پوسته هيالين در زير ميکروسکوپ



پرده های نوع روتاليد   -2پرده های تک لايه ای   -1مقطع شماتيک پوسته های لايه لايه ای 
پرده های مضاعف  - 3



فصل چهارفصل چهار
رده بندی فرامينيفرا•
کاشمن• بندی نتقسيم ی  يم ب
زير راسته الوگرامينه•

ن لا ت تک ت ا ز زير راسته تکستولارينه•
زير راسته فوزولينه•
زير راسته ميليولی نينه•
ئينه• روتالی راسته يزير ی  زير ر رو
اليگوستيجنيده•



ا ل ف کل اهدف ل ف کل هدف کلی فصل چهار هدف کلی فصل چهار هدف
فرامينيفرا• بندی رده با آشنايی آشنايی با رده بندی فرامينيفرا•
شناسايی چند جنس از خانواده•

ن ئ ا گ الوگرامی ئينيه–ال
تکستولاريئينه–

ل فوزولينه–ف
ميليولينه–
روتالينا–



 J.cushman)(نمايش تسلسلی فرامينی فرا به طور خلاصه به عقيده 



نمای شماتيکی از ساختمان ميکرسکوپی ديواره اگلوتين



دونمونه از فرامينی فرا  خانواده تکستولارئينه با صدف آگلوتينه 



صدف:الف پيچش و محور بر عمود برش Endothyra ب جنس از برش عمود بر محور و پيچش صدف :الف:تصاويری Endothyra تصاويری از جنس ب:
نيمروخی ازصدف: صدف از روبرو         ج: ب



.تصويری ازصدف کليماکامينا و تکستولاريا 



 .Textularides, 10.Cribrogenerina, 11.9مقاطع فسيلهای 
B diت ا ز Tاز t l i Bradinaاز زير راستهTextularinae



برش طولی و سطح دهانی 
Cribrogenerina spCribrogenerina sp.



طولی Geinitzinaبرش sp ی و .Geinitzina spبرش 



اربيتولينيده خانواده يمشخصات ي و ربي و   

اگلوتين ديواره ين و ر  يو
صدف قيفی ،مخروطی ويا عدسی شکل
و دوتروکونک پروتوکونک، قسمتی چند جنينی حجره دارای  دارای حجره جنينی چند قسمتی پروتوکونک، دوتروکونک و

ساب امبريونيک
حجرات در عمودی و افقی پردههای دارای جر ر  ی  و ی و  ی  ه ی پر ر



بلوک دياگرامی از اربيتولين با مشخصات داخلی آن



برش طولی : الف.دونمونه از اوربيتولين ها : فرامينيفرا راسته تکستولارينه با پوسته اگلوتين 
سطح دهانه ای وشکل کلی صدف اوربيتوليناموسا: اوربيتوليناتکزانا ب



ل ا ا نوع ساختمان داخلی و ا
تفاوتهای مهم جنسهای 
لينيد بيت ا اد خانواده اربيتولينيدهخان



بخشهای مختلف حجره جنينی در اربيتولينيده



اربيتولين جنينی حجره طولی ينبرش و ربي ی   ي جر ج ی  و برش 



جنسهای خانواده 
اربيتولينده در برشهای 
ان ط ل طولی،سطح دهانی ط

وحجره جنينی



Coskinolina sp.



Dictyoconusبرش طولی و به به موازات سطح دهانی در  sp.



تکامل اربيتولينا در در طی 
ه کرتاسهکرتا



فوزولينيده



صدفهای آهکی ميکروگرانولار و پسودوفيبروروز يا ترکيبی از هردو در 
ا ن ل ز فوزولينهاف

ای لايه تک های ديواره دو لايه ایديواره ی ي  ی   ر  يو

تکتوم

 پروتکا+تکتوم
 ديافانوتکا+ تکتوم

تکاتکت ک پروتکاکريوتکا+تکتوم



ساختمان ديواره صدف در فوزولين ها 



فوزولينا در تکتوم نوع يديواره وزو ر  وم  وع  ر  يو



Stafellaديواره نوع پروتکا در sp  



Schwagerinaديواره نوع تکتوم و کريوتکا در  sp.



.Yangchina spديواره تکتوم و ديافانوتکا در جنس 



پديواره فوزولينيده در زير ميکروسکوپ
تکتوم، ديافانو تکا، کريوتکا



فوزولينيده عمومی يمشخصات ي وزو ی  و  

ميکروگرانولار ديواره ولار ر رو ي ر  يو
صدف عدسی شکل تا دوکی شکل
اسپيروتکا پيچشی ديواره دارای دارای ديواره پيچشی اسپيروتکا
ذارای پرده های صاف يا چين خورده
تونل دارای دارای تونل
دارای کوماتا يا پاراکوماتا
الا ک ئ ز الئ زندگ ان ز زمان زندگی پالئوزوئيک بالايی



 (Shrock and Twenhofel,1953)مقطع بخشی از پوسته فوزولی نيد



ساختمان های مختلف پوسته در افراد روخانواده فوزولی ناسه آ  



شکل شماتيکی برش داده شده ازصدف گروه فوزولين ها با انواع پرده در آنها  



.مقاطع مختلفی از صدف فوزولين ها برای نشان دادن ساختمان داخلی آن  ع



يک 
ينفوزولين وزو
عدسی 
با شکل باشکل

 پرده صاف



فوزولين با صدف گندمی شکل و ساختمان کوماتا و تونل



يک فوزولين دوکی شکل با پرده چين خورده 
نل ت اتا ک ان و ساختمان کوماتا و تونلاخت



تا انواع تکامل يافته  (Millerella) تکامل صدف از نمونه های ابتدايی نوتيل مانند
(Fusulina)دوکی شکل



چند جنس فوزولينيدهل
1 - Beedaina

3S h i 3-Sparoshowagerina
 5- Yabeina



Polydixodina persicaبا ساختار کانی کولی و پر شدگی محوری



برشهای شماتيک از 
خانواده جنسهای خانواده جنسهای
Fusulinidae



Verbeekinaجنس  sp. با ساختمان پاراکوماتا در کف حجرات



از يک وربيکينا SEMتصوير 



يزير راسته ميليولينيده ي يو ي ر زير

الف.تصاويری از صدف ميليوليده برای نشان دادن قسمت های مختلف آن  :
برش عرضی صدف:شکل کلی صدف ج:ازسطح دهانی با دندان ب ب ن ب ی ح جز یی ر برش



ميليوليده عمومی يمشخصات يو ي ی  و  

پرسلانوز ديواره وز ر پر يو
آرايش ابتدايی ميليوليدی سپس پلانسپيرال
تايی چند يا بزرگ دهانه دارای دارای دهانه بزرگ يا چند تايی
دارای کانال در حجرات



کوئين کولوکولينا. نمونه هايی از خانواده ميليوليده 



تريلوکولينا يجنس و و ري س  ج



وازسطح دهانی برای نشان . تصاويری از صدف ماسيلينا از سطح پشت ورودرپايين 
الا د شاخه د دندان . دادن دندان دوشاخه در بالادادن



الوئولينيده عمومی يمشخصات ي و و ی  و  

پرسلانوز ديواره وز ر پر يو
آرايش ابتدايی ميليوليدی سپس پلانسپيرال
رديفی چند و تايی چند دهانه دارای دارای دهانه چند تايی و چند رديفی
 دارای کانالPreseptal   وPost septal در حجرات
حجرات در سپتا بنام عمودی های پرده دارای دارای پرده های عمودی بنام سپتا در حجرات



Alveolinidae

 صدف يک آلوئولين عهد حاضر که برای نشان دادن حجرات و پيچش
.صدف بخشی از آن بريده شده است 



عتصاويری شماتيک برای نشان دادن مقاطع مختلف در آلوئولين ها 



اشکال مختلف دهانه وآرايش آنها در آلوئولين ها 



ينالوئولين و و



یبرشهای ه بر
مختلف 
ل ئ الوئولينال
با

ساختمان 
داخلیداخل



از مختلف Neoalveolinaبرشهای sp ز ی   ه Neoalveolinaبر sp.



هيالين ديواره از شماتيک ينساختمان ي ر  يو ز  ي  ن 



نوموليت در هيالين يديواره و و ر  ين  ي ر  يو



شکل کلی صدف  - 1.دو نمونه از انواع فرامينی فرا با صدف آهکی شفاف 
سطح دهانی با دهانه تقريبا مرکزی -  2 



ازسطح نافی   :ازسطح پيچشی    ب:الف.تصاويری از صدف روتاليا چ پ حح



زير راسته 
ا ا ا روتاليناسه و خانوادهال

پائين(نوموليتيده )تصوير ي ي و )تصوير پائين(و



عساختمان های داخلی افراد خانواده نوموليتيده درمقاطع افقی واستوايی



تصاويری شماتيکی برای نشان دادن خطوط ظريف تزيينی سطح صدف نوموليت ها 



برش افقی  : شکل کلی صدف       ب: الف. تصاويری از صدف آسيلينا 
د: ش برش عمودی:ج



Nummulites  مقاطع
صدف از ز مختلفی ی 



Assilinaبرش طولی  sp.



انواع نوموليتها و ساختمان آنها در زير 
ک ميکروسکوپک



دياگرام بلوک دياگرامبلوک
اربيتوئيديده و تکامل 
آن در جنين حجره جنينی در آنحجره



ساختمان داخلی اربی توئيديده و 
لپيدوسيکلينيده و مقايسه آنها با 

همديگرگ



برشهايی از اربيتوئيدس با حجره جنينی 



داخای ساختمان داخای وساختمان
بخشهای مختلف 
حجرات در 
DiccocyclinidaeDiccocyclinidae



برش عرضی باحجره جنينی :شکل کلی صدف ب:الف.مقاطعی از صدف ديسکوسيکلينا
گ بزرگز



Lepidocyclyna sp.



برش به موازات و عمود برمحورپيچش، وانواع حجره های جنينی در لپيدوسيکلينا



.Lepidocyclina spبرشهای به ماوازات محور در جنس 



مقطعی حاوی نوموليت و ديسکوسيکلينا و جلبک قرمز



برش به موازات محور در جنس 
Nephrolepidina sp



جنس طولی Spiroclypeousبرش sp س ی ج و Spiroclypeousبرش  sp.



تصاويری از 
اپرکولينا .صدف اپرکوليناصدف



Operculina spOperculina sp.



برش عرضی: برش طولی    ب: الف. مقاطعی از صدف ميوژيپسينا



برش عرضی:برش طولی     ب: الف. مقاطعی ازصدف ميوژيپسينوئيدس 



Miogypsina
sp



ا ن ه مقايسه بين جنسهای قا
نوموليتيده  با ديواره 

هيالين در ترسيرال



محيط زندگی فرامينيفر بنتيک ترسير 



مزوزوئيک بنتيک فرامينيفر زندگی يمحيط زوزو ي  ر ب ي ي ر ی  ي ز



6فصل 6ل

پلانکتون فرامينفر ون ر پ ي ر
روند تکاملی فرامينيفرا
پالئواکولوژی و اکولوژی اکولوژی و پالئواکولوژی
اهميت چينه شناسی



کلی یهدفهای ی  ه

پلانکتون فرامنيفر با آشنايی ون ر پ ي ر يی ب 
انواع فرامنيفر پلانکتون
پلانکتون فرامنيفر شناسی چينه اهميت اهميت چينه شناسی فرامنيفر پلانکتون



خصوصيات مهم فرامينيفر پلاژيک 

کوچک وچاندازه ز 
 حجم سيتوپلاسم زياد
ديواره نازک و کلسيت هيالين
دارای کارن
محيط با شوری نرمال
متر300اعماق مختلف از سطح تا

بر اساس تعداد کارن
شکل شکل



تصوير الکترونی يک فرامنيفر پلاژيک
ا ا (Globigerina sp.)تزئينات و دهانه



ن الکت تصوير الکترونیت

Golbigerinoidesg
تزئينات  و دهانه



نمونه هايی از انواع فرامينی فرهای  پلاژيک جنس اربولينا 



فرامينيفر پلازيک گلوبی ژرينا با دهانه و پيچش تروکواسپيرال



فرامينيفر پلاژيک گلوبوروتاليا با کارن در قاعده 



نمونه ای از گلبيزرينوئيدس از فرامينفرهای پلاژيک



صدف ازسطح نافی     :شکل عمومی صدف ب: الف. تصاويری از صدف گلوبوترونکانا 
دف: کنا تگ دادن نشان ا دف خ ن نيمرخ صدف برای نشان دادن برجستگی کناره صدف: ج



دومقطع شماتيک: صدف ازسه جهت   ب: الف.تصاويری شماتيک از صدف گلوبوترانکانا 



نمايش صدف هدبرگلا



پمقاطعی از صدف روتاليپورا



صدف از سطح دهانه ای : شکل کلی صدف ب: الف. تصاويری از صدف هانت کنينا



زونهای مختلف روتليپورا،
تيسينلا و گلوبيژرينوئيدس در 

بالايی کرتاسه بالايیکرتاسه



زونهای مختلف 
ل تکاملتکا
گلوبوترنکانيده در
کرتاسه بالايی



پلاژيک فرامينيفر نازک ر پلاژيمقاطع ي ي را ز  ع 
کرتاسه بالايی

گلوبوترنکانا گلوبی ژرينا 
هتروهليکس 



7فصل 
ف ا ف ا ل ف ميکروفسيلهای غير فرامينيفرک

کنودنتها ه و
استراکودا
کالپيونلا کالپيونلا



کلی یهدفهای ی  ه

فرامنيفر غير ميکروفسيلهای با آشنايی ر ي ر ير  ی  ه ي رو ي يی ب 
کنودنت
واستراکود ر
 کالپيونلا وخصوصيات کلی آنها



هکنودنتها و



وکنودنت

منشا 
جنس ديواره
اشکال اشکال
رنگ
زندگ زمان زمان زندگی
نحوه جدايش از رسوب



کنودنتها همنشاء و ء 

کرمها آرواره ماهيها، دندان جمله از موجوداتی به را کنودنتها  ه ر ر  رو يه  ن  ز ج  ی  وجو ه ر ب  و
نسبت ميداده اند.... بخشهايی از مهره داران و

يک فسيل فسفاته کامل از بخشهای نرم پيدا شده 1982در سال پير رم ی ه ب ز ي ي
و آن را به موجوداتی شبيه به ماهی نسبت ميدهند



 Edinburgازشيلهای (فسيل فسفاته از موجود حاوی کنودنت 
کاتلن )1982ا )1982اسکاتلند 



بخشهای مختلف 
کنودنتک



جنسهای مختلف کنودنت و تصويری از موجود حاوی 
وکنودنت



ا ن نمونه هايین
از کنودونت



از  SEMتصاوير 
دنت کن نه گ دو گونه کنودنت د



واستراکودا ر
شکل
جايگاه آنها در سيستم رده بندی
نحوه تقسيم بندی
مراحل دگرديسی



ساختمان 
داخلی 
اک ت استراکودا



عانواع مختلف کاسه و
دندانه در استراکودا



نمونه هايی از استراکودهای عهد حاضر



لاکالپيونلا پيو
يجايگاه سيستماتيک ي ي
فرم بدن
 جنس ديواره
سن
نحوه مطالعه



تصويری از قسمتهای 
لا کال نرم يک کالپيونلاک



کالپيونلا بدن مختلف لابخشهای پيو ن  ی  ب ه ب



انواع کالپيونلا در 
ک ا مقاطع نازکقاط



شکل های ترسيمی ازمهمترين نمونه های کالپينويل ها که قسمتی ازلوريکا بريده شده 
ت است ا



ياليگوستيجنيده يج و ي

منشا 
جنس ديواره
زندگی زمان زمان زندگی
فرم ديواره



اليگوستيجنيده يانواع يج و ي ع  و



 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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