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شنا شنان ديرينه شناسیديرينه شناسین
))ماكروفسيل وميكروفسيلماكروفسيل وميكروفسيل(( ي(( رو ي و ي يرو رو ي و ي ))رو

زمين شناسى كاربردىزمين شناسى كاربردى: : رشته رشته 

واحدواحد44::تعداد واحدتعداد واحد
::منبع منبع 

))فسيل شناسی بی مهرگانفسيل شناسی بی مهرگان((22وو11ديرينه شناسي ديرينه شناسي  ي ييري ن((وويري هر بی ی ني هر بی ی ))ي
شايگانشايگان: : تاليف تاليف 

))  33ديرينه شناسي ديرينه شناسي ((سگواره های ذره بينی سگواره های ذره بينی 
ميثم::تاليفتاليف و ميثمشايگان و شايگان شايگان و ميثمیشايگان و ميثمی::تاليفتاليف

رحيم شعبانيانرحيم شعبانيان: : تهيه کنندهتهيه کننده





ا ك ز آ ا اف ك ز آ ا ای آموز كتابف ای آموز كتابدف دف

ھ علم ديرنھ شناس و رابطھ آن با سايرعلوم--11 ی با تار ھ علم ديرنھ شناس و رابطھ آن با سايرعلومآشنا ی با تار ..آشنا
ا  --22 ا، رده بندی و موارد استفاده آ واره  شكيل سن ی با شرايط  اآشنا ا، رده بندی و موارد استفاده آ واره  شكيل سن ی با شرايط  ..آشنا
ا--33 ا و اسفنج  ای آركئوسياتھ  ای بارزو رده بندی شاخھ  ژگ ری و افراگ ا و اسفنج  ای آركئوسياتھ  ای بارزو رده بندی شاخھ  ژگ ری و ..فراگ ج و ي و ر ی دی ب رده رزو ب ی ژ و ری جر و ي و ر ی دی ب رده رزو ب ی ژ و ری ..ر
ا  --44 سھ تنان و رده بندی آ ای بارز شاخھ ك ژگ ن و اآموخ سھ تنان و رده بندی آ ای بارز شاخھ ك ژگ ن و ..آموخ
ا وبروزوآ  --55 اي كرم م و رده بندی شاخھ  صھ م ری م ا وبروزوآفراگ اي كرم م و رده بندی شاخھ  صھ م ری م ..فراگ
ا66 آ ا اك شاخھ ز ا ا ژگ ا ا اآش آ ا اك شاخھ ز ا ا ژگ ا ا آش ا--66 ا و رده بندی آ ود ای بارز شاخھ براكيو ژگ ی با و اآشنا ا و رده بندی آ ود ای بارز شاخھ براكيو ژگ ی با و ..آشنا
ا  --77 ای شاخھ نرم تنان و رده بندی آ ژگ ری و افراگ ای شاخھ نرم تنان و رده بندی آ ژگ ری و ..فراگ
ا--88 ای بارز شاخھ خاروستان و رده بندی آ ژگ ن و اآموخ ای بارز شاخھ خاروستان و رده بندی آ ژگ ن و ..آموخ
ا--99 ری رده بندی آ ی با شاخھ بندپايان و فراگ اآشنا ری رده بندی آ ی با شاخھ بندپايان و فراگ ..آشنا

ا  - - 1010 ای بارز پروتوكورداتا و رده بندی آ ژگ ری و افراگ ای بارز پروتوكورداتا و رده بندی آ ژگ ری و ..فراگ



واره ( Paleontology)( Paleontology)ديرنھ شناس يا پالئونتولوژی ديرنھ شناس يا پالئونتولوژی          واره علم مطالعھ سن علم مطالعھ سن
..استاستاا

واره  واره فسيل يا سن ::(Fossil)(Fossil)فسيل يا سن

ك گ گ كآ گ گ ن رسوبات بھ آ ان و جانوران گذشتھ كھ در ب ن رسوبات بھ عبارت است از آثار و بقايای گيا ان و جانوران گذشتھ كھ در ب عبارت است از آثار و بقايای گيا

واره تا بھ امروز محفوظ مانده اند واره تا بھ امروز محفوظ مانده اندحالت سن .  .  حالت سن



رون آوردنكندن وكندن وواژه فسيل از كلمھ فسيل بھ معنایواژه فسيل از كلمھ فسيل بھ معنای رون آوردنب گرفتھ شده گرفتھ شده   ب ی یژ ررژ
اي  ا و سنگ ای قدي بھ كان ع از كتا ن دليل در  م اي است و بھ  ا و سنگ ای قدي بھ كان ع از كتا ن دليل در  م است و بھ 

رون آورده می شد ن ب رون آورده می شدقيم كھ بر اثر كندن از زم ن ب می می ))))  فسيلفسيل(( (( قيم كھ بر اثر كندن از زم

..گفتندگفتند



نا  نا ابوع س ن وجود دارد كھ قادر ) ) قمرى قمرى   - - جري جري   370370––427427( ( ابوع س روی خلاقھ ای در درون زم ن وجود دارد كھ قادر عقيده داشت كھ ن روی خلاقھ ای در درون زم عقيده داشت كھ ن
سازد جانداران از قال سازداست جانداران از قال سازداست سازداست قال  از جانداران  ..است قال  از جانداران 

يانگذار تاكسونومي) )   17071707– – 17781778( ( كارل لينھ كارل لينھ  يانگذار تاكسونوميب ستم نامگذاری دو اس را   ( Taxonomy )( Taxonomy )ب ستم نامگذاری دو اس را است كھ س است كھ س
اد كرده است ش اد كرده استپ ش رده بنا شده ..پ رده بنا شده در حال حاضر در زست شناس و فسيل شناس نامگذاری بر پايھ نظرات نام در حال حاضر در زست شناس و فسيل شناس نامگذاری بر پايھ نظرات نام ر رپ بپ ر ر ي پ بر ری يل و ز ر ر ل بر ر ر ي پ بر ری يل و ز ر ر ل ر

..استاست



ست و  وای گذشتھ سودمند می دا يص آب و  ھ بقايای جانداران را برای  ست و كوو وای گذشتھ سودمند می دا يص آب و  ھ بقايای جانداران را برای  كوو
ند و تمام جانداران  س ر ناپذير  غي ا  ونھ  ر يك از  ای  ژگ ند و تمام جانداران عقيده داشت كھ و س ر ناپذير  غي ا  ونھ  ر يك از  ای  ژگ رنعقيده داشت كھ و ج م و ير پ ر ي و ز ي ر ی ژ و رني ج م و ير پ ر ي و ز ي ر ی ژ و ي

..بھ طور مستقل آفرده شده اندبھ طور مستقل آفرده شده اند

ادامھادامھ



اد كرده است ش ی را پ ا سم يا خلقت ناك روف ھ نظرھ كاتاس اد كرده استكوو ش ی را پ ا سم يا خلقت ناك روف ھ نظرھ كاتاس رده بقايای . . كوو رده بقايای نام نام
زرگ ای خداد ی ك جھ ن د ا ب قات ط د د ج ختلف ان زرگجاندا ای خداد ی ك جھ ن د ا ب قات ط د د ج ختلف ان ای بزرگ جاندا يجھ يك سری رخداد ای بزرگ جانداران مختلف موجود در طبقات رسوبی را در ن يجھ يك سری رخداد جانداران مختلف موجود در طبقات رسوبی را در ن
ا را  عدی جای آ ن رفتھ و جانداران  ست كھ گرو از ب ی می دا ی در  ا را و سوانح  عدی جای آ ن رفتھ و جانداران  ست كھ گرو از ب ی می دا ی در  و سوانح 

..گرفتھ اندگرفتھ اند رر



ن نچارلز دارو امل((((در زمينھدر زمينھ))18091809––18821882( ( چارلز دارو املت ای با ارز )) )) ت ای با ارز كار كار
ر  شرفت علم زست شناس تأث ار او در زمينھ پ ر انجام داده است اف شرفت علم زست شناس تأث ار او در زمينھ پ انجام داده است اف

ی داشتھ است ی داشتھ استسزا ..سزا



ل ا ش گ ا ا ش ط لا ا ش گ ا ا ش ط اي علوما اي علومرابطھ ديرنھ شناس با ديگر رشتھ  ::رابطھ ديرنھ شناس با ديگر رشتھ 

ديرينه شناسی با ساير رشته های علوم بويژه زيست شناسی وديرينه شناسی با ساير رشته های علوم بويژه زيست شناسی و      
دارد نزديكی ارتباط شناسی داردزمين نزديكی ارتباط شناسی جاندارن..زمين درباره شناسی زيست جاندارنعلم درباره شناسی زيست علم ر ی  ي ز ب  ر ی  ين  رز ی  ي ز ب  ر ی  ين  رن ..ز ر ج رب ی  رن م زي  ر ج رب ی  م زي 

زنده اطلاعات خوبی در اختيار ديرينه شناسان قرار مي دهد كه زنده اطلاعات خوبی در اختيار ديرينه شناسان قرار مي دهد كه 
نقش مهمی نقش مهمی )) )) فسيل شده فسيل شده (( (( مسلماٌ در تعريف و تفسير جانداران مسلماٌ در تعريف و تفسير جانداران 

در مقابل ديرينه شناسی درباره جانداران امروزی، زيست در مقابل ديرينه شناسی درباره جانداران امروزی، زيست ..دارددارد
..شناسان را ياری می دهدشناسان را ياری می دهد



رين مواردی كھ در ديرنھ شناس و زست شناس مطرح  مي شوند، عبارتند از م رين مواردی كھ در ديرنھ شناس و زست شناس مطرح  مي شوند، عبارتند ازم م ::م

يماتيك––الف الف  س يماتيكس س سھ (( (( در ديرنھ شناس جانداران از نظر در ديرنھ شناس جانداران از نظر ::( Systematic)( Systematic)س سھ شرح مقا شرح مقا
ا ش خ اا ش خ ا))))ا ا آ ا فا ا ا ش ا ا ش ا گ ا ق اطال ا آ ا فا ا ا ش ا ا ش ا گ ا ق طال ا را ))))ای و رخت شناسای و رخت شناس ا آ ا و تفاو ی شبا عد از شناسا رند و  ا را مورد مطالعھ قرار می گ ا آ ا و تفاو ی شبا عد از شناسا رند و  مورد مطالعھ قرار می گ

. . می كنندمی كنند)) )) رده بندی رده بندی (( (( 

ی   ( Ecology)( Ecology)  اكولوژیاكولوژی––ب ب  ي زند ون ش زست شناس است كھ از چ ی قسم از دا ي زند ون ش زست شناس است كھ از چ قسم از دا
ا و بالعكس،  ی آ ر محيط زست برزند ا با يكديگر و محيط زست، تأث ا و بالعكس، جانداران، رابطھ آ ی آ ر محيط زست برزند ا با يكديگر و محيط زست، تأث جانداران، رابطھ آ

اكك اا اPaleoecologyPaleoecologyا اا ا ش..بت مي كندبت مي كند شدر ديرنھ شناس دا ميت دارد Paleoecology Paleoecologyدر ديرنھ شناس دا ميت داردا ا



ی    --ج ج  یفيلوژ ))فيلوژ PhyllogenyPhyllogeny بخ از زست شناس بخ از زست شناس   ((
ھ ات غ ن ان اندا ل ا ت تكھ ھا ات غ ن ان اندا ل ا ت تكھ رات بھ وجود ا غي ی  ون جره جانداران و چ امل،  رات بھ وجود است كھ ت غي ی  ون جره جانداران و چ امل،  است كھ ت

ی از گذشتھ تا حال،  ا را در رابطھ با محل زند ی از گذشتھ تا حال، آمده در بدن آ ا را در رابطھ با محل زند آمده در بدن آ
د دمورد بررس قرار می د ش و روند تحول و ..مورد بررس قرار می د ش و روند تحول و برای مثال پيدا برای مثال پيدا د د می رر بررس دمورد د می رر بررس و..مورد ول د رو شو پيد ل م وبری ول د رو شو پيد ل م بری

ل  ا كھ در ش امل تدر اسب  ل ت ا كھ در ش امل تدر اسب  ..شان داده شده استشان داده شده است  11- - 11ت





..(Paleobiogeography)(Paleobiogeography)پالئوبيوژنوگراپالئوبيوژنوگرا––دد
ن می پردازدبھبھ اي كره زم رش فسيل ن می پردازدبررس گس اي كره زم رش فسيل ای يك منطقھ و ..بررس گس ای يك منطقھ و با مطالعھ فسيل با مطالعھ فسيل يي

ای  ا و حوضھ  ی جانداران، محدوده خشك ، قلمرو و زند ای ارتباط آن با ساير نوا ا و حوضھ  ی جانداران، محدوده خشك ، قلمرو و زند ارتباط آن با ساير نوا

ص می شود ص می شودرسوبی گذشتھ م ..رسوبی گذشتھ م



ا ا اا ا Biostratonomy)ا )(Biostratonomy راتونومی( راتونومیبايواس ( Biostratonomy)( Biostratonomy)بايواس
س از مرگ  ی است كھ  س از مرگ عبارت از كليھ فعل و انفعالا ی است كھ  عبارت از كليھ فعل و انفعالا

ای رسوبی،  ن لايھ  ن آن در ب ای رسوبی، موجود زنده تا قرار گرف ن لايھ  ن آن در ب موجود زنده تا قرار گرف
در اينجا دو نوع مدفون شدن قابل در اينجا دو نوع مدفون شدن قابل . . روي آن اثر مي كنندروي آن اثر مي كنند

..بررس استبررس است



ش ف ا شا ف ا ::انواع مدفون شدنانواع مدفون شدنا
س ::مدفون شدن در جامدفون شدن در جا--11 س در اين حالت موجود زنده  در اين حالت موجود زنده 

ی . . از مرگ بوسيلھ رسوبات پوشيده می شوداز مرگ بوسيلھ رسوبات پوشيده می شود ا ی فسيل ا فسيل
نقل و حمل آثار فاقد آيند م روشبوجود اين با نقلكھ و حمل آثار فاقد آيند م روشبوجود اين با كھ با اين روش بوجود می آيند فاقد آثار حمل و نقل، كھ با اين روش بوجود می آيند فاقد آثار حمل و نقل، كھ

ند س ی  ی و يا جورشد ندشكست س ی  ی و يا جورشد ..شكست



جا--22 دگر شدن جامدفون دگر شدن س::مدفون جانداران بقايای حالت اين سدر جانداران بقايای حالت اين در س ::مدفون شدن دگر جامدفون شدن دگر جا22             س در اين حالت بقايای جانداران  در اين حالت بقايای جانداران 
ان ديگری حمل می شود و رسوبات  ان ديگری حمل می شود و رسوبات از طی مساف بھ م از طی مساف بھ م

ا را می پوشاند ا را می پوشاندروی آ ای اين نوع مدفون شدن، . . روی آ ژگ ای اين نوع مدفون شدن، از و ژگ از و
ی گگ ل و اندازه، سنگي و سب ی بر حسب ش ی جور شد ل و اندازه، سنگي و سب ی بر حسب ش جور شد

ی ن در . . استاست ی و سائيد ی ن در علاوه بر آن آثار شكست ی و سائيد علاوه بر آن آثار شكست
شود می ديده ا رآ ش شودب می ديده ا رآ ش ا ديده می شود..ب رآ ش ا ديده می شودب رآ ش ..ب



((Diagenesis Fossil )Diagenesis Fossil در واقع در واقع   ( Diagenesis Fossil( Diagenesis Fossil))فسيل دياژنزفسيل دياژنز(
ای  ن لايھ  عد از مدفون شدن در ب ای بقايای جانداران  ن لايھ  عد از مدفون شدن در ب بقايای جانداران 

ر عوامل  ا بھ شمار می آيند و تحت تأث ر عوامل رسوبی، بخ از آ ا بھ شمار می آيند و تحت تأث رسوبی، بخ از آ
ند گ ا ق اژنز ندد گ ا ق اژنز رندد رنددياژنز قرار می گ ..دياژنز قرار می گ





ت––الف الف  اي  تاندام اي      اندام

ت داشتھ باشد ای  ت داشتھ باشدجاندار بايد اندام ای  ی كھ ..جاندار بايد اندام ی كھ جاندارا جاندارا ب ی ي ب ر بج ی ي ب ر یج ر یج ر ج
س  ای كھ فاقد آنند، شا ر از نمونھ  ش ت دارند ب ای  س قسم ای كھ فاقد آنند، شا ر از نمونھ  ش ت دارند ب ای  قسم

. . فسيل شدن دارندفسيل شدن دارند



ه هادا ادامهادامهادا

 ،ر بھ صورت استخوان، صدف، دندان ش ت در موجودات زنده ب ای  ر بھ صورت استخوان، صدف، دندان، اندام ش ت در موجودات زنده ب ای  اندام
ان ديده می شود ن و بافت چوبی گيا ان ديده می شودكيت ن و بافت چوبی گيا ای نرم موجود زنده ن ممكن . . كيت ای نرم موجود زنده ن ممكن اندام اندام

..است تحت شرايط خا بھ صورت فسيل درآينداست تحت شرايط خا بھ صورت فسيل درآيند



ف ا ف فا ا ف ا ::دور بودن از فساد فوریدور بودن از فساد فوری––بب

ر عوامل  عد از مرگ تحت تأث ی كھ  ر عوامل بقايای جاندارا عد از مرگ تحت تأث ی كھ  بقايای جاندارا
رند، اغلب تجزھ  ی محيط قرار می گ يك وشيميا رند، اغلب تجزھ ف ی محيط قرار می گ يك وشيميا ف

ن می روند ن می روندشده و از ب ا . . شده و از ب ا اگر چھ ممكن است اثری از آ اگر چھ ممكن است اثری از آ

..در طبقات رسوبی برجای بمانددر طبقات رسوبی برجای بماند



واره بھ شرايط محيط زست و  ا بھ سن واره بھ شرايط محيط زست و حفاظت جانداران و تبديل آ ا بھ سن وحفاظت جانداران و تبديل آ زس ي ري ب ر و ب يل ب و رن وج زس ي ري ب ر و ب يل ب و رن ج
ی دارد ست ا  ی داردساختمان بدن آ ست ا  ..ساختمان بدن آ

ر است و رسوبگذاری  ش ا كھ تجمع جانداران ب ر است و رسوبگذاری در نقاط كم عمق در ش ا كھ تجمع جانداران ب در نقاط كم عمق در
اي از ش ب و زنده دات ج م آثا و بقايا د گ م رت ايع از ش ب و زنده دات ج م آثا و بقايا د گ م رت ر از ساير ع ش ر و ب رد، بقايا و آثار موجودات زنده  ر صورت می گ ر از ساير سرع ش ر و ب رد، بقايا و آثار موجودات زنده  ر صورت می گ سرع
ر است ش ب ا ن س فسيل شدن آ ا حفاظت می شود و شا ر استمناطق در ش ب ا ن س فسيل شدن آ ا حفاظت می شود و شا ..مناطق در

  



 زدانھ تر باشند، بقايای موجودات زنده رچھ رسوبات ر  ، زدانھ تر باشند، بقايای موجودات زنده بھ طور ك رچھ رسوبات ر  ، بھ طور ك

اند اندن ..ر مصون می ماندر مصون می ماندن



فسيل شدن كاملفسيل شدن كامل
كامل طور بھ ت ا كن م ايطخا تحتش ان كاملجاندا طور بھ ت ا كن م ايطخا تحتش ان جانداران تحت شرايط خا ممكن است بھ طور كامل جانداران تحت شرايط خا ممكن است بھ طور كامل جاندا
ت بدن شان فسيل شوند ای نرم و  ت بدن شان فسيل شونداعم از قسم ای نرم و      ..اعم از قسم

ستانداران بزرگ عصر يخبندان بودندكھ در  ای ماموت از جملھ  ستانداران بزرگ عصر يخبندان بودندكھ در فيل ای ماموت از جملھ  فيل
ادی  عداد ز ن رفتھ و تاكنون  ش بر اثر سرمای شديد از ب ادی زاران سال پ عداد ز ن رفتھ و تاكنون  ش بر اثر سرمای شديد از ب زاران سال پ

رون آورده  ا ب ری و آلاس ای سي ا بھ طور كامل از زر يخ رون آورده از اجساد آ ا ب ری و آلاس ای سي ا بھ طور كامل از زر يخ از اجساد آ

..شده استشده است





ی ديواره ا بر مبنای تركيب شيميا واره  ی ديوارهتقسيم بندی سن ا بر مبنای تركيب شيميا واره  ::تقسيم بندی سن

ای كربناتھ است واره  ا، سن ن فسيل ا در ب واره  رين نوع سن م ای كربناتھ استاز م واره  ا، سن ن فسيل ا در ب واره  رين نوع سن م صدف صدف . . از م ب بع ع
عدادی  ا و  لت مرجا ا، اس عدادی از فرامي فر ان ، پوستھ  ر عدادی سياری از بی م ا و  لت مرجا ا، اس عدادی از فرامي فر ان ، پوستھ  ر سياری از بی م

ر محافظت می  غي شكيل شده است كھ اغلب بدون  ی  ا از مواد آ ر محافظت می از اسفنج غي شكيل شده است كھ اغلب بدون  ی  ا از مواد آ از اسفنج
گ گگ گ ن شناس در اين گروه قرار ..شوندشوند ای گذشتھ زم ای دورا واره  رين سن ش ن شناس در اين گروه قرار ب ای گذشتھ زم ای دورا واره  رين سن ش ب

..دارنددارند



ال  س و نوع آن او لت گرو از جانداران سيل س و اس ال ج س و نوع آن او لت گرو از جانداران سيل س و اس ج
ا، ..استاست عدادی از اسفنج ا،  ا، برای مثال علاوه بر راديولار عدادی از اسفنج ا،  جبرای مثال علاوه بر راديولار ز ی ر يو ر بر و ل جبری ز ی ر يو ر بر و ل بری

ر  غي س دارند كھ اغلب بدون  لت سيل ا اس ر بروزوآ و فرامي  غي س دارند كھ اغلب بدون  لت سيل ا اس بروزوآ و فرامي 

ا ا ظ اف ا ظ محفوظ مانده اندمحفوظ مانده اندف



ای فسفاتيك--جج واره  ای فسفاتيكسن واره  سن

ی مقاومی است بھ اين دليل  ی كھ فسفات كلسيم ماده شيميا ی مقاومی است بھ اين دليل از آنجا ی كھ فسفات كلسيم ماده شيميا لاز آنجا ين ب ی و ی م ی لز ين ب ی و ی م ی ز
ر  غي  بدون 

ٌ
ا از اين مواد باشد معمولا لت آ س اس ی كھ ج ر جاندارا غي  بدون 
ٌ
ا از اين مواد باشد معمولا لت آ س اس ی كھ ج جاندارا

. . محافظت می شوندمحافظت می شوند و وی ی
ره  ا و استخوان م ا، بندپايان، كنودون ود ع از براكيو ره چون صدف  ا و استخوان م ا، بندپايان، كنودون ود ع از براكيو چون صدف 
اي  واره  ت سن ن ج م اد فسفات كلسيم دارند، بھ  اي داران بھ مقدار ز واره  ت سن ن ج م اد فسفات كلسيم دارند، بھ  يداران بھ مقدار ز ر و ر م ز ر ير ر و ر م ز ر ر

ا وجود دارد ری از آ ش ا وجود داردب ری از آ ش ..ب



(Chitin)(Chitin)( )( )

پيچيده تركيبات با مقاوم شيميا ماده از جانداران از عدادی ت ای پيچيدهاندا تركيبات با مقاوم شيميا ماده از جانداران از عدادی ت ای ی مقاومی با تركيبات پيچيده اندا عدادی از جانداران از ماده شيميا ت  ای  ی مقاومی با تركيبات پيچيده اندا عدادی از جانداران از ماده شيميا ت  ای  اندا
ا،  ي گفتھ مي شود، بندپايان، گراپتولي  پوستھ كي

ً
ا، درست شده كھ اصطلاحا ي گفتھ مي شود، بندپايان، گراپتولي  پوستھ كي
ً
درست شده كھ اصطلاحا

ي دارند ادی از حشرات غشاء كي عداد ز ا و  ا و اسفنج ي دارندع از فرامي فر ادی از حشرات غشاء كي عداد ز ا و  ا و اسفنج ..ع از فرامي فر ر ي ي ر ز ی ز و ج و ر ي ر رز ي ي ر ز ی ز و ج و ر ي ر ز



ت ای  ل اندام  ر ش غي ای  رين فرايند م تم ای  ل اندام  ر ش غي ای  رين فرايند م ::م

( Carbonization)( Carbonization)كرب شدنكرب شدن--الفالف )ربرب )( )
زدانھ محفوظ مانده اند ان اغلب درون رسوبات ر زدانھ محفوظ مانده اندبقايای گيا ان اغلب درون رسوبات ر ا و . . بقايای گيا ا و برگ برگ

اچھ  اي رسوبی در ن لايھ  س از مرگ در ب ان كھ  ای مختلف گيا اچھ قسم اي رسوبی در ن لايھ  س از مرگ در ب ان كھ  ای مختلف گيا بقسم بي ي
ا مدفون می شوند ا مدفون می شوندا و باتلاق ت شدن رسوبات نرم، . . ا و باتلاق ت شدن رسوبات نرم، مزمان با  مزمان با 

س كربن تبديل می شوند س كربن تبديل می شوندبقايای گيا بھ موادی از ج اين فرايند كھ اين فرايند كھ . . بقايای گيا بھ موادی از ج بب

شكيل زغال سنگ بھ شمار می آيد شكيل زغال سنگ بھ شمار می آيدكرب شدن نام دارد بخ از مراحل  ..كرب شدن نام دارد بخ از مراحل 



شي  --بب شيجا ))( Replacement )Replacementجا p )p )
ت جانداران بھ وسيلھ عوامل مختلف حل می شود و  ای  ت جانداران بھ وسيلھ عوامل مختلف حل می شود و ا اندام ای  ا اندام

رود مي ن ب روداز مي ن ب رود..از می ن ب از كامل طور بھ ت ای اندام ن مواردی روددر می ن ب از كامل طور بھ ت ای اندام ن مواردی در ن مي رود ن مي روداز ب ن می رود ..از ب ت بھ طور كامل از ب ای  ن می رود در مواردی ن اندام ت بھ طور كامل از ب ای  در مواردی ن اندام
ای حل شده را مواد ديگری اشغال می كند ای حل شده را مواد ديگری اشغال می كندو جای قسم برای مثال اگر برای مثال اگر . . و جای قسم

ای آ است ممكن شود، مدفون رسوبی ای لايھ ن ب در درخ ایتنھ آ است ممكن شود، مدفون رسوبی ای لايھ ن ب در درخ ای تنھ ای رسوبی مدفون شود، ممكن است آ ن لايھ  ای تنھ درخ در ب ای رسوبی مدفون شود، ممكن است آ ن لايھ  تنھ درخ در ب
رد و بھ جای آن ماده  ن ب رزمی الياف و بافت تنھ درخت را بھ تدرج از ب رد و بھ جای آن ماده ز ن ب رزمی الياف و بافت تنھ درخت را بھ تدرج از ب ز

كنند گز ا ا ل نظ ا ا كھ ی گ ا كنندش گز ا ا ل نظ ا ا كھ ی گ ا س را جايگزن كنندش ر سيل مراه دارد نظ ی ديگری كھ  س را جايگزن كنندشيميا ر سيل مراه دارد نظ ی ديگری كھ    ..شيميا



)) Recrystalization Recrystalization((تبلور مجددتبلور مجدد--جج

بدون آن مجدد تبلور و ديواره ی تركيبشيميا بدونانحلال آن مجدد تبلور و ديواره ی تركيبشيميا ی ديواره و تبلور مجدد آن بدون انحلال ی ديواره و تبلور مجدد آن بدون انحلال تركيب شيميا انحلال تركيب شيميا
ت  ون ی ديواره برای مثال تبديل آرا ر در تركيب شيميا ت غي ون ی ديواره برای مثال تبديل آرا ر در تركيب شيميا غي

ندكك و ت را تبلور می  ندبھ كلس و ت را تبلور می  ..بھ كلس

( Impregenation )( Impregenation )نفوذ نفوذ   --د د 
ط تت ای خش شدن آغشتھ د اد ذ طنف ت ت ای خش شدن آغشتھ د اد ذ ت توسط نف ای  ی و آغشتھ شدن بخش  ت توسط نفوذ مواد معد ای  ی و آغشتھ شدن بخش  نفوذ مواد معد

ی ديگر گفتھ می شود ی ديگر گفتھ می شوديك ماده معد ..يك ماده معد



::عرف قالب خار منفیعرف قالب خار منفی

Negative external Mold)Negative external Mold)((Negative external Mold)Negative external Mold)((

م ديده شده است كھ بدن يك موجود زنده كھ درون رسوبات  م ديده شده است كھ بدن يك موجود زنده كھ درون رسوبات مواردی  مواردی 
عد از آن بھ طور كامل حل شده و  عد از آن بھ طور كامل حل شده و مدفون شده است در اثر دياژنز و يا  مدفون شده است در اثر دياژنز و يا 

ن رفتھ است ن رفتھ استاز ب طبي است كھ در اين حالت  بر سطح داخ حفره بھ طبي است كھ در اين حالت  بر سطح داخ حفره بھ ..از ب
نات بدن موجود زنده ديده می شود كھ بھ آن  نات بدن موجود زنده ديده می شود كھ بھ آن جای مانده آثارسط و تز جای مانده آثارسط و تز

ند و ندقالب خار منفی می  و ..قالب خار منفی می 



ا اقال Internal)قال Mold )(Internal Mold ) ( Internal Mold)( Internal Mold)::عرف قالب داخعرف قالب داخ

اه داخل صدف مدفون شده جاندار، قبل از انحلال، از مواد رسوبی  اه داخل صدف مدفون شده جاندار، قبل از انحلال، از مواد رسوبی ر ر
عدی برجای مانده را  ن برود قالب سھ   صدف از ب

ً
عدا عدی برجای مانده را نرم پر شود و  ن برود قالب سھ   صدف از ب
ً
عدا نرم پر شود و 

ند و ندقالب داخ می  و ی ..قالب داخ می  ی بھ طوری كھ روی قالب داخ آثار و علايم درو بھ طوری كھ روی قالب داخ آثار و علايم درو

..صدف نقش می بندندصدف نقش می بندند



):):( External Mold )External Moldقالب خارقالب خار
نات سطح خار صدف بر روی رسوبات  ی و تز ژ نات سطح خار صدف بر روی رسوبات اگر و ی و تز ژ اگر و
قالب رسوبات روی بر مانده جا بھ آثار اين بھ قالبنقشبندد، رسوبات روی بر مانده جا بھ آثار اين بھ نقش بندد، بھ اين آثار بھ جا مانده بر روی رسوبات قالب نقش بندد، بھ اين آثار بھ جا مانده بر روی رسوبات قالب نقشبندد،

ند و ندخار می  و ..خار می 



ا ا ن تفا ا اا ا ن تفا ا ا::ا واره  اموارد استفاده سن واره  ::موارد استفاده سن

ا در چينھ شناس––الفالف ا در چينھ شناسكاربرد فسيل ::كاربرد فسيل

س طبقات نقش م دارد– – 11 ن سن  عي س طبقات نقش م داردآثار و بقايای جانداران در  ن سن  عي امروزه امروزه . . آثار و بقايای جانداران در 
ند و اين  س م سن  ای مشابھ دارند  واره  ی كھ سن ص شده كھ طبقا ند و اين م س م سن  ای مشابھ دارند  واره  ی كھ سن ص شده كھ طبقا ينم و ن م ر ب ی ر و ی ب ينص و ن م ر ب ی ر و ی ب ص

ی كھ از يكديگر فاصلھ دارند ن صدق می كند ی كھ از يكديگر فاصلھ دارند ن صدق می كندموضوع ح در مورد طبقا ..موضوع ح در مورد طبقا



ا--22 ن وضعيت لايھ  اعي ن وضعيت لايھ  ::عي
ن و  ای قدي در پاي ل رسوبی لايھ  ن انطباق در يك سي ن و طبق قوان ای قدي در پاي ل رسوبی لايھ  ن انطباق در يك سي وطبق قوان ن ي پ ر ي ی ي وبی ر ل ي ي ر ق ب ن و وبق ن ي پ ر ي ی ي وبی ر ل ي ي ر ق ب ن و بق

ای  واره   سن
ً
ا قرار دارند و مسلما ای طبقات جديد در بالای ستون چينھ  واره   سن
ً
ا قرار دارند و مسلما طبقات جديد در بالای ستون چينھ 

امل يافتھ و جديد در بالاترن  ای ت ن و نمونھ  ی و قدي در پاي امل يافتھ و جديد در بالاترن ابتدا ای ت ن و نمونھ  ی و قدي در پاي رنابتدا ب ر ي ج و ي ل ی و و ن ي پ ر ي و ی رنب ب ر ي ج و ي ل ی و و ن ي پ ر ي و ی ب

ا يافت می شوند ا يافت می شوندلايھ      ..لايھ 



رده33 خ ھ ا ھ تلا وضع شناخ ن ز ای ك اث ردهنانچھ خ ھ ا ھ تلا وضع شناخ ن ز ای ك اث نانچھ م خورده   --33 ا بھ  ن شناخ وضعيت لايھ  ای زم م خورده چنانچھ بر اثر حرك ا بھ  ن شناخ وضعيت لايھ  ای زم چنانچھ بر اثر حرك
ری از آثاری كھ بر  ره گ يص زر و روی طبقات و  ری از آثاری كھ بر باشد، می توان با  ره گ يص زر و روی طبقات و  باشد، می توان با 

ك ا قات ط اند ا ا ھ لا كط ا قات ط اند ا ا ھ لا ص كردط س طبقات را م ا برجای مانده، سن  ص كردسطح لايھ  س طبقات را م ا برجای مانده، سن  ..سطح لايھ 



ضھ––44 آ ان ت ا ا ن ا آن ضھلا آ ان ت ا ا ن ا آن لا ت جران آب در حوضھ ––44 ا ح ج واره  ت جران آب در حوضھ علاوه بر آن در مواردی سن ا ح ج واره  علاوه بر آن در مواردی سن
ند شان مي د ندرسوبی را  شان مي د لت . . رسوبی را  لت برای مثال می توان از اس سبرای مثال می توان از اس سما لپتولپ و و     ما لپتولپ

تلا ت ا تلادف ت ا د((دف ا دن ا د))ن دنا نا تلا ای تور تلاصدف ای تور ود((صدف رو اس ودنو  رو اس ..نام بردنام برد))نو 





گذشتھ––بب وای و يصآب در ا واره سن گذشتھكاربرد وای و يصآب در ا واره سن ::كاربرد وای گذشتھبب يص آب و  ا در  واره  وای گذشتھكاربرد سن يص آب و  ا در  واره  ::كاربرد سن

ا در منطقھ ای پيدا  ا و سرخس ر مرجا ری نظ ا در منطقھ ای پيدا چنانچھ بقايای جانداران گرمس ا و سرخس ر مرجا ری نظ پيچنانچھ بقايای جانداران گرمس ی ر ر و رج ر ری ر رن ج ی ي ب چ پيچ ی ر ر و رج ر ری ر رن ج ی ي ب چ چ
ن باشند، اين وضعيت را می توان  ن باشند، اين وضعيت را می توان شوند كھ امروزه از زمره نوا سرد و يا معتدل زم شوند كھ امروزه از زمره نوا سرد و يا معتدل زم
ر كرد كھ ناحيھ مورد نظر در گذشتھ در كمربند اقلي گرم قرار داشتھ  ن تفس ر كرد كھ ناحيھ مورد نظر در گذشتھ در كمربند اقلي گرم قرار داشتھ چن ن تفس چن

..استاست



ه هادا ادامهادامهادا

 واره واره برای مثال اگر در منطقھ ای كھ در مدار قط قرار دارد سن برای مثال اگر در منطقھ ای كھ در مدار قط قرار دارد سن
ای گذشتھ آن منطقھ  وای زما ای گذشتھ آن منطقھ سرخس پيدا شود ،گرم بودن آب و  وای زما ممسرخس پيدا شود ،گرم بودن آب و 

..تأييد می شودتأييد می شود



ا ا ا اكا ا ا كا ع––جج ا در صنا واره  عكاربرد سن ا در صنا واره  :  :    كاربرد سن

م مورد استفاده  ع  ن شناس بلكھ در صنا ا در زم ا نھ ت واره  م مورد استفاده سن ع  ن شناس بلكھ در صنا ا در زم ا نھ ت واره  سن
ند و از ..دارددارد س ای رسوبی در ارتباط  رزمي با سنگ ع ز ر منا ش ند و از ب س ای رسوبی در ارتباط  رزمي با سنگ ع ز ر منا ش ععب

ي كھ در گذشتھ بھ وجود آمده اند آثار و بقايای  ر رسوبا ي كھ در گذشتھ بھ وجود آمده اند آثار و بقايای طر در اك ر رسوبا طر در اك

. . جانداران ديده می شودجانداران ديده می شود و ی ي رن وج ی ي رن ج



ره برداری          شاف و  ی، اك ی جو ا می توانند در  واره  ره برداری بھ اين دليل سن شاف و  ی، اك ی جو ا می توانند در  واره  بھ اين دليل سن
سيار مفيد باشند رفلزی، نفت و زغال سنگ  سيار مفيد باشنداز معادن فلزی و غ رفلزی، نفت و زغال سنگ  امروزه امروزه . . از معادن فلزی و غ ز ز زز ز زز زر ر

ر و تبديل باقيمانده جانداران  ای فسي از تخم ر و تبديل باقيمانده جانداران ثابت شده كھ سوخ ای فسي از تخم ثابت شده كھ سوخ
یگيا و جانوری بھ وجود آمده اند و اين موضوع ارزش اقتصادی گيا و جانوری بھ وجود آمده اند و اين موضوع ارزش اقتصادی  ش وع و ن و ی یو ش وع و ن و ی و

د شان می د ا را در استخراج اين نوع معادن  دفسيل شان می د ا را در استخراج اين نوع معادن  ..فسيل



ا ––د د  ام جانداران و تطابق لايھ  ن روند ت ا عي ام جانداران و تطابق لايھ  ن روند ت ::عي

ند س م سن  ای مشابھ دارند  واره  ی كھ سن ندطبقا س م سن  ای مشابھ دارند  واره  ی كھ سن ام . . طبقا ای ت سھ شبا ام با مقا ای ت سھ شبا با مقا
د ك ا شنا ا ن م ای ھ لا ان ت مختلفم ای و گ دن ك ا شنا ا ن م ای ھ لا ان ت مختلفم ای و گ ی كردن م سن را شناسا ای  ای مختلف می توان لايھ  ن گرو ی كردب م سن را شناسا ای  ای مختلف می توان لايھ  ن گرو ..ب



گذش ا اف ا ا گذشكا ا اف ا ا كا يص جغرافياي گذشتھ ––هه ا در  واره  يص جغرافياي گذشتھ كاربرد سن ا در  واره  ::كاربرد سن

ای گذشتھ از  ا و خشك ا رش در ی گس ن شناسان در شناسا ای گذشتھ از زم ا و خشك ا رش در ی گس ن شناسان در شناسا زم
ره مند می شوند سيار  ا  واره  ره مند می شوندسن سيار  ا  واره  ..سن



ای ثابت در محدوده خا از  ژه كف زی  ادی از جانداران بھ و ای ثابت در محدوده خا از عداد ز ژه كف زی  ادی از جانداران بھ و عداد ز
كنند م زند ا كننددر م زند ا مورفولوژیكفحوضھدر نظر از ا واره سن ن مورفولوژیكفحوضھچن نظر از ا واره سن ن چن ی می كنند ا زند ی می كننددر ا زند ی از نظر مورفولوژی كف حوضھ ..در ا واره  ن سن ی از نظر مورفولوژی كف حوضھ چن ا واره  ن سن چن

ند ندرسوبی اطلاعات خوبی در اختيار ما قرار می د ..رسوبی اطلاعات خوبی در اختيار ما قرار می د
نده د شان ، خش ان گيا بقايای و ا در جاندارن بودن ندهمخلوط د شان ، خش ان گيا بقايای و ا در جاندارن بودن نده مخلوط شان د ی،  ان خش ی و بقايای گيا ا نده مخلوط بودن جاندارن در شان د ی،  ان خش ی و بقايای گيا ا مخلوط بودن جاندارن در

رين است رين استاختلاط آب شور و ش ..اختلاط آب شور و ش



::نامگذاري دو اس موجوداتنامگذاري دو اس موجودات
ب شد كھ  اد دو اس كاری اصو  انجام داد و س ش ب شد كھ كارل لينھ با پ اد دو اس كاری اصو  انجام داد و س ش كارل لينھ با پ

ر .  .  نامگذاری از يك نظم خاص و منطقی برخوردار شودنامگذاری از يك نظم خاص و منطقی برخوردار شود ر در اين روش  در اين روش 
ص می شود ص می شودجانداری با دو اسم م شھ ..جانداری با دو اسم م م س است كھ  شھ او  اسم ج م س است كھ  او  اسم ج

ونھ است كھ با حرف  ونھ است كھ با حرف حرف اول آن بزرگ نوشتھ می شود و دومی اسم  حرف اول آن بزرگ نوشتھ می شود و دومی اسم 
لوبولوس س  لوبولوسنوشتھ مي شود، برای مثال نومولي س  نوشتھ مي شود، برای مثال نومولي

  ))Nummulites globolusNummulites globolus(( ))gg((



ونھ جديد بھ طور كامل  ای يك  ژگ ونھ جديد بھ طور كامل در مواردی كھ و ای يك  ژگ در مواردی كھ و
س  شده است، در اين حالت آن را بھ يك ج س معلوم  شده است، در اين حالت آن را بھ يك ج معلوم 

س اس  ند، نومولي ت می د س مان گروه  س اس شناختھ شده  ند، نومولي ت می د س مان گروه  سشناختھ شده  س ي و و ی رو سن س ي و و ی رو ن
ونھ . . پپ س وحروف اس پ مخفف  س اسم ج ونھ كھ نومولي س وحروف اس پ مخفف  س اسم ج كھ نومولي

ا اش شده استش ص  شده استم ص  م

Nummulites Nummulites spsp..pp



نه گ ک نا شتن ن نهش گ ک نا شتن ن روش نوشتن نام  يک گونهروش نوشتن نام  يک گونهش

Neoschwagerina simplexNeoschwagerina simplex Ozawa Ozawa 19251925



ونھ ونھعرف  ::عرف 
ر  ونھ واحد اص است و بھ  ر در رده بندی جانداران  ونھ واحد اص است و بھ  در رده بندی جانداران 

م گفتھ می شود كھ با يكديگر  م گفتھ می شود كھ با يكديگر گرو از جانداران مشابھ  رگرو از جانداران مشابھ  ي ي ب و ی م ب ش رن ج ز ررو ي ي ب و ی م ب ش رن ج ز رو
رابطھ اری داشتھ و از نظر رخت شناس بھ يكديگر رابطھ اری داشتھ و از نظر رخت شناس بھ يكديگر 
ا ل ل ا اش اش ا ا اش ل ل ا اش اش ا ا عد از توليد مثل بتوانند ش ادی داشتھ باشند و  ت ز عد از توليد مثل بتوانند شبا ادی داشتھ باشند و  ت ز شبا

ای  سل ای سل بارور بھ وجود آورند و صفات خود را بھ  سل سل بارور بھ وجود آورند و صفات خود را بھ 

..عدی منتقل كنندعدی منتقل كنند



ان ان بندی انرده ان بندی ::رده بندی انسانرده بندی انسان::رده
جانورانجانوران     Kingdom     Kingdomسلسلهسلسله

مهره دارنمهره دارن               Phylum Phylumشاخه  شاخه  
پستاندارانپستاندارانClassClassردهرده پستاندارانپستانداران             Class Classرده      رده      

پريماتهاپريماتها              Order  Orderراسته   راسته   
ا اخان اخان ان اان ان ان انسانهاانسانها              Family    Familyخانوادهخانواده

انسانانسان          ( Genus)( Genus)جنس   جنس    ( )( )

انسان ساپينسانسان ساپينس              species(species)((گونه    گونه    



::رده بندی نوموليترده بندی نوموليتلل
جانوران جانورانسلسله سلسله              جانورانسلسله              جانورانسلسله

تك ياختگانتك ياختگان                    شاخهشاخه
ريشه پايانريشه پايان                              ردهرده

فرامينيفرهافرامينيفرهاراستهراسته فرامينيفرهافرامينيفرها                  راستهراسته
نومولی تيده نومولی تيده                     خانواده خانواده 

نوموليتسنوموليتس          جنس جنس 
نه نهگ سگ ل ب گل ليتس م سن ل ب گل ليتس م ن نوموليتس گلوبولوسنوموليتس گلوبولوس        گونهگونه



يابی   - -   11 ای رسوبی از نظر دس ست كھ ارزش سنگ يابی بايد دا ای رسوبی از نظر دس ست كھ ارزش سنگ بايد دا
ت ا ت تفا ا ه ا ن تھ ا ت تفا ا ه ا ن ایھ ھ ا آ ای اینگ ھ ا آ ای نگ ا متفاوت است واره  ا متفاوت استبھ سن واره  ی، ماسھ ای، رس ..بھ سن ای آ ی، ماسھ ای، رس سنگ ای آ سنگ

ميت قرار دارند ب ا ا بھ ترت لومرا ميت قرار دارندوكن ب ا ا بھ ترت لومرا ..وكن



22 – – 
ً
را ای كربناتھ اك ای كم عمق، سنگ ن شده در نوا آ ش ای تھ   از سنگ
ً
را ای كربناتھ اك ای كم عمق، سنگ ن شده در نوا آ ش ای تھ  از سنگ

ند س نددارای فسيل  س ای دولومي. . دارای فسيل  ای دولوميدر اين ميان سنگ عد عد ) ) معمولا فاقد فسيل معمولا فاقد فسيل ( ( در اين ميان سنگ
آ آگ ا اغلب از گ را براثر پديده دولومي شدن، فسيل ی قرار دارند، ز ای آ ا اغلب از از سنگ را براثر پديده دولومي شدن، فسيل ی قرار دارند، ز ای آ از سنگ

ن می روند ن می روندب ..ب



ا ––33 ند و در آ س واره غ   از نظر سن
ً
با زدانھ تقر ای ر ا ماسھ سنگ ند و در آ س واره غ   از نظر سن
ً
با زدانھ تقر ای ر ماسھ سنگ

ی از جانداران محفوظ مانده است ا ر قال ش ی از جانداران محفوظ مانده استب ا ر قال ش ..ب
س محفوظ ماندن   --44 زدانھ تر باشند شا ر چھ رسوبات ر س محفوظ ماندن بھ طور ك  زدانھ تر باشند شا ر چھ رسوبات ر بھ طور ك 

گگ ر است ش ر استباقيمانده جاندار ب ش ا در درجھ ..باقيمانده جاندار ب لومرا ای رسوبی، كن ن سنگ ا در درجھ ب لومرا ای رسوبی، كن ن سنگ ب
ميت قرار دارند ميت قرار دارنددوم ا ..دوم ا

شكيلشان، ––55 ری بھ علت شرايط نامساعد محيط  شكيلشان، رسوبات تبخ ری بھ علت شرايط نامساعد محيط  رسوبات تبخ

ند س واره  ندبندرت حاوی سن س واره  ..بندرت حاوی سن





تنان ه ك ز ا تنانژگ ه ك ز ا ويژگی بارز كيسه تنانويژگی بارز كيسه تنانژگ
تند11 ه آبزی گان ب گ بز ای ه گ از تنديك ه آبزی گان ب گ بز ای ه گ از يك يكی از گروههای بزرگ و مهم بی مهره گان آبزی هستند يكی از گروههای بزرگ و مهم بی مهره گان آبزی هستند --11

..كه بدنی كيسه مانند دارندكه بدنی كيسه مانند دارند
ا22 گ گذش ا ا ا آ اا گ گذش ا ا ا آ ا برخی از آنها در زمانهای گذشته و برخی ديگر امروزه به برخی از آنها در زمانهای گذشته و برخی ديگر امروزه به --22

..صورت انفرادی و گروهی زندگی می كنندصورت انفرادی و گروهی زندگی می كنند
دوره زندگی گروهی از كيسه تنان به دو صورت متفاوت دوره زندگی گروهی از كيسه تنان به دو صورت متفاوت   --33

..ولی وابسته به هم به نام پوليپ و مدوز استولی وابسته به هم به نام پوليپ و مدوز است



آن--44 پايين قسمت و است شكل ای استوانه پوليپ آنمعمولا پايين قسمت و است شكل ای استوانه پوليپ معمولا معمولا پوليپ استوانه ای شكل است و قسمت پايين آن معمولا پوليپ استوانه ای شكل است و قسمت پايين آن --44
بسته و به وسيله پايه و يا مواد مترشحه به اجسام واقع در بسته و به وسيله پايه و يا مواد مترشحه به اجسام واقع در 

چسبد م آب چسبدبستر م آب قراربستر پوليپ آزاد و بالا قسمت در قراردهان پوليپ آزاد و بالا قسمت در دهان دهان در قسمت بالا و آزاد پوليپ قرار دهان در قسمت بالا و آزاد پوليپ قرار . . بستر آب می چسبدبستر آب می چسبد
گرفته است و از طرف آن را رشته های باريكی به نام گرفته است و از طرف آن را رشته های باريكی به نام 

))تنتاكلتنتاكل TentaculeTentacule اند(( كرده احاطه اندها كرده احاطه ها ))تنتاكلتنتاكل TentaculeTentacule ..ها احاطه كرده اندها احاطه كرده اند((





آ ز آنت آژگ ز آنت ::ويژگی آنتوزوآويژگی آنتوزوآژگ
آنتوزوآ فقط  به صورت پوليپ ديده می شود كه انفرادی يا گروهی آنتوزوآ فقط  به صورت پوليپ ديده می شود كه انفرادی يا گروهی - - 11

..هستندهستند
پوليپ ها شكلهای مختلفی دارند،بيشتر استوانه ای يا لوله ای شكل پوليپ ها شكلهای مختلفی دارند،بيشتر استوانه ای يا لوله ای شكل - - 22

م متصل كلن يا و رسوبات،اجسا به پايين قسمت از كه مهستند متصل كلن يا و رسوبات،اجسا به پايين قسمت از كه هستند كه از قسمت پايين به رسوبات،اجسام و يا كلنی متصل می هستند كه از قسمت پايين به رسوبات،اجسام و يا كلنی متصل می هستند
قسمت انتهايی و آزاد به دهان ختم می شود كه در اطراف آن قسمت انتهايی و آزاد به دهان ختم می شود كه در اطراف آن . . شوندشوند

دهان به وسيله لوله ای به حفره مركزی يا دهان به وسيله لوله ای به حفره مركزی يا . . تنتاكلها قرار دارندتنتاكلها قرار دارند
..سلانترون وصل می شودسلانترون وصل می شود



نام--33 به شعاعی و عمودی هاي تيغه به مركزی حفره نامدرون به شعاعی و عمودی هاي تيغه به مركزی حفره درون درون حفره مركزی به تيغه هاي عمودی و شعاعی به نام درون حفره مركزی به تيغه هاي عمودی و شعاعی به نام 33
..مزانتری ها به بخشهای قرينه تقسيم می شودمزانتری ها به بخشهای قرينه تقسيم می شود

توسط--44 كه دارند آهكی اسكلت اكثرا گروه اين توسطجانوران كه دارند آهكی اسكلت اكثرا گروه اين جانوران جانوران  اين گروه اكثرا  اسكلت آهكی دارند كه توسط جانوران  اين گروه اكثرا  اسكلت آهكی دارند كه توسط 44
..جانورترشح می شودجانورترشح می شود

به--55 در كه هستند گروهی جمله از دريايی جانوران بهاين در كه هستند گروهی جمله از دريايی جانوران اين ر ب   55 روهی ه   يی از ج  ري وران  ر ب اين ج روهی ه   يی از ج  ري وران  اين ج
نقش مهمی نقش مهمی   ( Coral Reef )( Coral Reef )وجود آمدن ريفهای مرجانیوجود آمدن ريفهای مرجانی

..دارنددارند



بيشتر بيشتر . . آبهای كم عمق نواحی دريايى را ترجيح می دهندآبهای كم عمق نواحی دريايى را ترجيح می دهند  --  66
درجه ديده درجه ديده   3030متر و درجه حرارت متر و درجه حرارت 3030در اعماق كمتر از در اعماق كمتر از  ز ر ق زر ر ق رر ر ر و رر ر ر و ير ير ر

بررسي های فسيل شناسی نشان می دهد كه بررسي های فسيل شناسی نشان می دهد كه . . می شوندمی شوند
يريفهای مرجانی در اواخر مزوزوئيك در عرض هاي ريفهای مرجانی در اواخر مزوزوئيك در عرض هاي  ر ر ز ز ر ر ی ر ير ر ر ز ز ر ر ی ر ر

جغرافيايی بالاتری زندگي می كردند، كه اين امر دال بر جغرافيايی بالاتری زندگي می كردند، كه اين امر دال بر 
رگرمی هوا و شرايط مساعد زندگی آن مناطق در ادوار گرمی هوا و شرايط مساعد زندگی آن مناطق در ادوار  ر ی ز ر ی رر ر ی ز ر ی ر

..گذشته استگذشته است



ياسكلت داخلی يك كورالايت ازقسمتهای زيرتشكيل اسكلت داخلی يك كورالايت ازقسمتهای زيرتشكيل  زير ی ه ز ي ور ي يی زير ی ه ز ي ور ي ی
::شده استشده است

عبارتند از تيغه های عمودی وشعاعی كه از عبارتند از تيغه های عمودی وشعاعی كه از : : مزانتری هامزانتری ها  --11
است آمده وجود به خورده چين لبه با نرم استمواد آمده وجود به خورده چين لبه با نرم ..مواد نرم با لبه چين خورده به وجود آمده استمواد نرم با لبه چين خورده به وجود آمده استمواد

كه از مواد سخت تشكيل شده و مزانتری كه از مواد سخت تشكيل شده و مزانتری : : اسكلروسپت هااسكلروسپت ها  --22
كنند فاظت ا كنندها فاظت ا ..ها را حفاظت می كنندها را حفاظت می كنندها



))پرده دهای افقی يا تابولهپرده دهای افقی يا تابوله  --33 Tabula Tabula ) )  : : كه به صورت كه به صورت
يصفحات نازك مسطح، مقعر و يا محدب ديدهصفحات نازك مسطح، مقعر و يا محدب ديده ي و ر ح يز ي و ر ح ز

..می شوندمی شوند  
Disipement)حبابهاحبابها44 )(Disipement شكل::( ی كر تقريبا شكلشكلهاي ی كر تقريبا شكلهاي شكلهاي تقريبا كروی شكل شكلهاي تقريبا كروی شكل ::( Disipement)( Disipement)حبابهاحبابها--44

هستند كه در ديواره كورالايت روی هم قرار می گيرند و هستند كه در ديواره كورالايت روی هم قرار می گيرند و 
يند گ م متناري ديسپ را آنها بين يندفضای گ م متناري ديسپ را آنها بين ..فضای بين آنها را ديسپی متناريم می گويندفضای بين آنها را ديسپی متناريم می گويندفضای



انها ند د ل ا انهاع ند د ل ا ::عوامل رده بندی مرجانهاعوامل رده بندی مرجانهاع

ييمرجانها را از روي تعداد مزانتری ها و سپت ها مرجانها را از روي تعداد مزانتری ها و سپت ها     
((Septum Septum -- Septa )Septa )   و نحوه به وجود آمدن آنها، شكل و نحوه به وجود آمدن آنها، شكل

و ارتباط پوليپ ها با يكديگر    وبالاخره ساختمان داخلی و ارتباط پوليپ ها با يكديگر    وبالاخره ساختمان داخلی 
..كورالايت ها تقسيم می کنندكورالايت ها تقسيم می کنند



::ويژگی مرجانهای روگوزآويژگی مرجانهای روگوزآ وز رو ی ه رج ی وزويژ رو ی ه رج ی ويژ
  ))گاهی تحت عنوان مرجان شاخی گاهی تحت عنوان مرجان شاخی ( ( 

از مرجانهای از مرجانهای (Rugosa  or Tetracoralia(Rugosa  or Tetracoralia))روگوزآ روگوزآ   --11
انفرادی و گروهی بوده اند كه فقط در پالئوزوئيك می انفرادی و گروهی بوده اند كه فقط در پالئوزوئيك می 

..زيسته اند و در اواخر پرمين از بين رفته اندزيسته اند و در اواخر پرمين از بين رفته اند
داراي--22 مواردي در و خشن و زبر اسكلت خارجی دارايسطح مواردي در و خشن و زبر اسكلت خارجی سطح ي 22 ر ي  ر و ر  ن و  رجی  زبر و  ي ح  ر ي  ر و ر  ن و  رجی  زبر و  ح 

خطوط برجسته نا منظم است ،به همين دليل واژه روگوزآ خطوط برجسته نا منظم است ،به همين دليل واژه روگوزآ 
..براي اين گروه انتخاب شده استبراي اين گروه انتخاب شده است ب رو ين ي ببر رو ين ي بر



معمولا  اسكلت انفرادی روگوزآ، استوانه ای و يا لوله ای معمولا  اسكلت انفرادی روگوزآ، استوانه ای و يا لوله ای   --33
شكل است كه در مقطع عرضی، گرد، بيضوی ويا چند شكل است كه در مقطع عرضی، گرد، بيضوی ويا چند 

–– Horn (Horn)..ضلعی استضلعی است Like  Shape).Like  Shape).
سطح بالای آن كه كمی فرو رفته است به كاليكس سطح بالای آن كه كمی فرو رفته است به كاليكس   --44

((Calice or Calyx )Calice or Calyx ) معروف است و در مقايسه با معروف است و در مقايسه با (( y )y ب( ي ر و برو ي ر و رو
..مرجانهای امروزی معلوم شده كه محل زندگی پوليپ استمرجانهای امروزی معلوم شده كه محل زندگی پوليپ است



درون كاليكس به وسيله سپت ها به بخشهای تقريبا قرينه درون كاليكس به وسيله سپت ها به بخشهای تقريبا قرينه   --55
..تقسيم شده استتقسيم شده است

علاوه بر آن در حاشيه خارجی سپتها، حبابها به صورت علاوه بر آن در حاشيه خارجی سپتها، حبابها به صورت --66
..شكلهای تقريبا نيم مدورقرارگرفته اندشكلهای تقريبا نيم مدورقرارگرفته اند

تابوله--77 نام به افقی هاي تيغه كاليكس زير و اسكلت تابولهدروسط نام به افقی هاي تيغه كاليكس زير و اسكلت دروسط بو 77 م  ی ب  ي  ي  س  ي بو رو  و زير  م  ی ب  ي  ي  س  ي رو  و زير 
..قسمت زيرين را به قسمتهای كوچكتری تقسيم مي كنندقسمت زيرين را به قسمتهای كوچكتری تقسيم مي كنند



ماز نمونه های انفرادی روگوزآ، كانينيا وكتوفيلوم قابل از نمونه های انفرادی روگوزآ، كانينيا وكتوفيلوم قابل --88 ز ر ر مز ز ر ر ز
..ذكراندذكراند

تعدادی--99 اتصال و اجتماع از روگوزآ گروهی تعدادیاسكلت اتصال و اجتماع از روگوزآ گروهی اسكلت اسكلت گروهی روگوزآ از اجتماع و اتصال تعدادی اسكلت گروهی روگوزآ از اجتماع و اتصال تعدادی 99
به وجود آمده اند و شكلهای به وجود آمده اند و شكلهای ( Coralite)( Coralite)كورالايت كورالايت 

ای استوانه ای، شاخه از مثال عنوان به دارند ایمتنوعی استوانه ای، شاخه از مثال عنوان به دارند وا ای متنوعی ل از  ای، ا وان  ار ب  ی  وا ای و ل از  ای، ا وان  ار ب  ی  و
..موازی و توده ای،نام بردموازی و توده ای،نام برد









لاتا تا ته لاتاا تا ته Tabulata))ا )Tabulata ) ( Tabulata( Tabulata)): : راسته تابولاتاراسته تابولاتا

اين راسته ازمرجانها فقط به صورت گروهی می زيسته اين راسته ازمرجانها فقط به صورت گروهی می زيسته   --11
..انداند

اين مرجانها فقط در پالئوزوئيك گسترش داشتند و در به اين مرجانها فقط در پالئوزوئيك گسترش داشتند و در به   --22
اند داشته مهمی نقش آلی آهكهای طبقات آمدن اندوجود داشته مهمی نقش آلی آهكهای طبقات آمدن ..وجود آمدن طبقات آهكهای آلی نقش مهمی داشته اندوجود آمدن طبقات آهكهای آلی نقش مهمی داشته اندوجود



ركورالايت ها تقريبا باريك و بلند و در مقطع گرد، بيضوی كورالايت ها تقريبا باريك و بلند و در مقطع گرد، بيضوی --33 ع ر ر ر رر ع ر ر ر ر
و شش گوش است و ابعاد آنها از چند سانتيمتر تجاوز نمی و شش گوش است و ابعاد آنها از چند سانتيمتر تجاوز نمی 
..كند،ولی كلنی های آنها تا دو متر طول هم ديده شده استكند،ولی كلنی های آنها تا دو متر طول هم ديده شده است م ر ی می ر ی ی

كورالوم شاخه ای، موازی و توده ای مشاهده می شود و كورالوم شاخه ای، موازی و توده ای مشاهده می شود و   --44
كه اند شده ديده پوششی نازك های لايه صورت به هم كهگاهی اند شده ديده پوششی نازك های لايه صورت به هم ه ا  گاهی ه  ي ی  ز پو ی  ور لاي ه ه ا  هی هم ب  ه  ي ی  ز پو ی  ور لاي ه هی هم ب 

..روی اجسام درون آب رشد كرده اندروی اجسام درون آب رشد كرده اند



اسكلراكتينيا راسته اسكلراكتينياويژگی راسته ويژگی راسته اسكلراكتينياويژگی راسته اسكلراكتينياويژگی
)) Hexacoralia Hexacoraliaمرجانهای شش تيغه ای يامرجانهای شش تيغه ای يا( ( 

از جمله مرجانهای انفرادی و گروهی هستند كه  اسكلت از جمله مرجانهای انفرادی و گروهی هستند كه  اسكلت   --11
..آهكی ترشح می كنندآهكی ترشح می كنند ی ح ر یی ح ر ی

برخی از آنها در گذشته و گروهی نيز امروزه در درياها برخی از آنها در گذشته و گروهی نيز امروزه در درياها   --22
نقش مرجانی ريفهای آمدن وجود دربه و كنند می نقشزندگي مرجانی ريفهای آمدن وجود دربه و كنند می زندگي می كنند و دربه وجود آمدن ريفهای مرجانی نقش زندگي می كنند و دربه وجود آمدن ريفهای مرجانی نقش زندگي

..مهمی دارندمهمی دارند
ای33 انه است يا ط مخر انفرادی مرجان اسكلت لا ایمعم انه است يا ط مخر انفرادی مرجان اسكلت لا معم معمولا اسكلت مرجان انفرادی مخروطی و يا استوانه ای معمولا اسكلت مرجان انفرادی مخروطی و يا استوانه ای --33

شكل است شكل است 



نوع گروهی از اجتماع تعدادی كورالايت تشكيل می شود نوع گروهی از اجتماع تعدادی كورالايت تشكيل می شود   --55
ريكه از نظر شكل و اندازه تنوع زيادی دارند و ريفهای كه از نظر شكل و اندازه تنوع زيادی دارند و ريفهای  و ر زي وع ز و ر ريز و ر زي وع ز و ر ز

لارو اين مرجانها خود را به لارو اين مرجانها خود را به ..امروزی قابل مشاهده اند امروزی قابل مشاهده اند 
حاشياء درون آب می چسباند و بعد شروع به ترشح اسكلت اشياء درون آب می چسباند و بعد شروع به ترشح اسكلت  ر ع ر چ ی حر ر ع ر چ ی ر

..می كندمی كند
    



تعداد زيادی از مرجانهای مزوزوئيك و جوان تر به اين تعداد زيادی از مرجانهای مزوزوئيك و جوان تر به اين   --66
..گروه تعلق دارندگروه تعلق دارند

در نمونه های زنده پوليپ در فرو رفتگی كوچكی كه در نمونه های زنده پوليپ در فرو رفتگی كوچكی كه   --77
كاليكس ناميده می شود زندگی می كند ، كه درون آن به كاليكس ناميده می شود زندگی می كند ، كه درون آن به 

..وسيله سپت ها به بخشهای قرينه تقسيم می شودوسيله سپت ها به بخشهای قرينه تقسيم می شودلل
سپت اوليه يكباره ظاهر می شوند و ازدياد سپت اوليه يكباره ظاهر می شوند و ازدياد   66در اين گروه در اين گروه   --88
..استاست66آنها هميشه ضريبی ازآنها هميشه ضريبی ازآآ







::( Brachiopoda)( Brachiopoda)ويژگيهای براكيوپودهاويژگيهای براكيوپودها يوپو بر ی يه يوپوويژ بر ی يه )ويژ p )( p )
بازوپايانبازوپايان

بازو پايان جانوران كف زی دريايی هستند، كه اسكلت بازو پايان جانوران كف زی دريايی هستند، كه اسكلت   --11
وخارجی خود را به صورت دو كفه ،اكثرا آهكی نامساوی خارجی خود را به صورت دو كفه ،اكثرا آهكی نامساوی  ی ر و ور ر و ی ور ی ر و ور ر و ی ر

..اما با تقارن دو طرفی ترشح می كننداما با تقارن دو طرفی ترشح می كنند
دو--22 بين از ايها كفه دو عكس بر گروه اين در تقارن دوصفحه بين از ايها كفه دو عكس بر گروه اين در تقارن صفحه صفحه تقارن در اين گروه بر عكس دو كفه ايها از بين دو صفحه تقارن در اين گروه بر عكس دو كفه ايها از بين دو   22

..كفه عبور نمی كند ،بلكه عمود بر دو كفه استكفه عبور نمی كند ،بلكه عمود بر دو كفه است



تعدادی در زمانهای گذشته و گروهی از آنها امروزه در تعدادی در زمانهای گذشته و گروهی از آنها امروزه در   --33
يقنواحی دريايی از مناطق كم عمق ساحلی تا نواحی عميق نواحی دريايی از مناطق كم عمق ساحلی تا نواحی عميق  ی و ی ق م ق ز يی ري ی يقو ی و ی ق م ق ز يی ري ی و

زندگی می كنند و درصد كمی نيز در محيطها ی لب شور زندگی می كنند و درصد كمی نيز در محيطها ی لب شور 
..ديده می شوندديده می شوند یی

آنها بيشتر به وسيله عضو ساقه مانندی به نام پديكل به آنها بيشتر به وسيله عضو ساقه مانندی به نام پديكل به   --  44
مواد ترشح با هم تعدادی و چسبند می آب درون مواداجسام ترشح با هم تعدادی و چسبند می آب درون اجسام درون آب می چسبند و تعدادی هم با ترشح مواد اجسام درون آب می چسبند و تعدادی هم با ترشح مواد اجسام

آهكی، مستقيما به وسيله يكی از كفه ها به رسوبات متصل آهكی، مستقيما به وسيله يكی از كفه ها به رسوبات متصل 
شوند شوندمی ..می شوندمی شوندمی



دها اك د ن ها دهااندا اك د ن ها ::اندامهای نرم در براكيوپودهااندامهای نرم در براكيوپودهااندا

11--    ساختمانی ساده و ابتدايی است كه از ساختمانی ساده و ابتدايی است كه از : : دستگاه گوارشدستگاه گوارش
نمونه های نمونه های ..دهان، مری، معده و روده تشكيل شده است دهان، مری، معده و روده تشكيل شده است  ي رو و ر ين رو و ر وون

مفصل دار امروزی فاقد منفذ دفع هستند و مواد زايد از مفصل دار امروزی فاقد منفذ دفع هستند و مواد زايد از 
..طريق دهان به خارج رانده مي شودطريق دهان به خارج رانده مي شود و ي ر رج ق ور ي ر رج ق ر



تمام اندامهای نرم اين جانوران به جزء پديكل تمام اندامهای نرم اين جانوران به جزء پديكل : : پرده بدنیپرده بدنی  --22
پركه در دنباله بحث آن را توضيح خواهيم داد، درون پرده كه در دنباله بحث آن را توضيح خواهيم داد، درون پرده  رون يم و يح و ر ن پرر رون يم و يح و ر ن ر

نازكی به نام پرده بدنی قرار گرفته و خود به درون كفه ها نازكی به نام پرده بدنی قرار گرفته و خود به درون كفه ها 
..چسبيده استچسبيده است چچ

سلولهای پرده بدنی مواد تشكيل دهنده صدف براكيوپودا را سلولهای پرده بدنی مواد تشكيل دهنده صدف براكيوپودا را       
كنند می كنندترشح می ..ترشح می كنندترشح می كنندترشح



بيشتر اين جانوران توسط عضو بيشتر اين جانوران توسط عضو :  :  ( Pedicule)( Pedicule)پديكلپديكل––33
. . ساقه مانندی به نام پديكل به اجسام درون آب می چسبندساقه مانندی به نام پديكل به اجسام درون آب می چسبند چ ی رون م ي پ چم ی رون م ي پ م

پديكل در گروهی باريك و بلند و در گروهی ديگر كوتاه و پديكل در گروهی باريك و بلند و در گروهی ديگر كوتاه و 
در تعداد قليلی از آنها توسط رشته های باريكی در تعداد قليلی از آنها توسط رشته های باريكی ..قطور استقطور است یرر ر ر ز ی یر ر ر ز ی ر

کفه حامل پديکل بنام کفه پديکل کفه حامل پديکل بنام کفه پديکل ..به زمين متصل می شودبه زمين متصل می شود
..ناميده می شودناميده می شود یی



اندامهای نرم صفحه مانند و يا دو بازوی دراز اندامهای نرم صفحه مانند و يا دو بازوی دراز ::لوفوفورلوفوفور––44
روعو پيچيده فنر مانندی است ،كه از نزديكی دهان شروع شده و پيچيده فنر مانندی است ،كه از نزديكی دهان شروع شده  ن ی ي ز ز ر پيچي روعو ن ی ي ز ز ر پيچي و

لبه لوفوفور دارای تاژكهای لبه لوفوفور دارای تاژكهای . . و به حفره پرده بدنی می رسدو به حفره پرده بدنی می رسد
یظريفی است ،كه ذرات غذايی را به طرف دهان هدايت می ظريفی است ،كه ذرات غذايی را به طرف دهان هدايت می  ر ر ی ر ی یر ر ر ی ر ی ر

..كند و مواد زايد را در جهت عكس به بيرون می فرستدكند و مواد زايد را در جهت عكس به بيرون می فرستد



55––بازوبسته كردن كفه ها به وسيله عضلات بازوبسته كردن كفه ها به وسيله عضلات : : عضلاتعضلات
يك جفت يك جفت ..معمولاً تعداد عضلات جفت است معمولاً تعداد عضلات جفت است ..انجام می شودانجام می شود و ی وم ی ييووم

..باز كننده و جفت ديگر برای بستن كفه ها به كار می رودباز كننده و جفت ديگر برای بستن كفه ها به كار می رود



صدفصدفدفدف

صدف براكيوپودها تمام اندامهای نرم به جز ماهيچه پديكل صدف براكيوپودها تمام اندامهای نرم به جز ماهيچه پديكل       
را كفه را كفه   ( Ventral)( Ventral)كفه قسمت شكمیكفه قسمت شكمی..را دربرمی گيردرا دربرمی گيرد ير ی ر ر يرر ی ر ر )ییر )( رر(

پديكل می گويند ،كه از سوراخ نوك آن پديكل بيرون می آيد پديكل می گويند ،كه از سوراخ نوك آن پديكل بيرون می آيد 
می نامند  می نامند  ( Dorsal valve)( Dorsal valve)و كفه مقابل آن را كفه پشتیو كفه مقابل آن را كفه پشتی ی پ ر یو پ ر )و )( یی(

..، كه به كفه براكيال هم معروف است، كه به كفه براكيال هم معروف است



ماهيچه ماهيچه . . اصولاً كفه پديكل بزرگتر از كفه براكيال استاصولاً كفه پديكل بزرگتر از كفه براكيال است      
رپديكل از نوك صدف خارج می شود و طرف مقابل آن را پديكل از نوك صدف خارج می شود و طرف مقابل آن را  ن ر و و ی رج و ز ي رپ ن ر و و ی رج و ز ي پ

انتهای صدف می گويندانتهای صدف می گويند
يكديگر از كمی عادی مواقع در ها كفه انتهايی لبه يكديگردو از كمی عادی مواقع در ها كفه انتهايی لبه دو دو لبه انتهايی كفه ها در مواقع عادی كمی از يكديگر دو لبه انتهايی كفه ها در مواقع عادی كمی از يكديگر     

فاصله دارند ،كه باعث جريان آب در بخش لوفوفور و اخذ فاصله دارند ،كه باعث جريان آب در بخش لوفوفور و اخذ 
اضطراري مواقع در و است غذايی اضطراريمواد مواقع در و است غذايی لبه))خطرخطر((مواد لبهدو دو دو لبه دو لبه ) ) خطر خطر ( ( مواد غذايی است و در مواقع اضطراريمواد غذايی است و در مواقع اضطراري

..كفه ها بسته می شودكفه ها بسته می شود



اصولاً صدف براكيوپودها رااز روی مواد تشكيل دهنده اصولاً صدف براكيوپودها رااز روی مواد تشكيل دهنده       
وصدف و طرز اتصال آنها به يكديگر و داشتن كاسه و صدف و طرز اتصال آنها به يكديگر و داشتن كاسه و  ن و ر ي ي رز وو ن و ر ي ي رز و

دندانه يا عدم آنها ،به دو گروه اصلی آرتيكولاتا يا مفصل دندانه يا عدم آنها ،به دو گروه اصلی آرتيكولاتا يا مفصل 
..داران و اين ارتيكولاتا يا بی مفصل تقسيم می كنندداران و اين ارتيكولاتا يا بی مفصل تقسيم می كنند ی م ی و ر و یر م ی و ر و ر



باز و بسته شدن لبه صدف در بازوپايان به كمك عضلات باز و بسته شدن لبه صدف در بازوپايان به كمك عضلات       
وصورت ميگيرد ، با اين تفاوت كه در بی مفصلها لولا و صورت ميگيرد ، با اين تفاوت كه در بی مفصلها لولا و  و ی ر و ين ير ي وور و ی ر و ين ير ي ور

منفذي كه پديكل از آن بيرون منفذي كه پديكل از آن بيرون .  .  عناصر لولايی وجود ندارندعناصر لولايی وجود ندارند
زمی آيد در گروه بی مفصلها، معمولاً از يك روزنه و يا می آيد در گروه بی مفصلها، معمولاً از يك روزنه و يا  ر ز ی ر ر زی ر ز ی ر ر ی

..شكاف باريكی در كفه پديكل تشكيل شده استشكاف باريكی در كفه پديكل تشكيل شده است



ه اه اع هان اه اع انواع ماهيچهانواع ماهيچهان

 ماهيچه دور کننده صدف ماهيچه دور کننده صدف( Diductor)( Diductor)  
صدف کننده نزديک صدفماهيچه کننده نزديک AductorAductorماهيچه ماهيچه نزديک کننده صدفماهيچه نزديک کننده صدفAductor Aductor 
ماهيچه متعادل کنندهماهيچه متعادل کننده( ( Adjustor)Adjustor)



در مفصل داران سوراخ محل خروج ماهيچه پديكل يا در مفصل داران سوراخ محل خروج ماهيچه پديكل يا       
یدلتريوم ،يك منطقه سه گوش در كفه پديكل است ،كه گاهی دلتريوم ،يك منطقه سه گوش در كفه پديكل است ،كه گاهی  ي پ ر وش ي یريوم ي پ ر وش ي ريوم

به وسيله يك و در مواردی توسط دو صفحه كوچك به وسيله يك و در مواردی توسط دو صفحه كوچك 
..محدودتر می شود و دارای منفذ گردی به نام فورامن استمحدودتر می شود و دارای منفذ گردی به نام فورامن است ر م ر ر ی رر م ر ر ی ر

      



ولی در بيشتر آنها ولی در بيشتر آنها ..سطح صدف بعضی از براكيوپودها صاف است سطح صدف بعضی از براكيوپودها صاف است 
خطوط ظريف رشد دارند، كه معمولاً متحدالمركز و شعاعی هستند خطوط ظريف رشد دارند، كه معمولاً متحدالمركز و شعاعی هستند 

آآ علاوه بر آن سطح علاوه بر آن سطح ..و از نوك به طرف لبه صدف امتداد دارندو از نوك به طرف لبه صدف امتداد دارند
برخی كفه ها خطوط تزئينی ظريف، ضخيم و يا برجستگيهای دكمه برخی كفه ها خطوط تزئينی ظريف، ضخيم و يا برجستگيهای دكمه 

ند دا خا ت ندانند دا خا ت ..مانند و حتی خار دارندمانند و حتی خار دارندانند



صدف ممكن است در قسمت ميانی يك كفه دارای صدف ممكن است در قسمت ميانی يك كفه دارای       
و متناسب با آن در و متناسب با آن در ( Suluci)( Suluci)فرورفتگی به نام سولكوسفرورفتگی به نام سولكوس وس و م ی وسرور و م ی )رور )( ر( ن رو ن و

.  .  داشته باشدداشته باشد  ( Fold)( Fold)كفه مقابل يك برجستگی به نام فولدكفه مقابل يك برجستگی به نام فولد
یسولكوس و فولد را شيار ميانی و برجستگی ميانی هم می سولكوس و فولد را شيار ميانی و برجستگی ميانی هم می  م ی ی ر ی ر یر م ی ی ر ی ر ر

..گويندگويند



توليد مثل براكيوپودها جنسی است و لاروبراكيوپودها بعد توليد مثل براكيوپودها جنسی است و لاروبراكيوپودها بعد       
چاز مدتی شناور شدن بالاخره به اجسام درون آب می چسبد از مدتی شناور شدن بالاخره به اجسام درون آب می چسبد  ی رون م ر ن ور ی چز ی رون م ر ن ور ی ز

بخش اوليه بخش اوليه . . و ترشح اسكلت صدف را شروع مي كندو ترشح اسكلت صدف را شروع مي كند
رصدف پوشش نازك كتينی است كه عمدتاً گرد و يا بيضوی صدف پوشش نازك كتينی است كه عمدتاً گرد و يا بيضوی  ی ز رپ ی ز پ

. . شكل است و پروتگولوم ناميده می شودشكل است و پروتگولوم ناميده می شود







ك ك ان اخت ا ا دف اع كان ك ان اخت ا ا دف اع ::انواع صدف براساس ساختمان ميكروسكوپی انواع صدف براساس ساختمان ميكروسكوپی ان

صدف بدون منفذ صدف بدون منفذ   --22، ،   ( punctuate )( punctuate )صدف منفذدار صدف منفذدار   --11
ImpunctateImpunctate،،33––صدف با منافذ دروغين ياصدف با منافذ دروغين يا ppي ين يرو ين رو

pseudopnctatepseudopnctate..



دها اك ند دهاد اك ند ::رده بندی براكيوپودهارده بندی براكيوپودهاد

براكيوپودها را به دو گروه اين ارتيكولاتا و آرتيكولاتا براكيوپودها را به دو گروه اين ارتيكولاتا و آرتيكولاتا       
..تقسيم می شوندتقسيم می شوند

  ::( Inarticulata )( Inarticulata )ويژگی اين آرتيكولاتا ويژگی اين آرتيكولاتا 
رجنس صدف بيشتر رده اين ارتيكولاتا كيتينوفسفاتيك است جنس صدف بيشتر رده اين ارتيكولاتا كيتينوفسفاتيك است   --11 ر رر ر ر

..و تعداد كمی هم صدف آهكی دارندو تعداد كمی هم صدف آهكی دارند
..انواع اين رده فاقد صفحه لولا، كاسه و دندانه هستندانواع اين رده فاقد صفحه لولا، كاسه و دندانه هستند--22 ر رع ع
باز و بسته كردن كفه ها فقط به وسيله عضلات صورت باز و بسته كردن كفه ها فقط به وسيله عضلات صورت     --  33

..می گيردمی گيرد یی
مانند لينگولا، كرانيامانند لينگولا، كرانيا



لاتا ك ت آ دها اك لاتاژگ ك ت آ دها اك )ژگ A ti l t )( A ti l t ) ::(Articulata )(Articulata )ويژگی براكيوپودهای آرتيكولاتاويژگی براكيوپودهای آرتيكولاتا

رده آرتيكولاتا از جمله بازوپايانی هستند ،كه ضمن داشتن رده آرتيكولاتا از جمله بازوپايانی هستند ،كه ضمن داشتن   --  11
وصدف آهكی، كفه ها كاسه و دندانه دارند كه در صفحه لولا صدف آهكی، كفه ها كاسه و دندانه دارند كه در صفحه لولا  ر ر و وی ر ر و ی

.  .  قرار گرفته استقرار گرفته است
امتداد--22 در و عضلات كمك به ها كفه كردن بسته امتدادبازو در و عضلات كمك به ها كفه كردن بسته بازو بازو بسته كردن كفه ها به كمك عضلات و در امتداد بازو بسته كردن كفه ها به كمك عضلات و در امتداد   22

..صفحه لولا صورت می گيردصفحه لولا صورت می گيرد
داخل33 ساختمانهای ظاهری شكل نظر از آنها داخلصدف ساختمانهای ظاهری شكل نظر از آنها صدف صدف آنها از نظر شكل ظاهری و ساختمانهای  داخلی صدف آنها از نظر شكل ظاهری و ساختمانهای  داخلی   --33

..تنوع زيادی داردتنوع زيادی دارد



دا ل ف ان ا از ها گ ت دات ل ف ان ا از ها گ ت مهمتريت گروه های بازوپايان مفصل دارمهمتريت گروه های بازوپايان مفصل دارت

Orthidae Orthidae 
StrophominidaeStrophominidae StrophominidaeStrophominidae
ProductidaeProductidae

R h llidR h llid RynchonellidaeRynchonellidae
TrebratulidaeTrebratulidae
AtryidaeAtryidae
SperiferidaeSperiferidae SperiferidaeSperiferidae



د ت ا دها اك دف دژگ ت ا دها اك دف ::ويژگی صدف براكيوپودهای ارتيده ويژگی صدف براكيوپودهای ارتيده ژگ

..صدف آنها تقريباً دايره ای شكل استصدف آنها تقريباً دايره ای شكل است    --  11
برآمده--22 كفه دو هر و مستقيم آن لولای صفحه برآمدهلبه كفه دو هر و مستقيم آن لولای صفحه لبه لبه صفحه لولای آن مستقيم و هر دو كفه برآمدهلبه صفحه لولای آن مستقيم و هر دو كفه برآمده  22
كفه پديكل با يك اينتراره آ باريك و دلتيريوم كفه پديكل با يك اينتراره آ باريك و دلتيريوم   --  33
ف44 ك ا ك ت ط ط ا ف ا فط ك ا ك ت ط ط ا ف ا ط سطح خارجی صدف با خطوط تزيينی كه از نوك صدف سطح خارجی صدف با خطوط تزيينی كه از نوك صدف --44

..به لبه آن امتداد دارد، مزّين شده استبه لبه آن امتداد دارد، مزّين شده است
..درون كفه پديكل دندانها ديده می شونددرون كفه پديكل دندانها ديده می شوند--55



د داكت گ دژگ داكت گ ::ويژگي گروه پروداكتيدهويژگي گروه پروداكتيدهژگ

صدف نسبتاً بزرگ، خط لولا طويل، كفه پديكل محدب، كفه صدف نسبتاً بزرگ، خط لولا طويل، كفه پديكل محدب، كفه       
مزّين به خار مزّين به خار ..براكيال ممكن است مسطح يا مقعر باشدبراكيال ممكن است مسطح يا مقعر باشد ر ي ح ن ي رر ي ح ن ي رر رزين زين

..هستندهستند



د ف ا دها اك دژگ ف ا دها اك ::ويژگی براكيوپودهای اسپيريفريده ويژگی براكيوپودهای اسپيريفريده ژگ

صدف اسپيريفرها تقريباً مثلثی شكل، با لبه صفحه لولاي صدف اسپيريفرها تقريباً مثلثی شكل، با لبه صفحه لولاي   --  11
..مستقيم كه بلندتر از  ابعاد ديگر صدف استمستقيم كه بلندتر از  ابعاد ديگر صدف است ر ي ز ر ريم ي ز ر يم

يك سولكوس نسبتاً عميق در كفه پديكل و متناسب با آن يك سولكوس نسبتاً عميق در كفه پديكل و متناسب با آن   --  22
دارد وجود براكيال كفه در فولد دارديك وجود براكيال كفه در فولد ..يك فولد در كفه براكيال وجود دارديك فولد در كفه براكيال وجود دارديك

..كفه پذيكل با امبو، اينتراره آ و دلتريوم مشخص می گرددكفه پذيكل با امبو، اينتراره آ و دلتريوم مشخص می گردد  --  33



 سطح صدف با خطوط ظريف رشد و تزيينی پوشيده شده سطح صدف با خطوط ظريف رشد و تزيينی پوشيده شده
پروصدف بيشتر نمونه های اين گروه پروانه ای شكل صدف بيشتر نمونه های اين گروه پروانه ای شكل ..استاست رو ين و ر پروي رو ين و ر ي
..برای مثال مي توان آتريپا، كومپوسيتا را نام بردبرای مثال مي توان آتريپا، كومپوسيتا را نام برد. . استاست

اردويسين آنها زندگی زمان اردويسينمدت آنها زندگی زمان داده––مدت تشخيص دادهپرمين تشخيص پرمين پرمين تشخيص داده پرمين تشخيص داده مدت زمان زندگی آنها اردويسينمدت زمان زندگی آنها اردويسين
..شده استشده است



د نل نك دها اك دژگ نل نك دها اك ::ويژگی براكيوپودهای رينكونليدهويژگی براكيوپودهای رينكونليدهژگ

صدف گروه رينكونلاها بيشتر كوچك و ستبر است كه به صدف گروه رينكونلاها بيشتر كوچك و ستبر است كه به   --11
..طرف نوك صدف باريك می شودطرف نوك صدف باريك می شود و ی ري و ور ی ري و ر

نوك كفه پديكل كاملاً واضح است و به طرف جلو خميده نوك كفه پديكل كاملاً واضح است و به طرف جلو خميده   --22
است استشده ..شده استشده استشده

فورامن در زير نوك قرار دارد و بيشتر به وسيله دلتيدال فورامن در زير نوك قرار دارد و بيشتر به وسيله دلتيدال   --33
است شده استاحاطه شده ..احاطه شده استاحاطه شده استاحاطه

سطح صدف ممكن است صاف و يا با خطوط شعاعی و سطح صدف ممكن است صاف و يا با خطوط شعاعی و   --44
اش ش ش اشخ ش ش ..ضخيم پوشيده شده باشدضخيم پوشيده شده باشدخ



در كفه براكيال يك فولد قوی و متناسب با آن سولكوس در كفه براكيال يك فولد قوی و متناسب با آن سولكوس   --55
..عميق در كفه پديكل قابل رويت استعميق در كفه پديكل قابل رويت است روي ي پ ر روييق ي پ ر يق

مدت زمان زندگی آنها ژوراسيك بالايی تشخيص داده مدت زمان زندگی آنها ژوراسيك بالايی تشخيص داده   --66
گروهشدهاستشدهاست اين به متفاوت شكلهای با زيادی های گروهنمونه اين به متفاوت شكلهای با زيادی های نمونه نمونه های زيادی با شكلهای متفاوت به اين گروه نمونه های زيادی با شكلهای متفاوت به اين گروه ..شدهاستشدهاست

نسبت داده می شوند ،كه تحت عنوان رينكونليده در كتابهای نسبت داده می شوند ،كه تحت عنوان رينكونليده در كتابهای 
اند گرفته جای اندعلمی گرفته جای ازعلمی توان می مثال عنوان ازبه توان می مثال عنوان به به عنوان مثال می توان از به عنوان مثال می توان از . . علمی جای گرفته اندعلمی جای گرفته اند

..تترارنشيا، سيكلوتريس، پوج ناكس و اسفريرنشيا نام بردتترارنشيا، سيكلوتريس، پوج ناكس و اسفريرنشيا نام برد



د ل ات ا ت دها اك دژگ ل ات ا ت دها اك ::ويژگي براكيوپودهاي ترابراتوليدهويژگي براكيوپودهاي ترابراتوليدهژگ

شكل صدف تربراتولا بيضی كشيده كه به طرف نوك شكل صدف تربراتولا بيضی كشيده كه به طرف نوك   --11
..صدف باريكتر شده استصدف باريكتر شده است ر رري ري

هر دو كفه محدب و سطح صدف تقريباً صاف و در لبه هر دو كفه محدب و سطح صدف تقريباً صاف و در لبه   --22
است خورده چين معمولاً استانتهايي خورده چين معمولاً ..انتهايي معمولا چين خورده استانتهايي معمولا چين خورده استانتهايي

فورامن نسبتاً بزرگ و در زير آن صفحه دلتيدال قرار فورامن نسبتاً بزرگ و در زير آن صفحه دلتيدال قرار   --33
است استگرفته ..گرفته استگرفته استگرفته

..مدت زمان زندگی آنها ترسير تشخيص داده شده استمدت زمان زندگی آنها ترسير تشخيص داده شده است  --44

















تنان ن ع ها تنانژگ ن ع ها ::ويژگيهای عمومی نرم تنانويژگيهای عمومی نرم تنانژگ

نرم تنان يكی از گروههای بزرگ و مهم بی مهرگانند، كه نرم تنان يكی از گروههای بزرگ و مهم بی مهرگانند، كه   --11
..بيشتر آنها اسكلت آهكی ترشح می كنندبيشتر آنها اسكلت آهكی ترشح می كنند ی ح ر ی ر یي ح ر ی ر ي

سنگواره های آنها فراوان و نمونه های زنده آنها اكثراً در سنگواره های آنها فراوان و نمونه های زنده آنها اكثراً در   --22
كنند می زندگی دريايی كنندمحيطهای می زندگی دريايی ..محيطهای دريايی زندگی می كنندمحيطهای دريايی زندگی می كنندمحيطهای



و و   (Nekton)(Nekton)و گروهی ديگر شناگرو گروهی ديگر شناگر  (Plankton)(Plankton)گروهی شناورگروهی شناور  - - 33
درون رسوبات نرم بستر درون رسوبات نرم بستر   ( Infauna)( Infauna)تعدادی هم به صورت حفارتعدادی هم به صورت حفار

گ آ گآ آ آ تعداد كمی از آنها در آبهای شيرين و گروه تعداد كمی از آنها در آبهای شيرين و گروه . . دريا مشاهده می شونددريا مشاهده می شوند
..كوچكی هم در خشكی زندگ ی می كنندكوچكی هم در خشكی زندگ ی می كنند

ش44 ا ظا شكل ظ ا ا كل شا ا ظا شكل ظ ا ا كل ا اسكلت نرم تنان از نظر شكل ظاهری بسيار متنوع بوده و در بيشتر اسكلت نرم تنان از نظر شكل ظاهری بسيار متنوع بوده و در بيشتر --44
..آنها اندامهای نرم را پوشش داده و نيز تقان دو طرفی دارندآنها اندامهای نرم را پوشش داده و نيز تقان دو طرفی دارند



متر متر   1515اندازه آنها متفاوت است و از چند ميليمتر تا حدود اندازه آنها متفاوت است و از چند ميليمتر تا حدود   --55
..ديده می شوندديده می شوند و ی وي ی ي

      
شده66 پيدا شنا زمين رانهای د تما در تنان نر اره شدهنگ پيدا شنا زمين رانهای د تما در تنان نر اره نگ سنگواره نرم تنان در تمام دورانهای زمين شناسی پيدا شده سنگواره نرم تنان در تمام دورانهای زمين شناسی پيدا شده --66

نرم نرم . . و تعدادی از آنها از فسيلهای شاخص به شمار می آيندو تعدادی از آنها از فسيلهای شاخص به شمار می آيند
چندين به سخت نر اندامهای شباهتهای ی ر از را چندينتنان به سخت نر اندامهای شباهتهای ی ر از را تنان را از روی شباهتهای اندامهای نرم و سخت به چندين تنان را از روی شباهتهای اندامهای نرم و سخت به چندين تنان

..گروه اصلی و فرعی تقسيم می كنندگروه اصلی و فرعی تقسيم می كنند



تنان ن ها گ ن ت تنانه ن ها گ ن ت ::مهمترين گروه های  نرم تنانمهمترين گروه های  نرم تنانه

رده دوكفه ايها، رده شكم پايان، رده دوكفه ايها، رده شكم پايان، : : مهمترين آنها عبارتند ازمهمترين آنها عبارتند از
..رده پابرسران، رده اسكافوپودا و رده آمفی نورارده پابرسران، رده اسكافوپودا و رده آمفی نورا ور ی ر و وپو ر ن ر ر پ ورر ی ر و وپو ر ن ر ر پ ر







ا ا كفه اد ا كفه دوكفه ايهادوكفه ايهاد
BivalveBivalve
PlecypodaPlecypoda PlecypodaPlecypoda
LamellibranchiaLamellibranchia



ها ا كفه د ان اخت ختلف تها هاق ا كفه د ان اخت ختلف تها ::قسمتهای مختلف ساختمان دوكفه ايهاقسمتهای مختلف ساختمان دوكفه ايهاق

قسمتهای نرم بدن دوكفه ايها درون پرده بدنی قرار گرفته و به قسمتهای نرم بدن دوكفه ايها درون پرده بدنی قرار گرفته و به   - - 11
..وسيله آن به درون كفه ها چسبيده استوسيله آن به درون كفه ها چسبيده است

..پرده بدنی مواد تشكيل دهنده صدف را ترشح مي كندپرده بدنی مواد تشكيل دهنده صدف را ترشح مي كند  - - 22

پپمعمولاً در قسمت جلو دارای منفذی است كه محل بيرون آمدن پا معمولاً در قسمت جلو دارای منفذی است كه محل بيرون آمدن پا --33
..می باشدمی باشد



در گروهی از اين جانوران در بخش عمقی بدن، پرده بدنی ممكن در گروهی از اين جانوران در بخش عمقی بدن، پرده بدنی ممكن   - - 44
 Siphon (Siphon)است به صورت لوله های باريك مضاعفی به نام سيفوناست به صورت لوله های باريك مضاعفی به نام سيفون

..به طرف بيرون امتداد يابدبه طرف بيرون امتداد يابد
سيفونها يكی برای ورود آب اكسيژن دار همراه با مواد غذايی به سيفونها يكی برای ورود آب اكسيژن دار همراه با مواد غذايی به   - - 55

(I h l )(I h l ا( ا ف آ ا اگ ا ف آ ا گ و ديگری برای خروج آب و دفع مواد زايد و ديگری برای خروج آب و دفع مواد زايد ( Inhalent)( Inhalent)بدنبدن
..( Exhalent)( Exhalent)استاست

ل66 ل ا اشن ا گ ك از ت ا ك ا ن لف ل ا اشن ا گ ك از ت ا ك ا ن ف سيفونها ممكن است از يكديگر جدا باشند  ويا هر دو درون لوله سيفونها ممكن است از يكديگر جدا باشند  ويا هر دو درون لوله --66
..نازكی قرار گرفته باشندنازكی قرار گرفته باشند



قسمتی از اندامهای نرم دوكفه ايها است كه كار قسمتی از اندامهای نرم دوكفه ايها است كه كار ::  ( Muscle)( Muscle)عضلاتعضلات
عضلات از نظر تعداد، عضلات از نظر تعداد، .. .. باز و بسته كردن صدف را انجام مي دهدباز و بسته كردن صدف را انجام مي دهد

..شكل و اندازه متنوعندشكل و اندازه متنوعند
اندامهای تنفسی در دوكفه ايها برانشی و يا اندامهای تنفسی در دوكفه ايها برانشی و يا ::  ( Branchia)( Branchia)برانشی هابرانشی ها

ك ا ق لاً ك ا ا شش كآ ا ق لاً ك ا ا شش آبشش نام دارد كه معمولا به صورت چندين ورقه نازك روی آبشش نام دارد كه معمولا به صورت چندين ورقه نازك روی آ
..يكديگر قرار دارند و از نظر شكل و اندازه متفاوت انديكديگر قرار دارند و از نظر شكل و اندازه متفاوت اند



بيشتر قسمت اندامهای نرم دوكفه ايها، در صدف بيشتر قسمت اندامهای نرم دوكفه ايها، در صدف : : صدفصدف      
نوع مواد تشكيل دهنده صدف بيشتر از كلسيت نوع مواد تشكيل دهنده صدف بيشتر از كلسيت ..قرار داردقرار دارد ر ر رر ر ير ز ر ي ي و يوع ز ر ي ي و وع

در مقاطع در مقاطع . . و آراگونيت ،همراه با مقدار كمی مواد آلی استو آراگونيت ،همراه با مقدار كمی مواد آلی است
..ميكروسكپی صدف از سه لايه زير درست شده استميكروسكپی صدف از سه لايه زير درست شده است ر ر ز ز پی ررو ر ز ز پی رو



دف ك ك ان دفاخت ك ك ان   ::ساختمان ميكروسكپی صدفساختمان ميكروسكپی صدفاخت

لايه خارجی كه قشر بسيار نازكی از مواد آلی و لايه خارجی كه قشر بسيار نازكی از مواد آلی و   --11
..پريوستراكوم ناميده می شودپريوستراكوم ناميده می شود و ی ي وم ر وپريو ی ي وم ر پريو

دومين لايه كه در زير لايه خارجی قرار گرفته، از منشور دومين لايه كه در زير لايه خارجی قرار گرفته، از منشور   --22
و شده تشكيل دو هر يا و آراگونيت يا كلسيت كوچك وهای شده تشكيل دو هر يا و آراگونيت يا كلسيت كوچك های كوچك كلسيت يا آراگونيت و يا هر دو تشكيل شده و های كوچك كلسيت يا آراگونيت و يا هر دو تشكيل شده و های

اين لايه اين لايه . . ساختمان آن در دو كفه ايها بسيار متنوع استساختمان آن در دو كفه ايها بسيار متنوع است
مورب تقريباً منشورهای از صدف سطح به نسبت ً موربعموما تقريباً منشورهای از صدف سطح به نسبت ً عموما نسبت به سطح صدف از منشورهای تقريبا مورب عموما نسبت به سطح صدف از منشورهای تقريبا مورب عموما

.  .  تشكيل شده استتشكيل شده است



لايه درونی در بيشتر دوكفه ايها از تيغه های نازك لايه درونی در بيشتر دوكفه ايها از تيغه های نازك   --33
حآراگونيت به وجود آمده است، كه نسبت به سطح صدف آراگونيت به وجود آمده است، كه نسبت به سطح صدف  و و ي و حر و و ي و ر

همين لايه است كه درون صدفهای همين لايه است كه درون صدفهای . . موازی قرار گرفته اندموازی قرار گرفته اند
یعهد حاضر به صورت قشر مرواريدی و يا چينی مانند ديده عهد حاضر به صورت قشر مرواريدی و يا چينی مانند ديده  چ ر ر ر ر یر چ ر ر ر ر ر

..می شودمی شود



 صدف اين جانوران از دو كفه تشكيل شده است كه در بيشتر آنها دو صدف اين جانوران از دو كفه تشكيل شده است كه در بيشتر آنها دو
سطح تقارن از بين دو كفه عبور می كند و از سطح تقارن از بين دو كفه عبور می كند و از . . كفه متقارن می باشدكفه متقارن می باشد

..اين نظر با براكيوپودا اختلاف دارنداين نظر با براكيوپودا اختلاف دارند
 هر دو كفه در قسمت پشتی به وسيله عضو نرمی به نام هر دو كفه در قسمت پشتی به وسيله عضو نرمی به نام

ا گ ال گ Li)ل )(Li ل( ا ل ا ك ل لا ا ل ا ك ل ا يا ليكمان به هم متصل اند و به وسيله يا ليكمان به هم متصل اند و به وسيله   ( Ligment)( Ligment)ليگمانليگمان
..عضلات بسته می شوندعضلات بسته می شوند









ها ا كفه د د دندان اع هاان ا كفه د د دندان اع ::انواع دندان در دوكفه ايهاانواع دندان در دوكفه ايهاان

::تاكسودونتا يا فراوان دندان هاتاكسودونتا يا فراوان دندان ها: : الفالف
زيادی تعداد دارای لولا زيادیصفحه تعداد دارای لولا تا((صفحه تاگاهي دندانهایدندانهای))عددعدد3030گاهي دندانهای دندانهای ) ) عدد عدد   3030گاهي تاگاهي تا((صفحه لولا دارای تعداد زيادیصفحه لولا دارای تعداد زيادی

كوچك و مشابه است ، كه در كاسه های كفه مقابل فرو می كوچك و مشابه است ، كه در كاسه های كفه مقابل فرو می 
سيمريسروندروند گلی سيمريسمانند گلی مانند ..مانند گلی سيمريسمانند گلی سيمريس..روندروند



::هترودونتا يا دو جور دندان هترودونتا يا دو جور دندان . . بب
كه هستند، اصلی دندانهای بيشتری تعداد يا يك دارای ها كهكفه هستند، اصلی دندانهای بيشتری تعداد يا يك دارای ها كفه ها دارای يك يا تعداد بيشتری دندانهای اصلی هستند، كه كفه ها دارای يك يا تعداد بيشتری دندانهای اصلی هستند، كه كفه
به طور مستقيم  در زير نوك و كمی مورب قرار گرفته و به طور مستقيم  در زير نوك و كمی مورب قرار گرفته و 
كرده احاطه را آنها كناری، باريك كوچك دندانهای كردهتعداد احاطه را آنها كناری، باريك كوچك دندانهای تعداد دندانهای كوچك باريك كناری، آنها را احاطه كرده تعداد دندانهای كوچك باريك كناری، آنها را احاطه كرده تعداد

.  .  اين نوع دندان در بين دوكفه ايها بيشتر ديده می شوداين نوع دندان در بين دوكفه ايها بيشتر ديده می شود. . انداند
كارديوم كارديوممانند ..مانند كارديوممانند كارديوممانند



: : پاكی دونتا يا ضخيم دندان هاپاكی دونتا يا ضخيم دندان ها. . جج
و قرينه ً تقريبا و بزرگ دندان دو يا يك دارای ايها دوكفه واين قرينه ً تقريبا و بزرگ دندان دو يا يك دارای ايها دوكفه اين دوكفه ايها دارای يك يا دو دندان بزرگ و تقريبا قرينه و اين دوكفه ايها دارای يك يا دو دندان بزرگ و تقريبا قرينه و اين

مانند مانند ..متناسب با آن كاسه های گود در كفه مقابل هستند متناسب با آن كاسه های گود در كفه مقابل هستند 
ها((هيپوريتسهيپوريتس هاروديست ))روديست ))روديست هاروديست ها((هيپوريتسهيپوريتس



ا ا کفه د د دندان اع اان ا کفه د د دندان اع ::انواع دندان در دوکفه ايهاانواع دندان در دوکفه ايهاان

:  :  شيزودونتا يا ناجور دندان شيزودونتا يا ناجور دندان ) ) دد
ايگرگ ً تقريبا دندان يك دارای چپ ايگرگكفه ً تقريبا دندان يك دارای چپ )كفه y )( y وسط( در كه است، وسطمانند در كه است، مانند ر ي ريب  ن  ی ي  ر ر چپ  ي ريب  ن  ی ي  ر ر و   ( y )( y ) چپ  ر و        
    دو كاسه كفه راست جای می گيرد،دو كاسه كفه راست جای می گيرد،

تريگونيا تريگونيامانند شيزودوسشيزودوس--ميوفورلاميوفورلا--مانند شيزودوسشيزودوس--ميوفورلاميوفورلا--مانند تريگونيامانند تريگونيا



::ايزودونتا يا يكسان دندانايزودونتا يا يكسان دندان. . حح
يك و دندان جفت يك دارای گروه اين به وابسته ايهای كفه يكدو و دندان جفت يك دارای گروه اين به وابسته ايهای كفه دو كفه ايهای وابسته به اين گروه دارای يك جفت دندان و يك دو كفه ايهای وابسته به اين گروه دارای يك جفت دندان و يك دو

جفت حفره دندانی تقريباً مساوی در هر يك از كفه ها جفت حفره دندانی تقريباً مساوی در هر يك از كفه ها 
اسپونديلوسهستندهستند اسپونديلوسمانند مانند ..مانند اسپونديلوسمانند اسپونديلوس..هستندهستند



::ديزودونتا يا ضعيف دندان هاديزودونتا يا ضعيف دندان ها. . وو
رفته تحليل های دندان با يا و دندان بدون ً تقريبا های كفه رفتهدو تحليل های دندان با يا و دندان بدون ً تقريبا های كفه دو كفه های تقريبا بدون دندان و يا با دندان های تحليل رفته دو كفه های تقريبا بدون دندان و يا با دندان های تحليل رفته دو

اينوسراموساينوسراموس  - - استرااسترا  --مانند پكتنمانند پكتن. . در اين گروه جای دارنددر اين گروه جای دارند



::دسمودونتا يا بی دندانها دسمودونتا يا بی دندانها : : زز
حفره درون بيشتر و هستند حفار جانوران از گروه اين های حفرهدوكفه درون بيشتر و هستند حفار جانوران از گروه اين های ر دوكفه رون  ر  ر  و بي ن  ور ز ج رو  ين  ی  ر و  رون  ر  ر  و بي ن  ور ز ج رو  ين  ی  و 

به اين دليل تغييرات محسوسي به اين دليل تغييرات محسوسي . . هايی در بستر درای زندگی می كنندهايی در بستر درای زندگی می كنند
..مانند ميا و سولنمانند ميا و سولن.  .  در شكل صدف آنها به وجود آمده استدر شكل صدف آنها به وجود آمده است



ا ا كفه د د اضلات ا كفه د د عضلات در دوكفه ايهاعضلات در دوكفه ايهاضلات

تعدادی از دو كفه ايها نظير آركا دو عضله مساوی دارند ،كه تعدادی از دو كفه ايها نظير آركا دو عضله مساوی دارند ،كه   
یاثر آنها درون كفه ها به صورت اثری مدور و يا بيضی اثر آنها درون كفه ها به صورت اثری مدور و يا بيضی  ي ي و ور ر ور رون یر ي ي و ور ر ور رون ر

( Isomyari or homomyari( Isomyari or homomyari))..ديده می شودديده می شود



در گروهی آثار عضلات بجای مانده نامساوی استدر گروهی آثار عضلات بجای مانده نامساوی است(Anisomyari (Anisomyari 
or Hetromyari or Hetromyari (( و در تعدادی هم صدف فقط دارای يك عضله و در تعدادی هم صدف فقط دارای يك عضله

برای مثال می توان برای مثال می توان ( Monomyari )( Monomyari )بزرگ در وسط كفه ها استبزرگ در وسط كفه ها استگگ
..از گروه اول ميتيلوس و از گروه دوم  پكتن را نام برداز گروه اول ميتيلوس و از گروه دوم  پكتن را نام برد



عموماً آثار عموماً آثار   ( Mantel Cavity( Mantel Cavity ) )در درون كفه ها اثر پرده بدنیدر درون كفه ها اثر پرده بدنی      
اين اثر را خط پاله آلی می اين اثر را خط پاله آلی می . . عضلات را به يكديگر متصل می كندعضلات را به يكديگر متصل می كند

گگگ گآ آ در صورتی كه خط پاله آلی دارای فرورفتگی باشد، اين در صورتی كه خط پاله آلی دارای فرورفتگی باشد، اين ..گويندگويند
..فرورفتگی را سينوس پاله آلی می نامندفرورفتگی را سينوس پاله آلی می نامند



دف ط ط خط علا دفآثا ط ط خط علا آثار، علايم و خطوط سطح صدفآثار، علايم و خطوط سطح صدفآثا

 نزديك نوك صدف قسمت تقريباً محدبی ديده می شود كه نزديك نوك صدف قسمت تقريباً محدبی ديده می شود كه
))حداكثر تحدبحداكثر تحدب.(.(اومبو ناميده می شوداومبو ناميده می شود و ی ي و وو ی ي و ))رر((و

 اومبو در اصل اولين قسمت صدف است كه به وسيله جانور اومبو در اصل اولين قسمت صدف است كه به وسيله جانور
آيد می وجود به رشد مراحل اولين آيددر می وجود به رشد مراحل اولين ..در اولين مراحل رشد به وجود می آيددر اولين مراحل رشد به وجود می آيددر

 سلولهاي پرده بدنی، مواد تشكيل دهنده صدف را به صورت سلولهاي پرده بدنی، مواد تشكيل دهنده صدف را به صورت
م ترشح صدف لبه با ازی م متحدالمركز ً تقريبا ط مخط ترشح صدف لبه با ازی م متحدالمركز ً تقريبا ط خطوط تقريبا متحدالمركز و موازی با لبه صدف ترشح می خطوط تقريبا متحدالمركز و موازی با لبه صدف ترشح می خط

. . كندكند



 در گروهی از دوكفه ايها ،علاوه بر خطوط رشد خطوط در گروهی از دوكفه ايها ،علاوه بر خطوط رشد خطوط
وديگری از نوك به لبه صدف امتداد دارد ،كه به خطوط ديگری از نوك به لبه صدف امتداد دارد ،كه به خطوط  ر و ز ر وي ر و ز ر ي

..تزيينی معروفندتزيينی معروفند
دارند خاردار صدف هم ايها دوكفه از معدودی دارندتعداد خاردار صدف هم ايها دوكفه از معدودی تعداد تعداد معدودی از دوكفه ايها هم صدف خاردار دارندتعداد معدودی از دوكفه ايها هم صدف خاردار دارند..



 اگر طرف پشتی صدف ، طرف بالا را نشان بدهد و قسمت اگر طرف پشتی صدف ، طرف بالا را نشان بدهد و قسمت
رجلوی آن در طرف مقابل تشخيص دهنده ،قرار گرفته باشد، جلوی آن در طرف مقابل تشخيص دهنده ،قرار گرفته باشد،  ر ر يص ر ر ن رو ر ر يص ر ر ن و

كفه راست در سمت راست وكفه چپ در سمت چپ قرار كفه راست در سمت راست وكفه چپ در سمت چپ قرار 
اگر سينوس پاله آلی در تصوير در سمت راست اگر سينوس پاله آلی در تصوير در سمت راست ..دارددارد ررر ر ر ر ی پ رر ر ر ر ی پ ر

..باشد، كفه راست و اگر در سمت چپ باشد، كفه چپ استباشد، كفه راست و اگر در سمت چپ باشد، كفه چپ است





ها ا كفه د ند د ا هاا ا كفه د ند د ا ::اساس رده بندی دوكفه ايهااساس رده بندی دوكفه ايهاا

 رده بندی اين جانوران در نمونه های فسيل از روی ويژگيهای رده بندی اين جانوران در نمونه های فسيل از روی ويژگيهای
صفحه لولا، شكل كاسه و دندان، اثر عضلات و خط پاله آلی صفحه لولا، شكل كاسه و دندان، اثر عضلات و خط پاله آلی 

صورت می گيرد و در انواع زنده امروزی شكل و ساختمان و نوع صورت می گيرد و در انواع زنده امروزی شكل و ساختمان و نوع گگ
..برانشی نقش اساسی داردبرانشی نقش اساسی دارد



نتا د تاك ته ا نتاژگ د تاك ته ا ::ويژگی راسته تاكسودونتاويژگی راسته تاكسودونتاژگ

 دوكفه ايهای اين گروه در صفحه لولا دارای تعداد زيادی دوكفه ايهای اين گروه در صفحه لولا دارای تعداد زيادی
رودندانهای كوچك است كه به صورت رديفی روی خط دندانهای كوچك است كه به صورت رديفی روی خط  ی ي ر ور رووچ ی ي ر ور وچ

.  .  مستقيم  و يا خميده قرار گرفته استمستقيم  و يا خميده قرار گرفته است



نتا د هت ته ا نتاژگ د هت ته ا ::ويژگی راسته هترودونتاويژگی راسته هترودونتاژگ

يكی از بزرگترين گروهای دو كفه ايها راسته هترودونتا است كه يكی از بزرگترين گروهای دو كفه ايها راسته هترودونتا است كه     - - 11
..بيشتر به صورت آزاد زندگی می كنندبيشتر به صورت آزاد زندگی می كنند

ظ22 ا ا ا ا ط ا ا ً ا ق ا ظكف ا ا ا ا ط ا ا ً ا ق ا كف كفه ها تقريبا نامساوی و سطح صاف و يا با چينهای ظريف و كفه ها تقريبا نامساوی و سطح صاف و يا با چينهای ظريف و --22
..خطوط رشد مزّين شده استخطوط رشد مزّين شده است

رود33 م فرو مقابل كفه كاسه در كه است درشت دندان چند روددارای م فرو مقابل كفه كاسه در كه است درشت دندان چند دارای ..دارای چند دندان درشت است كه در كاسه كفه مقابل فرو می روددارای چند دندان درشت است كه در كاسه كفه مقابل فرو می رود--33
عهد حاضر عهد حاضر ––مدت زمان زندگی آنها دونين مدت زمان زندگی آنها دونين   - - 44

ونوس::مثالمثال ونوسكارديوم، كارديوم، كارديوم، ونوسكارديوم، ونوس::مثالمثال



نتا د اك ته ا نتاژگ د اك ته ا ::ويژگی راسته پاكی دونتاويژگی راسته پاكی دونتاژگ

دوكفه ايهای وابسته به راسته پاكی دونتا بيشتر به مرجانها شباهت دوكفه ايهای وابسته به راسته پاكی دونتا بيشتر به مرجانها شباهت   - - 11
..دارند و دليل آن نامساوی بودن كفه هاستدارند و دليل آن نامساوی بودن كفه هاست

يكی از كفه ها مخروطی شكل و بلند است كه از سمت باريك خود يكی از كفه ها مخروطی شكل و بلند است كه از سمت باريك خود   - - 22
.  .  به زمين متصل است و كفه ديگر مسطح و سرپوش مانند استبه زمين متصل است و كفه ديگر مسطح و سرپوش مانند است

ا ا ا كف ق ظ ا ف اا ا ا كف ق ظ ا ف ..تعدادی هم صدفهايی نظير بقيه دوكفه ايها دارندتعدادی هم صدفهايی نظير بقيه دوكفه ايها دارندا



اصولاً جانوران اين گروه دندانهای درشتی دارند  و به ويژه نمونه اصولاً جانوران اين گروه دندانهای درشتی دارند  و به ويژه نمونه   - - 33
های مخروطی شكل دارای دو دندان بسيار بلند و متناسب با آن دو های مخروطی شكل دارای دو دندان بسيار بلند و متناسب با آن دو 

..كاسه خيلی گود استكاسه خيلی گود استگگ
..بعضی از نمونه های اين گروه ،طولی حدود يك متر داشته اندبعضی از نمونه های اين گروه ،طولی حدود يك متر داشته اند  - - 44
عهد حاضر عهد حاضر ––مدت زمان زندگي آنها ژوراسيك مدت زمان زندگي آنها ژوراسيك   - - 55

هيپوريتس، كاماهيپوريتس، كاما::مثالمثال



نتا د ز ش ته ا نتاژگ د ز ش ته ا ::ويژگی راسته شيزودونتاويژگی راسته شيزودونتاژگ

دوكفه ايهای اين راسته دارای كاسه و دندان در زير نوك دوكفه ايهای اين راسته دارای كاسه و دندان در زير نوك   --11
..صدف هستندصدف هستند

كفه چپ دارای يك دندان ايگرگ مانند است كه درست در كفه چپ دارای يك دندان ايگرگ مانند است كه درست در   --22
گيرد می جای راست كفه دندان دو گيردوسط می جای راست كفه دندان دو ..وسط دو دندان كفه راست جای می گيردوسط دو دندان كفه راست جای می گيردوسط



مانند ميوفوريا و مانند ميوفوريا و . . طرفين دندانها ممكن است صاف باشدطرفين دندانها ممكن است صاف باشد  --33
..شيزودوس و يا دندانه دار باشد نظير تريگونياشيزودوس و يا دندانه دار باشد نظير تريگونيا ي و ري ير ر ي و وس ييزو و ري ير ر ي و وس يزو

درون صدف اثر دو عضله در جلو و عقب و نزديك  به درون صدف اثر دو عضله در جلو و عقب و نزديك  به   --44
شود می ديده لولا شودصفحه می ديده لولا ..صفحه لولا ديده می شودصفحه لولا ديده می شودصفحه

..عهد حاضر عهد حاضر ––زمان زندگي آنها اردويسين زمان زندگي آنها اردويسين   --55



نتا د ز ا ته ا نتافات د ز ا ته ا ::صفات راسته ايزودونتاصفات راسته ايزودونتافات

دوكفه ايها ی وابسته به راسته ايزودونتا در سنگهای دوكفه ايها ی وابسته به راسته ايزودونتا در سنگهای   --11
..مزوزوئيك و سنوزوئيك فراوان هستندمزوزوئيك و سنوزوئيك فراوان هستند ن و ر ي وزو و ي نزوزو و ر ي وزو و ي زوزو

هر كفه صدف يك جفت دندان هم اندازه و اثر يك عضله هر كفه صدف يك جفت دندان هم اندازه و اثر يك عضله   --22
دارد كفه، وسط در داردبزرگ كفه، وسط در ..بزرگ در وسط كفه، داردبزرگ در وسط كفه، داردبزرگ

..عهد حاضر عهد حاضر   --مدت زمان زندگي آنها ترياس مدت زمان زندگي آنها ترياس   --33
لثالثال لا ا اسپونديلوساسپونديلوس::مثالمثال



نتا د ز د ته ا ها ا كفه د نتافات د ز د ته ا ها ا كفه د ::صفات دوكفه ای های راسته ديزودونتا صفات دوكفه ای های راسته ديزودونتا فات

دوكفه ايهای راسته ديزودونتا از نظر شكل و اندازه صدف دوكفه ايهای راسته ديزودونتا از نظر شكل و اندازه صدف   --11
..تنوع زيادی دارندتنوع زيادی دارند ر زي روع زي وع

..در صفحه لولا دندان ندارنددر صفحه لولا دندان ندارند  --22
ت33 ا خشن ضخي آنها بيشتر تصدف ا خشن ضخي آنها بيشتر صدف ..صدف بيشتر آنها ضخيم و خشن استصدف بيشتر آنها ضخيم و خشن است--33
در تعدادی نظير پكتن دو زايده گوش مانند در اطراف نوك در تعدادی نظير پكتن دو زايده گوش مانند در اطراف نوك   --44

ن زا ا ل ت انن گ نا زا ا ل ت انن گ وجود دارد و در گروهی مانند ميتيلوس، اين زايده ديده نمی وجود دارد و در گروهی مانند ميتيلوس، اين زايده ديده نمی ا
..شود، در عوض صدف آنها نوك تيز استشود، در عوض صدف آنها نوك تيز است



..در تعدادی نظير اوسترآ ،كفه ها ضخيم و سنگين هستنددر تعدادی نظير اوسترآ ،كفه ها ضخيم و سنگين هستند  --55
هستند--66 ايها دوكفه مهم و بزرگ گروههای هستنداز ايها دوكفه مهم و بزرگ گروههای از ..از گروههای بزرگ و مهم دوكفه ايها هستنداز گروههای بزرگ و مهم دوكفه ايها هستند66
بيشتر نمونه های معروف اين گروه در سنگهای بيشتر نمونه های معروف اين گروه در سنگهای   --77

ند ش م يافت ئيك ز ن ئيك ز ندمز ش م يافت ئيك ز ن ئيك ز ..مزوزوئيك و سنوزوئيك يافت می شوندمزوزوئيك و سنوزوئيك يافت می شوندمز



نتا د د ته ا ات نتاشخ د د ته ا ات ::مشخصات راسته دسمودونتا مشخصات راسته دسمودونتا شخ

.  .  از زمره دوكفه ايهای حفار، راسته دسمودونتا قابل ذكرنداز زمره دوكفه ايهای حفار، راسته دسمودونتا قابل ذكرند  --11
است--22 نازك و بلند و باريك معمولاً آنها استصدف نازك و بلند و باريك معمولاً آنها صدف ..صدف آنها معمولا باريك و بلند و نازك استصدف آنها معمولا باريك و بلند و نازك است22
در تعدادی از آنها صدف خيلی تحليل رفته است و گروهی در تعدادی از آنها صدف خيلی تحليل رفته است و گروهی   --33

اختلاف ديگر ايهای كفه د با ظاهری شكل نظر از آنها اختلافاز ديگر ايهای كفه د با ظاهری شكل نظر از آنها از آنها از نظر شكل ظاهری با دوكفه ايهای ديگر اختلاف از آنها از نظر شكل ظاهری با دوكفه ايهای ديگر اختلاف از
دارند دارند 

لاثالثال ف لات ف ت ترودو و فولاسترودو و فولاس::مثال مثال 









تنان تنانن نرمتناننرمتنانن



دها فال ع دهاژگ فال ع ::ويژگی عمومی سفالوپودهاويژگی عمومی سفالوپودهاژگ

، ،   88سفالوپودها گروهی از نرم تنان هستند كه با داشتن سفالوپودها گروهی از نرم تنان هستند كه با داشتن   --11
رو يا تعداد بيشتری بازو قلابدار و يا مكنده در اطراف و يا تعداد بيشتری بازو قلابدار و يا مكنده در اطراف 1010 ر ي و ر زو ر ي ي رو ر ي و ر زو ر ي ي و

..دهان از نرم تنان ديگر تشخيص داده می شونددهان از نرم تنان ديگر تشخيص داده می شوند
صورت--22 به آن از قسمتی و داده شكل تغيير گروه اين در صورتپا به آن از قسمتی و داده شكل تغيير گروه اين در پا پا در اين گروه تغيير شكل داده و قسمتی از آن به صورت پا در اين گروه تغيير شكل داده و قسمتی از آن به صورت 22

عضو قيف مانندی  آب را با فشار از حفره بدنی بيرون می عضو قيف مانندی  آب را با فشار از حفره بدنی بيرون می 
كند می حركت عكس جهت در جانور و كنددهد می حركت عكس جهت در جانور و ..دهد و جانور در جهت عكس حركت می كنددهد و جانور در جهت عكس حركت می كنددهد

..بدن آنها تقارن دو طرفی دارندبدن آنها تقارن دو طرفی دارند  --33
ش44 لا ا نا انن ا شا لا ا نا انن ا ا ..در دهان عضو اره مانندی به نام رادولا ديده می شوددر دهان عضو اره مانندی به نام رادولا ديده می شود--44



دها فال دف ات دهاشخ فال دف ات ::مشخصات صدف سفالوپودهامشخصات صدف سفالوپودهاشخ

بيشتر سنگواره های اين گروه و يكی از نمونه هاي زنده بيشتر سنگواره های اين گروه و يكی از نمونه هاي زنده   --11
ناين رده، اسكلت خارجی يك تكه دارند كه ممكن است اين رده، اسكلت خارجی يك تكه دارند كه ممكن است  ر ي ی ر ر نين ر ي ی ر ر ين

..كشيده، خميده و يا پيچيده در يك سطح باشدكشيده، خميده و يا پيچيده در يك سطح باشد
بخشهای--22 به سپت نام به ديواركهايی وسيله به صدف بخشهایدرون به سپت نام به ديواركهايی وسيله به صدف درون درون صدف به وسيله ديواركهايی به نام سپت به بخشهای درون صدف به وسيله ديواركهايی به نام سپت به بخشهای 22

..كوچكتری تقسيم می شودكوچكتری تقسيم می شود



هر سپت در وسط دارای روزنه مدوری است كه از آن هر سپت در وسط دارای روزنه مدوری است كه از آن   --33
یلوله باريكی به نام سيفون از پرده بدنی تا انتهای صدف لوله باريكی به نام سيفون از پرده بدنی تا انتهای صدف  پر ز ون ي م ی ري یو پر ز ون ي م ی ري و

..امتداد داردامتداد دارد
هست--44 نيز حجره بزرگترين كه حجره آخرين در فقط هستجانور نيز حجره بزرگترين كه حجره آخرين در فقط جانور جانور فقط در آخرين حجره كه بزرگترين حجره نيز هست جانور فقط در آخرين حجره كه بزرگترين حجره نيز هست 44

Living ChamberLiving Chamber ) ).     ( .     ( زندگی می كندزندگی می كند



دها فال ند تق ا دهاا فال ند تق ا ::اساس تقسيم بندی سفالوپودهااساس تقسيم بندی سفالوپودهاا

از روي ساختماناز روي ساختمان  --11
صدف--22 صدفشكل شكل شكل صدفشكل صدف22
خطوط درزخطوط درز  --33
ا44 ا اا ا ا اندازه حجراتاندازه حجرات--44
محل قرارگيری سيفونمحل قرارگيری سيفون  --55



آ د ئ ل نات آژگ د ئ ل نات ::ويژگی ناتيلوئيده آويژگی ناتيلوئيده آژگ

صدف در ناتيلوئيده آ در يك سطح به صورتهای كشيده، صدف در ناتيلوئيده آ در يك سطح به صورتهای كشيده،   --11
..خميده و يا پيچيده است، كه اندامهای نرم را در برمی گيردخميده و يا پيچيده است، كه اندامهای نرم را در برمی گيرد

درون صدف به وسيله سپت ها به حجرات كوچكی تقسيم درون صدف به وسيله سپت ها به حجرات كوچكی تقسيم   --22
..می شودمی شود

سپت ها دارای روزنه هاي كوچكی هستند كه محل عبور سپت ها دارای روزنه هاي كوچكی هستند كه محل عبور   --33
..سيفون استسيفون است



 خط درز يكی از ويژگيهای مهمی است كه در رده بندی سفالوپودها خط درز يكی از ويژگيهای مهمی است كه در رده بندی سفالوپودها
مورد استفاده قرار مي گيرد، زيرا شكل آن در گروهها مختلف مورد استفاده قرار مي گيرد، زيرا شكل آن در گروهها مختلف 

. . ،متفاوت است،متفاوت است
 چنانچه تحدب خط درز به طرف دهانه باشد آن قسمت را سدل چنانچه تحدب خط درز به طرف دهانه باشد آن قسمت را سدل

(S dd l )(S dd l ل( ا ق آ اش ك ط لا ا ق آ اش ك ط ا (Saddel )(Saddel ) و چنانچه تحدب به طرف نوك باشد ،آن قسمت را لوب و چنانچه تحدب به طرف نوك باشد ،آن قسمت را لوب
(Lobe )(Lobe )می گويندمی گويند..



دها فال د ز د خط اع دهاان فال د ز د خط اع   ::انواع خط درز در سفالوپودهاانواع خط درز در سفالوپودهاان

الف، خط درز كشيده، خميده و موجی شكل كه گاهی سدلها و الف، خط درز كشيده، خميده و موجی شكل كه گاهی سدلها و 
..لوبها كمی گرد شده اند ،بنام خط درز ناتيلوئيدیلوبها كمی گرد شده اند ،بنام خط درز ناتيلوئيدی ي و ي رز م ر ی يو و ي رز م ر ی و

خط درز با سدلها و لوبهای تاحدودی زاويه دار بنام خط درز خط درز با سدلها و لوبهای تاحدودی زاويه دار بنام خط درز 
ميشود ديده وكربونيفر دونين طی در که ميشودگونياتيتی ديده وكربونيفر دونين طی در که ..گونياتيتی که در طی دونين وكربونيفر ديده ميشودگونياتيتی که در طی دونين وكربونيفر ديده ميشودگونياتيتی

--GoniatitesGoniatitesمانند مانند    cadocerascadoceras--AgoniatitesAgoniatites



  خط درز سراتيتیخط درز سراتيتی::جج
هستند دار دندانه لوبها و مدور سدلها درز خط نوع اين هستنددر دار دندانه لوبها و مدور سدلها درز خط نوع اين در در اين نوع خط درز سدلها مدور و لوبها دندانه دار هستنددر اين نوع خط درز سدلها مدور و لوبها دندانه دار هستند . .

--CeratitesCeratites::برای مثالبرای مثال TirolitesTirolites
د ش م ديده برمين ترياس های نه نم ددر ش م ديده برمين ترياس های نه نم ..در نمونه های ترياس وبرمين ديده می شوددر نمونه های ترياس وبرمين ديده می شوددر



د، خط درزی است كه در آن سدلها و لوبها دندانه دار هستند و د، خط درزی است كه در آن سدلها و لوبها دندانه دار هستند و 
. . در بعضی از نمونه ها خزه ای شكل و ريشه مانند شده انددر بعضی از نمونه ها خزه ای شكل و ريشه مانند شده اند ري و ز و ز ی رير و ز و ز ی ر

ودر دوره ژوراسيك وكرتاسه ديده می ودر دوره ژوراسيك وكرتاسه ديده می ) ) خط درز آمونيتیخط درز آمونيتی( ( 
::شود مثالشود مثال

BaculitesBaculites-- Gramoceras Gramoceras -- ParkinsoniaParkinsonia









ها ت ن آ هاژگ ت ن آ ::ويژگی آمونيت هاويژگی آمونيت هاژگ

يكی از گروه های مهم و بزرگ سفالوپودها ،آمونوئيده ها يكی از گروه های مهم و بزرگ سفالوپودها ،آمونوئيده ها   --11
..هستند كه فقط به صورت سنگواره يافت می شوندهستند كه فقط به صورت سنگواره يافت می شوند و ی ي ر و وور ی ي ر و ور

بيشتر آنها صدف آهكی پيچيده در يك سطح دارند كه محل بيشتر آنها صدف آهكی پيچيده در يك سطح دارند كه محل   --22
است صدف كناره در استسيفون صدف كناره در ..سيفون در كناره صدف استسيفون در كناره صدف استسيفون

..دارای خطوط درز خميده و گاهی ريشه مانند استدارای خطوط درز خميده و گاهی ريشه مانند است  



حجره محل زندگي جانور بيشتر كروی و يا بيضی شكل حجره محل زندگي جانور بيشتر كروی و يا بيضی شكل   --  33
..استاست

صدف آنها به ناتبلوس شباهت زيادی دارد و به نظر می صدف آنها به ناتبلوس شباهت زيادی دارد و به نظر می   --44
به مشابه نيز آنها زندگی نحوه و نرم اندامهای كه بهرسد مشابه نيز آنها زندگی نحوه و نرم اندامهای كه رسد كه اندامهای نرم و نحوه زندگی آنها نيز مشابه به رسد كه اندامهای نرم و نحوه زندگی آنها نيز مشابه به رسد

..ناتيلوس بوده استناتيلوس بوده است
رين55 سيل آنها زندگ زمان رينمدت سيل آنها زندگ زمان بالايمدت بالايكرتاسه كرتاسه ..كرتاسه بالايی كرتاسه بالايی --مدت زمان زندگی آنها سيلورينمدت زمان زندگی آنها سيلورين--55



ال لان ش اع الان لان ش اع ::انواع پيچش پلانيسپيرالانواع پيچش پلانيسپيرالان

پيچها كاملاً به يكديگر چسبيده ولی يكديگر را پيچها كاملاً به يكديگر چسبيده ولی يكديگر را : : نوع اولوتنوع اولوت  --11
..نپوشانده اند و همه پيچها از بيرون ديده می شوندنپوشانده اند و همه پيچها از بيرون ديده می شوند و ی ي يرون ز پيچ و وپو ی ي يرون ز پيچ و پو

پيچهای اوليه به وسيله پيچهای بعدی كمی پيچهای اوليه به وسيله پيچهای بعدی كمی : : نوع كنولوتنوع كنولوت  --22
شوند نمی ديده كامل طور به بيرون از و شده شوندپوشيده نمی ديده كامل طور به بيرون از و شده ..پوشيده شده و از بيرون به طور كامل ديده نمی شوندپوشيده شده و از بيرون به طور كامل ديده نمی شوندپوشيده

پيچهای اوليه كاملاً به وسيله پيچهای بعدی پيچهای اوليه كاملاً به وسيله پيچهای بعدی ::نوع اينولوتنوع اينولوت  --33
نيستند يت ر قابل ن بير از شده شيده نيستندپ يت ر قابل ن بير از شده شيده ..پوشيده شده و از بيرون قابل رويت نيستندپوشيده شده و از بيرون قابل رويت نيستندپ



آ د ئ ن آ ند د ل ا آع د ئ ن آ ند د ل ا ::عوامل رده بندی آمونوئيده آعوامل رده بندی آمونوئيده آع

از روی شكل صدف، نوع پيچيدگی، اندازه حجره محل از روی شكل صدف، نوع پيچيدگی، اندازه حجره محل       
ونزندگی جانور، خطوط درز و محل سيفونزندگی جانور، خطوط درز و محل سيفون ي و رز و ور ی ونز ي و رز و ور ی ز

::و شامل و شامل 
هاالفالف نياتيت گ ته را هازير نياتيت گ ته را زير زير راسته گونياتيت هازير راسته گونياتيت ها--الفالف
زير راسته سراتيت هازير راسته سراتيت ها  --بب
زير راسته آمونيت هازير راسته آمونيت ها--جج



نا ت ات ن گ ته ا ز ناژگ ت ات ن گ ته ا ز ::ويژگی زير راسته گونياتيتيناويژگی زير راسته گونياتيتيناژگ

اعضای اين گروه بيشتر صدف پيچيده در يك سطح اعضای اين گروه بيشتر صدف پيچيده در يك سطح   --11
رقرصی شكل دارند كه دو سطح آن صاف و يا كمی برآمده قرصی شكل دارند كه دو سطح آن صاف و يا كمی برآمده  ی ي و ن ح و ر ی رر ی ي و ن ح و ر ی ر

..استاست
است--22 شكل داسی گاهی و مدور يا و خميده درز استخطوط شكل داسی گاهی و مدور يا و خميده درز دردرخطوط در در . . خطوط درز خميده و يا مدور و گاهی داسی شكل استخطوط درز خميده و يا مدور و گاهی داسی شكل است22

نمونه های اوليه ساده تر و در انواع تكامل يافته خطوط نمونه های اوليه ساده تر و در انواع تكامل يافته خطوط 
است تر پيچيده استدرز تر پيچيده ..درز پيچيده تر استدرز پيچيده تر استدرز

..پرمين پرمين ––مدت زمان زندگی آنها دونين مدت زمان زندگی آنها دونين   --33



نا ت ات ته ا ز ات ناشخ ت ات ته ا ز ات ::مشخصات زير راسته سراتيتينامشخصات زير راسته سراتيتيناشخ

صدف سراتيتينا مسطح، ضخيم، نوع پيچش اولوت تا صدف سراتيتينا مسطح، ضخيم، نوع پيچش اولوت تا   --11
..اينولوت استاينولوت است و و وي و ي

خطوط درزشامل سدلهای مدور و لوبهای دندانه دار و خطوط درزشامل سدلهای مدور و لوبهای دندانه دار و   --22
دارند بزرگی ،ناف ها نمونه دارندبيشتر بزرگی ،ناف ها نمونه ..بيشتر نمونه ها ،ناف بزرگی دارندبيشتر نمونه ها ،ناف بزرگی دارندبيشتر

معمولاً سطح صدف با چينهای دكمه دار برجسته و هلالی معمولاً سطح صدف با چينهای دكمه دار برجسته و هلالی   --33
است شده استتزيين شده ..تزيين شده استتزيين شده استتزيين



..در زمان ترياس گسترش چشم گيری داشته انددر زمان ترياس گسترش چشم گيری داشته اند  --44
نودوسوس--55 سراتيت توان می گروه اين مهم های نمونه نودوسوساز سراتيت توان می گروه اين مهم های نمونه از از نمونه های مهم اين گروه می توان سراتيت نودوسوس از نمونه های مهم اين گروه می توان سراتيت نودوسوس 55

را نام برد، كه در سنگهای ترياس رخساره آلمان فراوان را نام برد، كه در سنگهای ترياس رخساره آلمان فراوان 
است سراتيتينا ويژگيهای مشابه آن ويژگيهای و استاست سراتيتينا ويژگيهای مشابه آن ويژگيهای و ..است و ويژگيهای آن مشابه ويژگيهای سراتيتينا استاست و ويژگيهای آن مشابه ويژگيهای سراتيتينا استاست



نا ت ن آ ته ا ز ناژگ ت ن آ ته ا ز ::ويژگی زير راسته آمونوتيناويژگی زير راسته آمونوتيناژگ

جانواران اين گروه در مزوزوئيك گسترش چشم گيری جانواران اين گروه در مزوزوئيك گسترش چشم گيری   --11
يداشته اند و اصولاً دوران مزوزوئيك را زمان آمونوتيت ها داشته اند و اصولاً دوران مزوزوئيك را زمان آمونوتيت ها  و و ن ز ر ي زوزو ن ور و يو و و ن ز ر ي زوزو ن ور و و

..می دانندمی دانند
نظر--22 از چه و اندازه و شكل نظر از چه ها، آمونيت نظرصدف از چه و اندازه و شكل نظر از چه ها، آمونيت صدف صدف آمونيت ها، چه از نظر شكل و اندازه و چه از نظر صدف آمونيت ها، چه از نظر شكل و اندازه و چه از نظر 22

..تزيينات بسيار متنوع اندتزيينات بسيار متنوع اند



خطوط درز با سدلها و لوبهای دندانه دار و گاهی ريشه خطوط درز با سدلها و لوبهای دندانه دار و گاهی ريشه   --33
..مانند ،كاملاً از ساير سفالوپودها قابل تشخيص استمانند ،كاملاً از ساير سفالوپودها قابل تشخيص است يص وپو ير يصز وپو ير ز

به نظر می رسد كه آنها از دو گروه ليتوسراتينا و به نظر می رسد كه آنها از دو گروه ليتوسراتينا و   --44
باشند آمده وجود به باشندفيلوسراتينا آمده وجود به ..فيلوسراتينا به وجود آمده باشندفيلوسراتينا به وجود آمده باشندفيلوسراتينا

..كرتاسه بالايی كرتاسه بالايی – – مدت زمان زندگي آنها لياس مدت زمان زندگي آنها لياس   --55



انش د انشژگ د ::ويژگی دوبرانشی ويژگی دوبرانشی ژگ

بازو بازو   1010يا يا   88برانشی و برانشی و   22جانوران گروه دوبرانشی، جانوران گروه دوبرانشی،   --11
..دارند وهمگی در درياها زندگی می كننددارند وهمگی در درياها زندگی می كنند ی ی ز ري ر ی و یر ی ز ري ر ی و ر

بيشتر آنها اسكلت داخلی آهكی دارند، كه تقريباً مانند مهره بيشتر آنها اسكلت داخلی آهكی دارند، كه تقريباً مانند مهره   --22
است گرفته قرار بدن پشتی قسمت در استداران گرفته قرار بدن پشتی قسمت در ..داران در قسمت پشتی بدن قرار گرفته استداران در قسمت پشتی بدن قرار گرفته استداران

..بازوها ،انتهای قلاب مانند و يا برجستگيهای مكنده دارندبازوها ،انتهای قلاب مانند و يا برجستگيهای مكنده دارند  --33



از نواحی كم عمق تا اعماق دريا ديده شده است و اكثراً از نواحی كم عمق تا اعماق دريا ديده شده است و اكثراً   --44
..شكارچيان ماهری هستندشكارچيان ماهری هستند ر ن ررچي ن رچي

تعدادی از آنها جثه کوچک و تعدادی ديگر بسيار تعدادی از آنها جثه کوچک و تعدادی ديگر بسيار   --55
پابزرگندبزرگند هشت يا اختاپوس پامانند هشت يا اختاپوس مانند مانند اختاپوس يا هشت پامانند اختاپوس يا هشت پا..بزرگندبزرگند

..عهد حاضر عهد حاضر ––مدت زمان زندگی آنها كربونيفر مدت زمان زندگی آنها كربونيفر   --66



دوبرانشی های ده بازويی هستند، كه تعدادی از دوبرانشی های ده بازويی هستند، كه تعدادی از : : دكا پودادكا پودا
ريدكاپودا در گذشته و گروهی از آنها امروزه در درياها دكاپودا در گذشته و گروهی از آنها امروزه در درياها  ر روز ز ی رو و ر ريپو ر روز ز ی رو و ر پو

بلمنيت ها بلمنيت ها : : مانندمانند..زندگی می كنندزندگی می كنند
است شده تشكيل زير شرح به قسمت سه از بلمنيت استصدف شده تشكيل زير شرح به قسمت سه از بلمنيت صدف صدف بلمنيت از سه قسمت به شرح زير تشكيل شده استصدف بلمنيت از سه قسمت به شرح زير تشكيل شده است..



ت ن ل دف ان تاخت ن ل دف ان   ::ساختمان صدف بلمنيتساختمان صدف بلمنيتاخت

صفحه تيغه مانندی است كه در قسمت پشتی صفحه تيغه مانندی است كه در قسمت پشتی : : پرو استراكمپرو استراكم  --11
یجانور از دهانه فراگموكن شروع می شود و از مواد كيتينی جانور از دهانه فراگموكن شروع می شود و از مواد كيتينی  ي ي و ز و و ی روع ن و ر ز یور ي ي و ز و و ی روع ن و ر ز ور
و آراگونيتی درست شده است و كمتر به صورت سنگواره و آراگونيتی درست شده است و كمتر به صورت سنگواره 

..يافت می شوديافت می شود یی
اين قسمت مشابه حجره هاي صدف آمونيت ها اين قسمت مشابه حجره هاي صدف آمونيت ها : : فراگموكنفراگموكن  --22

است شده درست حجره تعدادی از استو شده درست حجره تعدادی از ..و  از تعدادی حجره درست شده استو  از تعدادی حجره درست شده استو



از مواد از مواد . . شكل مخروطی يا سيگار مانند داردشكل مخروطی يا سيگار مانند دارد: : روسترمروسترم  --33
يكربناته ، كلسيتی درست شده وتنها قسمتی از صدف بلمنيت كربناته ، كلسيتی درست شده وتنها قسمتی از صدف بلمنيت  ز ی و ر ی ي ير ز ی و ر ی ي ر

به شمار مي آيد كه بيشتر به صورت سنگواره يافت می به شمار مي آيد كه بيشتر به صورت سنگواره يافت می 
رروسترم از نظر شكل و اندازه متفاوت است و در روسترم از نظر شكل و اندازه متفاوت است و در ..شودشود ز ر ز رم رر ز ر ز رم ر

.  .  تقسيم بندی بلمنيت ها اهميت زيادی داردتقسيم بندی بلمنيت ها اهميت زيادی دارد









تان خا ها تانژگ خا ها ::ويژگيهای خارپوستانويژگيهای خارپوستانژگ

خارپوستان گروه بزرگی از بی مهرگان دريايی هستند خارپوستان گروه بزرگی از بی مهرگان دريايی هستند   --11    
ركه گروهی ازآنها در گذشته و گروهی ديگر امروزه در كه گروهی ازآنها در گذشته و گروهی ديگر امروزه در  روز ر ي ی رو و ر ز ی ررو روز ر ي ی رو و ر ز ی رو

نواحی كم عمق آبهای آرام، روشن و سرشار از مواد غذايی نواحی كم عمق آبهای آرام، روشن و سرشار از مواد غذايی 
..به صورت ثابت و يا متحرك زندگی می كنندبه صورت ثابت و يا متحرك زندگی می كنند ی ی ز ر و یور ی ز ر و ور



بدن اين جانوران اكثراً از خارهای بلندی پوشيده شده است بدن اين جانوران اكثراً از خارهای بلندی پوشيده شده است   --22
يو از لحاظ ساختمان بدن با ديگر بی مهرگان تفاوت اساسي و از لحاظ ساختمان بدن با ديگر بی مهرگان تفاوت اساسي  و ن ر ی ر ي ن ن ز يو و ن ر ی ر ي ن ن ز و

..دارنددارند
است--33 طرفی دو تقارن دارای بيشتر آنها استبدن طرفی دو تقارن دارای بيشتر آنها بدن ..بدن آنها بيشتر دارای تقارن دو طرفی استبدن آنها بيشتر دارای تقارن دو طرفی است33
..در گروهی از آنها تقارن پنج گانه ديده می شوددر گروهی از آنها تقارن پنج گانه ديده می شود  --44



در گروهی اين بخشهای پنج گانه ثابت و در گروهي ديگر در گروهی اين بخشهای پنج گانه ثابت و در گروهي ديگر   --55
..آزاد و به صورت پنج بازوی متحرك در آمده استآزاد و به صورت پنج بازوی متحرك در آمده است ر ر زو ج پ ور و رز ر زو ج پ ور و ز

اسكلت آنها داخلی و از تعدادی صفحات كوچك آهکی اسكلت آنها داخلی و از تعدادی صفحات كوچك آهکی   --66
اند شده متصل يكديگر به كه است، شده اندتشكيل شده متصل يكديگر به كه است، شده ..تشكيل شده است، كه به يكديگر متصل شده اندتشكيل شده است، كه به يكديگر متصل شده اندتشكيل



 خارپوستان دستگاه سيستم گردش جريان آب جدا از دستگاه خارپوستان دستگاه سيستم گردش جريان آب جدا از دستگاه
آب معمولاً از يك صفحه منفذدار به نام آب معمولاً از يك صفحه منفذدار به نام . . گوارش دارندگوارش دارند ر رش رو رش مو ر ي ز مو ر ي ز و

مادره پورايت وارد بدن جانور می شود و از طريق يك مادره پورايت وارد بدن جانور می شود و از طريق يك 
زكانال حلقوی و طولی در بدن گردش كرده و دوباره از بدن كانال حلقوی و طولی در بدن گردش كرده و دوباره از بدن  ر ر ر ر زی ر ر ر ر ی

.  .  جانور خارج مي شودجانور خارج مي شود



 د رگروهی از خارپوستان، دهان ومخرج در يك طرف بدن د رگروهی از خارپوستان، دهان ومخرج در يك طرف بدن
وقرار دارد و در گروهی ديگر ، دهان ومخرج در دو سمت قرار دارد و در گروهی ديگر ، دهان ومخرج در دو سمت  ر رج و ن ر ي ی رو ر و ر ر ور ر رج و ن ر ي ی رو ر و ر ر ر

علاوه برآن در بيشتر خارداران علاوه برآن در بيشتر خارداران . . بدن قرار گرفته استبدن قرار گرفته است
ربخشهای پنج گانه به صورت پنج صفحه منفذدار باريك به بخشهای پنج گانه به صورت پنج صفحه منفذدار باريك به  ر ج پ ر ج رپ ر ج پ ر ج پ

نام آمبولاكرا و پنج صفحه بدون منفذ و پهن به نام نام آمبولاكرا و پنج صفحه بدون منفذ و پهن به نام 
..اينترامبولاكرا ديده می شوداينترامبولاكرا ديده می شود ی ر یر ر ر



تان خا ند د ل ا تانع خا ند د ل ا ::عوامل رده بندی خارپوستانعوامل رده بندی خارپوستانع

 اصولاً خارپوستان از نظر ساختمان بدنی و نحوه زندگی اصولاً خارپوستان از نظر ساختمان بدنی و نحوه زندگی
زبسيار متنوع هستند و بر مبنای تفاوتها و شباهتهای آنها از بسيار متنوع هستند و بر مبنای تفاوتها و شباهتهای آنها از  و و ر و وع ر زي و و ر و وع ر ي
نظر زندگی، وجود بازوهاي ثابت و متحرك، نوع دستگاه نظر زندگی، وجود بازوهاي ثابت و متحرك، نوع دستگاه 

رسيستم جريان آب و داشتن ساقه يا عدم آن به گروه های سيستم جريان آب و داشتن ساقه يا عدم آن به گروه های  م ر رم م ر م
..زير تقسيم ميشوندزير تقسيم ميشوند











آ ز الت شاخه ها آژگ ز الت شاخه ها ::ويژگيهاي شاخه التروزوآويژگيهاي شاخه التروزوآژگ

.  .  جانوران التروزوآ جزء خارپوستان آزاد و متحركندجانوران التروزوآ جزء خارپوستان آزاد و متحركند  --11
می--22 زندگی دريا بستر روی خزيدن يا و شناور صورت میبه زندگی دريا بستر روی خزيدن يا و شناور صورت به به صورت شناور و يا خزيدن روی بستر دريا زندگی می به صورت شناور و يا خزيدن روی بستر دريا زندگی می 22

.   .   كنندكنند
تشكيل33 ضلع چند آهك صفحات تعدادی از آنها تشكيلصدف ضلع چند آهك صفحات تعدادی از آنها صدف صدف آنها از تعدادی صفحات آهكی چند ضلعی تشكيل صدف آنها از تعدادی صفحات آهكی چند ضلعی تشكيل --33

..شده اند كه بيشتر تقارن دوطرفی و يا شعاعی دارندشده اند كه بيشتر تقارن دوطرفی و يا شعاعی دارند



در تعدادی نظير خارداران، مناطق پنج گانه به يكديگر در تعدادی نظير خارداران، مناطق پنج گانه به يكديگر   --44
رچسبيده و يكپارچه شده است در صورتی كه در ستاره های چسبيده و يكپارچه شده است در صورتی كه در ستاره های  ر ی ور ر رچ پ ي و ي رچ ر ی ور ر رچ پ ي و ي چ

دريايی و مارستاره ها اين مناطق از غشای نسبتاً سختی دريايی و مارستاره ها اين مناطق از غشای نسبتاً سختی 
..پوشيده شده و قابل انعطاف استپوشيده شده و قابل انعطاف است و وپو پو



دهان اين جانوران در سطح زيرين صدف قرار گرفته، كه دهان اين جانوران در سطح زيرين صدف قرار گرفته، كه   --55
ومعمولاً هنگام حركت متوجه بستر درياست و عموماً منفذ معمولاً هنگام حركت متوجه بستر درياست و عموماً منفذ  و ري ر و ر م وو و ري ر و ر م و
. . دفع در نقطه مقابل و يا در طرف مقابل دهان قرار دارددفع در نقطه مقابل و يا در طرف مقابل دهان قرار دارد

اند--66 شده ديده حاضر عهد تا كامبرين انداز شده ديده حاضر عهد تا كامبرين از ..از كامبرين تا عهد حاضر ديده شده انداز كامبرين تا عهد حاضر ديده شده اند66



ان دا خا انژگ دا خا ::ويژگی خاردارانويژگی خاردارانژگ

بدن بدون بازو و ساقه خارداران را صدف تقريباً نيم بدن بدون بازو و ساقه خارداران را صدف تقريباً نيم   --11
..كروی و يا گنبدی شكل تشكيل می دهدكروی و يا گنبدی شكل تشكيل می دهد ی ي ي و یرو ي ي و رو

سطح صدف خارهای بلندی دارد و سطح زيرين صدف سطح صدف خارهای بلندی دارد و سطح زيرين صدف   --22
است مسطح استتقريباً مسطح ..تقريبا مسطح استتقريبا مسطح استتقريباً



صدف اين جانوران از تعدادی صفحات آهكی چند ضلعی صدف اين جانوران از تعدادی صفحات آهكی چند ضلعی   --33
..تشكيل شده است كه به يكديگر چسبيده و يكپارچه اندتشكيل شده است كه به يكديگر چسبيده و يكپارچه اند رچ پ ي و ي چ ر ي ي رچي پ ي و ي چ ر ي ي ي

از نوك به طرف لبه صدف، ده منطقه شعاعی ديده می از نوك به طرف لبه صدف، ده منطقه شعاعی ديده می   --44
اند مشابه هم با ميان در يك كه اندشود مشابه هم با ميان در يك كه صدفشود زنده جانور صدفدر زنده جانور در در جانور زنده صدف در جانور زنده صدف ..شود كه يك در ميان با هم مشابه اندشود كه يك در ميان با هم مشابه اند

..به وسيله يك لايه پوششی نرم پوشيده شده استبه وسيله يك لايه پوششی نرم پوشيده شده است



ان دا خا د تا ان اناخت دا خا د تا ان ::ساختمان تاج در خاردارانساختمان تاج در خارداراناخت

و و . . در خارداران تاج، قسمت اصلی اسكلت جانور را گوينددر خارداران تاج، قسمت اصلی اسكلت جانور را گويند  --11
يماز تعدادی صفحات آهكی به هم چسبيده گنبدی شكل و يا نيم از تعدادی صفحات آهكی به هم چسبيده گنبدی شكل و يا نيم  ي و ي چ م ی يمز ي و ي چ م ی ز

. . كروی تشكيل شده استكروی تشكيل شده است
قرار--22 دفع منفذ و دهان مخالف، قطب دو در و تاج قرارروي دفع منفذ و دهان مخالف، قطب دو در و تاج روي روي تاج و در دو قطب مخالف، دهان و منفذ دفع قرار روي تاج و در دو قطب مخالف، دهان و منفذ دفع قرار 22

گرفته است كه اطراف اين منافذ را صفحات كوچك آهکی و گرفته است كه اطراف اين منافذ را صفحات كوچك آهکی و 
است كرده احاطه مانندی پرده استپوشش كرده احاطه مانندی پرده ..پوشش پرده مانندی احاطه كرده استپوشش پرده مانندی احاطه كرده استپوشش



تايی آرايش يافته تايی آرايش يافته   55صفحات تشكيل دهنده تاج در دو رديف صفحات تشكيل دهنده تاج در دو رديف   --33
ررديف از اين صفحات كه باريك و منفذدار است، رديف از اين صفحات كه باريك و منفذدار است، 55..استاست و ري ين ز ي رر و ري ين ز ي ر

رديف ديگر كه رديف ديگر كه   55پا به آنها متصل می باشد، آمبولاكرا و پا به آنها متصل می باشد، آمبولاكرا و 
یپهن تر و فاقد روزنه هستند و پاها را تشكيل می دهد پهن تر و فاقد روزنه هستند و پاها را تشكيل می دهد  ر پ ز ر ر یپ ر پ ز ر ر پ

..اينترامبولاكرا ناميده می شونداينترامبولاكرا ناميده می شوند



 صفحه صفحه   1010در گروهی از خارداران در قطب مخالف دهان در گروهی از خارداران در قطب مخالف دهان
تای آنها مشابه بوده و به نام تای آنها مشابه بوده و به نام 55كوچك آهكی وجود دارد كهكوچك آهكی وجود دارد كه ر و و ی روچ و و ی موچ و مو و و

تای ديگر كه يك شكل هستند، صفحه تای ديگر كه يك شكل هستند، صفحه   55صفحه جنيتال و صفحه جنيتال و 
..اوكولار ناميده می شونداوكولار ناميده می شوند و ی ر و وو ی ر و و



 علاوه بر آن در بيشتر خارداران دستگاهی به نام فانوس علاوه بر آن در بيشتر خارداران دستگاهی به نام فانوس
ريارسطو ديده مي شود كه از تعدادي صفحات آهكی ظريف ارسطو ديده مي شود كه از تعدادي صفحات آهكی ظريف  ی ي ز و ي ي و رير ی ي ز و ي ي و ر

تشكيل شده و بوسيله ماهيچه های كوچكي حركت می كند و تشكيل شده و بوسيله ماهيچه های كوچكي حركت می كند و 
..عمل خرد كردن مواد غذايی را بر عهده داردعمل خرد كردن مواد غذايی را بر عهده دارد ر ر ر ی و ر رر ر ر ی و ر ر



ان دا خا ند د ل ا انع دا خا ند د ل ا ::عوامل رده بندی خاردارانعوامل رده بندی خاردارانع

 خارداران را بيشتر از روی شكل صدف، نوع تقارن، محل خارداران را بيشتر از روی شكل صدف، نوع تقارن، محل
زيردهان و مخرج و ساختمان فانوس ارسطو به دو گروه زير دهان و مخرج و ساختمان فانوس ارسطو به دو گروه زير  رو و و ر وس ن و رج و زيرن رو و و ر وس ن و رج و ن

::تقسيم مي كنندتقسيم مي كنند
ب--الفالف منظم، خارداران رده بزير منظم، خارداران رده خارداران––زير رده خاردارانزير رده زير زير رده خارداران زير رده خارداران زير رده خارداران منظم، بزير رده خارداران منظم، بالفالف

..نامنظمنامنظم



نظ ان دا خا د ز نظژگ ان دا خا د ز ::ويژگی زيررده خارداران منظمويژگی زيررده خارداران منظمژگ

..اعضای اين گروه تقارن پنج گانه دارنداعضای اين گروه تقارن پنج گانه دارند  - - 11
..دهان و مخرج در دو قطب مخالف قرار دارنددهان و مخرج در دو قطب مخالف قرار دارند--22 جج
هستند ولی در نمونه های  از هستند ولی در نمونه های  از )) )) منظم منظم (( (( تمام خارداران پالئوزوئيك تمام خارداران پالئوزوئيك   - - 33

..ديده می شودديده می شود)) )) نامنظم نامنظم ((((و و )) )) منظم منظم (( (( هر دو نوع هر دو نوع 



نظ نا ان دا خا د ز نظژگ نا ان دا خا د ز ::ويژگی زير رده خارداران نامنظم ويژگی زير رده خارداران نامنظم ژگ

 اسكلت خارداران نا منظم فقط تقارن دو طرفی دارد و منفذ اسكلت خارداران نا منظم فقط تقارن دو طرفی دارد و منفذ
..دفع عموماً در لبه عقبی صدف قرار گرفته استدفع عموماً در لبه عقبی صدف قرار گرفته است ر ر ر ی ر و رع ر ر ی ر و ع

ميكراستر، كليپ آستر، ميكراستر، كليپ آستر، : : از خار پوستان نا منظم می تواناز خار پوستان نا منظم می توان
كرد اشاره آستر وهمی كرداسكاتلا اشاره آستر وهمی ..اسكاتلا وهمی آستر اشاره كرداسكاتلا وهمی آستر اشاره كرداسكاتلا











ان ا ند شاخه ز ا ها انژگ ا ند شاخه ز ا ها ::ويژگيهای بارز شاخه بندپايانويژگيهای بارز شاخه بندپايانژگ

بندپايان يكی ازگروه های مهم و بزرگ بی مهرگان هستند بندپايان يكی ازگروه های مهم و بزرگ بی مهرگان هستند   --11
..كه از نظر شكل و اندازه و نحوه زندگی تنوع زيادی دارندكه از نظر شكل و اندازه و نحوه زندگی تنوع زيادی دارند ر زي وع ی ز و و ز و ر رز زي وع ی ز و و ز و ر ز

اصولاً بدنی بندبند دارند ،كه از پوشش سخت خارجی با اصولاً بدنی بندبند دارند ،كه از پوشش سخت خارجی با   --22
است برخوردار طرفی دو استتقارن برخوردار طرفی دو ..تقارن دو طرفی برخوردار استتقارن دو طرفی برخوردار استتقارن



نمونه های آبزی در تمام محيطهای دريايی، آب شور، نيم نمونه های آبزی در تمام محيطهای دريايی، آب شور، نيم   --33
گروهی در خشكی زندگی می گروهی در خشكی زندگی می ..شور و شيرين ديده می شودشور و شيرين ديده می شود و ی ي يرين و وور ی ي يرين و یور ی ز ی ر ی یرو ی ز ی ر ی رو

..كنند و تعداد كثيری قادر به پروازندكنند و تعداد كثيری قادر به پروازند
است--44 متفاوت آنها استاندازه متفاوت آنها حدوداندازه تا ميليمتر چند حدوداز تا ميليمتر چند هم22از هممتر متر متر هم متر هم   22از چند ميليمتر تا حدود از چند ميليمتر تا حدود ..اندازه آنها متفاوت استاندازه آنها متفاوت است44

. . ديده شده استديده شده است



ان ا ند د ش ان اناخت ا ند د ش ان ::ساختمان چشم در بندپايانساختمان چشم در بندپاياناخت

در بندپايان چشم به دو صورت ساده و مركب ديده می در بندپايان چشم به دو صورت ساده و مركب ديده می           
در نوع ساده چشم منحصراً از يك عدسی درشت در نوع ساده چشم منحصراً از يك عدسی درشت ..شودشود روو ی ي ز ر م چ وع رر ی ي ز ر م چ وع ر

تشكيل شده و با رشته های ظريفی به سيستم عصبی تشكيل شده و با رشته های ظريفی به سيستم عصبی 
چشم مركب از تعداد زيادی چشم مركب از تعداد زيادی ..جانور متصل استجانور متصل است زرر ز ر م زچ ز ر م چ

عدسيهای كوچك درست شده كه به يكديگر متصل شده عدسيهای كوچك درست شده كه به يكديگر متصل شده 
..انداند



ت ل ت د تژگ ل ت د ::ويژگی رده تريلوبيتويژگی رده تريلوبيتژگ

يكی از مهمترين گروههای بندپايان تريلوبيت ها هستند كه يكی از مهمترين گروههای بندپايان تريلوبيت ها هستند كه   --11
زفقط در پالئوزوئيك می زيسته و در اواخر اين دوران از فقط در پالئوزوئيك می زيسته و در اواخر اين دوران از  ن ور ين ر و ر و زي ی ي وزو پ زر ن ور ين ر و ر و زي ی ي وزو پ ر

..بين رفته اندبين رفته اند
است--22 شده تشكيل دم و سينه سر، قسمت سه از آنها استبدن شده تشكيل دم و سينه سر، قسمت سه از آنها بدن . . بدن آنها از سه قسمت سر، سينه و دم تشكيل شده استبدن آنها از سه قسمت سر، سينه و دم تشكيل شده است22

علاوه بر آن در قسمت عرضی نيز يك بخش ميانی و دو علاوه بر آن در قسمت عرضی نيز يك بخش ميانی و دو 
شوند می داده تشخيص آنها در طرفی شوندناحيه می داده تشخيص آنها در طرفی ..ناحيه طرفی در آنها تشخيص داده می شوندناحيه طرفی در آنها تشخيص داده می شوندناحيه



.  .  اسكلت آنها در قسمت پشتی جانور قرار دارداسكلت آنها در قسمت پشتی جانور قرار دارد  --33
و--44 آهكی مواد از كمی درصد با كيتينی مواد از واسكلت آهكی مواد از كمی درصد با كيتينی مواد از اسكلت اسكلت از مواد كيتينی با درصد كمی از مواد آهكی و اسكلت از مواد كيتينی با درصد كمی از مواد آهكی و 44

فسفات كلسيم تشكيل شده است كه باعث استحكام غشاء می فسفات كلسيم تشكيل شده است كه باعث استحكام غشاء می 
..شودشودشودشود



ن فال ا ان ناخت فال ا ان ::ساختمان سر يا سفالونساختمان سر يا سفالوناخت

در تريلوبيت ها تقريباً نيم دايره يا نيمه بيضوی است در تريلوبيت ها تقريباً نيم دايره يا نيمه بيضوی است . . سرسر
یكه قسمت وسط آن معمولاً كمی برآمده و گلابلا ناميده می كه قسمت وسط آن معمولاً كمی برآمده و گلابلا ناميده می  ي و ر ی و ن یو ي و ر ی و ن و

در گروهی گلابلا صاف و در گروهی ديگر در گروهی گلابلا صاف و در گروهی ديگر . . شودشود
در دو طرف گلابلا در دو طرف گلابلا ..شيارهای مورب و ظريف وجود داردشيارهای مورب و ظريف وجود دارد ر ر ر رر ر ر رر رر ر

ناحيه گونه ای قرار دارد كه به وسيله خطی به نام خط درز ناحيه گونه ای قرار دارد كه به وسيله خطی به نام خط درز 
..گونه ای به دو بخش ثابت و متحرك تقسيم می شود گونه ای به دو بخش ثابت و متحرك تقسيم می شود  ی م یر م ر



 در تعدادی از اين جانوران بخش عقبی گونه متحرك دراز در تعدادی از اين جانوران بخش عقبی گونه متحرك دراز
نشده و به صورت يك جفت زايده خار مانند كه به آن جنال شده و به صورت يك جفت زايده خار مانند كه به آن جنال  ر ي ز ي ور نو ر ي ز ي ور و

. . در دو طرف سر قرار گرفته استدر دو طرف سر قرار گرفته است. . اسپاين اطلاق می شوداسپاين اطلاق می شود
ردر نمونه هايی كه دارای چشم هستند، اين عضو معمولاً در در نمونه هايی كه دارای چشم هستند، اين عضو معمولاً در  م چ ر ی رر م چ ر ی ر

دو طرف سر و حد فاصل بين گونه ثابت و متحرك قرار دو طرف سر و حد فاصل بين گونه ثابت و متحرك قرار 
..گرفته استگرفته است رر







نه خش نهژگ خش Th)ژگ )(Th ت( ل ت دف تد ل ت دف د ::در صدف تريلوبيت در صدف تريلوبيت ( Thorax)( Thorax)ويژگی بخش سينهويژگی بخش سينه

 اين قسمت از بدن تريلوبيت ها از تعدادی بند تشكيل شده كه اين قسمت از بدن تريلوبيت ها از تعدادی بند تشكيل شده كه
تعداد بندهای سينه در تعداد بندهای سينه در ..در وسط به يكديگر مفصل شده استدر وسط به يكديگر مفصل شده است ر ي ي و رر ي ي و رر ري ي

تريلوبيت ها بسيار متفاوت است در گروهی كم و در بيشتر تريلوبيت ها بسيار متفاوت است در گروهی كم و در بيشتر 
هر يك از بندهای سينه دارای هر يك از بندهای سينه دارای ..آنها قطعات سينه زياد استآنها قطعات سينه زياد است رزز ز رر ز ر

زايده هايی است كه به نظر مي رسد برای حركت و تنفس زايده هايی است كه به نظر مي رسد برای حركت و تنفس 
..بكار می رفته استبكار می رفته است ر ی رر ی ر



د ان داخت ان Pi)اخت di )(Pi di ت( ل ت تد ل ت د ::  در تريلوبيتدر تريلوبيت( Pigydium)( Pigydium)ساختمان دمساختمان دم

 قسمت انتهايی بدن تريلوبيت ها را دم تشكيل می دهد كه قسمت انتهايی بدن تريلوبيت ها را دم تشكيل می دهد كه
رچبندهای آن مانند ناحيه سر به يكديگر چسبيده و يكپارچه شده بندهای آن مانند ناحيه سر به يكديگر چسبيده و يكپارچه شده  پ ي و ي چ ر ي ي ر ي رچن پ ي و ي چ ر ي ي ر ي ن

در گروهی انتهای دم به يك يا دو زايده بلند ميخ مانند در گروهی انتهای دم به يك يا دو زايده بلند ميخ مانند . . استاست
..ختم می شودختم می شود و ی وم ی م



ها ت ل ت د ها د زا ان هااخت ت ل ت د ها د زا ان ::ساختمان زايده ها در تريلوبيت ها ساختمان زايده ها در تريلوبيت ها اخت

 بدن هر تريلوبيت دارای تعدادی زايده است كه به علت بدن هر تريلوبيت دارای تعدادی زايده است كه به علت
اين اين . . ظريف بودن آنها كمتر در سنگواره ها ديده می شودظريف بودن آنها كمتر در سنگواره ها ديده می شود و ی ي ر و ر ر ن و وري ی ي ر و ر ر ن و ينينري

زايده ها به صورت يك جفت شاخك بلند و باريك در جلوی زايده ها به صورت يك جفت شاخك بلند و باريك در جلوی 
زسر و تعدادی زايده های دو شاخه در هر يك از بندهای بدن سر و تعدادی زايده های دو شاخه در هر يك از بندهای بدن  ر ر ز زر ر ر ز ر

..جانور استجانور است



يك شاخه آن يك شاخه آن . . زايده های دوشاخه دو بخش متفاوت دارندزايده های دوشاخه دو بخش متفاوت دارند
بند تشكيل شده است و به بند تشكيل شده است و به 77تقريباً بلند و لوله مانند و ازتقريباً بلند و لوله مانند و از ز و و و زري و و و وري وي ي

شاخه شاخه . . نظر می رسد كه براي حركت به كار می رفته استنظر می رسد كه براي حركت به كار می رفته است
رديگر كوتاه تر است واز تعدادی تيغه های شانه مانند درست ديگر كوتاه تر است واز تعدادی تيغه های شانه مانند درست  ز ر رر ز ر ر

..شده و احتمالاً در عمل تنفسی جانور نقش داشته استشده و احتمالاً در عمل تنفسی جانور نقش داشته است



ت ل ت ند د د ؤث ل ا تع ل ت ند د د ؤث ل ا ::عوامل مؤثر در رده بندی تريلوبيت عوامل مؤثر در رده بندی تريلوبيت ع

 اين جانور از روی شكل بدن، تعداد قطعات سينه و دم، نوع اين جانور از روی شكل بدن، تعداد قطعات سينه و دم، نوع
وخط درز گونه ا ی، داشتن چشم، نوع آن و يا عدم وجود خط درز گونه ا ی، داشتن چشم، نوع آن و يا عدم وجود  و م ي و ن وع م چ ن و ورز و م ي و ن وع م چ ن و رز

..آن، به چند گروه تقسيم می شوندآن، به چند گروه تقسيم می شوند



ت ل ت تژگ ل ت ::ويژگی تريلوبيت ويژگی تريلوبيت ژگ

تريلوبيتها از سنگواره های مهم دوران پالئوزوئيك بوده و تريلوبيتها از سنگواره های مهم دوران پالئوزوئيك بوده و   --11
نبقايای آنها بيشتر در رسوبات دريايی و همراه با جانوران بقايای آنها بيشتر در رسوبات دريايی و همراه با جانوران  ور ر و يی ري و ر ر ر ي ني ور ر و يی ري و ر ر ر ي ي

. . دريايی می شونددريايی می شوند
و--22 يافته گسترش تدريج به و است كامبرين در آنها وپيدايش يافته گسترش تدريج به و است كامبرين در آنها پيدايش پيدايش آنها در كامبرين است و به تدريج گسترش يافته و پيدايش آنها در كامبرين است و به تدريج گسترش يافته و 22

..در اواخر پرمين از بين می روددر اواخر پرمين از بين می رود



اين جانوران غذای خوبی برای سفالوپودا و ماهيهای زره اين جانوران غذای خوبی برای سفالوپودا و ماهيهای زره --33
رشدار بوده و زمان انقراض آنها تقريباً، معادل با گسترش دار بوده و زمان انقراض آنها تقريباً، معادل با گسترش  ري ض ر ن ز و و رشر ري ض ر ن ز و و ر

..سفالوپودا و ماهيهای اوليه بوده استسفالوپودا و ماهيهای اوليه بوده است
های--44 نمونه كه دهد مي نشان شناسی فسيل هایمطالعات نمونه كه دهد مي نشان شناسی فسيل مطالعات مطالعات فسيل شناسی نشان مي دهد كه نمونه های مطالعات فسيل شناسی نشان مي دهد كه نمونه های 44

پالئوزوئيك زيرين ساختمان بدن ساده تری داشته  و اكثراً پالئوزوئيك زيرين ساختمان بدن ساده تری داشته  و اكثراً 
اند بوده چشم اندفاقد بوده چشم ..فاقد چشم بوده اندفاقد چشم بوده اندفاقد



نمونه های جديدتر توانايی پيچش به دور خود را داشته كه نمونه های جديدتر توانايی پيچش به دور خود را داشته كه   --55
..اكثراً بطور پيچيده يافت می شوداكثراً بطور پيچيده يافت می شود و ی ي پيچي ور ور ی ي پيچي ور ر

سنگواره تريلوبيت ها دارای ارزش چينه شناسی در سنگواره تريلوبيت ها دارای ارزش چينه شناسی در   --66
است پالئوزوئيك استطبقات پالئوزوئيك طبقاتطبقات سن تعين برای طبقاتانها سن تعين برای انها انها برای تعين سن طبقات انها برای تعين سن طبقات ..طبقات پالئوزوئيك استطبقات پالئوزوئيك است

كامبرين دارای ارزش جهانی هستندكامبرين دارای ارزش جهانی هستند













داتا ك ت شاخه ز ا ها داتاژگ ك ت شاخه ز ا ها ::ويژگيهای بارز شاخه پرتوكروداتا ويژگيهای بارز شاخه پرتوكروداتا ژگ

جانوران اين گروه از نظر شكل ظاهری و نحوه زندگی جانوران اين گروه از نظر شكل ظاهری و نحوه زندگی   --11
..تنوع زيادی دارندتنوع زيادی دارند ر زي روع زي وع

بدن22 پشت مت ق در د خ زندگ ره د از بخش در ً ما بدنعم پشت مت ق در د خ زندگ ره د از بخش در ً ما عم عموما در بخشی از دوره زندگي خود در قسمت پشتی بدن عموما در بخشی از دوره زندگي خود در قسمت پشتی بدن --22
دارای اندامی شبيه به ستون فقرات هستند كه از اين نظر به دارای اندامی شبيه به ستون فقرات هستند كه از اين نظر به 

دارند شباهت داران دارندمهره شباهت داران ..مهره داران شباهت دارندمهره داران شباهت دارندمهره



دارای نمونه های فسيل و انواع زنده هستند كه از كامبرين دارای نمونه های فسيل و انواع زنده هستند كه از كامبرين   --33
. . تا عهد حاضر ديده شده اندتا عهد حاضر ديده شده اند ي ير ر

گروهی از جانوران اين شاخه بدنی كرم مانند دارند كه گروهی از جانوران اين شاخه بدنی كرم مانند دارند كه   --44
هستند عصبی برجستگيهای و تنفسی شيار هستندداراي عصبی برجستگيهای و تنفسی شيار اندازهاندازهداراي اندازه اندازه . . داراي شيار تنفسی و برجستگيهای عصبی هستندداراي شيار تنفسی و برجستگيهای عصبی هستند

آنها كوچك است و معمولاً در بستر آبهای كم عمق حفره آنها كوچك است و معمولاً در بستر آبهای كم عمق حفره 
كنند می زندگی آن ودرون حفر كنندهايی می زندگی آن ودرون حفر ..هايی حفر ودرون آن زندگی می كنندهايی حفر ودرون آن زندگی می كنندهايی



داتا ك ت ند داتاد ك ت ند ::رده بندی پروتوكورداتارده بندی پروتوكورداتاد

..يكی گراپتوليت های واقعیيكی گراپتوليت های واقعی  --11

..ديگری دندروگراپتوليت هاديگری دندروگراپتوليت ها  --22



ها ت ل ت ا گ د ات هاشخ ت ل ت ا گ د ات ::مشخصات رده گراپتوليت هامشخصات رده گراپتوليت هاشخ

گروهی از جانوران منقرض شده اند كه فقط در پالئوزوئيك می زيسته گروهی از جانوران منقرض شده اند كه فقط در پالئوزوئيك می زيسته   --11
))كامبرين بالايى تا دونين زيرين كامبرين بالايى تا دونين زيرين .(.(انداند

اشت22 گ گ اشتزن گ گ زن ..زندگی گروهی داشتهزندگی گروهی داشته--22
..اسكلت كيتينی كلنی آنها تقريباً مانند اره مويی و يا خوشه گندم استاسكلت كيتينی كلنی آنها تقريباً مانند اره مويی و يا خوشه گندم است  --33





از لوله های ظريفی تشكيل شده كه درون هر يك از آنها از لوله های ظريفی تشكيل شده كه درون هر يك از آنها   --44
..يك موجود زندگی می كرده استيك موجود زندگی می كرده است ر ی ی ز و و ري ی ی ز و و ي

..كلنی گراپتوليتها دارای تقارن دو طرفی استكلنی گراپتوليتها دارای تقارن دو طرفی است  --55



ها ت ل ت ا گ ه طال هان ت ل ت ا گ ه طال ::نحوه مطالعه گراپتوليت هانحوه مطالعه گراپتوليت هان

 برای آزاد كردن سنگواره گراپتوليتها از سنگهای در برای آزاد كردن سنگواره گراپتوليتها از سنگهای در
ريبرگيرنده از اسيداستيك جهت كربنات ها، واسيدفلوئوريدريك برگيرنده از اسيداستيك جهت كربنات ها، واسيدفلوئوريدريك  وري و ي و ر ي ي ز ير رير وري و ي و ر ي ي ز ير ر

در هر دو مورد بقايای در هر دو مورد بقايای . . برای حل چرت استفاده می شودبرای حل چرت استفاده می شود
مگراپتوليت ها نسبت به دو محلول فوق مقاوم بوده و بدون گراپتوليت ها نسبت به دو محلول فوق مقاوم بوده و بدون  پ مر پ ر

. . ديدن صدمه آزاد می شودديدن صدمه آزاد می شود



ت ل ت ا گ دند تژگ ل ت ا گ دند ::ويژگی دندروگراپتوليتويژگی دندروگراپتوليتژگ

كلنی اين جانوران برعكس نمونه های قبلی اكثراً بادبزنی كلنی اين جانوران برعكس نمونه های قبلی اكثراً بادبزنی   --11
زيشكل و يا جارو مانند است و از تعداد زيادی شاخه های شكل و يا جارو مانند است و از تعداد زيادی شاخه های  ز و رو ي زيو ز و رو ي و

طولی و اتصالهای عرضی تشكيل شده است، مانند طولی و اتصالهای عرضی تشكيل شده است، مانند 
..ديكتيونماديكتيونما وو



بررسی های فسيل شناسی روی نمونه های كامل بررسی های فسيل شناسی روی نمونه های كامل   --22
ردندروگراپتوليت ها، نشان می دهد كه اين گروه از نظر دندروگراپتوليت ها، نشان می دهد كه اين گروه از نظر  ز رو ين ی ن ي و پ ر ررو ز رو ين ی ن ي و پ ر رو

ظاهری و ساختمان بدنی به پتروبرانشيا شباهت داشته كه ظاهری و ساختمان بدنی به پتروبرانشيا شباهت داشته كه 
..خود گروهی از شاخه همی كورداتا به شمار می آيندخود گروهی از شاخه همی كورداتا به شمار می آيند ی ر ور ی ز ی رو یو ر ور ی ز ی رو و





ها ت ل ت ا گ ژ ل اك هاالئ ت ل ت ا گ ژ ل اك ::پالئواكولوژى گراپتوليت هاپالئواكولوژى گراپتوليت هاالئ

گراپتوليت ها جانوران دريايی بوده اند كه آثار و بقايای گراپتوليت ها جانوران دريايی بوده اند كه آثار و بقايای   --11
رآنها علاوه بر شيلهای سياه در سنگهای آهكی همراه با آنها علاوه بر شيلهای سياه در سنگهای آهكی همراه با  ی ر ي ي ر رو ی ر ي ي ر و

..جانداران ديگر نيز پيدا شده استجانداران ديگر نيز پيدا شده است
كه--22 سياه شيلهای در آنها فراوانی و جغرافيايی كهگسترش سياه شيلهای در آنها فراوانی و جغرافيايی گسترش گسترش جغرافيايی و فراوانی آنها در شيلهای سياه كه گسترش جغرافيايی و فراوانی آنها در شيلهای سياه كه 22

عموماً فاقد آثاری از جانداران ديگر است، پراكندگی آنها را عموماً فاقد آثاری از جانداران ديگر است، پراكندگی آنها را 
كند می ثابت دريايی جريانهای و امواج كندتوسط می ثابت دريايی جريانهای و امواج ..توسط امواج  و جريانهای دريايی ثابت می كندتوسط امواج  و جريانهای دريايی ثابت می كندتوسط



در حوضه های عميق و در حوضه های عميق و   ( Black Shale( Black Shale))شيلهای سياهشيلهای سياه  --33
به وجود به وجود      SH SHمحيط احيايی و يا اكسيژن كم و سرشار از  محيط احيايی و يا اكسيژن كم و سرشار از   ز ر ر و م يژن ي و يی ي زي ر ر و م يژن ي و يی ي وي وو و

در اين محيط باكتريهای غير هوازی زندگی می در اين محيط باكتريهای غير هوازی زندگی می . . می آيدمی آيد
..كنندكنند

می توان تصور كرد كه اين جانوران در سطح آبهای می توان تصور كرد كه اين جانوران در سطح آبهای   --44
محيط اين طرف به مرگ از بعد و بوده شناور دار محيطاكسيژن اين طرف به مرگ از بعد و بوده شناور دار اكسيژن دار شناور بوده و بعد از مرگ به طرف اين محيط اكسيژن دار شناور بوده و بعد از مرگ به طرف اين محيط اكسيژن
های نامساعد رانده شده و به كف آن حوضه های رسوبی های نامساعد رانده شده و به كف آن حوضه های رسوبی 

اند كرده می اندسقوط كرده می ..سقوط می كرده اندسقوط می كرده اندسقوط



::بخش دومبخش دوم وم ومش ش
ميكروفسيلميكروفسيل



طال ت طالفه ت فهرست مطالبفهرست مطالبفه
اول اولفصل ميکروپالئونتولوژی::فصل مطالعات برای برداری ميکروپالئونتولوژینمونه مطالعات برای برداری نمونه نمونه برداری برای مطالعات ميکروپالئونتولوژینمونه برداری برای مطالعات ميکروپالئونتولوژی::فصل اولفصل اول
سلسله پروتيستاسلسله پروتيستا: : فصل دومفصل دوم

سو سوفصل فرا::فصل فرافرامين فرامين فرامينی فرافرامينی فرا::فصل سومفصل سوم
رده بندی فرامينی فرارده بندی فرامينی فرا: : فصل چهارمفصل چهارم

ن ل نف ل اف ل ف ک ا ا نگ ک ک قاط ه اطال ل ف ک ا ا نگ ک ک قاط ه طال مطالعه مقاطع ميکروسکپی سنگهای حاوی ميکروفسيلهامطالعه مقاطع ميکروسکپی سنگهای حاوی ميکروفسيلها::فصل پنجمفصل پنجم
فرامينی فراهای پلانکتونفرامينی فراهای پلانکتون: : فصل ششمفصل ششم

فت ل فتف ل اف ف ن ا ف غ ا ل ف اک ف ن ا ف غ ا ل ف ک ميکروفسيلهای غير فرامينی فراميکروفسيلهای غير فرامينی فرا::فصل هفتمفصل هفتم
بخش تصاويربخش تصاوير





کل کلهدفهای هدفهای کلی هدفهای کلی هدفهای

ی از •• ادگيری برخ يلها و ي واع ميکروفس ا ان ی ب نايی کل ی از آش ادگيری برخ يلها و ي واع ميکروفس ا ان ی ب نايی کل آش
هصفات مهم آنهاصفات مهم آنها ههم هم

يادگيری مشخصات ميکروفسيلهای فرامينی فر شاخصيادگيری مشخصات ميکروفسيلهای فرامينی فر شاخص  ••
ايران•• فر فرامين های نمونه بارز صفات ايرانيادگيری فر فرامين های نمونه بارز صفات يادگيری يادگيری صفات بارز نمونه های فرامينی فر ايرانيادگيری صفات بارز نمونه های فرامينی فر ايران••



عل دا نه ن ل علا دا نه ن ل اصول نمونه برداری صحيح و علمیاصول نمونه برداری صحيح و علمیا

از غ ا ل ف ا ه لا ازاز غ ا ل ف ا ه لا از از لايه های فسيل دار و غيرهوازدهاز لايه های فسيل دار و غيرهوازده
  در جهت عمود بر طبقاتدر جهت عمود بر طبقات
  نمونه برداری از تمام رخساره هانمونه برداری از تمام رخساره ها



انواع نمونه برداری  برای مطالعهانواع نمونه برداری  برای مطالعه
بين ذره های بينسنگواره ذره های سنگواره های ذره بينیسنگواره های ذره بينیسنگواره

نمونه برداری از نمونه برداری از   --22
فا ها فاغز ها غز

نمونه برداری نمونه برداری   --11
ا زدگ ن ااز زدگ ن مغزه های حفاری مغزه های حفاری از از بيرون زدگيهااز بيرون زدگيها



ه هادا ادامهادامهادا

يکديگر از ها نمونه فاصله و محل يکديگرثبت از ها نمونه فاصله و محل ثبت محل و فاصله نمونه ها از يکديگرثبت محل و فاصله نمونه ها از يکديگرثبت
   تميز کردن وسايل کار تميز کردن وسايل کار

ت ک ات ک ت لا ا ه ک ا ه ن ن ن تته ک ات ک ت لا ا ه ک ا ه ن ن ن ته  تيکی اتيکت ای پلاس ه ه ا در کيس ه ه دی نمون ته بن تيکی اتيکت بس ای پلاس ه ه ا در کيس ه ه دی نمون ته بن بس
داردار



روشهای آزمايشگاهی برای جدا کردن روشهای آزمايشگاهی برای جدا کردن 
ميکروفسيل ها از سنگميکروفسيل ها از سنگ

 يابهای مخصوص ا آس يله چکش و ي يابهای مخصوص شکستن سنگها بوس ا آس يله چکش و ي شکستن سنگها بوس
نمونه خردکنینمونه خردکنی

ر  33تاتا22((خردکردن نمونه ها به قطعات کوچکترخردکردن نمونه ها به قطعات کوچکتر رميليمت ه ) ) ميليمت ه ب ب ))((چچ
ای  نش ه ت واک ا جه طوح آنه ترش س ور گس ای منظ نش ه ت واک ا جه طوح آنه ترش س ور گس منظ

ییفيزيکوشيميايیفيزيکوشيميايی
 دن وگيری از آسيب دي ا و جل دن اجتناب از پودر شدن نمونه ه وگيری از آسيب دي ا و جل اجتناب از پودر شدن نمونه ه

هفسيلهافسيلها هي ي



شها اع شهاان اع انواع روشهاانواع روشهاان

روشهای فيزيکیروشهای فيزيکی  أأ--
شيميايیبب-- شيميايیروشهای روشهای روشهای شيميايیروشهای شيميايیبب--
))WashingWashing((شستشوی نمونه هاشستشوی نمونه ها  جج--



کالفالف ز ف کشها ز ف شها روشهای فيزيکیروشهای فيزيکی--الفالف

سديم سولفات از استفاده با کردن کريستاليزه سديمروش سولفات از استفاده با کردن کريستاليزه روش کريستاليزه کردن با استفاده از سولفات سديمروش کريستاليزه کردن با استفاده از سولفات سديمروش
عمل انجماد بوسيله آب معمولیعمل انجماد بوسيله آب معمولی

نات ک ناتش ک ش روش کربنات سديمروش کربنات سديم
 استفاده از آب اکسيژنه استفاده از آب اکسيژنه
روش کامپلروش کامپل



د لفات ا دن ک ز تال ک دش لفات ا دن ک ز تال ک روش کريستاليزه کردن با سولفات سديمروش کريستاليزه کردن با سولفات سديمش

   در اين روش محلول مورد استفاده وارد خلل و فرج سنگ در اين روش محلول مورد استفاده وارد خلل و فرج سنگ
رشده و نيروی حاصل از عمل کريستاليز شدن، سبب خرد شده و نيروی حاصل از عمل کريستاليز شدن، سبب خرد  بب يز ري ز يرو رو بب يز ري ز يرو و

..شدن سنگ و آزاد شدن سنگواره می شودشدن سنگ و آزاد شدن سنگواره می شود



ل آ له اد ان ل لع آ له اد ان ل عمل انجماد بوسيله آب معمولیعمل انجماد بوسيله آب معمولیع

 دود ده را ح اده ش ه آم دود نمون ده را ح اده ش ه آم ا   3030نمون انده ت ه در آب جوش ا دقيق انده ت ه در آب جوش دقيق
..هوای درون خلل و فرج سنگ از آن خارج شودهوای درون خلل و فرج سنگ از آن خارج شود و رج ز رج و رو وو رج ز رج و رو و

 ل پس در داخ ته و س ولی گذاش ه را در آب معم د نمون ل بع پس در داخ ته و س ولی گذاش ه را در آب معم د نمون بع
دمای با دمایيخچال با دهيم3030يخچال می قرار صفر زير دهيمدرجه می قرار صفر زير درجه ..درجه زير صفر قرار می دهيمدرجه زير صفر قرار می دهيم  3030يخچال با دمایيخچال با دمای

 ث آزاد ی از آن باع ار ناش خ زده و فش رات ي ث آزاد آب درون حف ی از آن باع ار ناش خ زده و فش رات ي آب درون حف
شود م فسيل شودشدن م فسيل   ..شدن فسيل می شودشدن فسيل می شودشدن



د نات ک دش نات ک روش کربنات سديمروش کربنات سديمش

 نگهای ل س دان سخت مث ه چن نگهای ن رای س ن روش ب نگهای اي ل س دان سخت مث ه چن نگهای ن رای س ن روش ب اي
..رسی و مارنی بکار می رودرسی و مارنی بکار می رود رو ی ر ب ی ر و ی رور ی ر ب ی ر و ی ر

 ات ق کربن ک قاش رار داده، ي رف آب ق ه را درون ظ ات نمون ق کربن ک قاش رار داده، ي رف آب ق ه را درون ظ نمون
جوشانيم می اجاق روی و نموده اضافه آن به جوشانيمسديم می اجاق روی و نموده اضافه آن به ..سديم به آن اضافه نموده و روی اجاق می جوشانيمسديم به آن اضافه نموده و روی اجاق می جوشانيمسديم

عمل جوشاندن تا زمان آزاد شدن فسيلها ادامه می يابدعمل جوشاندن تا زمان آزاد شدن فسيلها ادامه می يابد..



ژنه اک آ از تفاده ژنها اک آ از تفاده استفاده از آب اکسيژنهاستفاده از آب اکسيژنها
 ر روی تر ب اتی و بيش ز تحقيق ن روش در مراک ر روی از اي تر ب اتی و بيش ز تحقيق ن روش در مراک از اي

..سنگهای رسی، مارن و گل سفيد استفاده می شودسنگهای رسی، مارن و گل سفيد استفاده می شود و ی ي و ر ی ر وه ی ي و ر ی ر ه
 يژنه داری آب اکس ده، مق رد و خشک ش ه خ ر روی نمون يژنه ب داری آب اکس ده، مق رد و خشک ش ه خ ر روی نمون ب

يم1515%% کن ی م يماضافه کن ی م آزاداضافه يلها فس ا ت انده جوش را آن د آزادبع يلها فس ا ت انده جوش را آن د بع يم1515%% يماضافه می کن يلها آزاد ..اضافه می کن ا فس انده ت د آن را جوش يلها آزاد بع ا فس انده ت د آن را جوش بع
..شوندشوند



ل کا لش کا روش کامپلروش کامپلش

 وند، از ی آزاد نش های قبل ا روش يلها ب ه فس ورتی ک وند، از در ص ی آزاد نش های قبل ا روش يلها ب ه فس ورتی ک در ص
..دستگاه کامپل استفاده می شوددستگاه کامپل استفاده می شود و ی وپ ی پ

 ی ات دوران ر حرک تگاه، دراث ده درون دس رد ش ه خ ی نمون ات دوران ر حرک تگاه، دراث ده درون دس رد ش ه خ نمون
شوند می آزاد فسيلها نهايت در و شده شوندسائيده می آزاد فسيلها نهايت در و شده ..سائيده شده و در نهايت فسيلها آزاد می شوندسائيده شده و در نهايت فسيلها آزاد می شوندسائيده



ا ش اشها ش شها روشهای شيميايیروشهای شيميايی--بب

 ف يدهای مختل يلها از اس نس فس وع سنگ و ج ه ن ا توج ف ب يدهای مختل يلها از اس نس فس وع سنگ و ج ه ن ا توج ب
يريم..بهره می گيريمبهره می گيريم ی يريمبهر ی بهر

 ی از يلهای غيرآهک ردن فس دا ک رای ج دريک ب يد کلري ی از اس يلهای غيرآهک ردن فس دا ک رای ج دريک ب يد کلري اس
شود می استفاده شودآهکی می استفاده ..آهکی استفاده می شودآهکی استفاده می شودآهکی

 يد تفاده از اس ا اس ی را ب ی و کيتين يلهای آهک يد ميکروفس تفاده از اس ا اس ی را ب ی و کيتين يلهای آهک ميکروفس
کنند م جدا سيليس سنگهای از کنندفلوئيدريک م جدا سيليس سنگهای از ..فلوئيدريک از سنگهای سيليسی جدا می کنندفلوئيدريک از سنگهای سيليسی جدا می کنندفلوئيدريک



ه هادا ادامهادامهادا

 برای جدا کردن کنودونت ها از ماسه سنگ، سنگ آهک و برای جدا کردن کنودونت ها از ماسه سنگ، سنگ آهک و
پس  رده و س رد ک ات کوچک خ ه قطع ا را ب دا آنه يل ابت پس ش رده و س رد ک ات کوچک خ ه قطع ا را ب دا آنه يل ابت پش و ر ر وچ ب ر ه ب پي و ر ر وچ ب ر ه ب ي

مواد جدا شده  ناشی از مواد جدا شده  ناشی از . . روی آنها اسيد استيک می ريزيمروی آنها اسيد استيک می ريزيم
ه و شستشو 1/01/0عملکرد اسيد را روی الکعملکرد اسيد را روی الک ر ريخت ه و شستشو ميليمت ر ريخت ميليمت ييي ي يي ي ي

ا . . می دهيممی دهيم وان ب ا کنودونت ها روی الک باقی مانده و می ت وان ب کنودونت ها روی الک باقی مانده و می ت
..مايع برموفرم آنها را از ساير مواد جدا کردمايع برموفرم آنها را از ساير مواد جدا کرد ه م هع م ع



ها نه ن تش هاش نه ن تش شستشوی نمونه هاشستشوی نمونه هاش

 رای رای برای تميز کردن پس مانده نمونه ها از دانه های ارگانيک و ب برای تميز کردن پس مانده نمونه ها از دانه های ارگانيک و ب
دازه  ا ان تاندارد ب ای اس ک ه نگها از ال ت س ز و درش ات ري دازه قطع ا ان تاندارد ب ای اس ک ه نگها از ال ت س ز و درش ات ري قطع

..سوراخ مناسب استفاده می کنيمسوراخ مناسب استفاده می کنيم
 ا را ه ه ا دست نمون ت داده و ب ر آب حرک ه را زي اوی نمون ا را الک ح ه ه ا دست نمون ت داده و ب ر آب حرک ه را زي اوی نمون الک ح

ا ک اال ک ا((ال ا ل ف ن کن تثنا اا ا ل ف ن کن تثنا ا اييم ی س ک م اييمروی ال ی س ک م يار .(.(روی ال يلهای بس ت و فس تثناء کنودون ه اس يار ب يلهای بس ت و فس تثناء کنودون ه اس ب
))شکنندهشکننده

اف الک ز از شد خا آ ه ک ت ا ل کا قت تش افش الک ز از شد خا آ ه ک ت ا ل کا قت تش ش  ر الک صاف و ه آب خارج شده از زي ی کامل است ک ر الک صاف و شستشو وقت ه آب خارج شده از زي ی کامل است ک شستشو وقت
..بدون تيرگی باشدبدون تيرگی باشد



ا ه ها دانه از لها ف دن ک ادا ه ها دانه از لها ف دن ک جدا کردن فسيلها از دانه های همراهجدا کردن فسيلها از دانه های همراهدا

در اين روش که بيشتر مورد استفاده است، نمونه را در اين روش که بيشتر مورد استفاده است، نمونه را : : روش خشکروش خشک
يم رار می ده يمدر تشتک ريخته و زير بينوکولار مورد بررسی ق رار می ده در در . . در تشتک ريخته و زير بينوکولار مورد بررسی ق

ف فگ رده و درون سله گ رده و درون سله زير ميکروسکپ با عمل پيکينگ فسيلها را جدا ک زير ميکروسکپ با عمل پيکينگ فسيلها را جدا ک
..های مخصوص انتقال می دهيمهای مخصوص انتقال می دهيم

 ر ر روش ت رای :  :  روش ت وفرم ب ل برم نگين مث ات س ن روش از مايع رای در اي وفرم ب ل برم نگين مث ات س ن روش از مايع در اي
ا ه ته ت ات د د ا ل ف ک ش ادا ه ته ت ات د د ا ل ف ک ش جدايش ميکروفسيلهای موجود در رسوبات ترسير و پوسته های جدايش ميکروفسيلهای موجود در رسوبات ترسير و پوسته های دا

..خالی استفاده می شودخالی استفاده می شود







ان زن د کاذ اها اننقش زن د کاذ اها نقش پاهای کاذب در روزن براننقش پاهای کاذب در روزن براننقش

  کمک به صيد غذاکمک به صيد غذا
زايد مواد زايددفع مواد دفع دفع مواد زايددفع مواد زايد
  تشکيل اندامهای حرکتیتشکيل اندامهای حرکتی



ان زن زندگ ا اناق زن زندگ ا اقسام زندگی روزن براناقسام زندگی روزن براناق

 ی آرام و آهسته روی رسوبات وده و  خيل ی آرام و آهسته روی رسوبات بيشتر کف زی ب وده و  خيل بيشتر کف زی ب
..و بستر حرکت می کنندو بستر حرکت می کنند ی ر ر ب یو ر ر ب و

انواع کف زی معمولاً غشاء پهن و صفحه ای شکل دارندانواع کف زی معمولاً غشاء پهن و صفحه ای شکل دارند..
هستند شناور آب در پلانکتون بصورت هستندگروه شناور آب در پلانکتون بصورت گروه گروهی بصورت پلانکتون در آب شناور هستندگروهی بصورت پلانکتون در آب شناور هستند..
نمونه های پلانکتون بيشتر کروی شکل هستندنمونه های پلانکتون بيشتر کروی شکل هستند..



ا ف ن ا ف ثل د ل ت اشها ف ن ا ف ثل د ل ت روشهای توليد مثل فرامينی فراروشهای توليد مثل فرامينی فراشها

 توليد مثل غير جنسی يا شيزوگونی توليد مثل غير جنسی يا شيزوگونی
گاموگونی يا جنسی مثل گاموگونیتوليد يا جنسی مثل توليد توليد مثل جنسی يا گاموگونیتوليد مثل جنسی يا گاموگونی
 در برخی از آنها چرخه زندگی شامل دو مرحله توليد مثل در برخی از آنها چرخه زندگی شامل دو مرحله توليد مثل

نامند م هتروفازيک را آن که نامنداست م هتروفازيک را آن که ..است که آن را هتروفازيک می نامنداست که آن را هتروفازيک می نامنداست



نالفالف غ ثل د ل نت غ ثل د ل ت توليد مثل غير جنسیتوليد مثل غير جنسی--الفالف

عبارت است از تقسيم ساده و متعددعبارت است از تقسيم ساده و متعدد..
گيرد برمی در را سيتوپلاسم گيردتمام برمی در را سيتوپلاسم تمام تمام سيتوپلاسم را در برمی گيردتمام سيتوپلاسم را در برمی گيرد..
 جانور بالغی که از اين نوع روش بوجود می آيد، شيزونت جانور بالغی که از اين نوع روش بوجود می آيد، شيزونت

شود م شودناميده م ..ناميده می شودناميده می شودناميده
 شيزونت دارای حجره اوليه بزرگ است و بعد از رشد به شيزونت دارای حجره اوليه بزرگ است و بعد از رشد به

ش ل ت ک ف اک ته شک ل ت ک ف اک ته ..يک پوسته ماکروسفريک تبديل می شوديک پوسته ماکروسفريک تبديل می شودک



ن ثل د ل نت ثل د ل ت توليد مثل جنسیتوليد مثل جنسی--بب

 سلول تخم پس از آميزش گامتهای نر و ماده بوجود می سلول تخم پس از آميزش گامتهای نر و ماده بوجود می
..آيدآيد يي

 سلول تخم بعد از رشد به يک موجود دارای حجره اوليه سلول تخم بعد از رشد به يک موجود دارای حجره اوليه
می ناميده ميکروسفريک پوسته که شود می تبديل میکوچک ناميده ميکروسفريک پوسته که شود می تبديل کوچک تبديل می شود که پوسته ميکروسفريک ناميده می کوچک تبديل می شود که پوسته ميکروسفريک ناميده می کوچک

..شودشود





د شکل د د دد شکل د د ند ا نف ا اف اف ف فرافرافرامينیفرامينیپديده دوشکلی در پديده دوشکلی در 

 اين پديده اين پديده))DimorphismDimorphism ( ( بيشتر در ميان فرامينی بيشتر در ميان فرامينی
پفرای بنتيک ديده می شود و در بين انواع پلانکتون فرای بنتيک ديده می شود و در بين انواع پلانکتون  پع ع

..تاکنون مشاهده نشده استتاکنون مشاهده نشده است





ا ف ن ا ف د الان ل ااشکال ف ن ا ف د الان ل اشکال پولی والانس در فرامينی فرااشکال پولی والانس در فرامينی فرااشکال

 ه را ب ی ف دفهای فرامين ين ص ولاً در ب کال معم ن اش ه اي را ب ی ف دفهای فرامين ين ص ولاً در ب کال معم ن اش اي
..خصوص نمونه های کرتاسه فوقانی ديده می شودخصوص نمونه های کرتاسه فوقانی ديده می شود و ی ي ی و ر و وو ی ي ی و ر و و

 ه اهی س ی و گ ره جنين ا دو حج دفهايی ب ت ص ن حال ه در اي اهی س ی و گ ره جنين ا دو حج دفهايی ب ت ص ن حال در اي
است شده ديده جنينی استحجره شده ديده جنينی ..حجره جنينی ديده شده استحجره جنينی ديده شده استحجره

 ه يکديگر نزديک ه يکديگر نزديک گاهی اين حجرات رشد زيادی داشته و ب گاهی اين حجرات رشد زيادی داشته و ب
تقسيم و اد زي رشد ر اث در جنين حجره يک يا و شوند تقسيمم و اد زي رشد ر اث در جنين حجره يک يا و شوند اد و تقسيم م ر رشد زي اد و تقسيم می شوند و يا يک حجره جنينی در اث ر رشد زي می شوند و يا يک حجره جنينی در اث

..شدن بعدی، چنين اشکالی را بوجود می آوردشدن بعدی، چنين اشکالی را بوجود می آورد





ا ف ن ا ف د ته اشکل ف ن ا ف د ته شکل پوسته در فرامينی فراشکل پوسته در فرامينی فراشکل

 ،ی، صفحه ای، شاخه ای روی، دوک ی، صفحه ای، شاخه ای، به صورتهای پهن، ک روی، دوک به صورتهای پهن، ک
..ستاره ای شکل ديده می شوندستاره ای شکل ديده می شوند و ی ي ور ی ي ر

 تنوع اشکال در نمونه های ابتدايی کمتر و در انواع تکامل تنوع اشکال در نمونه های ابتدايی کمتر و در انواع تکامل
است بيشتر استيافته بيشتر ..يافته بيشتر استيافته بيشتر استيافته

نمونه هايی از انواع پوسته ديده می شودنمونه هايی از انواع پوسته ديده می شود))55--33( ( در شکلدر شکل..





ا ف ن ا ف د ات ش ا آ اع اان ف ن ا ف د ات ش ا آ اع انواع آرايش حجرات در فرامينی فراانواع آرايش حجرات در فرامينی فراان

بيشتر فرامينی فرا دارای صدف چند حجره ای هستندبيشتر فرامينی فرا دارای صدف چند حجره ای هستند..
ه گرفت رار ق انی کم ت حال ه ب و رديف يک در ها حجره هاگر گرفت رار ق انی کم ت حال ه ب و رديف يک در ها حجره اگر  ه رار گرفت انی ق ه حالت کم ه اگر حجره ها در يک رديف و ب رار گرفت انی ق ه حالت کم اگر حجره ها در يک رديف و ب

..گفته می شودگفته می شود  آرکوئيتآرکوئيتباشند، به آن پوسته باشند، به آن پوسته 
پوسته باشد، قايم صورت به حجرات آرايش پوستهاگر باشد، قايم صورت به حجرات آرايش هاگر لين هرکت لين رکت  ه اگر آرايش حجرات به صورت قايم باشد، پوسته اگر آرايش حجرات به صورت قايم باشد، پوسته ی لين ه رکت ی لين رکت

..ناميده می شودناميده می شود  آرآر



ه ا ها ا ادامهادامها

حجره های پوسته در اطراف محور حجره های پوسته در اطراف محور : : پوسته پلانيس پيرالپوسته پلانيس پيرال
..پيچش در يک سطح مرتب شده اندپيچش در يک سطح مرتب شده اند ب ر ح ي ر بپيچ ر ح ي ر پيچ

 ا دال و ي ی، هليکوئي وع حلزون ای ن ته ه ا در پوس دال و ي ی، هليکوئي وع حلزون ای ن ته ه در پوس
د رون می پيش محور قله طرف به ها حجره دتروکوسپيرال، رون می پيش محور قله طرف به ها حجره د تروکوسپيرال، د تروکوسپيرال، حجره ها به طرف قله محور پيش می رون تروکوسپيرال، حجره ها به طرف قله محور پيش می رون

..و دارای نظم خاصی هستندو دارای نظم خاصی هستند



ت ل ن ا ت ل ا تفه ل ن ا ت ل ا مفهوم اولوت و اينولوتمفهوم اولوت و اينولوتفه

 يچش در ه حالت پ ر، ب ی ف يچش در گاهی حجره ها در پوسته فرامين ه حالت پ ر، ب ی ف گاهی حجره ها در پوسته فرامين
..اطراف محور درجه ای از پيچ خوردگی حاصل کرده انداطراف محور درجه ای از پيچ خوردگی حاصل کرده اند ر ی ور پيچ ز رج ور رر ی ور پيچ ز رج ور ر

 م ه قسمت اعظ د ک ه نحوی باش وردگی ب يچ خ ه پ ر درج م اگ ه قسمت اعظ د ک ه نحوی باش وردگی ب يچ خ ه پ ر درج اگ
د، گيرن رار ق حجره آخرين پوشش زير در قبلی های د،حجره گيرن رار ق حجره آخرين پوشش زير در قبلی های د، حجره رار گيرن د، حجره های قبلی در زير پوشش آخرين حجره ق رار گيرن حجره های قبلی در زير پوشش آخرين حجره ق

..می نامندمی نامند) ) InvoluteInvolute((آن صدف را اينولوت آن صدف را اينولوت 
،باشد ت روي ل قاب قبل ای ه حجره از ادی زي بخش باشد،هرگاه ت روي ل قاب قبل ای ه حجره از ادی زي بخش هرگاه  ،ل رويت باشد ی قاب ادی از حجره های قبل ل رويت باشد، هرگاه بخش زي ی قاب ادی از حجره های قبل هرگاه بخش زي

..می گويندمی گويند) ) EvoluteEvolute((آن پوسته را اولوتآن پوسته را اولوت





ه ا ها ا ادامهادامها

 را ی ف واع مختلف فرامين ته ان يچ خوردگی در پوس ه پ را درج ی ف واع مختلف فرامين ته ان يچ خوردگی در پوس ه پ درج
..اختلاف مشخصی را نشان می دهداختلاف مشخصی را نشان می دهد ی ر یی ر ی

 ،ره ای ا چنب وی و ي وردگی حلق يچ خ ا پ ته ب ک پوس ره ای، در ي ا چنب وی و ي وردگی حلق يچ خ ا پ ته ب ک پوس در ي
وی پهل ا ي سطح ه ب د ده می نشان را پيچش اثر که ویسطحی پهل ا ي سطح ه ب د ده می نشان را پيچش اثر که وی سطحی ا پهل ه سطح ي د ب وی سطحی که اثر پيچش را نشان می ده ا پهل ه سطح ي د ب سطحی که اثر پيچش را نشان می ده
ل آن را سطح شکمی و  ل آن را سطح شکمی و پيچش معروف است و طرف مقاب پيچش معروف است و طرف مقاب

گويند نافی گوينديا نافی ..يا نافی گوينديا نافی گوينديا



ه هادا ادامهادامهادا

 راف تولاريا، در اط ر تکس را نظي ی ف ی از فرامين راف در برخ تولاريا، در اط ر تکس را نظي ی ف ی از فرامين در برخ
ه است ای گرفت ره ج ف حج ته، دو ردي يچش پوس ور پ ه استمح ای گرفت ره ج ف حج ته، دو ردي يچش پوس ور پ . . مح ر ج ر ج ي ر و پو يچ پ رور ج ر ج ي ر و پو يچ پ ور

ی  ه دو رديف ا ب ره ه ش حج وع آراي ن ن ی اي ه دو رديف ا ب ره ه ش حج وع آراي ن ن اي
))BiserialBiserial((موسوم استموسوم است.. مم))((
 ا سه حجره ترتيب يچش ب ن موقعيت در هردو پ اه اي ا سه حجره ترتيب هر گ يچش ب ن موقعيت در هردو پ اه اي هر گ

رديفی سه آنرا باشد، رديفیيافته سه آنرا باشد، نامند))TriserialTriserial((يافته نامندمی می ..می نامندمی نامند))TriserialTriserial((يافته باشد، آنرا سه رديفیيافته باشد، آنرا سه رديفی





ا ف ن ا ف د نافذ ادهانه ف ن ا ف د نافذ دهانه و منافذ در فرامينی فرادهانه و منافذ در فرامينی فرادهانه

دهانه، اولين و بزرگترين منفذ در پوسته فرامينی فرا ستدهانه، اولين و بزرگترين منفذ در پوسته فرامينی فرا ست..
خارج آن از پروتوپلاسم از قسمتی جانور، زندگی موقع خارجدر آن از پروتوپلاسم از قسمتی جانور، زندگی موقع در  در موقع زندگی جانور، قسمتی از پروتوپلاسم از آن خارج در موقع زندگی جانور، قسمتی از پروتوپلاسم از آن خارج

..می شود و به صورت پاهای کاذب در می آيدمی شود و به صورت پاهای کاذب در می آيد
ه دهان ه ک ت اس ای ره حج کل ش از ابع ت ه دهان کل هش دهان ه ک ت اس ای ره حج کل ش از ابع ت ه دهان کل ش  ه ه دهان ت ک ره ای اس کل حج ابعی از ش ه ت کل دهان ه ش ه دهان ت ک ره ای اس کل حج ابعی از ش ه ت کل دهان ش

..برروی آن واقع شده استبرروی آن واقع شده است
ه فت گ ا ق آ ل ا انه که ل ا هط فت گ ا ق آ ل ا انه که ل ا ط  ه رار گرفت ر روی آن ق ه سطح و يا پهلويی که دهانه اصلی ب رار گرفت ر روی آن ق سطح و يا پهلويی که دهانه اصلی ب

..باشد، سطح دهانی يا پهلوی دهانی ناميده می شودباشد، سطح دهانی يا پهلوی دهانی ناميده می شود



ه ا ها ا ادامهادامها

 ا را ر روی پوسته موجود باشد آنه ه ب د دهان ا را اگر دو يا چن ر روی پوسته موجود باشد آنه ه ب د دهان اگر دو يا چن
د ی گوين ل م ه مکم ددهان ی گوين ل م ه مکم نس . . دهان ه در ج وع دهان ن ن نس اي ه در ج وع دهان ن ن اي وي ويی جی ر وع جي ر وع ي

ون ائوسن((گلوبيژريناتکا گلوبيژريناتکا  رای پلانکت ون ائوسناز فرامينيف رای پلانکت ده می ) ) از فرامينيف ده می دي دي
..شودشود

 اندازه و شکل دهانه متناسب با تغييرات محيط زيست تغيير اندازه و شکل دهانه متناسب با تغييرات محيط زيست تغيير
کند کندمی ..می کندمی کندمی

   ،ذ دار است ا اغلب منف ذ دار است، پوسته های آهکی شفاف  در آنه ا اغلب منف پوسته های آهکی شفاف  در آنه
ن اي د فاق پرسلانوز و ای ه دان ای ه ه نمون ه ک صورت ندر اي د فاق پرسلانوز و ای ه دان ای ه ه نمون ه ک صورت ن در د اي ه ای و پرسلانوز فاق ای دان ه ه ه نمون ن در صورتی ک د اي ه ای و پرسلانوز فاق ای دان ه ه ه نمون در صورتی ک

..گونه منافذ می باشندگونه منافذ می باشند





نها ل ت ا نهاکانالها ل ت ا کانالها و استولونهاکانالها و استولونهاکانالها

 کانالها معمولاً بصورت حفرات لوله ای شکل ظريفی در کانالها معمولاً بصورت حفرات لوله ای شکل ظريفی در
..پوسته فرامينی فرا ديده می شوندپوسته فرامينی فرا ديده می شوند و ی ي ر ی ي ر وپو ی ي ر ی ي ر پو

 استولونها کانالهای شعاعی هستند که اکثراً رابط بين استولونها کانالهای شعاعی هستند که اکثراً رابط بين
کنند می متصل يکديگر به را آنها و بوده ها کنندحجره می متصل يکديگر به را آنها و بوده ها ..حجره ها بوده و آنها را به يکديگر متصل می کنندحجره ها بوده و آنها را به يکديگر متصل می کنندحجره



ا ف ن ا ف د ته نات اتزئ ف ن ا ف د ته نات تزئينات پوسته در فرامينی فراتزئينات پوسته در فرامينی فراتزئ

 ،در نمونه هايی از فرامينی فرا حاوی پوسته آهکی شفاف، در نمونه هايی از فرامينی فرا حاوی پوسته آهکی شفاف
تزئين شده تزئين شده ))88--33شکلشکل((سطح پوسته به صورتهای مختلفسطح پوسته به صورتهای مختلف ه ور ب پو هح ور ب پو ي))((ح يز ز

..استاست
،خار فرورفته، و برجسته خطوط بصورت تزئينات خار،اين فرورفته، و برجسته خطوط بصورت تزئينات اين  ،اين تزئينات بصورت خطوط برجسته و فرورفته، خار، اين تزئينات بصورت خطوط برجسته و فرورفته، خار

..دکمه، دانه های ريز و درشت و کوسته ديده می شوددکمه، دانه های ريز و درشت و کوسته ديده می شود





ا ف ن ا ف د آن اع ان ز د اخط ف ن ا ف د آن اع ان ز د خط درز و انواع آن در فرامينی فراخط درز و انواع آن در فرامينی فراخط

 ه صورت ته ب ر روی پوس اور ب ره مج ل اتصال دو حج ه صورت مح ته ب ر روی پوس اور ب ره مج ل اتصال دو حج مح
..اثری ديده می شود که خط درز نام دارداثری ديده می شود که خط درز نام دارد ر م رز و ی ي رر م رز و ی ي ر

 طح ه س بت ب وده و نس رس ب ا مض اده و ي وط درز س طح خط ه س بت ب وده و نس رس ب ا مض اده و ي وط درز س خط
ا ي و ده پيچي ی، هلال برجسته، ه، فرورفت سطح، هم اپوسته ي و ده پيچي ی، هلال برجسته، ه، فرورفت سطح، هم ا پوسته ده و ي ی، پيچي ه، برجسته، هلال م سطح، فرورفت ا پوسته ه ده و ي ی، پيچي ه، برجسته، هلال م سطح، فرورفت پوسته ه

..مستقيم می باشندمستقيم می باشند



ته افت ا ش ک تهت افت ا ش ک ات ف ن ا ف اد ف ن ا ف د در فرامينی فرادر فرامينی فراترکيب شيميايی و بافت پوستهترکيب شيميايی و بافت پوسته

پوسته های پسودوکيتينیپوسته های پسودوکيتينی1)1)
آگلوتينه2)2) های آگلوتينهپوسته های پوسته پوسته های آگلوتينهپوسته های آگلوتينه2)2)
پوسته های آهکیپوسته های آهکی3)3)

ل ا لته ا ته پوسته های سيليسیپوسته های سيليسی4)4)



ن11 ت ک د ها نته ت ک د ها ته پوسته های پسودوکيتينیپوسته های پسودوکيتينی--11

 ن ره ای دارای اي ه و تک حج ای اولي ی فراه تر فرامين ن بيش ره ای دارای اي ه و تک حج ای اولي ی فراه تر فرامين بيش
واع مختلف  واع مختلف نوع پوسته هستند و ترکيب شيميايی آن در ان عنوع پوسته هستند و ترکيب شيميايی آن در ان و ر يی ي ي ب ي ر و پو عوع و ر يی ي ي ب ي ر و پو وع

..روزن بران متفاوت استروزن بران متفاوت است
،روزی ام ای ه ه نمون رخلاف ب يل فس ران ب روزن ين ب روزی،در ام ای ه ه نمون رخلاف ب يل فس ران ب روزن ين ب در  ،روزی ای ام ه ه رخلاف نمون يل ب ران فس ين روزن ب روزی، در ب ای ام ه ه رخلاف نمون يل ب ران فس ين روزن ب در ب

..اين نوع پوسته کم استاين نوع پوسته کم است



نه22 ت آگل ها نهته ت آگل ها ته پوسته های آگلوتينهپوسته های آگلوتينه--22

 ،ی ت آهک ن اس ا ممک ته ه وع پوس ن ن ره در اي وع خمي ی، ن ت آهک ن اس ا ممک ته ه وع پوس ن ن ره در اي وع خمي ن
..کيتينی و يا پسودوکيتينی باشدکيتينی و يا پسودوکيتينی باشد ب ی ي ي و و پ ي و ی ي بي ی ي ي و و پ ي و ی ي ي

 وارتز، خرده صدف، کانيهای وارتز، خرده صدف، کانيهای جنس دانه ها در خميره از ک جنس دانه ها در خميره از ک
ک کوچ ران ب روزن الی خ ته پوس و ی آهک ذرات نگين، کس کوچ ران ب روزن الی خ ته پوس و ی آهک ذرات نگين، ران کوچک س الی روزن ب ته خ ی و پوس نگين، ذرات آهک ران کوچک س الی روزن ب ته خ ی و پوس نگين، ذرات آهک س

..می باشدمی باشد
ور ن ا ب زان پلاري ميکروسکپ ر زي در پوسته اطع مق وررنگ ن ا ب زان پلاري ميکروسکپ ر زي در پوسته اطع مق رنگ  ور ا ن زان ب ر ميکروسکپ پلاري اطع پوسته در زي ور رنگ مق ا ن زان ب ر ميکروسکپ پلاري اطع پوسته در زي رنگ مق

..طبيعی، تيره تا سياه رنگ استطبيعی، تيره تا سياه رنگ است
ا ان خ ا ف ن ا اف ان خ ا ف ن ا Vف ili idV ili id  انواده ای خ ر ه ی ف انواده فرامين ای خ ر ه ی ف و و   VermeuilinidayVermeuilinidayفرامين

TextulariidaeTextulariidae  دارای صدف آگلوتينه می باشنددارای صدف آگلوتينه می باشند..



ه ا ها ا ادامهادامها

ب    رای ترکي ژه ای ب درت انتخاب وي ران ق ب گروهی از روزن ب رای ترکي ژه ای ب درت انتخاب وي ران ق گروهی از روزن ب
::مثالمثال..پوسته خود دارندپوسته خود دارند ر و رپو و پو

   جنس جنسRabdominaRabdomina رای وارتزی رنگ را ب رای دانه های ک وارتزی رنگ را ب دانه های ک
دهد می ترجيح خود پوسته دهدتشکيل می ترجيح خود پوسته ..تشکيل پوسته خود ترجيح می دهدتشکيل پوسته خود ترجيح می دهدتشکيل

 ولی ولیAstrorhizaAstrorhiza   وچکترين فرقی ذرات موجود وچکترين فرقی ذرات موجود بدون ک بدون ک
کند م وارد خود پوسته روی بر را آب کنددر م وارد خود پوسته روی بر را آب ..در آب را بر روی پوسته خود وارد می کنددر آب را بر روی پوسته خود وارد می کنددر

برخی هم از سوزن اسفنجها بهره می گيرندبرخی هم از سوزن اسفنجها بهره می گيرند..



آهک33 ها آهکته ها ته پوسته های آهکیپوسته های آهکی--33

بيشتر فرامينی فرا دارای پوسته آهکی هستندبيشتر فرامينی فرا دارای پوسته آهکی هستند..
ر عناص از دکی ان ا ه ته پوس ن اي اختمان س ردر عناص از دکی ان ا ه ته پوس ن اي اختمان س ،،SiSiدر ر دکی از عناص ا ان ته ه ن پوس اختمان اي ردر س دکی از عناص ا ان ته ه ن پوس اختمان اي ، ،  Si Siدر س

AlAlووMgCOMgCO3 3   نيز وجود داردنيز وجود دارد..
شوند م ديده مختلف صورتهای به ها پوسته شونداين م ديده مختلف صورتهای به ها پوسته اين اين پوسته ها به صورتهای مختلفی ديده می شونداين پوسته ها به صورتهای مختلفی ديده می شوند..



آهک ها ته اع آهکان ها ته اع انواع پوسته های آهکیانواع پوسته های آهکیان

پوسته های پرسلانوزپوسته های پرسلانوزأأ--
هيالينبب-- های هيالينپوسته های پوسته پوسته های هيالينپوسته های هيالينبب
پوسته های ميکروگرانولارپوسته های ميکروگرانولارجج--
فدد ک آ فته ک آ ته پوسته آهکی فيبریپوسته آهکی فيبریدد--



زالفالف33 لان ها زته لان ها ته پوسته های پرسلانوزپوسته های پرسلانوز--الفالف--33

 يم ات کلس ا از کربن ته ه وع پوس ن ن ده اي واد تشکيل دهن يم م ات کلس ا از کربن ته ه وع پوس ن ن ده اي واد تشکيل دهن م
..بوده و گاهی کربنات منيزيم همراه داردبوده و گاهی کربنات منيزيم همراه دارد ر ر يزيم رب ی و ربو ر يزيم رب ی و بو

دردرPeneroplisPeneroplis   و وArchiasArchias   ته اختمان پوس ته در س اختمان پوس در س
دارد وجود نيز پروتئين داردمقداری وجود نيز پروتئين ..مقداری پروتئين نيز وجود داردمقداری پروتئين نيز وجود داردمقداری

د ذ ان دون منف ا ب وع پوسته ه ن ن داي ذ ان دون منف ا ب وع پوسته ه ن ن اهی سطح صدف اي اهی سطح صدف و گ و گ
است خارج ذرات استدارای خارج ذرات ..دارای ذرات خارجی استدارای ذرات خارجی استدارای

 انواده های انواده های خ دارای دارای   Miliolinidae AlveolinidaeMiliolinidae Alveolinidaeخ
اشن ز لان اشنته ز لان ..پوسته پرسلانوز می باشندپوسته پرسلانوز می باشندته



ن33 ال ه ها نته ال ه ها ته پوسته های هيالينپوسته های هيالين--بب--33

 ه ل صدفها از منشورهای کوچک کلسيت ک ن قبي ه ديواره اي ل صدفها از منشورهای کوچک کلسيت ک ن قبي ديواره اي
ده  د، تشکيل ش رار گرفتن ارجی صدف ق ر سطح خ ود ب ده عم د، تشکيل ش رار گرفتن ارجی صدف ق ر سطح خ ود ب يعم ر ر ر رجی ح ر ب يو ر ر ر رجی ح ر ب و

..استاست
يله بوس ا آنه واره دي و د ان فاف ش الين هي ی آهک دفهای يلهص بوس ا آنه واره دي و د ان فاف ش الين هي ی آهک دفهای ص  يله ا بوس واره آنه د و دي فاف ان الين ش ی هي دفهای آهک يله ص ا بوس واره آنه د و دي فاف ان الين ش ی هي دفهای آهک ص

..کانالهای ظريفی تزئين شده استکانالهای ظريفی تزئين شده است
ه روزن صورت ه ب صدف خارج سطح در کانال هر هدهانه روزن صورت ه ب صدف خارج سطح در کانال هر دهانه  ه ه صورت روزن ه دهانه هر کانال در سطح خارجی صدف ب ه صورت روزن دهانه هر کانال در سطح خارجی صدف ب

..ظريفی ديده می شود ظريفی ديده می شود 
ا ه ان نظ اه گ ا ش افت ن ال ه ها اته ه ان نظ اه گ ا ش افت ن ال ه ها ته  ه ای اهی منظره دان الينی بافت شعاعی و گ ه ای پوسته های هي اهی منظره دان الينی بافت شعاعی و گ پوسته های هي

..دارنددارند



لا33 ان گ ک ها لاته ان گ ک ها ته پوسته های ميکروگرانولارپوسته های ميکروگرانولار--جج--33

 ه املاً ب ه اين نوع صدفها از بلورهای يک اندازه کلسيت که ک املاً ب اين نوع صدفها از بلورهای يک اندازه کلسيت که ک
..يکديگر چسبيده اند، درست شده استيکديگر چسبيده اند، درست شده است ر بي چ ر ي ري بي چ ر ي ي

 ده ره رنگ دي املاً تي ر ميکروسکپ ک واره صدف در زي ده دي ره رنگ دي املاً تي ر ميکروسکپ ک واره صدف در زي دي
شود شودمی ..می شودمی شودمی

 ای ای گروهه    Fusulinoidea Fusulinoideaوو   Endothyridea Endothyrideaگروهه
هستند ميکروگرانولار پوسته دارای پالئوزوئيک به هستندمتعلق ميکروگرانولار پوسته دارای پالئوزوئيک به ..متعلق به پالئوزوئيک دارای پوسته ميکروگرانولار هستندمتعلق به پالئوزوئيک دارای پوسته ميکروگرانولار هستندمتعلق



فدد33 آهک فته آهک ته پوسته آهکی فيبریپوسته آهکی فيبری--دد--33

 ا ولار ب ا از آهک ميکروگران ته ه ل پوس ن قبي اختمان اي ا س ولار ب ا از آهک ميکروگران ته ه ل پوس ن قبي اختمان اي س
..بافت فيبری تشکيل شده استبافت فيبری تشکيل شده است ي يبر يب يبر ب

 ين کپ ب ر ميکروس ه در زي دازه دان ين ان کپ ب ر ميکروس ه در زي دازه دان ا   33ان ا ت رون   1010ت رون ميک ميک
است استمتغير ..متغير استمتغير استمتغير

 ر ايی نظي ه ه ر نمون ايی نظي ه ه   TextrataxisTextrataxisنمون
هستندPaleotextulariaPaleotextulariaوو فيبری لايه هستنددارای فيبری لايه دارای ..دارای لايه فيبری هستنددارای لايه فيبری هستند Paleotextularia Paleotextulariaوو



ل44 ها لته ها ته پوسته های سيليسیپوسته های سيليسی--44

اين نوع پوسته ها در بين فرامينی فرا کمتر ديده می شوداين نوع پوسته ها در بين فرامينی فرا کمتر ديده می شود..
شده ترشح انور ج توسط سيليسی پوسته که نيست شدهمعلوم ترشح انور ج توسط سيليسی پوسته که نيست معلوم  انور ترشح شده انور ترشح شده معلوم نيست که پوسته سيليسی توسط ج معلوم نيست که پوسته سيليسی توسط ج

..يا حاصل تأثير دياژنز می باشديا حاصل تأثير دياژنز می باشد
خانوادهخانوادهsilicinidaesilicinidaeين چن دارای ژوراسيک ه ب ق ينمتعل چن دارای ژوراسيک ه ب ق متعل خانوادهخانوادهsilicinidaesilicinidae ين ه ژوراسيک دارای چن ين متعلق ب ه ژوراسيک دارای چن متعلق ب

..پوسته ای می باشدپوسته ای می باشد



ته اع ان د دف ا د ان اخت ت تهتفا اع ان د دف ا د ان اخت ت تفاوت ساختمان ديواره صدف در انواع پوستهتفاوت ساختمان ديواره صدف در انواع پوستهتفا

 لانوز و ه ای، پرس واع دان را در ان ی ف ته فرامين دار پوس لانوز و ج ه ای، پرس واع دان را در ان ی ف ته فرامين دار پوس ج
دف،  د ص ع رش ت و در موق ه نيس ه لاي ولار لاي دف، ميکروگران د ص ع رش ت و در موق ه نيس ه لاي ولار لاي رميکروگران ع و ر و ي ي ي ر و ر رو ري ع و ر و ي ي ي ر و ر رو ي

..يک حجره به حجره ماقبل اضافه می شوديک حجره به حجره ماقبل اضافه می شود
است لايه لايه ديواره شفاف، آهکی صدفهای استدر لايه لايه ديواره شفاف، آهکی صدفهای در در صدفهای آهکی شفاف، ديواره لايه لايه استدر صدفهای آهکی شفاف، ديواره لايه لايه است..
 وع ساده وع ساده ديواره حجرات در صدفهای آهکی پرسلانوز و ن ديواره حجرات در صدفهای آهکی پرسلانوز و ن

ه يافت ل تکام ای ه ه نمون در ول است ای ه لاي تک هشفاف يافت ل تکام ای ه ه نمون در ول است ای ه لاي تک ه شفاف ه های تکامل يافت ی در نمون ه ای است ول ه شفاف تک لاي ه های تکامل يافت ی در نمون ه ای است ول شفاف تک لاي
. . تر، دو لايه ای استتر، دو لايه ای است





ا ف ن ا ف ند اد ف ن ا ف ند رده بندی فرامينی فرارده بندی فرامينی فراد

در رده بندی اين موجودات، مواد شيميايیدر رده بندی اين موجودات، مواد شيميايی
دف ف از ش ته دهند ل دفتشک ف از ش ته دهند ل تشکيل دهنده پوسته، بيش از فرم صدفتشکيل دهنده پوسته، بيش از فرم صدفتشک

..اهميت دارداهميت دارد



ف فف اساس رده بندی فرامينی فرااساس رده بندی فرامينی فراف

ترکيب شيميايی پوستهترکيب شيميايی پوسته
ديواره ساختمانی ديوارهبافت ساختمانی بافت بافت ساختمانی ديوارهبافت ساختمانی ديواره
وجود منافذ يا عدم آنهاوجود منافذ يا عدم آنها

ف ا فن ا ا((ن ه لا ن ا ه لا اک ه لا ن ا ه لا ))ک يک لايه ای، چندلايه ایيک لايه ای، چندلايه ای((نوع جدار صدفنوع جدار صدف((



ادامهادامه

نوع پيچشنوع پيچش
دهانه دهانهفرم فرم فرم دهانهفرم دهانه
سيستم کانالسيستم کانال

ف نات فتزئ نات تزئ تزئينات صدفتزئينات صدف



رده بندی فرامينی فرا بر اساس مواد تشکيل دهنده صدفرده بندی فرامينی فرا بر اساس مواد تشکيل دهنده صدف

با پوسته با پوسته    Allogromiina Allogromiina::زيرراسته آلوگرومی ئينهزيرراسته آلوگرومی ئينه1.1.
یهای غشايی و پسودوکيتينیهای غشايی و پسودوکيتينی ي ي و و پ و یيی ي ي و و پ و يی

با با    : Textulariina : Textulariinaزيرراسته تکستولاری ئينهزيرراسته تکستولاری ئينه2.2.
ای دانه های ایپوسته دانه های پوسته های دانه ایپوسته های دانه ایپوسته

با پوسته های با پوسته های    Fusulinina Fusulinina::زير راسته فوزولی نينهزير راسته فوزولی نينه3.3.
ميکروگرانولار ميکروگرانولارآهک آهکی ميکروگرانولارآهکی ميکروگرانولارآهک



ادامهادامه

با پوسته های با پوسته های   MiliolininaMiliolinina:  :  زيرراسته ميليولی نينهزيرراسته ميليولی نينه4.4.
وزآهکی پرسلانوزآهکی پرسلانوز پر وزی پر ی

ه5.5. الی ئين هزيرراسته روت الی ئين ا ی    Rotalliina Rotalliina::زيرراسته روت ا پوسته ه ا ی ب ا پوسته ه ب
شفاف شفافآهکی آهکی شفافآهکی شفافآهکی



زيرراسته آلوگرومی ئينهزيرراسته آلوگرومی ئينه--11

 يار اختمان بس ا س ای کوچک ب ی فره روه فرامين ن گ يار در اي اختمان بس ا س ای کوچک ب ی فره روه فرامين ن گ در اي
..ابتدايی و پوسته غشايی يا پسودوکيتينی ديده می شوندابتدايی و پوسته غشايی يا پسودوکيتينی ديده می شوند و ی ي ی ي ي و و پ ي يی پو و يی وب ی ي ی ي ي و و پ ي يی پو و يی ب

 ا عهدحاضر امبرين ت ا عهدحاضر در محيطهای آب شيرين و شور از  ک امبرين ت در محيطهای آب شيرين و شور از  ک
کنند می کنندزندگی می ..زندگی می کنندزندگی می کنندزندگی

   های ه، جنس وان نمون ه عن های ب ه، جنس وان نمون ه عن و و LagynisLagynisب
AllogromiaAllogromiaهستند ذکر هستندقابل ذکر قابل AllogromiaAllogromiaقابل ذکر هستندقابل ذکر هستند..



زيرراسته تکستولاری ئينهزيرراسته تکستولاری ئينه--22

 ه ه بوسيله سيمان ب ه ک ا داشتن پوسته آگلوتين ه اين گروه ب ه بوسيله سيمان ب ه ک ا داشتن پوسته آگلوتين اين گروه ب
..يکديگر چسبيده اند، مشخص هستنديکديگر چسبيده اند، مشخص هستند بي چ ر ي بيي چ ر ي ي

 ًفرم پوسته به شکل کروی، لوله ای، شاخه مانند و معمولاً فرم پوسته به شکل کروی، لوله ای، شاخه مانند و معمولا
شود می ديده انتهايی و ساده دهانه شودبا می ديده انتهايی و ساده دهانه ..با دهانه ساده و انتهايی ديده می شودبا دهانه ساده و انتهايی ديده می شودبا

عهد حاضرعهد حاضر  --کامبرينکامبرين: : مدت زمانمدت زمان



انواع زيرراسته تکستولاری ئينهانواع زيرراسته تکستولاری ئينه

خانواده تکستولاريدهخانواده تکستولاريده1)1)
ها2)2) اربيتولين هاخانواده اربيتولين خانواده خانواده اربيتولين هاخانواده اربيتولين ها2)2)
جنس لوفتوزياجنس لوفتوزيا3)3)



ده2211 لا ت تک اده دهخان لا ت تک اده خان خانواده تکستولاريدهخانواده تکستولاريده--11--22

آزاد و يا چسبيده به اجسام درون آبآزاد و يا چسبيده به اجسام درون آب: : پوستهپوسته
پلانيس پيرال،پلانيس پيرال،::پيچش مراحل اوليه صدفپيچش مراحل اوليه صدف ي و ر يپيچ و ر پيرپيچ ي پيرپ ي پ
معمولاً دو رديفی با امکان تک رديفی در معمولاً دو رديفی با امکان تک رديفی در : : مراحل بعدیمراحل بعدی

يیقسمت انتهايیقسمت انتهايی يیه ه
دانه ایدانه ای: : ديواره صدفديواره صدف
دهانه دهانهنوع متعدد::نوع يا و منفرد متعددانتهايی، يا و منفرد انتهايی، انتهايی، منفرد و يا متعددانتهايی، منفرد و يا متعدد::نوع دهانهنوع دهانه
عهد حاضرعهد حاضر  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان



نمونه های خانواده تکستولاريدهنمونه های خانواده تکستولاريده--11--22

TextulariaTextulariaجنس جنس أأ--
BigenerinaBigenerinaجنسجنسبب-- BigenerinaBigenerinaجنسجنسبب--



خانواده اربيتولين هاخانواده اربيتولين ها--22--22

نسبتاً بزرگ و مخروطی شکلنسبتاً بزرگ و مخروطی شکل: : پوستهپوسته
های بخش و پيرال تروکوس دف ص ه اولي متهای قس يچش هایپ بخش و پيرال تروکوس دف ص ه اولي متهای قس يچش پ  های پيرال و بخش دف تروکوس ه ص متهای اولي يچش قس های پ پيرال و بخش دف تروکوس ه ص متهای اولي يچش قس پ

بعدی حلقوی و به حالت تک رديفیبعدی حلقوی و به حالت تک رديفی
شکل::حجراتحجرات ای سکه و شکلکوتاه ای سکه و کوتاه کوتاه و سکه ای شکلکوتاه و سکه ای شکل::حجراتحجرات
ماسه ای و دو لايه ایماسه ای و دو لايه ای: : ديواره صدفديواره صدف



ادامهادامه

متعددمتعدد: : نوع دهانهنوع دهانه
دهانه دهانهمحل شکمی::محل سطح شکمیدر سطح در در سطح شکمیدر سطح شکمی::محل دهانهمحل دهانه
درياهای گرم و کم عمقدرياهای گرم و کم عمق: : محيط زندگیمحيط زندگی

ا ز ات ز ائت تا ه تا ائک تا ه تا ک کرتاسه تا ائوسنکرتاسه تا ائوسن::مدت زمانمدت زمان



OrbitolinaOrbitolinaجنسجنس--11--22--22
فذ آ لا ل لا فذف آ لا ل لا ف صدف دارای لايه داخلی دانه ای و لايه خارجی آهکی بی منفذصدف دارای لايه داخلی دانه ای و لايه خارجی آهکی بی منفذ

 حجرات بوسيله پرده های عرضی به حجره های ثانويه کوچک و حجرات بوسيله پرده های عرضی به حجره های ثانويه کوچک و
ان ش تق ش گ انا ش تق ش گ ها گزاگ ز ت ه ه ثان هها گزاگ ز ت ه ه ثان ها پرده های ثانويه به صورت زيگزاگی به پرده های ثانويه به صورت زيگزاگی به ..چهارگوش تقسيم شده اندچهارگوش تقسيم شده اند

..طرف مرکز صدف امتداد دارندطرف مرکز صدف امتداد دارند





فف جنس لوفتوزياجنس لوفتوزيا--22--22--22

 ه ای دف دان م دارای ص زرگ و مه ای ب ه ه ی از نمون ه ای يک دف دان م دارای ص زرگ و مه ای ب ه ه ی از نمون يک
..می باشدمی باشد  LoftusiaLoftusiaجنسجنس بجج بی ی

تقريباً بيضی شکلتقريباً بيضی شکل((دوکی درازدوکی دراز: : صدفصدف((
يچش پ وع يچشن پ وع و::ن دف ص ول ط ور مح ول ح رال پي يس وپلان دف ص ول ط ور مح ول ح رال پي يس پلان يچش وع پ يچشن وع پ دف و : : ن ولی ص ور ط ول مح رال ح يس پي دف و پلان ولی ص ور ط ول مح رال ح يس پي پلان

اينولوتاينولوت
ف فا نها ت نهآگل ت آگل آگلوتينهآگلوتينه::ديواره صدفديواره صدف



ادامهادامه

فف منفردمنفرد::نوع دهانهنوع دهانه
قاعده سطح دهانه ایقاعده سطح دهانه ای::محل دهانهمحل دهانه
گونه گونه : : مثالمثالLuftusia PersicaLuftusia Persica   سانتيمتر سانتيمتر   1212به طول به طول

ران اي ی غرب وب جن الايی ب کرتاسه ات طبق در ار ب ين اول رانو اي ی غرب وب جن الايی ب کرتاسه ات طبق در ار ب ين اول ن و ر ي ی  رب وب  يی ج ر ب ب  ر  ر  ين ب و ن و  ر ي ی  رب وب  يی ج ر ب ب  ر  ر  ين ب و و 
))11--44شکلشکل.(.(کشف گرديدکشف گرديد



ا اا ادامهادامها

 رات ه تغيي ان کرتاس ا در زم ولين ه دازه اوربيت کل و ان رات ش ه تغيي ان کرتاس ا در زم ولين ه دازه اوربيت کل و ان ش
..عمده ای داشته استعمده ای داشته است

 قديميترين نمونه ها اکثراً صدف مخروطی، نوک تيز، کوتاه قديميترين نمونه ها اکثراً صدف مخروطی، نوک تيز، کوتاه
داشتند بزرگ گاهی داشتندو بزرگ گاهی ..و گاهی بزرگ داشتندو گاهی بزرگ داشتندو

 ای دازه ه ا ان کل ب ی ش تر هلال وانتر بيش ای ج ه ه ای نمون دازه ه ا ان کل ب ی ش تر هلال وانتر بيش ای ج ه ه نمون
باشند م باشندمختلف م ..مختلف می باشندمختلف می باشندمختلف







ه33 ن ل ز ف ته ا هز ن ل ز ف ته ا ز ::زير راسته فوزولينيهزير راسته فوزولينيه--33

ه : : ديواره صدفديواره صدف د لاي ه ميکروگرانولار در انواع ابتدايی و چن د لاي ميکروگرانولار در انواع ابتدايی و چن
وای در نمونه های متکاملای در نمونه های متکامل ور ر

گسترش از دونينگسترش از دونين((ترياس ترياس   --اردويسيناردويسين: : مدت زمانمدت زمان((
کليماکامينا::مثالمثال و اندوتيرا کليماکاميناجنس و اندوتيرا جنس جنس اندوتيرا و کليماکاميناجنس اندوتيرا و کليماکامينا::مثالمثال



انن ت ااند ت اند اندوتيرااندوتيراجنسجنس

پيچيدهپيچيده: : نوع پوستهنوع پوسته
صدف صدفپيچش اينولوت::پيچش اينولوتقسمتی قسمتی قسمتی اينولوتقسمتی اينولوت::پيچش صدفپيچش صدف
آهکی و دولايه ایآهکی و دولايه ای: : جنس و نوع ديوارهجنس و نوع ديواره

خاخاانهانه خارجیخارجی::دهانهدهانه
پرمينپرمين  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان



جنس کليماکاميناجنس کليماکامينا

آزاد و بزرگآزاد و بزرگ: : نوع پوستهنوع پوسته
رديفی تک سپس و رديفی دو صدف اوليه رديفیمراحل تک سپس و رديفی دو صدف اوليه مراحل مراحل اوليه صدف دو رديفی و سپس تک رديفیمراحل اوليه صدف دو رديفی و سپس تک رديفی
پهن و کوتاه با خطوط درز کاملاً واضحپهن و کوتاه با خطوط درز کاملاً واضح: : حجراتحجرات

ااا ه لا ک اآ ه لا ک آ آهکی دو لايه ایآهکی دو لايه ای::ديوارهديواره
))لايه داخلی شعاعی و لايه خارجی ميکروگرانولارلايه داخلی شعاعی و لايه خارجی ميکروگرانولار((



ه هادا ادامهادامهادا

انتهايیانتهايی: : محل دهانهمحل دهانه
دهانه دهانهنوع متعددمتعدد::نوع متعددمتعدد::نوع دهانهنوع دهانه
پرمينپرمين  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان



ن3311 ل ز ف ا نخان ل ز ف ا خان خانواده فوزولينيدهخانواده فوزولينيده--11--33

دايی و دوکی شکل : : شکل صدفشکل صدف واع ابت دايی و دوکی شکل عدسی شکل در ان واع ابت عدسی شکل در ان
يدر نمونه های تکامل يافتهدر نمونه های تکامل يافته و ير و ر

پلانيس پيرال اينولوتپلانيس پيرال اينولوت: : پيچش صدفپيچش صدف
صدف صدفديواره ای::ديواره لايه چند دار منفذ و ایآهک لايه چند دار منفذ و آهک آهکی و منفذ دار چند لايه ایآهکی و منفذ دار چند لايه ای::ديواره صدفديواره صدف
پالئوزوئيک فوقانی پالئوزوئيک فوقانی : : مدت زمانمدت زمان





ن44 ل ل نا ل ل ا زيرراسته ميليولينهزيرراسته ميليولينه--44

آهکی پرسلانوز و بدون منفذآهکی پرسلانوز و بدون منفذ: : جنس صدفجنس صدف
 ای ه ه ارجی حاوی دان ی صدف پسودوکيتينی و سطح خ ه داخل ای لاي ه ه ارجی حاوی دان ی صدف پسودوکيتينی و سطح خ ه داخل یلاي ح ی پ یی ح ی پ ی

ماسه ایماسه ای
 ا ودی ب ور عم ک مح ول ي ف ح طوح مختل رات در س ش حج ا آراي ودی ب ور عم ک مح ول ي ف ح طوح مختل رات در س ش حج آراي

درجات مختلفدرجات مختلف
آرايش پنج حجره ای در سطوح مختلفآرايش پنج حجره ای در سطوح مختلف: : از نوع کوئين کولوکوليناز نوع کوئين کولوکولين
خانواده ميليوليده و خانواده خانواده ميليوليده و خانواده : : مثالمثالAlveolinidaeAlveolinidae



ل4411 ل ا لخان ل ا خان ::خانواده ميليوليدهخانواده ميليوليده--11--44

آزاد و گاهی آغشته به مواد خارجیآزاد و گاهی آغشته به مواد خارجی: : نوع پوستهنوع پوسته
پيچ::صدفصدف يک در ای حجره پيچدو يک در ای حجره دو دو حجره ای در يک پيچدو حجره ای در يک پيچ::صدفصدف
ساده، دندان دار و غربالیساده، دندان دار و غربالی: : نوع دهانهنوع دهانه

انه انهل ال اانت انت انتهايیانتهايی::محل دهانهمحل دهانه
عهدحاضرعهدحاضر  --کربونيفرکربونيفر: : مدت زمانمدت زمان
مثالمثال : :QuinqueloculinaQuinqueloculina و وMassilinaMassilina





QuinqueloculinaQuinqueloculinaجنس جنس   --الفالف--11--44

ه ::آرايش حجراتآرايش حجرات ا زاوي ف، هر حجره ب نج سطح مختل ه در پ ا زاوي ف، هر حجره ب نج سطح مختل در پ
وردرجه نسبت به حجره مجاوردرجه نسبت به حجره مجاور7272 ج جر ب ب وررج ج جر ب ب رج

ضخيمضخيم: : ديواره صدفديواره صدف
دهانه دهانهمحل انتهايانتهاي::محل انتهايیانتهايی::محل دهانهمحل دهانه
دندان داردندان دار: : نوع دهانهنوع دهانه
تريلوکولينا، بيلوکولينا و اسپيرولوکوليناتريلوکولينا، بيلوکولينا و اسپيرولوکولينا::مثالمثال



ا4422 اخان Alخان li idAl li id AlveolinidaeAlveolinidaeخانوادهخانواده--22--44

آزاد و بزرگ آزاد و بزرگ : : نوع صدفنوع صدف
اهری ظ اهریشکل ظ ل::شکل نوتي ا ي شکل ی دوک روی، ک ای، توانه لاس نوتي ا ي شکل ی دوک روی، ک ای، توانه اس اهری اهریشکل ظ ل ::شکل ظ ا نوتي ی شکل ي روی، دوک توانه ای، ک ل اس ا نوتي ی شکل ي روی، دوک توانه ای، ک اس

مانندمانند
صدف صدفديواره منفذ::ديواره بدون و پرسلانوز منفذآهک بدون و پرسلانوز آهک آهک پرسلانوز و بدون منفذآهک پرسلانوز و بدون منفذ::ديواره صدفديواره صدف
کروی و لوله ای شکل کروی و لوله ای شکل : : آرايش حجرات اوليهآرايش حجرات اوليه



ه هادا ادامهادامهادا

پلانيس پيرالپلانيس پيرال: : آرايش بعدی حجراتآرايش بعدی حجرات
کوچک::دهانهدهانه های منفذ رديف چند يا يک دارای کوچکمتعدد های منفذ رديف چند يا يک دارای متعدد متعدد دارای يک يا چند رديف منفذ های کوچکمتعدد دارای يک يا چند رديف منفذ های کوچک::دهانهدهانه
عهدحا ضرعهدحا ضر  --کرتاسه کرتاسه : : مدت زمانمدت زمان

ت ه تا ک ا ز ه ط ا ا ا ه ن تن ه تا ک ا ز ه ط ا ا ا ه ن ن  ير ه و ترس ان کرتاس ه زم وط ب ران مرب ای اي ه ه ير نمون ه و ترس ان کرتاس ه زم وط ب ران مرب ای اي ه ه نمون
..فراوان هستندفراوان هستند







ه ا ها ا ادامهادامها

 ه ده می شود ک ا، شيارهايی دي ولين ه ه در سطح صدف آلوئ ده می شود ک ا، شيارهايی دي ولين ه در سطح صدف آلوئ
دار آن است ا ج ای درون صدف ب رده ه ر برخورد پ دار آن استاث ا ج ای درون صدف ب رده ه ر برخورد پ در در . . اث ر ج ب رو ر پ ور بر رر ج ب رو ر پ ور بر ررر

دف  طح ص ود و س ی ش ده نم يارها دي ن ش ز اي دادی ني دف تع طح ص ود و س ی ش ده نم يارها دي ن ش ز اي دادی ني تع
..صاف استصاف است

 ين ای زم ا و در زمانه ف آنه ه صدف در اشکال مختل ين دهان ای زم ا و در زمانه ف آنه ه صدف در اشکال مختل دهان
در ه مربوط ای ه ه نمون ه ک ت اس وده ب اوت متف ی درشناس ه مربوط ای ه ه نمون ه ک ت اس وده ب اوت متف ی ه در شناس ای مربوط ه ه ه نمون ت ک وده اس اوت ب ی متف ه در شناس ای مربوط ه ه ه نمون ت ک وده اس اوت ب ی متف شناس

..ديده می شودديده می شود) ) 44--44((شکلشکل





ادامه شکلادامه شکل



تال ت تال تالف ت تال مفهوم پرسپتال و پست سپتالمفهوم پرسپتال و پست سپتالف

 پتال ای پرس پتال کاناله ای پرس ای ) ) preseptalspreseptals((کاناله ه فض وط ب ای مرب ه فض وط ب مرب
ده وجود  انواده آلوئوليني ام خ ه در تم ا است ک ده وجود خالی پرده ه انواده آلوئوليني ام خ ه در تم ا است ک وجوخالی پرده ه ي ي و و و م ر پر وجوی ي ي و و و م ر پر ی

..دارددارد
پتال س ت پس ال پتالکان س ت پس ال تی))postseptalspostseptals((کان پش ش بخ تیدر پش ش بخ در  پتال ت س ال پس پتال کان ت س ال پس تی ))postseptalspostseptals((کان ش پش تی در بخ ش پش در بخ

رار دارد ن ق ای ائوس ولين ه ی از آلوئ رات بعض رار داردحج ن ق ای ائوس ولين ه ی از آلوئ رات بعض ن . . حج ن اي اي
است صدف های دهانه شدن باز محل استکانالها صدف های دهانه شدن باز محل ..کانالها محل باز شدن دهانه های صدف استکانالها محل باز شدن دهانه های صدف استکانالها





نه55 ئ تال ته ا نهز ئ تال ته ا ز زيرراسته روتالی ئينهزيرراسته روتالی ئينه--55

از جنس آهک شفاف و منفذ داراز جنس آهک شفاف و منفذ دار: : پوستهپوسته
صدف صدفديواره شده::ديواره تزئين کانالهای شدهدارای تزئين کانالهای دارای دارای کانالهای تزئين شدهدارای کانالهای تزئين شده::ديواره صدفديواره صدف
در سطح خارجی صدفدر سطح خارجی صدف: : دهانهدهانه

Nنن d iN d iR t liR t li جنسجنسNodosariaNodosariaووRotalia Rotalia 



Nنن d iN d i NodosariaNodosariaجنسجنس

داد خط مستقيم و تک : : آرايش حجراتآرايش حجرات داد خط مستقيم و تک کروی شکل در امت کروی شکل در امت
یرديفیرديفی ي یر ي ر

دارای خطوط درز عمود بر محور طولیدارای خطوط درز عمود بر محور طولی: : صدفصدف
صدف صدفسطح و::سطح ه دکم ار، خ ل مث ات تزئين دارای ا ي وصاف ه دکم ار، خ ل مث ات تزئين دارای ا ي صاف ه و ::سطح صدفسطح صدف ار، دکم ل خ اتی مث ا دارای تزئين ه و صاف ي ار، دکم ل خ اتی مث ا دارای تزئين صاف ي

کوستهکوسته
انه انهشکل انهشکل ط ا انت شکل ا انهتا ط ا انت شکل ا تا ستاره ای شکل و در انتهای سطح دهانهستاره ای شکل و در انتهای سطح دهانه::شکل دهانهشکل دهانه



Rنن t liR t li RotaliaRotaliaجنسجنس

تروکوسپيرال کوتاهتروکوسپيرال کوتاه: : صدفصدف
صدف صدفشکل مانند::شکل ديسک يا شکل مانندعدسی ديسک يا شکل عدسی عدسی شکل يا ديسک مانندعدسی شکل يا ديسک مانند::شکل صدفشکل صدف
صاف، گاهی دارای برجستگيهای دکمه مانندصاف، گاهی دارای برجستگيهای دکمه مانند: : سطح صدفسطح صدف

ف فانه شکلانه شکللال لال هلالی شکلهلالی شکل::دهانه صدفدهانه صدف
آهکی منفذدارآهکی منفذدار: : ديواره صدفديواره صدف



نوموليتيده5511 نوموليتيدهخانواده خانواده خانواده نوموليتيدهخانواده نوموليتيده--11--55

بزرگ و عدسی شکل يا سکه مانندبزرگ و عدسی شکل يا سکه مانند: : شکل صدفشکل صدف
صدف صدفنوع اولوت::نوع تا اينولوت دار، منفذ اولوتآهکی تا اينولوت دار، منفذ آهکی آهکی منفذ دار، اينولوت تا اولوتآهکی منفذ دار، اينولوت تا اولوت::نوع صدفنوع صدف
پلانيس پرال و دارای تقارن دوطرفهپلانيس پرال و دارای تقارن دوطرفه: : پيچش صدفپيچش صدف

ف فط تنط نات تزئ ا تنا نات تزئ ا ا دارای تزئينات متنوعدارای تزئينات متنوع::سطح صدفسطح صدف



ا اا ادامهادامها

در محيط دريای گرم و کم عمق يافت می شونددر محيط دريای گرم و کم عمق يافت می شوند..
داشتند العاده فوق گسترش تحتانی ترسير داشتنددر العاده فوق گسترش تحتانی ترسير در در ترسير تحتانی گسترش فوق العاده داشتنددر ترسير تحتانی گسترش فوق العاده داشتند..
 نواحی جنوب نواحی جنوب ((در ايران فسيل نوموليتها در سازند آسماری در ايران فسيل نوموليتها در سازند آسماری

ايران غرب جنوب ايرانو غرب جنوب است))و استفراوان فراوان ..فراوان استفراوان است) ) و جنوب غرب ايرانو جنوب غرب ايران





ا ن گ ل اا ن گ ل Oliا i idOli i id  Oligosteginids Oligosteginidsاوليگوستجينيدهااوليگوستجينيدها

اولين بار توسط کافمن گزارش شده انداولين بار توسط کافمن گزارش شده اند..
انواده خ از نس ج دو ران اي وب جن ه منطق انوادهدر خ از نس ج دو ران اي وب جن ه منطق در انواده نس از خ ران دو ج وب اي ه جن انوادهدر منطق نس از خ ران دو ج وب اي ه جن در منطق

Calcisphaerulidae Calcisphaerulidae   گزارش شده استگزارش شده است..



CalcisphaeerulaCalcisphaeerulaجنسجنس

ساده، تک حجره ای و کروی شکلساده، تک حجره ای و کروی شکل: : نوع صدفنوع صدف
ديواره ديوارهجنس شعاعی::جنس کلسيت های شعاعیلايه کلسيت های لايه لايه های کلسيت شعاعیلايه های کلسيت شعاعی::جنس ديوارهجنس ديواره
ميليمترميليمتر  1212تا تا   02/002/0بين بين : : اندازه پوستهاندازه پوسته

ا ز ات ز نت انت تا الا نآک انت تا الا آک آکبين بالايی تا سانتونينآکبين بالايی تا سانتونين::مدت زمانمدت زمان



 Pithonella Pithonellaجنسجنس

ساده تک حجره ای و بيضی شکلساده تک حجره ای و بيضی شکل: : نوع صدفنوع صدف
ديواره ديوارهجنس شعاعی::جنس شعاعیکلسيت کلسيت کلسيت شعاعیکلسيت شعاعی::جنس ديوارهجنس ديواره
ميليمترميليمتر  1212تا تا   06/006/0بين بين : : ضخامت ديوارهضخامت ديواره

فانهانه خا ط ک فک خا ط ک ک کوچک و در سطح خارجی صدفکوچک و در سطح خارجی صدف::دهانهدهانه
کرتاسهکرتاسه: : مدت زمانمدت زمان





همطالعه مقاطع ميکروفسيلهامطالعه مقاطع ميکروفسيلها ي رو ي هع ي رو ي ع

وميکروگرانولار آگلوتينه صدفهای از مقاطع وميکروگرانولاربرر آگلوتينه صدفهای از مقاطع بررسی مقاطعی از صدفهای آگلوتينه وميکروگرانولاربررسی مقاطعی از صدفهای آگلوتينه وميکروگرانولاربرر
مشخصات ميکروسکپی ساختمان صدف فوزولين هامشخصات ميکروسکپی ساختمان صدف فوزولين ها

ويژگيهای ساختمانی اوربيتوئيدهاويژگيهای ساختمانی اوربيتوئيدها



جهت مطالعه جهت مطالعه طرز تهيه مقاطع ميکروسکپیطرز تهيه مقاطع ميکروسکپی
ميکروفسيلهاميکروفسيلهاميکروفسيلهاميکروفسيلها

 پس از برش سنگ مورد نظر، يک طرف آنرا بوسيله پودر پس از برش سنگ مورد نظر، يک طرف آنرا بوسيله پودر
حکاربوراندوم صيقل داده و بعد از خشک کردن سطح سنگ، کاربوراندوم صيقل داده و بعد از خشک کردن سطح سنگ،  ر ز ب و ي وم حربور ر ز ب و ي وم ربور
ادا می  وم دوکان ه کمک چسب ب ادا می آنرا روی تيغه شيشه ای ب وم دوکان ه کمک چسب ب آنرا روی تيغه شيشه ای ب

يم..چسبانيمچسبانيم يمچ چ
 من رده و ض ه ک ازکی تهي يار ن رش بس ه، ب پس از نمون من س رده و ض ه ک ازکی تهي يار ن رش بس ه، ب پس از نمون س

دود ح ه ب را آن خامت ض دادن، يقل دودص ح ه ب را آن خامت ض دادن، يقل ا3030ص ات رون4040ت رونميک ميک دود ه ح خامت آن را ب يقل دادن، ض دودص ه ح خامت آن را ب يقل دادن، ض ا  3030ص ات رون   4040ت رون ميک ميک
. . می رسانيممی رسانيم

روی وص مخص ب چس ا ب ک کوچ ای ه شيش لام ک ي د رویبع وص مخص ب چس ا ب ک کوچ ای ه شيش لام ک ي د بع  ب مخصوص روی ا چس ک ب ه ای کوچ ک لام شيش د ي ب مخصوص روی بع ا چس ک ب ه ای کوچ ک لام شيش د ي بع
..مقطع می چسبانيممقطع می چسبانيم



ميکروفسيل مقاطع تهيه ديگر ميکروفسيلروش مقاطع تهيه ديگر روش ديگر تهيه مقاطع ميکروفسيلروش ديگر تهيه مقاطع ميکروفسيلروش

 ه و الزام ريخت ادا ب ره کان د قط ه ای چن ک لام شيش ه و روی ي الزام ريخت ادا ب ره کان د قط ه ای چن ک لام شيش روی ي
يم..تعدادی ميکروفسيل را درون مايع قرار می دهيمتعدادی ميکروفسيل را درون مايع قرار می دهيم ی ر ر يع رو ر ي رو يمي ی ر ر يع رو ر ي رو ي

 درجه گرم می کنيمدرجه گرم می کنيم6060دقيقه تا دمای دقيقه تا دمای 33بعد نمونه را حدود بعد نمونه را حدود..
از را ای شيشه لام چسب، شدن خشک و سردشدن از ازبعد را ای شيشه لام چسب، شدن خشک و سردشدن از بعد  بعد از سردشدن و خشک شدن چسب، لام شيشه ای را از بعد از سردشدن و خشک شدن چسب، لام شيشه ای را از

ه  رار دارد، ب ه های فسيل روی آن ق ه طرفی که چسب و دان رار دارد، ب ه های فسيل روی آن ق طرفی که چسب و دان
ه مطالع رای ب وب مطل خامت ض ه ب ا ت ائيده س هآرام مطالع رای ب وب مطل خامت ض ه ب ا ت ائيده س ه آرام رای مطالع وب ب خامت مطل ه ض ا ب ائيده ت ی س ه آرام رای مطالع وب ب خامت مطل ه ض ا ب ائيده ت ی س آرام

..ساختمانهای داخلی صدف برسدساختمانهای داخلی صدف برسد



آگلوتينه صدف با فرا فرامينی از مقاطعی آگلوتينهبررسی صدف با فرا فرامينی از مقاطعی بررسی مقاطعی از فرامينی فرا با صدف آگلوتينهبررسی مقاطعی از فرامينی فرا با صدف آگلوتينهبررسی

تيرهتيره: : رنگ در نور طبيعی زير ميکروسکپرنگ در نور طبيعی زير ميکروسکپ
مانند::پوستهپوسته صفحه و شکل مانندمخروطی صفحه و شکل مخروطی مخروطی شکل و صفحه مانندمخروطی شکل و صفحه مانند::پوستهپوسته
ته واره پوس اختمان دي تهس واره پوس اختمان دي ی: : س ا لابيرينتيک اده و ي یس ا لابيرينتيک اده و ي يچ در ((س يچ در پ پ

))پيچپيچ))پيچپيچ
حلزونیحلزونی: : پيچش اوليه صدفپيچش اوليه صدف
تک رديفی و مستقيمتک رديفی و مستقيم: : مراحل بعدی پيچشمراحل بعدی پيچش



بررسی مقاطعی از فرامينی فرا با پوسته بررسی مقاطعی از فرامينی فرا با پوسته 
ميکروگرانولارميکروگرانولارگگ

به منظور شناسايی مقاطع اين نوع صدفها و تشخيص جنس به منظور شناسايی مقاطع اين نوع صدفها و تشخيص جنس 
::و گونه ها بايستی موارد زير لحاظ گرددو گونه ها بايستی موارد زير لحاظ گردد ر زير ر و ی ي ب و رو زير ر و ی ي ب و و

طولی، عرضی، استوايی، مماسیطولی، عرضی، استوايی، مماسی: : نوع مقطعنوع مقطع
پوسته فضاي پوستهتجسم فضاي تجسم تجسم فضايی پوستهتجسم فضايی پوسته
 شکل کلی صدف شکل کلی صدف
نوع پيچشنوع پيچش
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شناسايی ساختمانهای داخلی صدفشناسايی ساختمانهای داخلی صدف
ديواره ديوارهجنس جنس جنس ديوارهجنس ديواره
و اندازه صدفو اندازه صدف



ادامهادامهادامهادامه

ی  رين گروههای فرامين اطع مهمت ذکور، مق ی بر اساس موارد م رين گروههای فرامين اطع مهمت ذکور، مق بر اساس موارد م
::فرا به شرح ذيل توصيف می شودفرا به شرح ذيل توصيف می شود و ی ي و ي رح ب ور ی ي و ي رح ب ر

ساختمان صدف فوزولين هاساختمان صدف فوزولين هاأأ--
نوموليتيدهبب صدف نوموليتيدهساختمان صدف ساختمان ساختمان صدف نوموليتيدهساختمان صدف نوموليتيدهبب--
ويژگيهای ساختمانی اوربيتوئيده ويژگيهای ساختمانی اوربيتوئيده جج--
مشخصات مقاطع آلوئولينهامشخصات مقاطع آلوئولينهادد--



هاالفالف فوزولين صدف هاساختمان فوزولين صدف آ((ساختمان فوزوليناسه آخانواده فوزوليناسه ))خانواده     ))خانواده فوزوليناسه آخانواده فوزوليناسه آ((ساختمان صدف فوزولين هاساختمان صدف فوزولين ها--الفالف

پوسته ظاهری پوستهشکل ظاهری گندم::شکل دانه شبيه و شکل گندمدوکی دانه شبيه و شکل دوکی دوکی شکل و شبيه دانه گندمدوکی شکل و شبيه دانه گندم: : شکل ظاهری پوستهشکل ظاهری پوسته
دارای شيارهای ظريفدارای شيارهای ظريف::سطح خارجی صدفسطح خارجی صدف

ات ش ا اتآ ش ا فآ ش ت فکش ش ت کش کشيده در جهت محور پيچشی صدفکشيده در جهت محور پيچشی صدف::آرايش حجراتآرايش حجرات
يک يا چندلايه ایيک يا چندلايه ای: : ديواره صدفديواره صدف
پالئوزوئيکپالئوزوئيک: : زمانزمان





ا د اع اان د اع انواع ديوارهانواع ديوارهان

ژژفف نوع شواژريننوع شواژريننوع فوزوليننوع فوزولين

يديواره تا چهار لايه؛ديواره تا چهار لايه؛ ر چه ر ييو ر چه ر يو
فضای درون صدف بوسيله فضای درون صدف بوسيله 
پره هايی تقسيم شده است؛پره هايی تقسيم شده است؛

ال نافذ ا الدا نافذ ا دا

ديواره تا دو لايه؛ديواره تا دو لايه؛
دارای شيارهای کونی کولیدارای شيارهای کونی کولی

دارای منافذ مورال پوردارای منافذ مورال پور



ها فوزولين گروه هاصدف فوزولين گروه صدف گروه فوزولين هاصدف گروه فوزولين هاصدف

ه ب ايی ه پرده بوسيله ها فوزولين صدف درون فضای هتمام ب ايی ه پرده بوسيله ها فوزولين صدف درون فضای تمام  ه ايی ب ه تمام فضای درون صدف فوزولين ها بوسيله پرده ه ايی ب تمام فضای درون صدف فوزولين ها بوسيله پرده ه
..بخشهای کوچکتر تقسيم می شودبخشهای کوچکتر تقسيم می شود

واره دي ذ منف ه ک د دارن م به مرتبط منافذ همگ ها پرده وارهاين دي ذ منف ه ک د دارن م به مرتبط منافذ همگ ها پرده اين  واره ذ دي ه منف د ک م دارن واره اين پرده ها همگی منافذ مرتبط به ذ دي ه منف د ک م دارن اين پرده ها همگی منافذ مرتبط به
. . ناميده می شودناميده می شود) ) Moral poreMoral pore((يا مورال پوريا مورال پور

ا((اا ات ه))ت ن ن ل اف ه ل ا ا هان ن ن ل اف ه ل ا ا ان ا رده ه اپ رده ه ا((پ پت ه اس پت ه ه ) ) س ی در نمون ه صاف ول واع اولي ه در ان ی در نمون ه صاف ول واع اولي در ان
))22--55شکلشکل.(.(های تکامل يافته چين خوردگی دارندهای تکامل يافته چين خوردگی دارند
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 ه ه چين خوردگی ابتدا در دورهای خارجی و در انتهای ناحي چين خوردگی ابتدا در دورهای خارجی و در انتهای ناحي
انی صدف  دريج در بخش مي ه ت ود و ب ی ش اهر م ی ظ انی صدف قطب دريج در بخش مي ه ت ود و ب ی ش اهر م ی ظ یقطب ي ب ر ريج ب و و ی ر ی یب ي ب ر ريج ب و و ی ر ی ب

..گسترده می شودگسترده می شود
د مانن دايی ابت ای ه نس ج ددر مانن دايی ابت ای ه نس ج ووProfusulinellaProfusulinellaدر د دايی مانن ای ابت نس ه ددر ج دايی مانن ای ابت نس ه و و   ProfusulinellaProfusulinellaدر ج

FusulinellaFusulinella   رار دف ق ای ص اً در انته ا تقريب ين ه رار چ دف ق ای ص اً در انته ا تقريب ين ه چ
امنظم ن ای دازه ان تا ها حجره عرض با مقايسه در و امنظمگرفته ن ای دازه ان تا ها حجره عرض با مقايسه در و امنظم گرفته دازه ای ن امنظم گرفته و در مقايسه با عرض حجره ها تا ان دازه ای ن گرفته و در مقايسه با عرض حجره ها تا ان

..و کم عمق هستندو کم عمق هستند







ها شواژرين گروه هاصدف شواژرين گروه صدف گروه شواژرين هاصدف گروه شواژرين هاصدف

 رده ر روی پ ی ب ين عقب وک چ ا ن رده در برخی از شواژرين ه ر روی پ ی ب ين عقب وک چ ا ن در برخی از شواژرين ه
ل وصل می شود و تشکيل  ل وصل می شود و تشکيل جديد، به حاشيه چين های مقاب يجديد، به حاشيه چين های مقاب و و ی و ب چي ي ب ي يج و و ی و ب چي ي ب ي ج

..کمانی شبيه زين در بين حجره می دهدکمانی شبيه زين در بين حجره می دهد
برجای صدف دورهای اطراف در شيارهايی سری برجایبنابراين صدف دورهای اطراف در شيارهايی سری بنابراين  بنابراين سری شيارهايی در اطراف دورهای صدف برجای بنابراين سری شيارهايی در اطراف دورهای صدف برجای

..می گذارد که کونی کولی ناميده می شوندمی گذارد که کونی کولی ناميده می شوند
ول ک ون ک يت ولخصوص ک ون ک يت خيص))CuniculiCuniculi((خصوص تش ث خيصباع تش ث باع ولی ونی ک يت ک ولیخصوص ونی ک يت ک خيص ))CuniculiCuniculi((خصوص ث تش خيص باع ث تش باع

..پارافوزولينا از شواژرينا می شودپارافوزولينا از شواژرينا می شود



ها فوزولين پوسته در تونل و کوماتا هاساختمان فوزولين پوسته در تونل و کوماتا ساختمان کوماتا و تونل در پوسته فوزولين هاساختمان کوماتا و تونل در پوسته فوزولين هاساختمان

ا اکومات ور : : کومات داد مح ه در امت ارن ک اً متق تگی تقريب ور دو برجس داد مح ه در امت ارن ک اً متق تگی تقريب دو برجس
ل  ين آن را تون ای ب د و فض ی آي ود م دف بوج ی ص ل پيچش ين آن را تون ای ب د و فض ی آي ود م دف بوج ی ص وپيچش ر ي ب و ي ی و بوج ی وپيچ ر ي ب و ي ی و بوج ی پيچ

))33--55شکلشکل.(.(اشغال کرده استاشغال کرده است
ل لتون ين::تون ازب ا ب ا ه ره حج ر سرتاس در ه ک ت اس ذرگاهی ينگ ازب ا ب ا ه ره حج ر سرتاس در ه ک ت اس ذرگاهی گ ل لتون ين ::تون ا ازب ا ب ره ه ر حج ه در سرتاس ذرگاهی است ک ين گ ا ازب ا ب ره ه ر حج ه در سرتاس ذرگاهی است ک گ

رده در وسط پوسته تشکيل می  رين هر پ رده در وسط پوسته تشکيل می رفتن حاشيه زي رين هر پ رفتن حاشيه زي
..شودشودشودشود

تونل در تمام مراحل رشد جانور تا آخرين حجره نمی رسدتونل در تمام مراحل رشد جانور تا آخرين حجره نمی رسد..





ها فوزولين در صدف ديواره ساختمان هاانواع فوزولين در صدف ديواره ساختمان ين هانواع وزو ر  يواره   ن  واع  ين ها وزو ر  يواره   ن  واع  ا

ديواره يک لايه ایديواره يک لايه ایأأ--
تکتوم--11 تکتومنوع ظريف::نوع و تيره نازک، لايه يک ظريفشامل و تيره نازک، لايه يک شامل وم11   وموع  ري::وع  ير و  ز  ي  ريل ي  ير و  ز  ي  ل ي 
ضخامت بيشتر و رنگ روشن تر ازتکتومضخامت بيشتر و رنگ روشن تر ازتکتوم: : نوع پروتکانوع پروتکا  --22    

ایبب لايه دو ایديواره لايه دو ديواره ديواره دو لايه ایديواره دو لايه ایبب--
نوع تکتوم و پروتکانوع تکتوم و پروتکا  --11

فف ديافانوتکاديافانوتکا+ + نوع تکتومنوع تکتوم--22  
نوع تکتوم در خارج و کريوتکا در داخلنوع تکتوم در خارج و کريوتکا در داخل  --33              
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 بطور کلی اندازه پوسته و ساختمانهای داخلی فوزولين ها بطور کلی اندازه پوسته و ساختمانهای داخلی فوزولين ها
واز کربونيفر تا پرمين روند تکاملی داشته و در نمونه های از کربونيفر تا پرمين روند تکاملی داشته و در نمونه های  ر و ی رو ي پر ر ي ربو وز ر و ی رو ي پر ر ي ربو ز

قديمی اندازه پوسته کوچکتر و ساختمانهای داخلی ساده قديمی اندازه پوسته کوچکتر و ساختمانهای داخلی ساده 
..تر می باشدتر می باشد یی

 در انواع جوانتر اندازه پوسته بزرگتر و ساختمانهای در انواع جوانتر اندازه پوسته بزرگتر و ساختمانهای
است تر پيچيده نيز آن استدرونی تر پيچيده نيز آن ))55--55((وو))44--55شکلشکل((درونی ))5555((وو))5544شکلشکل.(.(درونی آن نيز پيچيده تر استدرونی آن نيز پيچيده تر است







نوموليتيده--بب صدف نوموليتيدهساختمان صدف ساختمان ساختمان صدف نوموليتيدهساختمان صدف نوموليتيده--بب

عدسی و يا ديسکی شکلعدسی و يا ديسکی شکل: : شکل ظاهری پوستهشکل ظاهری پوسته
صدف صدفپيچش طرفی::پيچش دو تقارن دارای و پيرال طرفیپلانيس دو تقارن دارای و پيرال پلانيس پلانيس پيرال و دارای تقارن دو طرفیپلانيس پيرال و دارای تقارن دو طرفی::پيچش صدفپيچش صدف
 تقسيم شدن درون صدف بوسيله پرده ها به حجرات ساده تقسيم شدن درون صدف بوسيله پرده ها به حجرات ساده

متعدد متعددو و متعددو متعددو
دارای حجره های کوچک و پی در پیدارای حجره های کوچک و پی در پی
وجود يک منفذ مدور در قاعده هر پردهوجود يک منفذ مدور در قاعده هر پرده
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قطر چند سانتيمترقطر چند سانتيمتر((بزرگ بزرگ : : اندازه صدفاندازه صدف((
ترسيرترسير::زمانزمان ترسيرترسير::زمانزمان
کف زیکف زی: : نوع زندگینوع زندگی

گ زن گط زن اقط ا ژ ز ا ل ا ا اقن ا ژ ز ا ل ا ا 5050ن اق ::محيط زندگیمحيط زندگی ای مزوژه در اعم واحی ساحلی دري اق ن ای مزوژه در اعم واحی ساحلی دري   5050ن
))درسنگهای آهکی اين نواحیدرسنگهای آهکی اين نواحی((150150تا تا 
سازند آسماریسازند آسماری((حوضه البرز، زاگرسحوضه البرز، زاگرس: : نمونه های ايراننمونه های ايران(( ، ،

ايران مرکزیايران مرکزی
جنس نوموليت، آسيلينا، اوپرکوليناجنس نوموليت، آسيلينا، اوپرکولينا: : مثالمثال





NumulitesNumulitesجنسجنس NumulitesNumulitesجنسجنس

دازه صدف دازه صدفشکل و ان ه قطر : : شکل و ان ا ديسکی شکل و ب ه قطر عدسی ي ا ديسکی شکل و ب عدسی ي
ريک سانتيمتر و بيشتريک سانتيمتر و بيشتر بي و ر ي ري بي و ر ي ي

پلانيس پيرال و تقارن دو طرفهپلانيس پيرال و تقارن دو طرفه: : پيچش صدفپيچش صدف
متعدد حجرات به ها پرده توسط صدف درون شدن متعددتقسيم حجرات به ها پرده توسط صدف درون شدن تقسيم  تقسيم شدن درون صدف توسط پرده ها به حجرات متعدد تقسيم شدن درون صدف توسط پرده ها به حجرات متعدد



ها نوموليت مختلف های گونه هاشناسايی نوموليت مختلف های گونه شناسايی گونه های مختلف نوموليت هاشناسايی گونه های مختلف نوموليت هاشناسايی

عدسی، ديسکی و عدسی، ديسکی و ((شکل کلی صدفشکل کلی صدف(...(...
صدف صدفتزئينات تزئينات تزئينات صدفتزئينات صدف
پهن کشيده، مربع شکل پهن کشيده، مربع شکل ((شکل حجراتشکل حجرات((

ا ان شاخه((ن خ ت شاخها خ ت ))ا راست، خميده، دوشاخهراست، خميده، دوشاخه((نوع پرده هانوع پرده ها((



AssilinaAssilinaجنسجنس AssilinaAssilinaجنس جنس 

صدف شبيه به نوموليتهاصدف شبيه به نوموليتها
صدف صدفشکل شکل::شکل عدسی شکلتقريباً عدسی تقريباً تقريبا عدسی شکلتقريبا عدسی شکل::شکل صدفشکل صدف
دف يچش ص دفپ يچش ص ادتر: : پ داد دور زي ادترتع داد دور زي از و ((تع ه ب ای اولي از و دوره ه ب ای اولي دوره

پوشيده بعدی پوشيدهدورهای بعدی ))دورهای بعدی پوشيدهدورهای بعدی پوشيده))دورهای
سپتها عمود بر ديواره صدفسپتها عمود بر ديواره صدف
پالئوسن و ائوسنپالئوسن و ائوسن::زمانزمان





OperculinaOperculinaجنسجنس OperculinaOperculinaجنسجنس

شبيه به نوموليتهاشبيه به نوموليتها
از دورها تمام که است باز پيچشی دورهای تعداد در ازتفاوت دورها تمام که است باز پيچشی دورهای تعداد در تفاوت  تفاوت در تعداد دورهای پيچشی باز است که تمام دورها از تفاوت در تعداد دورهای پيچشی باز است که تمام دورها از

..خارج صدف ديده می شوندخارج صدف ديده می شوند
حاضر::زمانزمان عهد تا حاضرکرتاسه عهد تا کرتاسه کرتاسه تا عهد حاضرکرتاسه تا عهد حاضر::زمانزمان
رسوبات دريايی آبهای کم عمق نواحی گرم رسوبات دريايی آبهای کم عمق نواحی گرم : : محيط زندگیمحيط زندگی



MiogypsinidaeMiogypsinidaeخانوادهخانواده MiogypsinidaeMiogypsinidaeخانوادهخانواده

دف ص دازه ان و کل دفش ص دازه ان و کل کل،::ش ش ی عدس و ای ره داي ی، کل،مثلث ش ی عدس و ای ره داي ی، مثلث دف دازه ص کل و ان دفش دازه ص کل و ان کل، ::ش ی ش ره ای و عدس ی، داي کل، مثلث ی ش ره ای و عدس ی، داي مثلث
بزرگبزرگ

حجرات حجراتآرايش وزی::آرايش ل استواي ای ه حجره از ف ردي وزیيک ل استواي ای ه حجره از ف ردي يک وزی ::آرايش حجراتآرايش حجرات وزی يک رديف از حجره های استوايی ل يک رديف از حجره های استوايی ل
شکل يا سه گوششکل يا سه گوش

ل ت ا نا ه ک ا ا کانال ا لا ت ا نا ه ک ا ا کانال ا اط((ا ت ا اطت ت ا ت اط حجره ((دارای کانالهای باريک به نام استولوندارای کانالهای باريک به نام استولون اط حجره جهت ارتب جهت ارتب
))هاها
ترسيرترسير::زمانزمان
جنسهای ميوژيپسينا و ميوژيپسينوئيدسجنسهای ميوژيپسينا و ميوژيپسينوئيدس::مثالمثال



MiogypsinoidesMiogypsinoidesجنسجنس  Miogypsinoides Miogypsinoidesجنسجنس

دف کل ص دفش کل ص ره ای: : ش ره ایداي دگی از   --داي ا برآم کل ب ی ش دگی از بيض ا برآم کل ب ی ش بيض
حهردوسطحهردوسطح و حر و ر

در حاشيه صدفدر حاشيه صدف: : حجره جنينیحجره جنينی
جانب حجرات فاقد و يافته رشد استواي حجرات جانبدارای حجرات فاقد و يافته رشد استواي حجرات دارای دارای حجرات استوايی رشد يافته و فاقد حجرات جانبیدارای حجرات استوايی رشد يافته و فاقد حجرات جانبی
همراهی با لپيدوسيکلينا و استروتريلينا در سازند قمهمراهی با لپيدوسيکلينا و استروتريلينا در سازند قم



MiogypsinaMiogypsinaجنسجنس MiogypsinaMiogypsinaجنسجنس

سه گوش يا شبه دايره ایسه گوش يا شبه دايره ای: : شکل صدفشکل صدف
جنينی جنينیحجره صدف::حجره حاشيه به صدفنزديک حاشيه به نزديک نزديک به حاشيه صدفنزديک به حاشيه صدف::حجره جنينیحجره جنينی
دارای حجرات استوايیدارای حجرات استوايی

ق ازن نا تال نا ل ل نا کل ل ا قا ازن نا تال نا ل ل نا کل ل ا ا همراهی با لپيدوسيکلينا، ميليولينا و روتالينا در سازند قمهمراهی با لپيدوسيکلينا، ميليولينا و روتالينا در سازند قم



ويژگيهای ساختمانی خانواده ويژگيهای ساختمانی خانواده   - - جج
OrbitoididaeOrbitoididae

جنس صدف آهکی شفاف و عدسی شکلجنس صدف آهکی شفاف و عدسی شکل
قسمتی چند جنينی حجره قسمتیدارای چند جنينی حجره دارای دارای حجره جنينی چند قسمتیدارای حجره جنينی چند قسمتی
دارای حجرات استوايیدارای حجرات استوايی

ک آ ا ض ا کا آ ا ض ا نک((ا نکت شکل))ت ط خ اً شکلتق ط خ اً تق تقريبا مخروطی شکلتقريبا مخروطی شکل))ستونکستونک((دارای ضمايم آهکیدارای ضمايم آهکی
ال المث ، ،  Orbitoides Orbitoides ،،Lepidorbitoides Lepidorbitoidesجنسجنس: : مث

DiscocyclinaDiscocyclina   و وLepidocyclinaLepidocyclina



OrbitoidesOrbitoidesجنسجنس   OrbitoidesOrbitoidesجنسجنس

   ميليمترميليمتر  09/009/0تا تا   03/003/0اندازه بين اندازه بين
قسمتی چند جنينی حجره قسمتیدارای چند جنينی حجره دارای دارای حجره جنينی چند قسمتیدارای حجره جنينی چند قسمتی
دارای حجرات کمانی شکل استوايیدارای حجرات کمانی شکل استوايی

اط ت ا ا کانال ا اطا ت ا ا کانال ا ا دارای کانالهای ارتباطیدارای کانالهای ارتباطی
دارای نمونه های تکامل يافته در کرتاسه پايانیدارای نمونه های تکامل يافته در کرتاسه پايانی





LepidorbitoidesLepidorbitoidesجنسجنس LepidorbitoidesLepidorbitoidesجنسجنس

 دارای حجره اوليه دو قسمتی دارای حجره اوليه دو قسمتی
يافته رشد استوايی حجرات يافتهدارای رشد استوايی حجرات دارای دارای حجرات استوايی رشد يافتهدارای حجرات استوايی رشد يافته
 دارای کانالهای ارتباطی دارای کانالهای ارتباطی

ا از قانز ف ه تا قانک ف ه تا ک کرتاسه فوقانیکرتاسه فوقانی::زمانزمان



DiscocyclinaDiscocyclinaجنسجنس DiscocyclinaDiscocyclinaجنسجنس

مدور، عدسی شکل يا سکه مانندمدور، عدسی شکل يا سکه مانند: : شکل صدفشکل صدف
صدف صدفسطح شعاعی::سطح برجسته خطوط دارای يا شعاعیصاف برجسته خطوط دارای يا صاف صاف يا دارای خطوط برجسته شعاعی  صاف يا دارای خطوط برجسته شعاعی  ::سطح صدفسطح صدف
دارای حجرات استوايی متنوعدارای حجرات استوايی متنوع

اط ت ا ا کانال ا اطا ت ا ا کانال ا ا دارای کانالهای ارتباطیدارای کانالهای ارتباطی
کوچکتر بنام پروتوکونک و کوچکتر بنام پروتوکونک و ((دارای حجره جنينی دو قسمتیدارای حجره جنينی دو قسمتی

))بزرگتر به اسم دوتروکونکبزرگتر به اسم دوتروکونک
 ا ه ه ايی گون ا شناس ه ه ايی گون مت : : شناس رفتن دو قس رار گ رز ق مت از روی ط رفتن دو قس رار گ رز ق از روی ط یی

مذکورمذکور



LepidocyclinaLepidocyclinaجنسجنس LepidocyclinaLepidocyclinaجنسجنس

کروی،  ستاره ای يا عدسی شکل کروی،  ستاره ای يا عدسی شکل : : شکل صدفشکل صدف
کناری حجرات و متنوع اشکال با استوايی حجرات کناریدارای حجرات و متنوع اشکال با استوايی حجرات دارای دارای حجرات استوايی با اشکال متنوع و حجرات کناریدارای حجرات استوايی با اشکال متنوع و حجرات کناری
با هم برابربا هم برابر((دارای حجره جنينی دو قسمتیدارای حجره جنينی دو قسمتی((

اط ت ا ا کانال ا اطا ت ا ا کانال ا ا((ا ن ل ت اا ن ل ت ))ا استولونهااستولونها((دارای کانالهای ارتباطیدارای کانالهای ارتباطی((
ايرانايران((ميوسن ميوسن   --اوليگواوليگو: : زمانزمان((
ال المث ای : : مث نس ه ر ج ای زي نس ه ر ج و و   NephrolepidinaNephrolepidinaزي

EulepidinaEulepidinapp



حجرات استوايی مستطيل شکلحجرات استوايی مستطيل شکل--11
قسمت--22 دو شامل جنين قسمتحجره دو شامل جنين حجره

حجرات استوايی و جانبیحجرات استوايی و جانبی--11
شبيه همشبيه هم  

قسمت--22 دو شامل جنينی قسمتحجره دو شامل جنينی حجره جنينی شامل دو قسمت حجره جنينی شامل دو قسمت --22حجره
نامساوی که يکی درون ديگرینامساوی که يکی درون ديگری

..قرار گرفته استقرار گرفته است  
33

و 22 ل  ی  ي و جر ج ل  ی  ي جر ج
نامساوی که يکی ديگری را نامساوی که يکی ديگری را   

..در برگرفته استدر برگرفته است
ن33 ي تا ن ليگ نا ي تا ن ليگ ميوسنميوسن--33ا اوليگوسن تا ميوسناوليگوسن تا ميوسن--33





آلوئولينها--دد ميکروسکپی مقاطع آلوئولينهامشخصات ميکروسکپی مقاطع مشخصات مشخصات مقاطع ميکروسکپی آلوئولينهامشخصات مقاطع ميکروسکپی آلوئولينهادد

کروی يا دوکی شکلکروی يا دوکی شکل: : شکل صدفشکل صدف
صدف صدفجنس پرسلانوز::جنس پرسلانوزآهکی آهکی آهکی پرسلانوزآهکی پرسلانوز::جنس صدفجنس صدف
قهوه ای تيره تا سياهقهوه ای تيره تا سياه: : رنگ در نور طبيعی ميکروسکپیرنگ در نور طبيعی ميکروسکپی

ش شن الن اللان لان پلانيس پيرالپلانيس پيرال::نوع پيچشنوع پيچش
درياهای گرمدرياهای گرم: : محيط زندگیمحيط زندگی
کرتاسهکرتاسه: : زمانزمان



ادامهادامهادامهادامه

دارای کانالهای ارتباطیدارای کانالهای ارتباطی
است بزرگ و مدور اوليه حجره ماکروسفريک اشکال استدر بزرگ و مدور اوليه حجره ماکروسفريک اشکال در در اشکال ماکروسفريک حجره اوليه مدور و بزرگ استدر اشکال ماکروسفريک حجره اوليه مدور و بزرگ است..
 نس بيه ج ه ش ره اولي فريک حج کال ميکروس ی در اش نس ول بيه ج ه ش ره اولي فريک حج کال ميکروس ی در اش ول

باشد م کولوکولين باشدکوئين م کولوکولين ..کوئين کولوکولين می باشدکوئين کولوکولين می باشدکوئين
رات ش حج وع آراي ه ن ه ب ا توج ا ب ولين ه راتآلوئ ش حج وع آراي ه ن ه ب ا توج ا ب ولين ه ونی((آلوئ ونیپلوت ، ، ))پلوت

ان آ ا ل ل از الاً ت انا آ ا ل ل از الاً ت ..احتمالا  از ميليوليدها بوجود آمده انداحتمالا  از ميليوليدها بوجود آمده اندا







پلانکتونپلانکتونفرامينی فرهایفرامينی فرهای

دارای پوسته کوچکدارای پوسته کوچک
تعداد جنس کمترتعداد جنس کمتر

تعداد پوسته فراوان ترتعداد پوسته فراوان تر



پلانکتون فرهای پلانکتونفرامينی فرهای فرامينی فرهای پلانکتونفرامينی فرهای پلانکتونفرامينی

با چشم غير مسلح ديده نمی شوندبا چشم غير مسلح ديده نمی شوند..
اولين فسيل آنها از طبقات ژوراسيک گزارش شده استاولين فسيل آنها از طبقات ژوراسيک گزارش شده است..
ون ميلي دين چن دود ح ا دري آب وب رس ب مکع ر مت ر ه وندر ميلي دين چن دود ح ا دري آب وب رس ب مکع ر مت ر ه ون در ي ي ين  و چ ري  ب  وب  ب ر ر  ر  ون ر  ي ي ين  و چ ري  ب  وب  ب ر ر  ر  ر 

..پوسته از آنها گزارش گرديده استپوسته از آنها گزارش گرديده است



ادامهادامهادامهادامه

 ر ک اواخ وبی پلاژي ای رس يط ه ی مح ه شناس رای چين ر ب ک اواخ وبی پلاژي ای رس يط ه ی مح ه شناس رای چين ب
..مزوزوئيک و ترسير نقش مهمی دارندمزوزوئيک و ترسير نقش مهمی دارند ر ی ه ير ر و ي رزوزو ی ه ير ر و ي زوزو

 ی دگی م ناور زن ت ش ه حال ها ب ا و اقيانوس ی در سطح درياه دگی م ناور زن ت ش ه حال ها ب ا و اقيانوس در سطح درياه
..کنندکنند..کنندکنند



پلانکتون بران روزن پلانکتونخصوصيات بران روزن خصوصيات روزن بران پلانکتونخصوصيات روزن بران پلانکتونخصوصيات

کروی شکل و از آهک شفافکروی شکل و از آهک شفاف: : شکل و جنس صدفشکل و جنس صدف
ته پوس طح تهس پوس طح دد::س متع ذ مناف دددارای متع ذ مناف دار((دارای ذ منف ا ي ت دارپرفوري ذ منف ا ي ت پرفوري ته طح پوس تهس طح پوس دد::س ذ متع دددارای مناف ذ متع ذ دار ((دارای مناف ا منف ت ي ذ دار پرفوري ا منف ت ي پرفوري

))خوانده می شوندخوانده می شوند
کوچک فرع انواع يا بزرگ صدف اصل کوچکدهانه فرع انواع يا بزرگ صدف اصل دهانه دهانه اصلی صدف بزرگ يا انواع فرعی کوچکدهانه اصلی صدف بزرگ يا انواع فرعی کوچک
ا : : سطح صدفسطح صدف ه ي ار، دکم ر خ اتی نظي ا دارای تزئين ا صاف ي ه ي ار، دکم ر خ اتی نظي ا دارای تزئين صاف ي

کنا ا کناتگ ا ))CCکاکا((تگ )) Carne Carneکارنکارن((برجستگيهای کناریبرجستگيهای کناری





پلانکتون فرهای فرامينی پلانکتونويژگی فرهای فرامينی ويژگی فرامينی فرهای پلانکتونويژگی فرامينی فرهای پلانکتونويژگی

 اربرد اربرد به علت تکامل سريع و گسترش جغرافيايی وسيع ، ک به علت تکامل سريع و گسترش جغرافيايی وسيع ، ک
وانتر  يک و ج ات ژوراس د و در طبق ی دارن ه شناس وانتر چين يک و ج ات ژوراس د و در طبق ی دارن ه شناس رچين و ج و ي ژور ب ر و ر ی رچي و ج و ي ژور ب ر و ر ی چي

ا مشخص ) ) BiozoneBiozone((بيوزون های بيوزون های  ه کمک آنه ا مشخص زيادی ب ه کمک آنه زيادی ب
..شده استشده است



گلوبوترونکانيده--11 گلوبوترونکانيدهخانواده خانواده خانواده گلوبوترونکانيدهخانواده گلوبوترونکانيده11

دارای پوسته تروکوسپيرال کوتاه و پهندارای پوسته تروکوسپيرال کوتاه و پهن
کناری برجستگی با يا تيز صدف کناریلبه برجستگی با يا تيز صدف لبه صدف تيز يا با برجستگی کناریلبه صدف تيز يا با برجستگی کناریلبه
دهانه صدف در ناحيه نافدهانه صدف در ناحيه ناف

ه تا ک شاخ ا ل ف هاز تا ک شاخ ا ل ف از از فسيلهای شاخص کرتاسهاز فسيلهای شاخص کرتاسه
مثال جنس گلوبوترونکانامثال جنس گلوبوترونکانا



گلوبوترونکانا گلوبوترونکاناجنس روجنس وبو س  روج وبو س  ج

دارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و محدب الطرفيندارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و محدب الطرفين
کناری برجستگی با گاهی صاف صدف کناریلبه برجستگی با گاهی صاف صدف ریلبه ی  ی ب برج ریب    ی  ی ب برج ب   
خطوط درز هلالی شکل، فرورفته و يا برجستهخطوط درز هلالی شکل، فرورفته و يا برجسته
دار منفذ آهک صدف دارديواره منفذ آهک صدف ديواره ديواره صدف آهکی منفذ دارديواره صدف آهکی منفذ دار



ادامهادامهادامهادامه

  ه انی منطق ات آهکی کرتاسه فوق ران در طبق ه  نمونه های اي انی منطق ات آهکی کرتاسه فوق ران در طبق نمونه های اي
ده  زارش ش ين گ ای رنگ زه ه ا آمي راه ب زی هم ران مرک ده اي زارش ش ين گ ای رنگ زه ه ا آمي راه ب زی هم ران مرک راي ز ي ر ز ي ب ر ز ر ر ري ز ي ر ز ي ب ر ز ر ر ي

..استاست
ادار گلوبوترونکان ای ادارآهکه گلوبوترونکان ای پلاژيکآهکه محيط وجود از پلاژيکحاکی محيط وجود از حاکی ادار ادارآهکهای گلوبوترونکان حاکی از وجود محيط پلاژيک حاکی از وجود محيط پلاژيک آهکهای گلوبوترونکان

..در اواخر کرتاسه در منطقه مذکور می باشددر اواخر کرتاسه در منطقه مذکور می باشد





گلوبوترونکانا ويژه گلوبوترونکانامشخصه ويژه مشخصه ويژه گلوبوترونکانامشخصه ويژه گلوبوترونکانامشخصه

 ن جنس ن جنس برجستگيهای کناری يا کارن يکی از مشخصات اي برجستگيهای کناری يا کارن يکی از مشخصات اي
..می باشدمی باشد ب بی ی

 ده ه صدف دي ا دو برجستگی در لب ارن بصورت يک و ي ده ک ه صدف دي ا دو برجستگی در لب ارن بصورت يک و ي ک
شود شودمی ..می شودمی شودمی







گلوبيژرينده--22 گلوبيژريندهخانواده خانواده خانواده گلوبيژريندهخانواده گلوبيژرينده--22

دارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و يا گرددارای صدف تروکوسپيرال کوتاه و يا گرد
شکل گرزی يا و مرغی تخم کروی، شکلحجرات گرزی يا و مرغی تخم کروی، حجرات کروی، تخم مرغی و يا گرزی شکلحجرات کروی، تخم مرغی و يا گرزی شکلحجرات
حجرات اوليه کوچکتر و حجرات بعدی بزرگترحجرات اوليه کوچکتر و حجرات بعدی بزرگتر

ا نفذ شفاف ک آ ن از نازک اف نفذ شفاف ک آ ن از نازک ف صدف نازک از جنس آهکی شفاف و منفذدارصدف نازک از جنس آهکی شفاف و منفذدار
زمان مزوزوئيک تا عهد حاضرزمان مزوزوئيک تا عهد حاضر
مثال جنس گلوبيژرينا، هدبرژلامثال جنس گلوبيژرينا، هدبرژلا



HedbergellaHedbergellaجنسجنس HedbergellaHedbergellaجنسجنس

 تی و طح پش ا س پيرال ب يچش تروکوس دف دارای پ تی و ص طح پش ا س پيرال ب يچش تروکوس دف دارای پ ص
))BicovexBicovex((شکمیشکمی ))((یی

 حجره ها کروی تا تخم مرغی شکل با خط درزهای فشرده حجره ها کروی تا تخم مرغی شکل با خط درزهای فشرده
شکل منحنی شکلو منحنی و منحنی شکلو منحنی شکلو

ديواره آهکی منفذدارديواره آهکی منفذدار
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سطح صدف دارای روزنه و خارسطح صدف دارای روزنه و خار
ای حاشيه ميان ایدهان حاشيه ميان دهان دهان ميان حاشيه ایدهان ميان حاشيه ای
موجود در رسوبات کرتاسهموجود در رسوبات کرتاسه

نکانا ت گل ا نکاناا ت گل ا ا همراهی با گلوبوترونکاناهمراهی با گلوبوترونکانا



RotaliporaRotaliporaجنسجنس RotaliporaRotaliporaجنسجنس

صدف با پيچش مخروطی کوتاهصدف با پيچش مخروطی کوتاه
نافی گودی با شکمی نافیسطح گودی با شکمی سطح شکمی با گودی نافیسطح شکمی با گودی نافیسطح
حجره ها لوزی شکل و زاويه دارحجره ها لوزی شکل و زاويه دار

ته فش ز ط تهخط فش ز ط خط خطوط درز فشرده و برجستهخطوط درز فشرده و برجسته
جنس صدف آهکی منفذدارجنس صدف آهکی منفذدار
دهانه از نوع شکافیدهانه از نوع شکافی





HantkeninaHantkeninaجنسجنس س سج HantkeninaHantkeninaج

از فرامينی فرهای خارداراز فرامينی فرهای خاردار
پيرال پلانيس صدف پيرالپيچش پلانيس صدف پيچش صدف پلانيس پيرالپيچش صدف پلانيس پيرالپيچش
ديواره صدف آهکی منفذدارديواره صدف آهکی منفذدار

شاخه ه شکاف شاخهانه ه شکاف انه دهانه شکافی سه شاخهدهانه شکافی سه شاخه
 ا بيضی روی ي ای ک ره ه ه حج يم شدن درون صدف ب ا بيضی تقس روی ي ای ک ره ه ه حج يم شدن درون صدف ب تقس

))55--66شکلشکل((شکل توسط ديواره هاشکل توسط ديواره ها
زمان ائوسنزمان ائوسن





فرامينيفرا تکاملی فرامينيفراروند تکاملی روند تکاملی فرامينيفراروند تکاملی فرامينيفراروند

 ر زرگ ت ودات، ب ين موج املی در ب ای تک ده ه ر يکی  از پدي زرگ ت ودات، ب ين موج املی در ب ای تک ده ه يکی  از پدي
. . شدن جثه آنها از زمان پيدايش تا انقراض آنهاستشدن جثه آنها از زمان پيدايش تا انقراض آنهاست ه ر ي پي ز ز ه هج ر ي پي ز ز ه ج

 وزولين امل ف را، ش ی ف م فرامين روه مه املی دو گ د تک وزولين رون امل ف را، ش ی ف م فرامين روه مه املی دو گ د تک رون
ا اه ونيفر((ه ونيفرکرب رمين--کرب رمينپ ا))پ نوموليته او نوموليته نپالئوسن((و ناوليگوسن--پالئوس ))اوليگوس ا اه ونيفر((ه ونيفرکرب رمينکرب رمينپ ا))پ او نوموليته نپالئوسن((و نوموليته ناوليگوسن  پالئوس ) ) اوليگوس

..بررسی می گرددبررسی می گردد



ها--الفالف فوزولين تکاملی هاروند فوزولين تکاملی روند روند تکاملی فوزولين هاروند تکاملی فوزولين هاالفالف

  ه ه  در بين فوزولين ها نمونه های عدسی شکل  کوچک اولي در بين فوزولين ها نمونه های عدسی شکل  کوچک اولي
ل لمث دازه ای حدود Millerella Millerellaمث دازه ای حدودان ر داشته و 11ان ر داشته و ميليمت ميليمت و وز وز ر ي وي ر ي ي

..در کربونيفر می زيسته استدر کربونيفر می زيسته است
اهر ظ زرگ ب دفهای ص ا ب ايی ه ه نمون ، ان زم ت گذش ا اهرب ظ زرگ ب دفهای ص ا ب ايی ه ه نمون ، ان زم ت گذش ا اهر ب زرگ ظ دفهای ب ا ص ايی ب ه ه ان ، نمون ت زم ا گذش اهر ب زرگ ظ دفهای ب ا ص ايی ب ه ه ان ، نمون ت زم ا گذش ب

دند دندش ثلاً . . ش ثلاً م در در   Parafusulina KingorumParafusulina Kingorumم
ين ب دفی ص دارای انی فوق رمين ينپ ب دفی ص دارای انی فوق رمين ا08/008/0پ ات ر66ت رميليمت ميليمت ين دفی ب انی دارای ص رمين فوق ينپ دفی ب انی دارای ص رمين فوق ا 08/008/0پ ا ت ر66ت رميليمت ميليمت

))66--66شکلشکل((
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 شکل پرده ها در نمونه های ابتدايی به صورت ديوارکهای شکل پرده ها در نمونه های ابتدايی به صورت ديوارکهای
ححمسطحمسطح

ولی در انواع بزرگتر و تکامل يافته به حالت چين خوردهولی در انواع بزرگتر و تکامل يافته به حالت چين خورده





ها--بب نوموليت تکاملی هاروند نوموليت تکاملی روند روند تکاملی نوموليت هاروند تکاملی نوموليت هابب

انواع ابتدايی کوچک و تقريباً عدسی شکلانواع ابتدايی کوچک و تقريباً عدسی شکل1)1)
شدند2)2) شکل ای سکه زمان گذشت شدندبا شکل ای سکه زمان گذشت با با گذشت زمان سکه ای شکل شدندبا گذشت زمان سکه ای شکل شدند2)2)
ر 3)3) ر شدن صدف، ضخيم ت وانتر، بزرگت ای ج ه ه ر در نمون ر شدن صدف، ضخيم ت وانتر، بزرگت ای ج ه ه در نمون

ا ه رده پ وردگ خ ين چ و دن ش ل طوي و ا ديوارکه دن اش ه رده پ وردگ خ ين چ و دن ش ل طوي و ا ديوارکه دن ا ش رده ه وردگی پ ين خ دن و چ ل ش ا و طوي دن ديوارکه ا ش رده ه وردگی پ ين خ دن و چ ل ش ا و طوي دن ديوارکه ش
..مشهود استمشهود است



فرا فرامينی فرااکولوژی فرامينی اکولوژی فرامينی فرااکولوژی فرامينی فرااکولوژی

ه 1.1. ه بيشتر فرامينی فرهای امروزی دريايی هستند ولی نمون بيشتر فرامينی فرهای امروزی دريايی هستند ولی نمون
..های لب شور نيز ديده می شودهای لب شور نيز ديده می شود و ی ي يز ور وب ی ي يز ور ب

رارت، 2.2. ه ح ابع درج را ت ی ف کوفايی فرامين ترش و ش رارت، گس ه ح ابع درج را ت ی ف کوفايی فرامين ترش و ش گس
و اکسيژن غذايی، واد م ور وف شوری، زان مي آب، وعمق اکسيژن غذايی، واد م ور وف شوری، زان مي آب، واد غذايی، اکسيژن و عمق ور م زان شوری، وف واد غذايی، اکسيژن و عمق آب، مي ور م زان شوری، وف عمق آب، مي

..غيره استغيره است
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ا از 1.1. ف دري وبات ک ا در رس داد آنه وب تع رايط مطل ا از در ش ف دري وبات ک ا در رس داد آنه وب تع رايط مطل در ش
..چندين هزار عدد در هر مترمربع بيشتر استچندين هزار عدد در هر مترمربع بيشتر است ر بي ربع ر ر ر ر ز ي رچ بي ربع ر ر ر ر ز ي چ

ران 2.2. ران فراوانی روزن ب در محيط در محيط ) ) بنتونيک و پلانکتونيکبنتونيک و پلانکتونيک((فراوانی روزن ب
ی خيل ذايی، غ واد م اوی ح دار يژن اکس و ن روش ای یه خيل ذايی، غ واد م اوی ح دار يژن اکس و ن روش ای ی ه ذايی، خيل واد غ اوی م يژن دار ح ن و اکس ای روش ی ه ذايی، خيل واد غ اوی م يژن دار ح ن و اکس ای روش ه
يژن  د اکس ک و فاق ايی، تاري ای احي يط ه تر از مح يژن بيش د اکس ک و فاق ايی، تاري ای احي يط ه تر از مح بيش

..استاستاستاست



فرا فرامين فراپالئواکولوژی فرامين پالئواکولوژی فرامينی فراپالئواکولوژی فرامينی فراپالئواکولوژی

 وبی ای رس يط ه وبات و مح خيص رس رای تش تفاده ب وبی اس ای رس يط ه وبات و مح خيص رس رای تش تفاده ب اس
رادوار گذشتهادوار گذشته رو و

تشخيص محل، تغييرات کف دريا و جريانهای آبیتشخيص محل، تغييرات کف دريا و جريانهای آبی
آهسته رسوبگذاری نشانه آنها خال پوسته آهستهفراوان رسوبگذاری نشانه آنها خال پوسته فراوان فراوانی پوسته خالی آنها نشانه رسوبگذاری آهستهفراوانی پوسته خالی آنها نشانه رسوبگذاری آهسته
تعداد کم پوسته های خالی نشانه رسوبگذاری سريعتعداد کم پوسته های خالی نشانه رسوبگذاری سريع



ادامهادامه  ادامهادامه

Mili lidMili lid
ElphidiidaeElphidiidae

MiliolidaeMiliolidae
PeneroplidaePeneroplidae

دررسوبگذاری سريعدررسوبگذاری سريع
متلاطم آبهای متلاطمو آبهای و

روزن بران پرسلانوزروزن بران پرسلانوز  
گذا ق گذاف ق ف و آبهای متلاطمو آبهای متلاطم

نواحی کم عمقنواحی کم عمق  
فراوان استفراوان است

فوق در رسوبگذاری فوق در رسوبگذاری 
کند و آب ملايمکند و آب ملايم
وفراوانندفراوانند ور ر



ارتباط بين مشخصات بستر دريا و مجموعه ارتباط بين مشخصات بستر دريا و مجموعه 
ان انزن روزن برانروزن برانزن

 ه ای تر ماس ه ای در بس اء دان ا غش ای ب ی فره ه ای فرامين تر ماس ه ای در بس اء دان ا غش ای ب ی فره فرامين
..بيشتراز انواع با غشاء آهکی هستندبيشتراز انواع با غشاء آهکی هستند ی ب ع و ز ر یبي ب ع و ز ر بي

 وط وط فرامينی فرهای لاغر و کوچک در بستر ماسه ای مخل فرامينی فرهای لاغر و کوچک در بستر ماسه ای مخل
باشند بيشترمی گل، و آلی مواد باشندبا بيشترمی گل، و آلی مواد ..با مواد آلی و گل،  بيشترمی باشندبا مواد آلی و گل،  بيشترمی باشندبا

 راوان ز ف راوان مجموعه فرامينی فرا در ماسه های ظريف و تمي ز ف مجموعه فرامينی فرا در ماسه های ظريف و تمي
))6677شکلشکل((هستندهستند ))77--66شکلشکل.(.(هستندهستند





ارتباط بين شکل پوسته روزن بران و محيط ارتباط بين شکل پوسته روزن بران و محيط 
زيستزيست

 پوسته های دارای خارهای بلند و بزرگ نشانه آب و هوای پوسته های دارای خارهای بلند و بزرگ نشانه آب و هوای
رمرمگرمگرم
 ن، دارای پيرال په ا تروکوس کل ي ی ش ای قرص ته ه ن، دارای پوس پيرال په ا تروکوس کل ي ی ش ای قرص ته ه پوس

محکم گلی بستر محيط نماينده غشاء سطح در محکمخارهايی گلی بستر محيط نماينده غشاء سطح در خارهايی در سطح غشاء نماينده محيط بستر گلی محکم خارهايی در سطح غشاء نماينده محيط بستر گلی محکم خارهايی
 ا ا پوسته دارای بخش ميانی ضخيم تر نشانه محيط زيست ب پوسته دارای بخش ميانی ضخيم تر نشانه محيط زيست ب

ای ماسه سخت ایکف ماسه سخت کف سخت ماسه ایکف سخت ماسه ایکف
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 ای ه ه ده نمون اردار نماين کل و خ روی ش ته  ک ای پوس ه ه ده نمون اردار نماين کل و خ روی ش ته  ک پوس
يپلانکتونيکپلانکتونيک و يپ و پ

 ا و يج ه ه خل اده مشخص ه ای س اء ماس اوی غش واع ح ا و ان يج ه ه خل اده مشخص ه ای س اء ماس اوی غش واع ح ان
ها هالاگون لاگون هالاگون هالاگون

 ده ده انواع با غشاء پيچيده و دارای حجرات سيفون دار نماين انواع با غشاء پيچيده و دارای حجرات سيفون دار نماين
عميق منطقه و قاره فلات خارج های عميقبخش منطقه و قاره فلات خارج های ميليوليدبخش ميليوليدمثلاً مثلاً مثلا ميليوليد مثلا ميليوليد . . بخش های خارجی فلات قاره و منطقه عميقبخش های خارجی فلات قاره و منطقه عميق

ها در محيط اولی و نوع بيلوکولينا در منطقه عميق ها در محيط اولی و نوع بيلوکولينا در منطقه عميق 
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 گونه هايی از روزن بران که تحمل نوسانات شوری آب را گونه هايی از روزن بران که تحمل نوسانات شوری آب را
ی  دگی م ا شور زن يم شور ت ای ن ند، در محيطه ته باش ی داش دگی م ا شور زن يم شور ت ای ن ند، در محيطه ته باش یداش ی ز ور ور يم ه ي ر یب ی ز ور ور يم ه ي ر ب

. . کنندکنند
ازک ن صدف با و کوچک فرها فرامينی شور، نيم آبهای ازکدر ن صدف با و کوچک فرها فرامينی شور، نيم آبهای ازک در ازک در آبهای نيم شور، فرامينی فرها کوچک و با صدف ن در آبهای نيم شور، فرامينی فرها کوچک و با صدف ن

..ديده می شوندديده می شوند
بسته محيطهاي بستهدر محيطهاي سياه((در سياهدريای نامساعد))دريای شرايط ت عل ه نامساعدب شرايط ت عل ه ب ه علت شرايط نامساعد ))دريای سياهدريای سياه((در محيطهايی بستهدر محيطهايی بسته ه علت شرايط نامساعد ب ب

وعِ کوچک  م و از ن يار ک ران کف زی بس تی، روزن ب وعِ کوچک زيس م و از ن يار ک ران کف زی بس تی، روزن ب زيس
باشند باشندم ..می باشندمی باشندم



فرا فرامينی شناسی چينه فرااهميت فرامينی شناسی چينه اهميت چينه شناسی فرامينی فرااهميت چينه شناسی فرامينی فرااهميت

::در قديمی ترين  زماندر قديمی ترين  زمان  --الفالف
دوره ن اي ران ب دورهروزن ن اي ران ب ده((روزن آلوگروميني انواده خ الاً دهاحتم آلوگروميني انواده خ الاً دارایدارای))احتم ن دوره         ران اي ن دورهروزن ب ران اي ده((روزن ب انواده آلوگروميني الا خ دهاحتم انواده آلوگروميني الا خ دارای دارای ) ) احتم

اده؛  ره ای و س ا صدف کوچک، تک حج ودوکيتينی ب ته پس اده؛ پوس ره ای و س ا صدف کوچک، تک حج ودوکيتينی ب ته پس پوس
امل ه ش دف آگلوتين ا ص ايی ب ه ه املنمون ه ش دف آگلوتين ا ص ايی ب ه ه ،  ،   Ammodiscus Ammodiscusنمون یی

BathysiphonBathysiphon  ،  ،Astrorhiza Astrorhiza   نيز قابل ذکرندنيز قابل ذکرند..
::پالئوزوئيک فوقانیپالئوزوئيک فوقانی--بب یبب و ي وزو یپ و ي وزو پ

نمونه های دونين دارای صدف آهکینمونه های دونين دارای صدف آهکی            



اادامهادامه اا ا

ی                  دف آهک رمين دارای ص ونيفر و پ ای کرب ه ه ی نمون دف آهک رمين دارای ص ونيفر و پ ای کرب ه ه نمون
))تکستولارياتکستولاريا((ميکروگرانولار    و  تعدادی با صدف ماسه ای ميکروگرانولار    و  تعدادی با صدف ماسه ای 

ال . . در پرمين، پيدايش اولين نمونه ها با صدف آهکی شفافدر پرمين، پيدايش اولين نمونه ها با صدف آهکی شفاف               ال مث مث
Lingulina Lingulina  ، ،FrondiculariaFrondicularia،،NodosariaNodosaria

  ::مزوزوئيکمزوزوئيک  --جج
دها،                ا، روتالي وبيژرين ه ال گل دها، فرامينی فرها با صدف آهکی، مث ا، روتالي وبيژرين ه ال گل یفرامينی فرها با صدف آهکی، مث یی ی

ميليوليدها، آلوئولين ها و اوربيتولين هاميليوليدها، آلوئولين ها و اوربيتولين ها



ادامهادامهادامهادامه

::ترسيرترسير  --دد
ای                زرگ و گروهه فاف و ب ی ش دف آهک ا ص را ب ی ف ای فرامين زرگ و گروهه فاف و ب ی ش دف آهک ا ص را ب ی ف فرامين

پلانکتونپلانکتون
انی را دوره ((    مثال نوموليت هامثال نوموليت ها           انی را دوره به علت فراوانی آنها، ترسير تحت به علت فراوانی آنها، ترسير تحت

  ))نوموليتيک ناميده اندنوموليتيک ناميده اند





ف ف فف ف ميکروفسيلهای غير فرامينی فرميکروفسيلهای غير فرامينی فرف
))پروتيستاپروتيستا(( ))پروتيستاپروتيستا((

کنودونت ها، استراکودا، کالپيونلهاکنودونت ها، استراکودا، کالپيونلها
و کاربرد اقتصادیو کاربرد اقتصادی



فر فرامينی غير ميکروفسيلهای فرانواع فرامينی غير ميکروفسيلهای انواع ميکروفسيلهای غير فرامينی فرانواع ميکروفسيلهای غير فرامينی فرانواع

کنودونتهاکنودونتها
استراکودااستراکودااستراکودااستراکودا
کالپيونل هاکالپيونل ها



ها--11 هاکنودونت کنودونت کنودونت هاکنودونت ها--11

 اشکال دندان مانند از جنس آپاتيت اشکال دندان مانند از جنس آپاتيت
اندازه اندازهبه متر44تاتا01/001/0به مترميلی ميلی ميلی مترميلی متر  44تا تا 01/001/0به اندازهبه اندازه
احتمالاً بقايايی از موجودات دريايیاحتمالاً بقايايی از موجودات دريايی

ا ق تا ل ز نگ ه اشفاف ق تا ل ز نگ ه شفاف شفاف به رنگ زرد عسلی تا قهوه ایشفاف به رنگ زرد عسلی تا قهوه ای
 ات در و م گ ک ا رن ايی ب ای دري اوت از آرواره کرمه ات متف در و م گ ک ا رن ايی ب ای دري اوت از آرواره کرمه متف

))ScolocodontaScolocodonta((



ادامهادامهادامهادامه

 ورت ا بص ی کنگلومراه ه و حت نگهای ريزدان واع س ورت در ان ا بص ی کنگلومراه ه و حت نگهای ريزدان واع س در ان
..منفرد ديده می شوندمنفرد ديده می شوند و ی ي ور ی ي ر

 د و د و لايه لايه بوده و لايه ها از داخل به خارج رشد می کنن لايه لايه بوده و لايه ها از داخل به خارج رشد می کنن
باشند می ظريفی علائم باشنددارای می ظريفی علائم ..دارای علائم ظريفی می باشنددارای علائم ظريفی می باشنددارای



ه هادا ادامهادامهادا

   وبات ا در رس ای آنه د و بقاي ايی فراوانن وبات دري وبات در رس ا در رس ای آنه د و بقاي ايی فراوانن وبات دري در رس
..دريايی دارای ارزش فسيل شناسی و چينه شناسی استدريايی دارای ارزش فسيل شناسی و چينه شناسی است ی چي و ی ي رز ر يی یري چي و ی ي رز ر يی ري

زمان پالئوزوئيک تحتانی تا اواسط ترياسزمان پالئوزوئيک تحتانی تا اواسط ترياس





ها کنودونت هامنشأ کنودونت منشأ کنودونت هامنشأ کنودونت هامنشأ

::کنودونت ها نمی توانند دندان باشند چون کنودونت ها نمی توانند دندان باشند چون ••
ییاولاً فاقد منافذ و کانالهای عصبی هستنداولاً فاقد منافذ و کانالهای عصبی هستند      

..ثانياً هيچگونه آثار سائيدگی در سطوح آن ديده نمی شودثانياً هيچگونه آثار سائيدگی در سطوح آن ديده نمی شود        
ه در •• ه در کنودونت ها به عنوان اجزايی از موجوداتی تلقی می شوند ک رکنودونت ها به عنوان اجزايی از موجوداتی تلقی می شوند ک و ی ی ی وجو ز يی جز ن و ب و رو و ی ی ی وجو ز يی جز ن و ب و و

..نزديکی کف دريا شنا می کنندنزديکی کف دريا شنا می کنند
احتمالاً  مربوط به مهره داراناحتمالاً  مربوط به مهره داران••
احتمالاً مربوط به ماهيهای اوليهاحتمالاً مربوط به ماهيهای اوليه••



استراکودااستراکودا--22 استراکودااستراکودا--22

از گروه سخت پوستان تک سلولی آبزیاز گروه سخت پوستان تک سلولی آبزی
يهصدف شبيه دوکفه ايهاصدف شبيه دوکفه ايها و يهبي و بي
 گاهی چند سانتيمترگاهی چند سانتيمتر((ميليمترميليمتر  5/15/1تا تا   04/004/0اندازه از اندازه از((
منفذدار ً عمدتا آهکی صدف منفذداردارای ً عمدتا آهکی صدف دارای صدف آهکی عمدتا منفذداردارای صدف آهکی عمدتا منفذداردارای
سطح صدف صاف يا دارای تزئيناتسطح صدف صاف يا دارای تزئينات



ادامهادامه

از جانوران آبی بنتونيکاز جانوران آبی بنتونيک
مممحيط زيست آبهای شيرين، نيم شورو شورمحيط زيست آبهای شيرين، نيم شورو شور
 20002000در درياهای امروزی بين اعماق کم عمق ساحلی تا بيش از در درياهای امروزی بين اعماق کم عمق ساحلی تا بيش از  

متریمتری
زمان کامبرين تا عهد حاضرزمان کامبرين تا عهد حاضر
مثالمثالHenryhowellaHenryhowellayy





کالپيونلهاکالپيونلها--33 کالپيونلهاکالپيونلها--33

از تک سلولی های بسيار ريز دريايیاز تک سلولی های بسيار ريز دريايی
موسوم به لوريکاموسوم به لوريکا((پوسته تک حجره ای و کشکول مانندپوسته تک حجره ای و کشکول مانند(( و و ی جر وپو و ی جر وري((پو ب وم وريو ب وم ))و
لوريکا متشکل از دو قسمت گردن و بدنهلوريکا متشکل از دو قسمت گردن و بدنه
ميکرونميکرون500500تاتا5050اندازهاندازه ميکرونميکرون500500تاتا5050اندازهاندازه
از جنس آهک هياليناز جنس آهک هيالين





ادامهادامهادامهادامه

از زمره پلانکتونهای دريايی و پلاژيک محسوب می شونداز زمره پلانکتونهای دريايی و پلاژيک محسوب می شوند..
 ق ژوراسيک و ه عمي ق و نيم ای عمي اره ه ا در رخس يل آنه ق ژوراسيک و فس ه عمي ق و نيم ای عمي اره ه ا در رخس يل آنه وفس ي ژور ق ي ي و ق ي ی ر ر ر ه وي ي ژور ق ي ي و ق ي ی ر ر ر ه ي

..کرتاسه ديده شده استکرتاسه ديده شده است
 اطع ردن و در مق ه و قسمت گ اطع تشخيص آنها بر اساس شکل دهان ردن و در مق ه و قسمت گ عتشخيص آنها بر اساس شکل دهان ه عي ه ي

..طولی صورت می گيردطولی صورت می گيرد
ز پلاژيک ز پلاژيکاغلب با موجودات ري ا و اغلب با موجودات ري ا، راديولره ر کوکوليت ه ا و نظي ا، راديولره ر کوکوليت ه نظي پپ

  ..فرامينی فرهای پلانکتونيک همراه هستندفرامينی فرهای پلانکتونيک همراه هستند



کاربرد اقتصادی سنگهای حاوی کاربرد اقتصادی سنگهای حاوی 
ل لف ميکروفسيلهاميکروفسيلهاف

دياتوميتدياتوميت    
سيلکسسيلکس))silexsilex(( سيلکسسيلکس))silexsilex((
گل سفيدگل سفيد

ا ف ن ا ف ا ک آ ا انگ ف ن ا ف ا ک آ ا نگ سنگهای آهکی حاوی فرامينی فراسنگهای آهکی حاوی فرامينی فرا
کنودونتهای با غشاء فسفاتهکنودونتهای با غشاء فسفاته



دياتوميت دياتوميتکاربرد کاربرد دياتوميتکاربرد دياتوميتکاربرد

،دارای کاربرد گسترده در صنايع رنگ،دارای کاربرد گسترده در صنايع رنگ
لاستيک سازیلاستيک سازی
آرايشی و بهداشتیآرايشی و بهداشتی
حفاریحفاری
وزوزنسوزنسوز
عايقعايق
فيلتر فيلترکمک کمک کمک فيلترکمک فيلتر



سيلکس سيلکسکاربرد چخماق((کاربرد چخماقسنگ ))سنگ ))سنگ چخماقسنگ چخماق((کاربرد سيلکسکاربرد سيلکس

فندک سازیفندک سازی
ای ضربه ایسلاحهای ضربه سلاحهای سلاحهای ضربه ایسلاحهای ضربه ای
جاده سازیجاده سازی

ل ت لاخت ت اخت ساختن بتن مسلحساختن بتن مسلح
جواهر سازیجواهر سازی



سفيد سفيدگل گل سفيدگل سفيدگل

رسوبات حاوی بقايای موجودات ريز به نام کوکوليترسوبات حاوی بقايای موجودات ريز به نام کوکوليت
اطلس اقيانوس عميق نواحی در سفيد گل های لجن اطلسمثال اقيانوس عميق نواحی در سفيد گل های لجن مثال مثال لجن های گل سفيد در نواحی عميق اقيانوس اطلسمثال لجن های گل سفيد در نواحی عميق اقيانوس اطلس



آهکی سنگهای آهکیکاربرد سنگهای کاربرد سنگهای آهکیکاربرد سنگهای آهکیکاربرد

ولين، نوموليت    ولين، آلوئ وزولين، اوربيت ولين، نوموليت از سنگهای آهکی حاوی ف ولين، آلوئ وزولين، اوربيت از سنگهای آهکی حاوی ف
::در موارد ذيل استفاده می شوددر موارد ذيل استفاده می شود

از ا ازاخت ا اخت ساختمان سازیساختمان سازی
سنگ نماسنگ نما

گاز نفت نا گازاکتشاف نفت نا اکتشاف اکتشاف منابع نفت و گازاکتشاف منابع نفت و گاز
ساختن بتنساختن بتن

يمانيمان سيمانسيمان
کمک ذوب فلزات در صنايع شيميايیکمک ذوب فلزات در صنايع شيميايی
کشاورزی و آب کشاورزیتصفيه و آب تصفيه تصفيه آب و کشاورزیتصفيه آب و کشاورزی



ها کنودونت هاکاربرد کنودونت کاربرد کنودونت هاکاربرد کنودونت هاکاربرد

 در مطالعات ميکروپالئونتولوژی در مطالعات ميکروپالئونتولوژی
وباحتمالاً منشأ رسوبات فسفاتهاحتمالاً منشأ رسوبات فسفاته وبر ر

































 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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