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گروه زمين شناسیگروه زمين شناسی
دانشگاه پيام نور

درس درسنام آذرين::نام شناس آذرينسنگ شناس سنگ سنگ شناسی آذرينسنگ شناسی آذرين::نام درسنام درس
    33::تعداد واحدتعداد واحد
سنگ شناسی آذرين ، فلوريز خيری سنگ شناسی آذرين ، فلوريز خيری : : نام منبعنام منبع
نور::انتشاراتانتشارات پيام نوردانشگاه پيام دانشگاه ور::رر م  ور پي م   پي
جمشيد احمديانجمشيد احمديان::تهيه اسلايدتهيه اسلايد

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



طرح درس

گگ ماگماماگما
شکل و نحوه استقرار سنگهای آذرينشکل و نحوه استقرار سنگهای آذرين
بافت سنگهای آذرينبافت سنگهای آذرين
آذرين سنگهای بندی آذرينرده سنگهای بندی رده رده بندی سنگهای آذرينرده بندی سنگهای آذرين
تشريح گروههای مهم سنگهای آذرينتشريح گروههای مهم سنگهای آذرين
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اهداف درس

گ گآ آ  آشنايی با خصوصيات فيزيکی و شيميايی ماگماها آشنايی با خصوصيات فيزيکی و شيميايی ماگماها
شناخت ساخت های آذرين در مقياس صحرايیشناخت ساخت های آذرين در مقياس صحرايی
بررسی بافت ها در سنگهای آذرين درونی و بيرونیبررسی بافت ها در سنگهای آذرين درونی و بيرونی
رده بندی سنگهای آذرينرده بندی سنگهای آذرين
بررسی گروههای اصلی سنگ شناسی آذرينبررسی گروههای اصلی سنگ شناسی آذرين
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گا جايگاه درسا

 سنگ شناسی آذرين يکی از دروس اصلی دوره کارشناسی رشته سنگ شناسی آذرين يکی از دروس اصلی دوره کارشناسی رشته
آتشفشان نظ دد ت د از ن ش که ت ا شنا ن آتشفشانز نظ دد ت د از ن ش که ت ا شنا ن زمين شناسی است که پيش نياز دروس متعددی نظير آتشفشان زمين شناسی است که پيش نياز دروس متعددی نظير آتشفشان ز

..شناسی ، سنگ شناسی دگرگونی و زمين شناسی ايران می باشد شناسی ، سنگ شناسی دگرگونی و زمين شناسی ايران می باشد 
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فصل اول فصل اول 
ا ااگ ماگماماگمااگ

::در اين فصل با اين مفاهيم آشنا می شويددر اين فصل با اين مفاهيم آشنا می شويد  

ما گماما گما
گرانروی ماگماگرانروی ماگما
انواع ماگماانواع ماگما
ماگما ماگمامنشاء منشاء   
تبلور ماگماتبلور ماگما
ماگما ترکيب در ماگماتغيير ترکيب در تغيير  يب ر ر  يب يير  ر ر  يير 
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ماگماماگما
اعماق سنگها،در ذوب از که است تحرکی قابل و طبيعی،داغ اعماقماده سنگها،در ذوب از که است تحرکی قابل و طبيعی،داغ ماده  ق ر  ه وب  ز  ی    ر بل  غ و  ی بي ق   ر  ه وب  ز  ی    ر بل  غ و  ی بي  

..استاست  سيليکاتهسيليکاتهزمين ايجاد می شود و ترکيب آن عمدتا زمين ايجاد می شود و ترکيب آن عمدتا 
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..می گويندمی گويند  گدازهگدازه  به ماگمايی که به سطح زمين می رسدبه ماگمايی که به سطح زمين می رسد

 ايجاد ايجاد ) ) ولکانيکولکانيک((از انجماد ماگما در سطح زمين سنگهای آتشفشانی از انجماد ماگما در سطح زمين سنگهای آتشفشانی
تشکيل تشکيل ))  پلوتو نيکپلوتو نيک((می شوند ودر زير سطح زمين سنگهای درونی می شوند ودر زير سطح زمين سنگهای درونی 
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..می شوندمی شوند



ماگما های ماگماويژگی های ی ويژگی ی ه ی ويژ ی ه ويژ

دمادما--11 دمادما--11
 درجه حرارت ماگما را به طور مستقيم ،فقط با اندازه گيری درجه حرارت ماگما را به طور مستقيم ،فقط با اندازه گيری

ط ت ا از گ طا ت ا از گ نا ا ن نا ا ن تا ا تت ا ت می توان بدست می توان بدست دما سنج های نوریدما سنج های نوریدمای گدازه ها توسط دمای گدازه ها توسط 
..آوردآورد

گگ  همچنين در اعماق درياچه گدازه،دما توسط ابزار خاصی به همچنين در اعماق درياچه گدازه،دما توسط ابزار خاصی به
..اندازه گيری می شوداندازه گيری می شود  ترموکوپل پيروپترموکوپل پيروپنام نام 
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ماگما--22 بر موثر های ماگمافشار بر موثر های فشار ر بر 22 و ی  ر بر ر  و ی  ر 

گگ ناشی از فشار سنگهای بالايی است و ناشی از فشار سنگهای بالايی است و : : فشار ليتو استاتيکفشار ليتو استاتيک
نمی توان آن را مستقيما اندازه گيری کرد وتقريبا معادل نمی توان آن را مستقيما اندازه گيری کرد وتقريبا معادل 

گ گگ ..وزن سنگهای رويی ماگما استوزن سنگهای رويی ماگما استگ

ناشی از حرکات زمين ساختی است ناشی از حرکات زمين ساختی است : : فشار های تکتونيکیفشار های تکتونيکی
شود می زمين پوسته تغييرشکل سبب شودکه می زمين پوسته تغييرشکل سبب ..که و ی  ين  ل پو ز يير بب  و  ی  ين  ل پو ز يير بب   ..
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رگازها و مواد فرار موجود در ماگماگازها و مواد فرار موجود در ماگما--33 و و ر ر و و رز و و ر ر و و ز

ا نگ ل تشک ک ا اگ ا گاز ت ا ا اف نگ ل تشک ک ا اگ ا گاز ت ا ا ف  فراوان ترين گاز های ماگمايی که در تشکيل سنگهای فراوان ترين گاز های ماگمايی که در تشکيل سنگهای
..هستندهستند  COCO22وو  HH22OOآذرين نقش مهمی دارندآذرين نقش مهمی دارند

گگ ساير گازها عبارتند ازساير گازها عبارتند از::SOSO22،،NN،،CO CO ،،HH22،،HCl HCl 
ClCl22ووFF22

 نوع و مقدار بخارها و گازهای مو جود در ماگما ،نه تنها نوع و مقدار بخارها و گازهای مو جود در ماگما ،نه تنها
بر روی دمای تبلور بلکه بر حالت انفجاری آتشفشان نيز بر روی دمای تبلور بلکه بر حالت انفجاری آتشفشان نيز 

..موثر استموثر است
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عوامل از يکی گازها عواملفراوانی از يکی گازها فراوانی ل و ز  ی  ز ي ی  و لر و ز  ی  ز ي ی  و ر
مهم درافزايش حالت انفجاری مهم درافزايش حالت انفجاری 

..آتشفشانها است آتشفشانها است 

  عامل ديگر بالا بودن گرانروی  عامل ديگر بالا بودن گرانروی
..ماگما می باشدماگما می باشد

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



رویگرانرویگرانروی رویرا را
یخصوصيتی ا ست که سبب حفظخصوصيتی ا ست که سبب حفظ ي یو ي و

مقاومت داخلی در برابرجريان يافتن مقاومت داخلی در برابرجريان يافتن 
..می شود می شود 

 برخی عوامل  با گرانروی نسبت برخی عوامل  با گرانروی نسبت
آنها افزايش با يعنی دارند آنهامستقيم افزايش با يعنی دارند همستقيم يش  ز ی ب  ر ي هيم  يش  ز ی ب  ر ي يم 

نظير نظير ((گرانروی افزايش می يابدگرانروی افزايش می يابد
).).دمادما

ن ان گ ا گ نخ ان گ ا گ خ برخی ديگر با گرانروی نسبتبرخی ديگر با گرانروی نسبت
عکس دارند يعنی با افزايش آنها عکس دارند يعنی با افزايش آنها 

).).نظيرآبنظيرآب((گرانروی کاهش می يابدگرانروی کاهش می يابد
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))((



گرانروی بر موثر گرانرویعوامل بر موثر رویعوامل را ر بر  و ل  رویوا را ر بر  و ل  وا

تترائدرهای های پيوند تترائدرهاینوع های پيوند siosio44نوع نوع پيوند های تترائدرهاینوع پيوند های تترائدرهایsiosio4 4 

مقدارمقدار  AlAl22OO33  ))نسبت مستقيمنسبت مستقيم((
ا اق ))قق((SiOSiO22ق مقدارمقدارSiOSiO22))نسبت مستقيمنسبت مستقيم((
   مقدار مقدارCOCO22))نسبت مستقيمنسبت مستقيم((
 مقدار مقدارHH22O O ))نسبت عکسنسبت عکس((
يونهای يونهایمقدار RbRbووFeFe،،MgMg،،CaCa،،SrSr،،BaBa،،LiLi،،NaNa،،KKمقدار مقدار يونهایمقدار يونهایFeFe،،MgMg،،CaCa،،SrSr،،BaBa،،LiLi،،NaNa،،KKووRb Rb 

))نسبت عکسنسبت عکس((
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ماگما ماگماانواع واع انواع واع ا ا

شوند می تقسيم دسته دو به شيميايی ترکيب نظر از ها شوندماگما می تقسيم دسته دو به شيميايی ترکيب نظر از ها ::ماگما ها از نظر ترکيب شيميايی به دو دسته تقسيم می شوندماگما ها از نظر ترکيب شيميايی به دو دسته تقسيم می شوند::ماگما
ماگما های اسيدیماگما های اسيدی
از11 بيش يلي ازقدا بيش يلي %%6666قدا %%6666مقدار سيليس بيش ازمقدار سيليس بيش از1.1.

گرانروی زيادگرانروی زياد2.2.
ند33 ش م ايجاد يدی ا نگهای آن ر تبل نداز ش م ايجاد يدی ا نگهای آن ر تبل از از تبلور آن سنگهای اسيدی ايجاد می شونداز تبلور آن سنگهای اسيدی ايجاد می شوند3.3.

ماگما های بازيکماگما های بازيک
ت11 ک ل تقدا ک ل %%6666ااقدا %%6666ازازمقدار سيليس کمترمقدار سيليس کمتر1.1.

گرانروی کمگرانروی کم2.2.
ند33 ش اد ا ازی ای نگ آن ل ت نداز ش اد ا ازی ای نگ آن ل ت از
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از تبلور آن سنگهای بازی ايجاد می شونداز تبلور آن سنگهای بازی ايجاد می شوند3.3.



ماگما ماگمامنشاء ء ء منشاء
اکتيو11 راديو مواد از حاصل اکتيوانرژی راديو مواد از حاصل انرژی يو1.1. يو  و ر ز  ل  يورژی  يو  و ر ز  ل  رژی 

پديده فرو رانش در مناطق فعالپديده فرو رانش در مناطق فعال2.2.
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شود..33 می زيرايجاد عوامل اثر در که بخشی ذوب شودپديده می زيرايجاد عوامل اثر در که بخشی ذوب ::پديده و..33 ی  يج  ل زير و ر  ر  ی   وب ب ي  وپ ی  يج  ل زير و ر  ر  ی   وب ب ي  ::پ

ثابت فشار در دما ثابتافزايش فشار در دما مواد::افزايش فروپاشی موادمحصول فروپاشی محصول محصول فروپاشی مواد  محصول فروپاشی مواد  ::افزايش دما در فشار ثابتافزايش دما در فشار ثابت
راديو اکتيوراديو اکتيو

از ناش ثابت ای د د فشا ازکاهش ناش ثابت ای د د فشا ::کاهش کاهش فشار در دمای ثابت ناشی ازکاهش فشار در دمای ثابت ناشی از::
سريع و رو به بالای مواد سازنده گوشتهسريع و رو به بالای مواد سازنده گوشته  حرکتحرکت1.1.
گسل22 همچون عوامل اثر بر استاتيک ليتو بار گسلکاهش همچون عوامل اثر بر استاتيک ليتو بار کاهش کاهش بار ليتو استاتيک  بر اثر عواملی همچون گسلکاهش بار ليتو استاتيک  بر اثر عواملی همچون گسل2.2.

گوشته سنگهای ذوب نقطه گوشتهکاهش سنگهای ذوب نقطه مواد::کاهش ازافزايش موادناش ازافزايش ناش ناشی ازافزايش مواد ناشی ازافزايش مواد ::کاهش نقطه ذوب سنگهای گوشتهکاهش نقطه ذوب سنگهای گوشته
فرارفرار
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ماگما ماگماتبلور ور تبلور ور ب ب

سنگی به ماگما شود می سبب که شرايطی مجموعه سنگیبه به ماگما شود می سبب که شرايطی مجموعه به  به مجموعه شرايطی که سبب می شود ماگما به سنگی به مجموعه شرايطی که سبب می شود ماگما به سنگی
..می گويندمی گويند  تبلورتبلورحاوی کانيهای متفاوت تبديل شود حاوی کانيهای متفاوت تبديل شود 

 استاست  کاهش دماکاهش دمامهمترين عامل در تبلور ماگما مهمترين عامل در تبلور ماگما..

 ربا سرد شدن تدريجی بلورها از ماگما جدا شده و به طرف با سرد شدن تدريجی بلورها از ماگما جدا شده و به طرف و ز ور ی ري ن رر و ز ور ی ري ن ر
.  .  پايين حرکت می کنند ودر  کف مخزن ته نشين می شوندپايين حرکت می کنند ودر  کف مخزن ته نشين می شوند
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صورت   صورت     واکنشی باونواکنشی باون  سریسری  ترتيب تبلور کانی ها بر اساسترتيب تبلور کانی ها بر اساس
ش آغاز ا اگ ت ش ا ک شگ آغاز ا اگ ت ش ا ک ..می گيرد که با سرد شدن تدريجی ماگما آغاز می شودمی گيرد که با سرد شدن تدريجی ماگما آغاز می شودگ
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ماگما ترکيب ماگماتغيير ترکيب يب تغيير ر يب يير  ر يير 
   زممکن است ماگما پس از تشکيل و قبل از انجماد تحت   ممکن است ماگما پس از تشکيل و قبل از انجماد تحت ب و ي ز پس زن ب و ي ز پس ن

تا ثير عوامل مختلفی قرار گيرد و ترکيب آن تغيير تا ثير عوامل مختلفی قرار گيرد و ترکيب آن تغيير 
::کند،عوامل موثردر تغيير ترکيب ماگما عبارتند ارکند،عوامل موثردر تغيير ترکيب ماگما عبارتند ار

ا اگ ق تف ا اان اگ ق تف ا ان انجام تفريق در ماگماانجام تفريق در ماگما1.1.
تبلور جزء به جزءتبلور جزء به جزء1.1.
تفريق صافی در ماگماتفريق صافی در ماگما2.2.

ا اگ لاط اا اگ لاط ا عدم اختلاط ماگماعدم اختلاط ماگما3.3.
انتقال گازهاانتقال گازها4.4.

عمل هضمعمل هضم2.2.

اختلاط دو ماگمااختلاط دو ماگما3.3.

خروج مواد فرار و محلولهای هيدروترما لخروج مواد فرار و محلولهای هيدروترما ل4.4.
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ماگمايی حجره در بلورين ماگمايیتفريق حجره در بلورين يیتفريق جر  ر  ورين  يیريق ب جر  ر  ورين  ريق ب
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گرانيتی توده يک در بازيک آنکلاوهای از گرانيتینمايی توده يک در بازيک آنکلاوهای از ینمايی ي ر و  ر ي  زي  ی ب و ز  یيی  ي ر و  ر ي  زي  ی ب و ز  يی 
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فصل دومفصل دوم
آ آگ شکل و نحوه استقرار سنگهای آذرينشکل و نحوه استقرار سنگهای آذرينگ

::در اين فصل با اين مفاهيم آشنا می شويددر اين فصل با اين مفاهيم آشنا می شويد

باتوليتباتوليت
استوکاستوک استوکاستوک
لاکوليتلاکوليت
دايکدايک

لل سيلسيل
جريان اسکوریجريان اسکوری
منشور بازالتیمنشور بازالتی
گدازه  آآگدازه  آآ
گدازه پاهوهوگدازه پاهوهو
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درونی آذرين سنگهای طبيعی استقرار نحوه و درونیاشکال آذرين سنگهای طبيعی استقرار نحوه و یاشکال رو رين  ی  ه ی  بي ر  ر و  یل و  رو رين  ی  ه ی  بي ر  ر و  ل و 

سنگهای واغلب شوند می متبلور اعماق در درونی آذرين سنگهایسنگهای واغلب شوند می متبلور اعماق در درونی آذرين سنگهای  ی ه ب  و و ی  ور  ب ق  ر  ی  رو رين  ی  ی ه ه ب  و و ی  ور  ب ق  ر  ی  رو رين  ی  ه
..درونگير توده نفوذی ،سنگهای رسوبی ودگرگونی هستنددرونگير توده نفوذی ،سنگهای رسوبی ودگرگونی هستند

  برحسب اينکه توده نفوذی با سنگهای رسوبی ودگرگونی موازی  برحسب اينکه توده نفوذی با سنگهای رسوبی ودگرگونی موازی
::يا متقاطع باشد ،توده های نفوذی به دو گروه تقسيم می شونديا متقاطع باشد ،توده های نفوذی به دو گروه تقسيم می شوند م مع ع

يرهم شيب با سنگ درونگيرهم شيب با سنگ درونگير1.1. رو ب يب يرم رو ب يب م

متقاطع با سنگ درونگيرمتقاطع با سنگ درونگير2.2.
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درونگير سنگ با شيب هم نفوذی های درونگيرتوده سنگ با شيب هم نفوذی های يرتوده رو يب ب   م  ی  و ی  يرو  رو يب ب   م  ی  و ی  و 

سيلسيل11 سيلسيل1.1.

ای رقه آذرين های ده ت ها ایسيل رقه آذرين های ده ت ها سيل ها توده های آذرين ورقه ای سيل ها توده های آذرين ورقه ای سيل
شکلی هستند که به موازات شکلی هستند که به موازات 
رسوبی طبقات بندی رسوبیچينه طبقات بندی وبی چينه ب ر ی  وبی چي ب ب ر ی  چي ب

ويا موازی شيستوزيته ويا موازی شيستوزيته 
سنگهای دگرگونی تزريق سنگهای دگرگونی تزريق 

    ..شده اندشده اند
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لاکوليتلاکوليت
aa(( توده درونی قارچی شکل که قسمت فوقانی آن محدب است و قاعده توده درونی قارچی شکل که قسمت فوقانی آن محدب است و قاعده

.  .  آن صاف و مسطح می باشدآن صاف و مسطح می باشد
ت ل تل ل لوپوليتلوپوليتل

(b(b   توده های درونی صفحه ای شکل هستند که به صورت لايه ای ديده توده های درونی صفحه ای شکل هستند که به صورت لايه ای ديده
شوند شوندمی ازمی بيش به آنها وعرض متر هزاران به گاهی آنها ازضخامت بيش به آنها وعرض متر هزاران به گاهی آنها ضخامت و وی  ز ..ی  ه ب بيش  رض  ر و ن  ر هی ب هز ه  ز   ه ب بيش  رض  ر و ن  ر هی ب هز ه   

..کيلو متر می رسدکيلو متر می رسد  150150
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يفاکوليتفاکوليت يو و

در مذاب ماده آذرين، توده اين دردر مذاب ماده آذرين، توده اين در اين توده آذرين، ماده مذاب دردر اين توده آذرين، ماده مذاب دردر
فضای کم فشار بين طبقات فضای کم فشار بين طبقات 
چچچين خورده ،مثل قله تاقديسچين خورده ،مثل قله تاقديس

ها و قعر ناوديس ها جايگزين ها و قعر ناوديس ها جايگزين 
..می شودمی شود
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درونگير سنگ با متقاطع نفوذی های درونگيرتوده سنگ با متقاطع نفوذی های يرتوده رو ع ب   ی  و ی  ه ه يرو رو ع ب   ی  و ی  ه ه و

باتوليتباتوليت11 باتوليتباتوليت..11

ش ا آ ا ک گ ا آذ شا ا آ ا ک گ ا آذ توده های آذرين بسيار بزرگی هستند که مساحت آنها به بيشتوده های آذرين بسيار بزرگی هستند که مساحت آنها به بيشا
..کيلومتر مربع می رسدکيلومتر مربع می رسد  100100از از 
استوکاستوک..22

کيلومتر مربعکيلومتر مربع  100100باتوليتهای کوچکی که مساحت آنها کمتر از باتوليتهای کوچکی که مساحت آنها کمتر از 
اا
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..استاست



دايکدايک..33 يي33

قط ا د خ اف اط ای نگ که شکل ق های قطلقه ا د خ اف اط ای نگ که شکل ق های حلقه های قوسی شکلی که سنگهای اطراف خود را قطعحلقه های قوسی شکلی که سنگهای اطراف خود را قطعلقه
..کرده اند و در مقطع به صورت ستون هايی ديده می شوند کرده اند و در مقطع به صورت ستون هايی ديده می شوند   

: : دايکها به دو دسته تقسيم می شونددايکها به دو دسته تقسيم می شوند

حلقه های قوسی شکلی که به طرف بيرون انحنا دارندحلقه های قوسی شکلی که به طرف بيرون انحنا دارند::  دايکها ی حلقویدايکها ی حلقوی1.1.

مخروطی22 ی مخروطیدايکها ی دارند::دايکها انحنا داخل طرف به که شکلی قوسی های دارندحلقه انحنا داخل طرف به که شکلی قوسی های حلقه ی2.2. رو ه ی  یي رو ه ی  حلقه های قوسی شکلی که به طرف داخل انحنا دارندحلقه های قوسی شکلی که به طرف داخل انحنا دارند::ي
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ينمايي از دايكهاي حلقوي و مخروطينمايي از دايكهاي حلقوي و مخروطي رو و وي ي ه ي ز ييي رو و وي ي ه ي ز يي
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درونگير سنگ با متقاطع نفوذی های توده انواع درونگيرشکل سنگ با متقاطع نفوذی های توده انواع يرشکل رو ع ب   ی  و ی  و  ع  و يرل  رو ع ب   ی  و ی  و  ع  و ل 
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بيرونی آذرين سنگهای استقرار نحوه و بيرونیشکل آذرين سنگهای استقرار نحوه و یشکل رين بيرو ی  ه ر  ر و  یل و  رين بيرو ی  ه ر  ر و  ل و 

زمين سطح در ماگما شدن سرد اثر در آتشفشانی زمينسنگهای سطح در ماگما شدن سرد اثر در آتشفشانی سنگهای  سنگهای آتشفشانی در اثر سرد شدن ماگما در سطح زمين سنگهای آتشفشانی در اثر سرد شدن ماگما در سطح زمين
::به اشکال زير ديده می شوندبه اشکال زير ديده می شوند

آتشفشان ط آتشفشانخ ط خ مخروط آتشفشانیمخروط آتشفشانی
  گدازهگدازه((جريان يافتن ماگما در سطح زمين  جريان يافتن ماگما در سطح زمين((
  موادی که در اثر انفجار های آتشفشانی به بيرون پر تاب  موادی که در اثر انفجار های آتشفشانی به بيرون پر تاب

))آذر آواری آذر آواری . (. (می شوندمی شوند
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آتشفشانی های آتشفشانیمخروط های یمخروط ی آ یرو ه ی آ رو ه
آواری آذر مواد يا گدازه آواریاز آذر مواد يا گدازه از  ری و ر  و  ز ي  ری ز  و ر  و  ز ي  ز 

..يا از هر دو تشکيل شده انديا از هر دو تشکيل شده اند
 رمخروط ها از نظر شکل مخروط ها از نظر شکل ز ررو ز رو

::انواع مختلف دارند مثل انواع مختلف دارند مثل 
سادهساده
متحد المر کزمتحد المر کز
ییخطیخطی
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گدازه گدازهانواع ازهانواع واع  ازها واع  ا

اسکوری های اسکوریگدازه های گدازه گدازه های اسکوریگدازه های اسکوری

ا اش ل ل گا ا ظ لا ل قا ا ق ا ا اگ ااگ اش ل ل گا ا ظ لا ل قا ا ق ا ا اگ اگر ماگما حاوی مقدار قابل ملاحظه ای گاز محلول باشد اين اگر ماگما حاوی مقدار قابل ملاحظه ای گاز محلول باشد اين اگ
گاز به صورت حبابهايی درون آن پخش می شود و گاز به صورت حبابهايی درون آن پخش می شود و 
ا ا ش ا اف ک ا ا ا ا ل تا ااشکال ا ش ا اف ک ا ا ا ا ل تا اشکال تاول مانندی را ايجاد می کند افزايش حبابها در اشکال تاول مانندی را ايجاد می کند افزايش حبابها در اشکال

سطح فوقانی گدازه هنگام سرد شدن جريان اسکوری را سطح فوقانی گدازه هنگام سرد شدن جريان اسکوری را 
..به وجود می آورد به وجود می آورد آآ
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هو پاهو هوگدازه پاهو هو هوگدازه هو هوازه پ ازه پ

 اين اشکال به صورت رشته اين اشکال به صورت رشته
های چين خورده است و های چين خورده است و 

عرض آن به چند سانتی مترعرض آن به چند سانتی مترآآ
می رسد و شکلی طناب مانند می رسد و شکلی طناب مانند 
ای ان د لا د ایدا ان د لا د دارد ،معمولا در جريانهایدارد ،معمولا در جريانهایدا

بازالتی دارای گرانروی کم بازالتی دارای گرانروی کم 
شود می شودايجاد می وايجاد ی  ويج  ی  ..يج 
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آآ آآگدازه ازه آآازه آآگدازه

 در فواصل دورتر از منشا در فواصل دورتر از منشا
ه اه ف ظ ها هشته اه ف ظ ها رشته های ظريف پاهوهو رشته های ظريف پاهوهو شته

ضخيمتر شده ودارای سطحی ضخيمتر شده ودارای سطحی 
می ريخته هم در و صاف مینا ريخته هم در و صاف ی نا م ري  ر  ی   و  م ري  ر    و 
شود که به آن  گدازه آآ می شود که به آن  گدازه آآ می 

..گويندگويند
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گدازه های بالشیگدازه های بالشی

ععسرد شدن سريع بازالتهای با حرارت بالا در مقابل آب سرد يا سرد شدن سريع بازالتهای با حرارت بالا در مقابل آب سرد يا 
گل مرطوب ،پوسته محکم وقابل ارتجاعی را شبيه قطره گل مرطوب ،پوسته محکم وقابل ارتجاعی را شبيه قطره 
ايجاد می کند که دارای سطحی صاف وريز دانه و بدون ايجاد می کند که دارای سطحی صاف وريز دانه و بدون 

..ترک استترک است
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ا ق ال اا ق ال ا اشکال ورقه ایاشکال ورقه ای

اين اشکال در زير دريا معادل پاهوهو در خشکی هستند و اين اشکال در زير دريا معادل پاهوهو در خشکی هستند و 
بنشانگر اين مطلب می باشند که مواد تشکيل دهنده آنها به نشانگر اين مطلب می باشند که مواد تشکيل دهنده آنها به  ه ي و ب ی ب ين بر ه ي و ب ی ب ين ر
سرعت به سطح راه يافته و در امتداد يک سطح گسترش سرعت به سطح راه يافته و در امتداد يک سطح گسترش 

..يافته انديافته اند يي

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



آتشفشانی سنگهای دبی از ناشی آتشفشانیاشکال سنگهای دبی از ناشی یاشکال ی آ ه بی  ی از  ل  یا ی آ ه بی  ی از  ل  ا

دياکلازی11 دياکلازیدبی دبی دبی دياکلازیدبی دياکلازی1.1.
در بعضی گدازه ها شکستگيهای نا منظم در توده آذرين به در بعضی گدازه ها شکستگيهای نا منظم در توده آذرين به 

ند ات قط به ا ين آذ د ت که آيد ندد ات قط به ا ين آذ د ت که آيد وجود می آيد که توده آذرين را به قطعات چند وجهی وجود می آيد که توده آذرين را به قطعات چند وجهی د
..نامنظم تقسيم می کندنامنظم تقسيم می کند

شش22 دبی برشیدبی برشی..22
در زير دريا ،گدازه هايی که در تماس با آب در حين حرکت در زير دريا ،گدازه هايی که در تماس با آب در حين حرکت 

به سرعت منجمد می شوند،غالبا منظره برشی به خود به سرعت منجمد می شوند،غالبا منظره برشی به خود 
..می گيرندمی گيرند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دبی منشوریدبی منشوری..33

بر اثر انقباض ،در ضمن سرد بر اثر انقباض ،در ضمن سرد 
ال ا ا الاگ ا ا شدن سريع ماگمای بازالتی بهشدن سريع ماگمای بازالتی بهاگ

به اين اشکال به اين اشکال . . وجود می آيدوجود می آيد
گويند م منشوری گويندستونهای م منشوری ..ستونهای منشوری می گويندستونهای منشوری می گويندستونهای

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فصل سومفصل سوم
آذ ا گ آذاف ا گ بافت سنگهای آذرينبافت سنگهای آذريناف

ش آشنا فا ا ا ل ف شا آشنا فا ا ا ل ف ::در اين فصل با اين مفاهيم آشنا می شويددر اين فصل با اين مفاهيم آشنا می شويدا

عوامل موثر بر بافت سنگعوامل موثر بر بافت سنگ
شكل ا ا افت اع شكلان ا ا افت اع ان  انواع بافت بر اساس شكل انواع بافت بر اساس شكل

بلورهابلورها
آذرين نگهای در بافت اع آذرينان نگهای در بافت اع ان انواع بافت در سنگهای آذرينانواع بافت در سنگهای آذرين

درونی درونی 
آذرين سنگهای در بافت آذرينانواع سنگهای در بافت انواع انواع بافت در سنگهای آذرينانواع بافت در سنگهای آذرين

بيرونیبيرونی

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



سنگ بافت بر موثر سنگعوامل بافت بر موثر ر بر ب عوامل و ل  ر بر ب وا و ل  وا

زير عوامل سنگ يك بافت نوع تعيين و بررسي زيردر عوامل سنگ يك بافت نوع تعيين و بررسي در  در بررسي و تعيين نوع بافت يك سنگ عوامل زير در بررسي و تعيين نوع بافت يك سنگ عوامل زير
::دارای اهميت زيادی هستنددارای اهميت زيادی هستند

درجه تبلوردرجه تبلور1.1.

اندازه دانه هااندازه دانه ها2.2.

شكل دانه هاشكل دانه ها3.3.

نحوه قرار گيری كانيها نسبت به همنحوه قرار گيری كانيها نسبت به هم4.4.

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



تبلور تبلوردرجه وردرجه ب وررج  ب رج 

 درجه تبلور يك سنگ عبارت است از نسبت مقدار بلورها درجه تبلور يك سنگ عبارت است از نسبت مقدار بلورها
دارد بستگ زير عوامل به و سنگ در موجود شيشه داردبه بستگ زير عوامل به و سنگ در موجود شيشه ::به شيشه موجود در سنگ و به عوامل زير بستگی داردبه شيشه موجود در سنگ و به عوامل زير بستگی دارد::به

سرعت سرد شدنسرعت سرد شدن1.1.

تركيب و گرانروی ماگمای اوليهتركيب و گرانروی ماگمای اوليه2.2.

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



سنگ بلورهای اندازه يا و بندی سنگدانه بلورهای اندازه يا و بندی ی دانه وره ازه ب ی و ي ا ی ا ب وره ازه ب ی و ي ا ا ب

زير تاثيرعوامل تحت سنگ بلورهای اندازه يا و بندی زيردانه تاثيرعوامل تحت سنگ بلورهای اندازه يا و بندی دانه  دانه بندی و يا اندازه بلورهای سنگ تحت تاثيرعوامل زير دانه بندی و يا اندازه بلورهای سنگ تحت تاثيرعوامل زير
::قرار داردقرار دارد

شدن د شدنعت د عت  سرعت سرد شدن سرعت سرد شدن
تركيب ماگماتركيب ماگما
 غلظت ماگما غلظت ماگما
ورينورينتعداد هسته های بلورينتعداد هسته های بلورين
نحوه حركت ماگمانحوه حركت ماگما

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



شدن سرد شدنسرعت سرد نسرعت ر  نر  ر  ر 
در موجود درشت های دربلور موجود درشت های بلور ر وجو  ر  ی  ور  رب وجو  ر  ی  ور  ب

سنگها ناشی از سرد شدن سنگها ناشی از سرد شدن 
..ماگما در اعماق استماگما در اعماق است  آهستهآهسته

بلور های ريز موجود دربلور های ريز موجود در
سنگها ناشي از سرد شدن سنگها ناشي از سرد شدن 

در سطح زمين در سطح زمين   ماگماماگما  سريعسريع
..استاستاا

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ماگما ماگماتركيب تركيب
فراروجودوجود مواد و فرارآب مواد و شدنآب درشت در مهم عامل شدندو درشت در مهم عامل دو

يب  يب ر ر
روجووجو ر و  رب و  ر و  ن ب و  ر  ر  هم  ل  ن و  ر  ر  هم  ل  و 

::اندازه بلور ها می باشد زيرا اندازه بلور ها می باشد زيرا 
شود11 می زايی هسته شودمانع می زايی هسته مانع ..مانع هسته زايی می شودمانع هسته زايی می شود1.1.

..باعث پايين آمدن گرانروی می شودباعث پايين آمدن گرانروی می شود2.2.

 در ماگما باعث بالا رفتن گرانرويو ريز در ماگما باعث بالا رفتن گرانرويو ريز   سيليسسيليسافزايش افزايش
..شدن بلورها می شودشدن بلورها می شود

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بلورين های هسته بلورينتعداد های هسته ورينتعداد ی ب ورينا ه ه ی ب ا ه ه

ك ا ز ز انه نگ ك ل ا ته ا كت ا ز ز انه نگ ك ل ا ته ا ت  تعداد هسته های بلورين در يك سنگ دانه ريز زياد ودر يك تعداد هسته های بلورين در يك سنگ دانه ريز زياد ودر يك
. . سنگ دانه درشت كم استسنگ دانه درشت كم است

رشد بلورها فقط در صورت وجود هسته امكان پذير استرشد بلورها فقط در صورت وجود هسته امكان پذير است..
هسته زايی كم سبب افزايش رشد بلورها می شودهسته زايی كم سبب افزايش رشد بلورها می شود.. مم
 سرعت هسته زايی با افزايش سرعت سرد شدن نسبت سرعت هسته زايی با افزايش سرعت سرد شدن نسبت

دارد عكس نسبت آب حضور با و داشته داردمستقيم عكس نسبت آب حضور با و داشته ..مستقيم ر س  ب  ب  ور  ريم  و ب  س  ب  ب  ور  ..يم  و ب 

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



نحوه قرار گيری كانيها نسبت به همنحوه قرار گيری كانيها نسبت به هم

زيادی تاثير سنگ بافت روی كانيها گيری قرار زيادینحوه تاثير سنگ بافت روی كانيها گيری قرار نحوه  نحوه قرار گيری كانيها روی بافت سنگ تاثير زيادی نحوه قرار گيری كانيها روی بافت سنگ تاثير زيادی
..دارددارد

از تند عبا د ش اد اي که هاي الت ين ازت تند عبا د ش اد اي که هاي الت ين ::ت مهمترين حالت هايی که ايجاد می شود عبارتند ازمهمترين حالت هايی که ايجاد می شود عبارتند از::
بلور های همسانبلور های همسان1.1.
بلور های  ناهمسانبلور های  ناهمسان2.2.
..وجود بلور وشيشه با هم در سنگوجود بلور وشيشه با هم در سنگ3.3. ر م ي و ور و رو م ي و ور و و

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



انواع بافت بر اساس شكل بلورهاانواع بافت بر اساس شكل بلورها

::  بافت ايديومورفيكبافت ايديومورفيك

بافتی كه تمامی بلورهای آن بافتی كه تمامی بلورهای آن 
دار دارشكل تندشكل تنده ه ..هستندهستندشكل دارشكل دار

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ايديومورفيک هيپ ايديومورفيکبافت هيپ يبافت ور يو يب هيپ اي ور يو ب هيپ اي

بافتی كه فقط نيمی از بلورهای آن بافتی كه فقط نيمی از بلورهای آن 
ا اشكل ..شكل دار هستندشكل دار هستندشكل

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گزنومورفيک گزنومورفيکبافت يبافت ور و ز يب  ور و ز ب 

 بافتی كه تقريبا تمامی بلورهای بافتی كه تقريبا تمامی بلورهای
..هستندهستندآن بی شكل آن بی شكل 

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



آذرين سنگهای در بافت آذرينانواع سنگهای در بافت رينانواع ی آ ه ر  واع ب  رينا ی آ ه ر  واع ب  ا
آذرين سنگهای در بافت آذرينانواع سنگهای در بافت انواع رين ی  ه ر  ع ب  رينو ی  ه ر  ع ب  و

درونی ونيمه عميقدرونی ونيمه عميق

آذرين سنگهای در بافت آذرينانواع سنگهای در بافت انواع انواع بافت در سنگهای آذرينانواع بافت در سنگهای آذرين
بيرونیبيرونی

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



مهمترين انواع بافت سنگهای آذرين درونی ونيمه عميقمهمترين انواع بافت سنگهای آذرين درونی ونيمه عميق

بافت گرانولار يا دانه ایبافت گرانولار يا دانه ای  - - 11

بافتی است با دانه های مساوی كه بافتی است با دانه های مساوی كه 
یكانيهای تشكيل دهنده ان را میكانيهای تشكيل دهنده ان را می ر ن ي یيه ر ن ي يه

..توان با چشم غير مسلح ديدتوان با چشم غير مسلح ديد

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



لامپروفيريک لامپروفيريکبافت يريبافت پرو يريب لا پرو ب لا

داراي بافت دانه ای با بلورهای داراي بافت دانه ای با بلورهای 
..شكل دار استشكل دار است

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



آپليتيک آپليتيکبافت يبافت ي يب آپ ي ب آپ

 دارای بافت دانه ای با دارای بافت دانه ای با
است شكل بی استبلورهای شكل بی ..بلورهای ل  ی بی  ور ل ب ی بی  ور .      .      ب

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بافت گرانيتیبافت گرانيتی((بافت هيپ ايديومورفيکبافت هيپ ايديومورفيک(( ))((پپ
حاوی بلورهای شكل دار ونيمه شكل دارو بی شكل استحاوی بلورهای شكل دار ونيمه شكل دارو بی شكل است..

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بافت ميکروگرافيکبافت ميکروگرافيک--33

اشكال نامنظم و شبيه خطوط ميخی در            اشكال نامنظم و شبيه خطوط ميخی در              بهبهدانه های كوارتز دانه های كوارتز 
ش ا شفل ا ..متن فلدسپات ديده  می شوندمتن فلدسپات ديده  می شوندفل

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



پگماتيتی--22 پگماتيتیبافت بافت ی22 ي یب پ ي ب پ

از بيش ان دهنده تشكيل كانيهای متوسط ابعاد و است درشت دانه ازبسيار بيش ان دهنده تشكيل كانيهای متوسط ابعاد و است درشت دانه ميليمترميليمتر55بسيار ميليمترميليمتر  55بسيار دانه درشت است و ابعاد متوسط كانيهای تشكيل دهنده ان بيش از بسيار دانه درشت است و ابعاد متوسط كانيهای تشكيل دهنده ان بيش از 
..استاست

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بافت پويی كليتيکبافت پويی كليتيک- - 44

تعداد زيادی بلورهای ريز درتعداد زيادی بلورهای ريز در
جهات مختلف توسط بلورهایجهات مختلف توسط بلورهای

درشت با تركيب مختلف احاطهدرشت با تركيب مختلف احاطه  
..شده اندشده اند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



افيتيك--55 افيتيكبافت بافت بافت افيتيكبافت افيتيك--55

بلورهاي پلا ژيو كلاز درمتنبلورهاي پلا ژيو كلاز درمتن
بلورهای پيروكسن ها قراربلورهای پيروكسن ها قرار

..گرفته اندگرفته اند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



اينترگرانولار--66 اينترگرانولاربافت بافت ولار66 را ر ولارب اي را ر ب اي

صورت به ژيوكلاز پلا صورتبلورهاي به ژيوكلاز پلا بلورهاي پلا ژيوكلاز به صورتبلورهاي پلا ژيوكلاز به صورتبلورهاي
مستطيل هايی در جهات مستطيل هايی در جهات 

مختلف قرار دارند وفضای بينمختلف قرار دارند وفضای بين
آنها توسط بلورهای پيروكسن آنها توسط بلورهای پيروكسن 

..و اليوين پر شده استو اليوين پر شده است

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



افيتيک--77 ساب افيتيکبافت ساب بافت ي77 ي ب ا يب  ي ب ا ب 

چنانچه در بافت افيتيك طول چنانچه در بافت افيتيك طول 
بيشتر ها ژيوكلاز پلا بيشتربلورهای ها ژيوكلاز پلا بلورهای پلا ژيوكلاز ها بيشتربلورهای پلا ژيوكلاز ها بيشتربلورهای
ازقطر بلور پيروكسن باشد و ازقطر بلور پيروكسن باشد و 

ازپيروكسنپيروكسن بخش ازفقط بخش كلازفقط ژي كلازپلا ژي پلا پلا ژيوكلازپلا ژيوكلازفقط بخشی ازفقط بخشی ازپيروكسنپيروكسن
را دربرگرفته باشد، اين بافت را دربرگرفته باشد، اين بافت 

د ش اد دا ش اد ..ايجاد می شودايجاد می شودا

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ميرمكيتی--88 ميرمكيتیبافت بافت ی  88 ي ير یب  ي ير ب 

در اين بافت توده های ريز كرمی در اين بافت توده های ريز كرمی 
د تز ا ك ن از دشكل تز ا ك ن از شكل از جنس كوارتز درشكل از جنس كوارتز درشكل

زمينه پلا ژيوكلاز سديم دار زمينه پلا ژيوكلاز سديم دار 
شود می شودمشاهده می ومشاهده ی  و  ی   ..

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ويک--99 ويکراپاكی راپاكی ی وي99 پ ی وير پ ر

سنگهايیسنگهايی  در مورددر مورد  اين بافتاين بافت
   با بافت پورفيری به كار با بافت پورفيری به كار

ييمي رود و در آن مي رود و در آن 
اليگوکلاز به صورت اليگوکلاز به صورت 

ارتوز دور به ای ارتوزهاله دور به ای هاله  وز ور ار وز ه ای ب  ور ار ه ای ب 
..تشكيل می شودتشكيل می شود

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ويک راپاکی ساخت با ويکگرانيت راپاکی ساخت با ی ويگرانيت پ ي ب  ر ی وير پ ي ب  ر ر

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



مياروليتی--1010 مياروليتیباقت باقت ی1010 ي رو ي یب  ي رو ي ب 

 اين بافت خاص سنگهای نفوذی اين بافت خاص سنگهای نفوذی
در اين حالت در اين حالت ..کم عمق استکم عمق است

حفرات زاويه دار به وسيله حفرات زاويه دار به وسيله 
صفحات زاويه دار بلورهايی صفحات زاويه دار بلورهايی لل

مانند كوارتز و فلدسپات احاطه مانند كوارتز و فلدسپات احاطه 
اند اندشده ..شده اندشده اندشده

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



مهمترين انواع بافت سنگهاي آذرين بيرونیمهمترين انواع بافت سنگهاي آذرين بيرونی

رفيريک11 پ رفيريکبافت پ بافت بافت پورفيريکبافت پورفيريک--11

در اين حالت بلورهای دانه درشتدر اين حالت بلورهای دانه درشت
يا يا ((در متن بلورهای دانه ريزدر متن بلورهای دانه ريز

شه شهش ن))ش ا د ش د ند ا د ش د د ديده می شود واينديده می شود واين))شيشهشيشه
بافت نشانه سرد شدن در دو بافت نشانه سرد شدن در دو 

است استمرحله ..مرحله استمرحله استمرحله

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گلومروپورفيريك--22 گلومروپورفيريكبافت بافت يري22 روپور و يريب  روپور و ب 

در سنگی با بافت پورفيری در سنگی با بافت پورفيری 
وراگردرشت بلورها به صورت اگردرشت بلورها به صورت  ب ور ب ر ورر ب ور ب ر ر
يك مجموعه خوشه ای دورهم يك مجموعه خوشه ای دورهم 
جمع شوند،اين بافت ايجاد می جمع شوند،اين بافت ايجاد می 

  ..شودشود

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ميكروليتی--33 ميكروليتیبافت بافت بافت ميكروليتیبافت ميكروليتی  33

ميكروليت ها كانی هايی بهميكروليت ها كانی هايی به
نازك های تيغه رت نازكص های تيغه رت صورت تيغه های نازك وصورت تيغه های نازك وص

ظريف هستند که ازنظر ظريف هستند که ازنظر 
ل قا غ ان ن ا لخ قا غ ان ن ا خواص نورانی غير قابل بررسیخواص نورانی غير قابل بررسیخ

    ميكروليتی از اجتماعیميكروليتی از اجتماعیبافت بافت . . هستندهستند
ا ش ل تشك ا ت ل ك اا ش ل تشك ا ت ل ك ..ازميكروليتها تشكيل شده استازميكروليتها تشكيل شده استا

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بافت ميكروليتی پورفيريکبافت ميكروليتی پورفيريک--44

می ميكروليت ازجنس متنی در بلورها درشت از ای مجموعه میشامل ميكروليت ازجنس متنی در بلورها درشت از ای مجموعه یشامل ي  رو ي س  ی ازج ر  وره  ر ب و ای از  ج یل  ي  رو ي س  ی ازج ر  وره  ر ب و ای از  ج ل 
..باشدباشد

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ميكرو گرانولارميكرو گرانولار--55

دراين حالت دانه های تشكيل دراين حالت دانه های تشكيل 
ق ا قگ ا دهنده سنگ انقدر ريز هستنددهنده سنگ انقدر ريز هستندگ

كه فقط با ميكروسكوپ ديده  كه فقط با ميكروسكوپ ديده  
شوند شوندم استم ممكن بافت استاين ممكن بافت اين اين بافت ممكن استاين بافت ممكن است..می شوندمی شوند

پورفيريك يا غير پورفيريك پورفيريك يا غير پورفيريك 
..باشدباشد ..بب

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بافت اسفروليتیبافت اسفروليتی--66
شكل برخی شكل برخی ..مجموعه ای شعاعی از كانيهای سوزنی و رشته ای استمجموعه ای شعاعی از كانيهای سوزنی و رشته ای است

..ازاسفروليت ها كروی و برخی چند وجهی و نا منظم هستندازاسفروليت ها كروی و برخی چند وجهی و نا منظم هستند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



افيتيک--77 افيتيکهيالو هيالو ي77 ي و  يي ي و  ي

بلور های طويل بلور های طويل   در اين بافتدر اين بافت رررر
پلا ژيوكلاز  در داخل شيشه پلا ژيوكلاز  در داخل شيشه 

اين بافت شبيه اين بافت شبيه . . ديده می شوندديده می شوند
افيتيك است با اين تفاوت که افيتيك است با اين تفاوت که كك

دربافت افيتيك به جاي شيشه، دربافت افيتيك به جاي شيشه، 
دارد د ج ن ك داردپير د ج ن ك .  .  پيروكسن وجود داردپيروكسن وجود داردپير

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



))VesicularVesicular((حفره ايحفره اي--88 ي ير ))((ر

رحفره هاي زيادي در سنگحفره هاي زيادي در سنگ ي زي ي رر ي زي ي ر
منافذ منافذ مشاهده مي شودكه مشاهده مي شودكه 

. . خروج گازها استخروج گازها است ز زروج روج

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



يفلسيتيكفلسيتيك--99 يي ي

و كوارتز توام رشد بافت اين ودر كوارتز توام رشد بافت اين در در اين بافت رشد توام كوارتز ودر اين بافت رشد توام كوارتز و
فلدسپات زمينه سنگ  را تشكيل فلدسپات زمينه سنگ  را تشكيل 

..مي دهدمي دهد يي

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



يتراكيتيتراكيتي--1010 ي ير ي ر

 پلا ژيوكلازهاي تيغه اي با هم پلا ژيوكلازهاي تيغه اي با هم
ا ا آن فضا ااز ا آن فضا موازي بوده و فضاي بين آنها باموازي بوده و فضاي بين آنها بااز
كانيهاي ريز بلور يا مخفي بلور كانيهاي ريز بلور يا مخفي بلور 

است شده استپر شده ..پر شده استپر شده استپر

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



يبافت شيشه ايبافت شيشه اي--1111 ي يب ي ب

ك ك ك كگ ك ك گ  اين بافت براي سنگ هايي به كار مي رود كه مواد تشكيل اين بافت براي سنگ هايي به كار مي رود كه مواد تشكيل
::دهنده انها غالبا شيشه اي است و انواع مختلفي دارددهنده انها غالبا شيشه اي است و انواع مختلفي دارد

شيشه اي كاملشيشه اي كامل1.1.

يپرليتيپرليتي2.2. ي يپر ي پر

شيشه اي جريانيشيشه اي جرياني3.3.
ا44 ف ا اش ف ا ش شيشه اي حفره دارشيشه اي حفره دار4.4.

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



لبافت شيشه اي كاملبافت شيشه اي كامل ي ي لب ي ي ب

در اين حالت بخش اعظم سنگدر اين حالت بخش اعظم سنگ
از شيشه تشكيل شده است،از شيشه تشكيل شده است،

نظيرابسيدين ونظيرابسيدين وظظ
))پيچستونپيچستون((پكشتنپكشتن

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بافت پرليتيبافت پرليتي  

شيشه به صورت قطعاتي در حدشيشه به صورت قطعاتي در حد
ك كك مرواريد درزير ميكروسكوپمرواريد درزير ميكروسكوپك

بافت پوست بافت پوست .(.(ديده مي شودديده مي شود
))پيازيپيازي))ازيازي

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بافت شيشه اي جريانيبافت شيشه اي جرياني

  نشيشه جريان خاصي را كه ناشي از حركت گدازه است نشان  شيشه جريان خاصي را كه ناشي از حركت گدازه است نشان ز ر ز ي ر صي ن جري ني ز ر ز ي ر صي ن جري ي
..مي دهدمي دهد

بافت شيشه اي حفره داربافت شيشه اي حفره دار

صورت به اتشفشاني هاي سنگ در تاولها گازيا خروج صورتمنافذ به اتشفشاني هاي سنگ در تاولها گازيا خروج منافذ  منافذ خروج گازيا تاولها در سنگ هاي اتشفشاني به صورت منافذ خروج گازيا تاولها در سنگ هاي اتشفشاني به صورت
..حبابهاي كروي ديده مي شودحبابهاي كروي ديده مي شود

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



))AmygdaloidalAmygdaloidal((بافت بادامي شكلبافت بادامي شكل--1212 ل ي ب لب ي ب ))ygyg((ب

ثا ا كا ا ا ثاف ا كا ا ا ف حفرات با كانيهاي ثانويهحفرات با كانيهاي ثانويه
مانند كلريت ، زئوليت و مانند كلريت ، زئوليت و 

ا ش ئ اكال ش ئ ..كالسدئن پر شده اندكالسدئن پر شده اندكال

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ساسپينيفكساسپينيفكس--1313 ي سپي ي پي
 لبافت مشخصي از اليوين هاي تيغه اي يا ا ستخواني شكل كه بافت مشخصي از اليوين هاي تيغه اي يا ا ستخواني شكل كه ي و ي ي ي ي يوين ز صي لب ي و ي ي ي ي يوين ز صي ب

..درسنگ هاي فوق بازيك ديده مي شوددرسنگ هاي فوق بازيك ديده مي شود

تفاله ايتفاله اي--1414

در زيادي ار ب ات درحف زيادي ار ب ات شودحف م مشاهده شودسنگ م مشاهده سنگ ..سنگ مشاهده مي شودسنگ مشاهده مي شودحفرات بسيار زيادي درحفرات بسيار زيادي در

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فصل چهارمفصل چهارم
ا اگ ذذآآگ ذرينذرينآآرده بندي سنگهايرده بندي سنگهاي

::در اين فصل با اين مفاهيم آشنا مي شويددر اين فصل با اين مفاهيم آشنا مي شويدآآ

رده بندي سنگهاي آذرين بر اساسرده بندي سنگهاي آذرين بر اساس
نحوه پيدايشنحوه پيدايشاا

    رده بندي بر اساس تركيب      كاني  رده بندي بر اساس تركيب      كاني
شناسيشناسي

  رده بندي بر اساس رنگرده بندي بر اساس رنگ
رده بندي شيمياييرده بندي شيميايي
ن ا فا ا نا ا فا ا ا رده بندي با استفاده از نورمرده بندي با استفاده از نورم
    رده بندي سنگهاي آذرين بر اساس  رده بندي سنگهاي آذرين بر اساس

همبستگي و ارتباط آنها باهمهمبستگي و ارتباط آنها باهم
دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان

مرکز اصفهانمرکز اصفهان

مم



شرده بندي بر اساس نحوه پيدايشرده بندي بر اساس نحوه پيدايش پ و س بر ب شر پ و س بر ب ر

مبنا اين مبنابر اين شوندسنگهايسنگهايبر مي تقسيم دسته سه به شوندآذرين مي تقسيم دسته سه به ::آذرين ::آذرين به سه دسته تقسيم مي شوندآذرين به سه دسته تقسيم مي شوندسنگهايسنگهايبر اين مبنابر اين مبنا
آتشفشانيآتشفشاني1.1.

شوند م تشكيل زمين سطح نزديك يا و زمين سطح روي شوندبر م تشكيل زمين سطح نزديك يا و زمين سطح روي ..بر روي سطح زمين و يا نزديكي سطح زمين  تشكيل مي شوندبر روي سطح زمين و يا نزديكي سطح زمين  تشكيل مي شوندبر
نيمه عميقنيمه عميق2.2.

شوند م تشكيل كيلومت يك از كمت اعماق شونددر م تشكيل كيلومت يك از كمت اعماق ..در اعماق كمتر از يك كيلومتر تشكيل مي شونددر اعماق كمتر از يك كيلومتر تشكيل مي شونددر
عميقعميق1.1.

ند ش ل تشك ل ك ك از ش اق اع ندد ش ل تشك ل ك ك از ش اق اع ..در اعماق بيشتر از يك كيلومتر تشكيل مي شونددر اعماق بيشتر از يك كيلومتر تشكيل مي شوندد

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



شناسي كاني تركيب اساس بر بندي شناسيرده كاني تركيب اساس بر بندي رده بندي بر اساس تركيب كاني شناسيرده بندي بر اساس تركيب كاني شناسيرده

رده بندي كاني شناسي با توجه به فاكتور هاي زير امكان پذير رده بندي كاني شناسي با توجه به فاكتور هاي زير امكان پذير 
::استاست

درصد ونوع فلدسپاتدرصد ونوع فلدسپات1.1.

رصحضور يا عدم حضور كوارتز وفلدسپاتوئيد و درصد  حضور يا عدم حضور كوارتز وفلدسپاتوئيد و درصد  2.2. و ي و پ و ز ر و ضور م ي رصضور و ي و پ و ز ر و ضور م ي ضور
فراواني هر كدامفراواني هر كدام

ه33 ت هاي كان ونوع هدرصد ت هاي كان ونوع درصد درصد ونوع كانيهاي تيرهدرصد ونوع كانيهاي تيره3.3.
  اندازه دانه و بافتاندازه دانه و بافت4.4.

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



طرح طبقه بندي بر اساس طرح طبقه بندي بر اساس ) ) IUGSIUGS((اتحاديه بين المللي علوم زميناتحاديه بين المللي علوم زمين
ا ان QQن AA PP FFت ا ك ا ش تا ا ك ا ش ا ..را پيشنهاد كرده استرا پيشنهاد كرده استQQ--AA--PP--FFنمودارنمودار

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



از عبارتند نمودار رئوس ازكانيهاي عبارتند نمودار رئوس آلكالن--كوارتزكوارتز::كانيهاي آلكالنفلدسپات فلدسپات فلدسپات آلكالنفلدسپات آلكالنكوارتزكوارتز::كانيهاي رئوس نمودار عبارتند ازكانيهاي رئوس نمودار عبارتند از
فلدسپات آلكالن فلدسپات آلكالن   - - و فلدسپاتوئيدو فلدسپاتوئيد) ) در يك مثلثدر يك مثلث((و پلا ژيوكلازو پلا ژيوكلاز  

پلاژيوكلاز پلاژيوكلازو ديگر((و مثلث ديگردر مثلث ))در ))در مثلث ديگردر مثلث ديگر((و پلاژيوكلازو پلاژيوكلاز

تا د ثلث د نگ ك ت ق ن ت تااي د ثلث د نگ ك ت ق ن ت QQاي AA PP FF  براي تعيين موقعيت يك سنگ در مثلث دو تايي براي تعيين موقعيت يك سنگ در مثلث دو تاييQQ--AA--PP--FF  
ابتدا مقدار هر يك از كانيها در سنگ را مشخص مي كنيم به ابتدا مقدار هر يك از كانيها در سنگ را مشخص مي كنيم به 

::طوري كه رابطه زير برقرار باشدطوري كه رابطه زير برقرار باشد ب رار بر زير راب ك بوري رار بر زير راب ك ::وري

Q+A+P=Q+A+P=100100Q+A+P=Q+A+P=100100
A+P+F=A+P+F=100100

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



رراهنماي محاسبه درصدهر كاني در مثلث هاراهنماي محاسبه درصدهر كاني در مثلث ها ي ر ر ب ي رر ي ر ر ب ي ر

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



رراهنماي تعيين مكان سنگ در نمودارراهنماي تعيين مكان سنگ در نمودار و ر يين ي رر و ر يين ي ر

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



كك شكل ساده شده تعيين  نامشكل ساده شده تعيين  نام
برايبراي QQ--AA--P Pسنگها در نمودارسنگها در نمودار

گگ سنگ هاي آذرين دروني وسنگ هاي آذرين دروني و
بيرونيبيروني

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



نكته قابل ذكر آنكه نمودارنكته قابل ذكر آنكه نمودارQAPFQAPF براي سنگهاي آذريني براي سنگهاي آذريني
% % 9090قابل كاربرد است كه ميزان كانيهاي تيره آنها كمتر از قابل كاربرد است كه ميزان كانيهاي تيره آنها كمتر از 

براي طبقه بندي سنگهاي آذريني كه ميزان كانيهاي براي طبقه بندي سنگهاي آذريني كه ميزان كانيهاي ..استاست
گگ مي باشد نمودارهاي ديگري مي باشد نمودارهاي ديگري %%9090فرومانيزين در آنها بيش ازفرومانيزين در آنها بيش از

..پيشنهاد شده استپيشنهاد شده است

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



از بيش كه ازسنگهاي بيش كه بزرگ%%4040سنگهاي گروه دارند بزرگاليوين گروه دارند اليوين  اليوين دارند گروه بزرگ اليوين دارند گروه بزرگ %%44سنگهايي كه بيش از سنگهايي كه بيش از
اين گروه بر اساس نوع و اين گروه بر اساس نوع و . . پريدوتيت ها را تشكيل مي دهندپريدوتيت ها را تشكيل مي دهند

بعد اسلايد گرام ديا طبق مختلفي انواع به پيروكسن صد بعددر اسلايد گرام ديا طبق مختلفي انواع به پيروكسن صد در صد پيروكسن به انواع مختلفي طبق ديا گرام اسلايد بعد در صد پيروكسن به انواع مختلفي طبق ديا گرام اسلايد بعد در
..تقسيم مي شوندتقسيم مي شوند

گگ پيروكسن يا هورنبلند پيروكسن يا هورنبلند آنها ازآنها ازحجمحجم%%6060سنگهايي كه بيش ازسنگهايي كه بيش از
ممتشكيل شده باشد طبق ديا گرام اسلايد بعد به تر تيب تشكيل شده باشد طبق ديا گرام اسلايد بعد به تر تيب 

..پيروكسنيت يا هورنبلنديت ناميده مي شوندپيروكسنيت يا هورنبلنديت ناميده مي شوند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



وزيآنورتوزيتآنورتوزيت وزيور ور
..پلا ژيوكلاز تشكيل شده استپلا ژيوكلاز تشكيل شده استآن ازآن از% % 9090سنگي است كه بيش ازسنگي است كه بيش از

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



يركراتوفيركراتوفير و يرر و ر

 تراكيت سديم دار كه آلبيت يا اليگوكلاز كانيهاي اصلي  آن تراكيت سديم دار كه آلبيت يا اليگوكلاز كانيهاي اصلي  آن
دهند م تشكيل دهندرا م تشكيل ..را تشكيل مي دهندرا تشكيل مي دهندرا

ك ك كآ ك آ مهمترين مشخصه آن وجود كانيهاي ثانويه مانند كلريتمهمترين مشخصه آن وجود كانيهاي ثانويه مانند كلريت--
ا پيدوت وكلسيت استا پيدوت وكلسيت است..

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



يكربناتيتكربناتيت يرب رب

ك آذ كگ آذ سنگ  آذرين دروني يا بيروني  كهسنگ  آذرين دروني يا بيروني  كهگ
كانيهاي كانيهاي % % 5050حاوي بيش از حاوي بيش از 
است بناته استك بناته ..كربناته استكربناته استك

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ف فلا لامپروفيرلامپروفيرلا

سنگهاي تيره رنگ، حاوي بلورهاي درشت تيره و با شكل سنگهاي تيره رنگ، حاوي بلورهاي درشت تيره و با شكل 1.1.
..منظم هندسي كه به صورت دايك ديده مي شوندمنظم هندسي كه به صورت دايك ديده مي شوند و ي ي ي ور ب ي وم ي ي ي ور ب ي م

ت22 ت انند ا كان از شت د هاي تل ت انند ا كان از شت د هاي لل ف لآ ف آ     - - آمفيبولآمفيبول--بلورهاي درشت از كانيهايي مانند بيوتيتبلورهاي درشت از كانيهايي مانند بيوتيت2.2.
..پيروكسن و اليوين تشكيل مي شودپيروكسن و اليوين تشكيل مي شود

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ياسپيليتاسپيليت يپي پي
 وبازالت سديم دار كه آلبيت واليكوكلاز فلدسپاتهاي اصلي آن هستند و بازالت سديم دار كه آلبيت واليكوكلاز فلدسپاتهاي اصلي آن هستند و ي ه پ ز و ي و بي ر يم ز وب ي ه پ ز و ي و بي ر يم ز ب

..كانيهاي ثانويه همچون كلريت ،اپيدوت و كلسيت درآن حضورداردكانيهاي ثانويه همچون كلريت ،اپيدوت و كلسيت درآن حضوردارد

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



رده بندي بر اساس رنگرده بندي بر اساس رنگ  

اين رده اين رده ..رنگ نيز در شناسايي اوليه كانيها بسيار اهميت داردرنگ نيز در شناسايي اوليه كانيها بسيار اهميت دارد ر ي ر ي ب يه ي و يي ر يز رر ي ر ي ب يه ي و يي ر يز ر..ر رين ين
موجود در سنگ  موجود در سنگ  ) ) فرومنيزينفرومنيزين((بندي به درصد كانيهاي تيره بندي به درصد كانيهاي تيره 

..بستگي داردبستگي دارد ر ي رب ي ب

غال شخ نگ ا ا ا كان ا ا غالا شخ نگ ا ا ا كان ا ا دد55ا  دسته دسته   55بر اين اساس كانيها بر اساس رنگ مشخصه و غالب به بر اين اساس كانيها بر اساس رنگ مشخصه و غالب به
::تقسيم مي شوندتقسيم مي شوند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



نام سنگنام سنگ درصد كانيهاي تيرهدرصد كانيهاي تيره رنگ غالبرنگ غالب

هولولوكوكراتهولولوكوكرات درصددرصد  1010تا تا 00 تمام روشنتمام روشن

لوكوكراتلوكوكرات درصددرصد  4040تا تا   1010 روشنروشن

مزوكراتمزوكرات درصددرصد  6060تا تا   4040 تير گي متوسطتير گي متوسط

ملانوكراتملانوكرات درصددرصد  9090تا تا   6060 تيرهتيره

هولوملانوكراتهولوملانوكرات درصددرصد  100100تا تا   9090 تمام تيرهتمام تيره

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



سنگهاي تمام روشن يا هولولوكوكراتسنگهاي تمام روشن يا هولولوكوكرات  --11

آن را كانيهاي آن را كانيهاي اين  سنگها كاملا  روشن رنگ هستند و بخش اعظم اين  سنگها كاملا  روشن رنگ هستند و بخش اعظم 
كك ..فلدسپات تشكيل مي دهندفلدسپات تشكيل مي دهندكوارتز وكوارتز و

    سنگهاي روشن يا لوكوكراتسنگهاي روشن يا لوكوكرات  --22

اين  سنگها روشن هستند و فراواني كانيهاي روشن موجود درآنها  اين  سنگها روشن هستند و فراواني كانيهاي روشن موجود درآنها  
..بيشتراز كانيهاي تيره  استبيشتراز كانيهاي تيره  است

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



مزوكرات--33 يا روشن نيمه مزوكراتسنگهاي يا روشن نيمه سنگهاي سنگهاي نيمه روشن يا مزوكراتسنگهاي نيمه روشن يا مزوكرات33
..فراواني كانيهاي روشن و تيره موجود تقريبا يكسان استفراواني كانيهاي روشن و تيره موجود تقريبا يكسان است

سنگهاي تيره يا ملانوكراتسنگهاي تيره يا ملانوكرات--44
رنگ اين سنگها تيره است و بيشتر حجم سنگ را كانيهاي  رنگ اين سنگها تيره است و بيشتر حجم سنگ را كانيهاي  

..فرومنيزين تشكيل مي دهندفرومنيزين تشكيل مي دهند ي يل يزين يرو يل يزين رو
سنگهاي تمام تيره ياهولو ملانوكراتسنگهاي تمام تيره ياهولو ملانوكرات  --55

هاي كان ا نگ اعظ ت ق ت ا ه ت نگها اين هاينگ كان ا نگ اعظ ت ق ت ا ه ت نگها اين رنگ اين سنگها تيره است و قسمت اعظم سنگ را كانيهايرنگ اين سنگها تيره است و قسمت اعظم سنگ را كانيهاينگ
..فرومنيزين تشكيل مي دهندفرومنيزين تشكيل مي دهند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ييرده بندي شيمياييرده بندي شيميايي ي ي ي ب يير ي ي ي ب ر
به دوشيوه زير به دوشيوه زير   بر اساس تركيب شيمياييبر اساس تركيب شيمياييآذرين آذرين رده بندي سنگهايرده بندي سنگهاي ي ه ي ب ير ه ي ب ييرينرينر ي ي يب ر س ييبر ي ي يب ر س زيربر يو و زيرب يو و ب
::امكانپذير استامكانپذير است

بر اساس مقدار درصد سيليسبر اساس مقدار درصد سيليسرده بندي رده بندي   1.1.

بر اساس نورمبر اساس نورمرده بندي رده بندي   2.2.

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



آنها به آنها به بر اساس مقدار درصد سيليس موجود در  بر اساس مقدار درصد سيليس موجود در  آذرين راآذرين راسنگهايسنگهاي
::د سته اصلي تقسيم مي كنندد سته اصلي تقسيم مي كنند44

% ) % ) 6666بيشتر ازبيشتر از  SiOSiO22((آذرين اسيديآذرين اسيديسنگهايسنگهاي))الفالف

%)%)5252- - %%  6666بينبينSiOSiO22((آذرين حدواسطآذرين حدواسطسنگهاي سنگهاي ) ) بب

%)%)4545  --% % 5252بينبينSiOSiO22((آذرين بازيكآذرين بازيكسنگهاي سنگهاي ) ) جج

%)%)4545كمتر از كمتر از   SiOSiO22((آذرين فوق بازيكآذرين فوق بازيكسنگهايسنگهاي) ) دد
دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان

مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بر اساس نورمبر اساس نورمرده بندي شيميايي رده بندي شيميايي 

بندي رده بندياين رده استCIPWCIPWبهبهاين استمعروف ..معروف بهبهاين رده بندياين رده بنديCIPWCIPWمعروف استمعروف است..
در اين روش به اين صورت عمل مي كنيمدر اين روش به اين صورت عمل مي كنيم::

ابتدا درصد مولكولي هر يك از اكسيدها را مشخص مي ابتدا درصد مولكولي هر يك از اكسيدها را مشخص مي 1.1.
..كنيمكنيمكك

وبعد با استفاده از درصد كاتيوني و فرمول شيميايي وبعد با استفاده از درصد كاتيوني و فرمول شيميايي 2.2.
..كانيهاي احتمالي سنگ را مشخص مي كنيمكانيهاي احتمالي سنگ را مشخص مي كنيم

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



رده بندي بر اساس همبستگي و ارتباط آنها باهمرده بندي بر اساس همبستگي و ارتباط آنها باهم

آذرين بر اساس تجمع در طبيعت از دو جنبه آذرين بر اساس تجمع در طبيعت از دو جنبه به طور كلي سنگ هايبه طور كلي سنگ هاي ي ي ور يب ي ور بب ج و ز بي ر ع ج س بر برين ج و ز بي ر ع ج س بر رين
..زمان ومكان د سته بندي مي شوندزمان ومكان د سته بندي مي شوند

 سنگ هايي كه در يك زمان با هم تشكيل شده اند سنگ هايي كه در يك زمان با هم تشكيل شده اند بدين ترتيب بدين ترتيب
شوند مي بررسي مجموعه يك شونددر مي بررسي مجموعه يك ..در يك مجموعه بررسي مي شونددر يك مجموعه بررسي مي شوند..در

ا ا گ ا اط ا ا ا ا ا اا ا گ ا اط ا ا ا ا ا ا  بنابراين ما مي توانيم به منشاء و ارتباط  اين سنگها با هم پي بنابراين ما مي توانيم به منشاء و ارتباط  اين سنگها با هم پي
..ببريمببريم
دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان

مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فصل پنجمفصل پنجم
ا گ ا گ اش گ ا گ آآش آذرينآذرين  تشريح گروههای مهم سنگ هایتشريح گروههای مهم سنگ های

در اين فصل با اين مفاهيم آشنا می شويددر اين فصل با اين مفاهيم آشنا می شويد::

ريوليتريوليت  - - گروه گرانيتگروه گرانيت
اكاكگگ تراكيتتراكيت––گروه سينيتگروه سينيت
 لاتيتلاتيت––گروه مونزونيت گروه مونزونيت

گگ آندزيتآندزيت––گروه ديوريتگروه ديوريت
بازالت هابازالت ها
سنگهاي فلدسپاتوئيدیسنگهاي فلدسپاتوئيدی
سنگهای  آذراواریسنگهای  آذراواری

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ريوليتريوليت  --گروه گرانيتگروه گرانيت

ته ه ها نگ ن تها ه ها نگ ن اا اگ گرانيت گرانيت اين سنگ  ها به دو د سته اين سنگ  ها به دو د سته گ
) ) بيرونیبيرونی((و ريوليت ها و ريوليت ها ) ) درونیدرونی( ( هاها

::تقسيم مي شوندتقسيم مي شوند ي يم م

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گرانيتگرانيت
::كوارتز دارد و ساير مشخصات  آن به اين شرح استكوارتز دارد و ساير مشخصات  آن به اين شرح است  %%2020سنگي است كه بيش ازسنگي است كه بيش از

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



نفوذي توده جايگزيني نفوذيشكل توده جايگزيني يشكل و و  ي  زي ي يل ج و و  ي  زي ي ل ج

شكل جايگزيني وابسته به خاصيت پلاستيكي سنگ ميزبان شكل جايگزيني وابسته به خاصيت پلاستيكي سنگ ميزبان 
..دارد كه خود به عمق جايگزينی توده بستگي دارددارد كه خود به عمق جايگزينی توده بستگي دارد ر ي و ی زي ي ق و رر ي و ی زي ي ق و ر

های11 شكستگی با همراه كم عمق در نفوذی هاي هایتوده شكستگی با همراه كم عمق در نفوذی هاي توده توده هاي نفوذی در عمق كم همراه با شكستگی های توده هاي نفوذی در عمق كم همراه با شكستگی های 1.1.
حلقوی هستند حلقوی هستند 

باشند22 مي قارچ يك شبيه زياد عمق باشنددر مي قارچ يك شبيه زياد عمق در ..در عمق زياد شبيه يك قارچ مي باشنددر عمق زياد شبيه يك قارچ مي باشند2.2.

..

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گرانيتی های سنگ شناسی گرانيتیكانی های سنگ شناسی یكانی ي ر ی  ی   یی  ي ر ی  ی   ی 

اصلی اصلیكانيهای كانيهای اصلیكانيهای اصلیكانيهای
كوارتزكوارتز

ك ا ا كفل ا ا كل((فل ك ا ا كلال ك ا ا ))ال غالبا ارتوز وميكروكلينغالبا ارتوز وميكروكلين((فلدسپات پتاسيكفلدسپات پتاسيك((
آلبيت و اليگو كلازآلبيت و اليگو كلاز((پلا ژيوكلازپلا ژيوكلاز((
ميكا هورنبلندميكا هورنبلند((كانيهای تيرهكانيهای تيره((

فرعی فرعیكانيهای كانيهای فرعیكانيهای فرعیكانيهای
زيركن و كانيهای اپاكزيركن و كانيهای اپاك  --آپاتيتآپاتيت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گرانيتها گرانيتهابافت هبافت ي ر هب  ي ر ب 

 گرانيتها داراي بافت دانه ای بوده و گرانيتها داراي بافت دانه ای بوده و
اندازه ان متوسط تا درشت است و اندازه ان متوسط تا درشت است و 
..از نظر شكل ،نيمه شكل دار استاز نظر شكل ،نيمه شكل دار است

شكل دارشكل دار  پلا ژيوكلازها نيمهپلا ژيوكلازها نيمه--
ها بيوتيت و شكل بي ها هاكوارتز بيوتيت و شكل بي ها كوارتز ها بي شكل و بيوتيت ها كوارتز ها بي شكل و بيوتيت ها كوارتز
..نيمه شكل دار تا شكل دار هستندنيمه شكل دار تا شكل دار هستند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گرانيتی گمای ما گرانيتیمنشا گمای ما یمنشا ي ر ی  ی   ي ر ی    

بازيك گمای ما بازيكتفريق گمای ما تفريق زي ی ب زيريق   ی ب ريق  
ذوب بخشي سنگهاي قديمی ترذوب بخشي سنگهاي قديمی تر    

    كانسارهای همراهكانسارهای همراه
مس و موليبدن پورفيریمس و موليبدن پورفيری1.1.
نقرهنقره––جيوهجيوه--طلاطلا22 نقرهنقرهجيوهجيوهطلاطلا2.2.

))مگنتيتمگنتيت((آهنآهن––منگنز منگنز 3.3.

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



یدگرسانیدگرسانی یر ر

در نتيجه دگرسانی كانيهای زير تشكيل می شونددر نتيجه دگرسانی كانيهای زير تشكيل می شوند::

 زئوليت زئوليت   --سريسيتسريسيت––كائولينيت كائولينيت
اپيدوتاپيدوت––كلسيتكلسيت––كلريتكلريت
هماتيت وليمونيتهماتيت وليمونيت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



انواع گرانيتهاانواع گرانيتها
آ پليتآ پليت
است پليتی آ بافت دارای و است كم ان تيره كانی استمقدار پليتی آ بافت دارای و است كم ان تيره كانی ..مقدار   ی ي ی ب  پ ر م  و  ن  ير  ی  ی  ر  ي ی ب  پ ر م  و  ن  ير  ی  ..ر 

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گرانيت پگماتيتيگرانيت پگماتيتي
ا ش ا ا گ اف ا اا ش ا ا گ اف ا ..داراي بافت  پگماتيتي و دانه  درشت استداراي بافت  پگماتيتي و دانه  درشت استا

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



كك شارنو كيتشارنو كيت

..كاني فرو منيزين آن هيپرستن استكاني فرو منيزين آن هيپرستن است

ك كآ آ آلاسكيتآلاسكيت

..كاني فرو منيزين در آن ديده نمي شودكاني فرو منيزين در آن ديده نمي شود

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گرانوفيرگرانوفير  
مدانه ريز است و از بلورهای كوارتز وفلد سپات پتاسيم دار دانه ريز است و از بلورهای كوارتز وفلد سپات پتاسيم دار  پ مپ پ پ

  ..تشكيل شده كه در هم رشد كرده اندتشكيل شده كه در هم رشد كرده اند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها هاريوليت ي هريوليت ي هريو ريو

 معادل خروجی گرانيتها معادل خروجی گرانيتها
گگ به عبارت ديگر به عبارت ديگر ..هستندهستند

 یكانی شناسی انها معادل كانی شناسی انها معادل یی ی
گرانيتها است فقط شرايط گرانيتها است فقط شرايط 
تشكيل دو سنگ  متفاوت تشكيل دو سنگ  متفاوت 

..استاست

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها ريوليت استقرار هاشكل ريوليت استقرار ي شكل ر ريو ر ي ل  ر ريو ر ل 

می ديده دايك و سيل يا گدازه جريان صورت به میمعمولا ديده دايك و سيل يا گدازه جريان صورت به معمولا  معمولا به صورت جريان  گدازه يا سيل و دايك ديده می معمولا به صورت جريان  گدازه يا سيل و دايك ديده می
..شوندشوند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بافت ريوليت هابافت ريوليت ها
خميره بسيار دانه ريز تا شيشه ای خميره بسيار دانه ريز تا شيشه ای ..تمام بلورين يا نيمه بلورين استتمام بلورين يا نيمه بلورين است

شود می متبلور شعاعی شكل به معمولا شيشه اين كه شودبوده می متبلور شعاعی شكل به معمولا شيشه اين كه ..بوده و ی  ور  ب ی  ل  و ب  ي  ين  وبو   ی  ور  ب ی  ل  و ب  ي  ين  ..بو  

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها ريوليت هامنشا ريوليت ي منشا ي  ريو  ريو

بازيك گمای ما بازيكتفريق گمای ما تفريق زي ی ب زيريق   ی ب ريق  
ذوب بخشی سنگهای قديمی ترذوب بخشی سنگهای قديمی تر    

مصارف اقتصادیمصارف اقتصادی

ساختمان11 ساختمانصنايع صنايع صنايع ساختمانیصنايع ساختمانی1.1.
سراميك سازیسراميك سازی2.2.

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گرانوديوريت گرانوديوريتگروه ريوداسيتريوداسيت––گروه يوري و ر يوريرو  و ر يرو  يريو ريو

گرانوديوريتگرانوديوريت

آذرين درونی كه كوارتزآذرين درونی كه كوارتزنوعی سنگ نوعی سنگ 
    ژيوكلازژيوكلاز  پلاپلاگرانيت ولی گرانيت ولی آن كمتر از آن كمتر از گگ

آن بايد بيشتر از فلدسپات الكالن آن بايد بيشتر از فلدسپات الكالن   
..باشدباشداا

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گرانوديوريت توده جايگزينی گرانوديوريتشكل توده جايگزينی شكل جايگزينی توده گرانوديوريتشكل جايگزينی توده گرانوديوريتشكل

به شكل باتوليت و استوكبه شكل باتوليت و استوك

به شكل سيل و دايكبه شكل سيل و دايك

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ت د ان گ شنا تكان د ان گ شنا كانی شناسی گرانوديوريتكانی شناسی گرانوديوريتكان

كانيهای اصلیكانيهای اصلی::

سديم دارو كانيها سديم دارو كانيها   پلا ژيوكلازپلا ژيوكلاز  - - فلدسپات پتاسيم دار فلدسپات پتاسيم دار   - - كوارتز كوارتز   
))هورنبلندهورنبلند--بيوتيتبيوتيت((مافيكمافيك ي((يي يبيو ببيو بور ))ور

كانيهای فرعیكانيهای فرعی::
زيركنزيركن––آپاتيتآپاتيت--اسفناسفن زيركنزيركن––آپاتيتآپاتيت--اسفناسفن

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گرانوديوريت گرانوديوريتبافت بافت گرانوديوريتبافت گرانوديوريتبافت

است متوسط بندی دانه دارای و بلورين استتمام متوسط بندی دانه دارای و بلورين تمام تمام بلورين و دارای دانه بندی متوسط استتمام بلورين و دارای دانه بندی متوسط است..

ا ا شكل ا كلا ژ الا ا شكل ا كلا ژ لا پلا ژيوكلازها نيمه شكل دار استپلا ژيوكلازها نيمه شكل دار است..
فلدسپات ها به صورت درشت بلور استفلدسپات ها به صورت درشت بلور است..

پورفيری بافتهای پورفيریدارای بافتهای است--ميرمكيتیميرمكيتی--دارای پگماتيتی و پليتی استآ پگماتيتی و پليتی آ ..آ پليتی و پگماتيتی استآ پليتی و پگماتيتی استميرمكيتیميرمكيتی  دارای بافتهای پورفيریدارای بافتهای پورفيری

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



سينيت سينيتگروه تراكيتتراكيت--گروه ي ي يرو  ي يرو  ير ر

سينيتسينيت

 سنگ آذرين درونی است که سنگ آذرين درونی است که
مهمترين كانی تشكيل دهنده آن مهمترين كانی تشكيل دهنده آن 

.  .  فلدسپات آلكالن می باشدفلدسپات آلكالن می باشد

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



سينيت توده جايگزين سينيتشكل توده جايگزين شكل جايگزينی توده سينيتیشكل جايگزينی توده سينيتیشكل

به صورت استوك ولاكوليتبه صورت استوك ولاكوليت1.1.

دايك وسيلدايك وسيل  2.2.

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها سينيت شناسی هاكانی سينيت شناسی ي كانی ي ی  ي ی  ي ی  ی 

اصلی های اصلیكانی های كانی كانی های اصلیكانی های اصلی

آلكال ا آلكالفل ا فلدسپات آلكالنفلدسپات آلكالنفل
پلا ژيوكلازپلا ژيوكلاز

ديوپسيدديوپسيد  --هورنبلندهورنبلند  --بيوتيتبيوتيت: : كانيهای فرو منيزينكانيهای فرو منيزين

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فرعی فرعیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

اسفناسفن––آپاتيتآپاتيت اسفناسفنآپاتيتآپاتيت

اككك اكا ا اپاكاپاك––زيركنزيركن

فلدسپاتوئيدهافلدسپاتوئيدها  - - كوارتزكوارتز

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دگرسانی دگرسانیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

اسفناسفن--كلريتكلريت اسفناسفنكلريتكلريت

كلكل سريسيتسريسيت––كلسيتكلسيت

 ليمونيتليمونيت– – لوكوكسن لوكوكسن

 كائولينيتكائولينيت- - مسكويت مسكويت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها سينيت هابافت سينيت ي بافت ي ي ب  ي ب 

بلور درشت تا بلور ريز ای بلوردانه درشت تا بلور ريز ای دانه دانه ای ريز بلور تا درشت بلوردانه ای ريز بلور تا درشت بلور

ك ف كا ف ا هيپ ايديومورفيكهيپ ايديومورفيك

پورفيریپورفيری

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



يتراكيتتراكيت يرا را

 سنگ هاي آذرين بيرونی و معادل سينيت ها سنگ هاي آذرين بيرونی و معادل سينيت ها

  فلدسپات آلكالن مخصوصا سانيدين مهمترين كانی آن استفلدسپات آلكالن مخصوصا سانيدين مهمترين كانی آن است

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها تراكيت جايگزينی هاشكل تراكيت جايگزينی ي شكل ر ی  زي ي ي ل ج ر ی  زي ي ل ج

آتشفشانی های سنگ صورت آتشفشانیبه های سنگ صورت به به صورت سنگ های آتشفشانیبه صورت سنگ های آتشفشانی

ل ك لا ك ا دايك وسيلدايك وسيل

توده های نفوذی كوچكتوده های نفوذی كوچك

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



شناسی شناسیكانی هاكانی هاتراكيت تراكيت ی یی  تراكيت هاتراكيت های 

اصلی اصلیكانيهای كانيهای كانيهای اصلیكانيهای اصلی

آلكال ا آلكالفل ا ))اا((فل سانيدينسانيدين((فلدسپات آلكالنفلدسپات آلكالن((
پلا ژيوكلازپلا ژيوكلاز
پيروكسنپيروكسن  --آمفيبولآمفيبول  --بيوتيتبيوتيت: : كانيهاي فرو منيزينكانيهاي فرو منيزين

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها تراكيت فرعی هاكانيهای تراكيت فرعی ي كانيهای ر ی  ر ی  ي يه ر ی  ر ی  يه

آپاتيتآپاتيت––اسفناسفن آپاتيتآپاتيتاسفناسفن

كك زيركنزيركن

به مقدار كم كوارتزبه مقدار كم كوارتز

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها تراكيت دگرسانی هاكانيهای تراكيت دگرسانی ي كانيهای ر ی  ر ی  ي يه ر ی  ر ی  يه

و باشند می ها فلدسپات تجزيه حاصل کانيهاعمدتا واين باشند می ها فلدسپات تجزيه حاصل کانيهاعمدتا اين  اين کانيهاعمدتا حاصل تجزيه فلدسپات ها می باشند و اين کانيهاعمدتا حاصل تجزيه فلدسپات ها می باشند و
::عبارتند ازعبارتند از

 اپاكاپاك––اپيدوت اپيدوت
 كلسيتكلسيت––كلريت كلريت
يسريسيتسريسيت يري ري

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



هابافتبافت هاتراكيت تراكيت تراكيت هاتراكيت هابب
غالبا جريانی استغالبا جريانی است

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فنوليتفنوليت  - - گروه سينيت فلدسپاتوئيد دارگروه سينيت فلدسپاتوئيد دار ر ي و پ ي ي ررو ي و پ ي ي يرو يو و

سينيت فلدسپاتوئيد دارسينيت فلدسپاتوئيد دار

 كاني هاي روشن آن را فلدسپاتوئيد ها عمدتا كاني هاي روشن آن را فلدسپاتوئيد ها عمدتا %%1010تا تا   55بيش از بيش از
..سوداليت ونوزآن تشكيل مي دهندسوداليت ونوزآن تشكيل مي دهند  - - آنالسيمآنالسيم--از نوع نفليناز نوع نفلين ين وع ينز وع ييميمز يل ن وز و ي يو يل ن وز و ي ..و

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دار فلدسپاتوئيد سينيت جايگزينی دارشكل فلدسپاتوئيد سينيت جايگزينی رشكل ي  و پ ي  ي ی  زي ي رل ج ي  و پ ي  ي ی  زي ي ل ج

است زير صورت به معمولا جايگزيني استشكل زير صورت به معمولا جايگزيني ::شكل شكل جايگزيني معمولا به صورت زير استشكل جايگزيني معمولا به صورت زير است::

كلل كا ا دايكدايك––سيلسيل

 لا كوليتلا كوليت––استوك استوك

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



شناسی شناسیكانی داركانی فلدسپاتوئيد دارسينيت فلدسپاتوئيد سينيت ی یی  سينيت فلدسپاتوئيد دارسينيت فلدسپاتوئيد داری 

اصلی های اصلیكانی های كانی كانی های اصلیكانی های اصلی

ا ا افل ا فل فلدسپاتوئيد هافلدسپاتوئيد ها
  فلدسپاتهای سديكفلدسپاتهای سديك
آمفيبول های سديم دار و آمفيبول های سديم دار و : : كانی های فرو منيزينكانی های فرو منيزين

دار سديم های دارپيروکسن سديم های پيروکسن های سديم دارپيروکسن های سديم دارپيروکسن

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فرعی فرعیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

اسفناسفن--آپاتيتآپاتيت اسفناسفنآپاتيتآپاتيت

كاكاكك ميكاميكا––زيركنزيركن

 فلوئورينفلوئورين––كلسيت كلسيت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دگرسانی دگرسانیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

كانكرينيتكانكرينيت––سريسيتسريسيت كانكرينيتكانكرينيتسريسيتسريسيت

ال الآ الالآ سوداليتسوداليت––آنالسيمآنالسيم

ناتروليتناتروليت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



داربافتبافت فلدسپاتوئيد دارسينيت فلدسپاتوئيد سينيت   سينيت فلدسپاتوئيد دارسينيت فلدسپاتوئيد داربب

درشت حتی تامتوسط ريز از ها دانه ای،اندازه دانه درشتبافت حتی تامتوسط ريز از ها دانه ای،اندازه دانه بافت بافت دانه ای،اندازه دانه ها از ريز تامتوسط حتی درشتبافت دانه ای،اندازه دانه ها از ريز تامتوسط حتی درشت

ف فاف اف بافت پورفيریبافت پورفيری

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



تشكيل تشكيلنحوه دارنحوه فلدسپاتوئيد دارسينيت فلدسپاتوئيد سينيت يل يلوه  سينيت فلدسپاتوئيد دارسينيت فلدسپاتوئيد داروه 

ماگمايی توليد بازالتی ماگمای توسط آهكی سنگهای ماگمايیهضم توليد بازالتی ماگمای توسط آهكی سنگهای يی هضم ي  و ی  ز ی ب و  ی  ی  ه يی م  ي  و ی  ز ی ب و  ی  ی  ه م 
فقير از سيليس می كندو سينيت فلدسپاتوئيد داررا ايجاد می فقير از سيليس می كندو سينيت فلدسپاتوئيد داررا ايجاد می 

..كندكندكندكند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها هافنوليت ي هفنوليت ي هو و

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



نظر از هستندو خروجي آذرين سنگهاي ها نظرفنوليت از هستندو خروجي آذرين سنگهاي ها فنوليت ها سنگهاي آذرين خروجي هستندو از نظر فنوليت ها سنگهاي آذرين خروجي هستندو از نظر فنوليت
..كاني شناسي معادل سينيت فلدسپاتوئيد دارمي باشندكاني شناسي معادل سينيت فلدسپاتوئيد دارمي باشند

فلدسپاتوئيد مي باشندفلدسپاتوئيد مي باشند% % 1010حاوي بيش ازحاوي بيش از.. ز بيش زوي بيش بوي ي ي و بپ ي ي و پ

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



جايگزيني جايگزينيشكل هاشكل هافنوليت فنوليت ي هشكل جايگزينيشكل جايگزيني ي هو و

گدازه گدازهجريان جريان ز ن  زجري ن  جري

ل ك لدا ك دا دايك وسيلدايك وسيل

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها فنوليت شناسی هاكانی فنوليت شناسی ي كانی و ی  ي ی  و ی  ی 

اصلی های اصلیكانی های كانی كانی های اصلیكانی های اصلی

آلکال ا آلکالفل ا فل فلدسپات آلکالنفلدسپات آلکالن
فلدسپاتوئيدفلدسپاتوئيد
پلا ژيوكلاز سديكپلا ژيوكلاز سديك
منيزين فرو های منيزينكانی فرو های و((كانی دار سديم های وآمفيبول دار سديم های آمفيبول آمفيبول های سديم دار و آمفيبول های سديم دار و ((كانی های فرو منيزينكانی های فرو منيزين

))پيروکسن های سديم دارپيروکسن های سديم دار

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فرعی فرعیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

آپاتيتآپاتيت آپاتيتآپاتيت

ف فا ككا زيركنزيركن––اسفناسفن

اپاكاپاك

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دگرسانی دگرسانیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

كائولينيتكائولينيت

 كلسيتكلسيت––سريسيت سريسيت

زئوليتزئوليت--ناتروليتناتروليت زئوليتزئوليت--ناتروليتناتروليت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها فنوليت هابافت فنوليت ي بافت و ي ب  و ب 

ميكرو پورفيری با خميره تراكيتیميكرو پورفيری با خميره تراكيتی

نفلين های شكل دارنفلين های شكل دار

فلدسپات ها به شكل ميكروليتفلدسپات ها به شكل ميكروليت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



مونزونيت مونزونيتگروه لاتيتلاتيت--گروه ي زو و يرو  زو و يرو  يلا لا

مونزونيت هامونزونيت ها

سنگهای آذرين درونی هستندسنگهای آذرين درونی هستند..
 تمام بلورين بوده و به مقدارتقريبا مساوی  حاوی فلدسپات تمام بلورين بوده و به مقدارتقريبا مساوی  حاوی فلدسپات

..آلكالن و پلا ژيوكلاز می باشندآلكالن و پلا ژيوكلاز می باشند ب ی ز ژيو پ و بن ی ز ژيو پ و ن

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



مونزونيت نفوذی های توده گيری مونزونيتشكل نفوذی های توده گيری يشكل زو و ی  و ی  و  يری  يل  زو و ی  و ی  و  يری  ل 

 به شكل توده های حاشيه ای دراطراف باتوليت های به شكل توده های حاشيه ای دراطراف باتوليت های
..گرانيتی ديده می شوندگرانيتی ديده می شوند و ی ي ی ي ور ی ي ی ي ر

ك ت ا شكل كبه ت ا شكل به به شكل استوكبه شكل استوك

سيلسيل--دايكدايك

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها مونزونيت شناسی هاكانی مونزونيت شناسی ي كانی زو و ی  ي ی  زو و ی  ی 

اصلی های اصلیكانی های كانی كانی های اصلیكانی های اصلی

آلكال ا آلكالفل ا فل فلدسپات آلكالنفلدسپات آلكالن
پلا ژيوكلازپلا ژيوكلاز
اوژيتاوژيت  --هورنبلندهورنبلند  --بيوتيتبيوتيت: : كانيهای فرو منيزينكانيهای فرو منيزين

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فرعی فرعیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

اسفناسفن––آپاتيتآپاتيت اسفناسفنآپاتيتآپاتيت

اكك اگ گ گروناگرونا––زيركنزيركن

اپاكاپاك

فلدسپاتوئيد هافلدسپاتوئيد ها

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گرسانی د گرسانیكانيهای د یكانيهای ر ی   یيه ر ی   يه

 كلسيتكلسيت––اپيدوت اپيدوت

كائولينيتكائولينيت––كلريتكلريت يريري ي يو ي و

تت سريسيتسريسيت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها مونزونيت هابافت مونزونيت ي بافت زو و ي ب  زو و ب 

دانه ای و غالبا نيمه شكل داردانه ای و غالبا نيمه شكل دار

پورفيریپورفيری

  باحضور تيغه های پلا ژيوكلازباحضور تيغه های پلا ژيوكلاز  

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



يلاتيتلاتيت يلا لا

سنگ آتشفشانی معادل مونزونيت هاسنگ آتشفشانی معادل مونزونيت ها

 به مقدارتقريبا مساوی حاوی فلدسپات آلكالن و پلا ژيوكلاز به مقدارتقريبا مساوی حاوی فلدسپات آلكالن و پلا ژيوكلاز
..هستندهستند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها لاتيت گيری هاشكل لاتيت گيری ي شكل يری لا ي ل  يری لا ل 

گدازهگدازه

توده های نفوذی كوچك وكم عمقتوده های نفوذی كوچك وكم عمق

دايك وسيلدايك وسيل

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها لاتيت شناسی كانی هاتركيب لاتيت شناسی كانی ي تركيب ی لا ی  يب  ي ر ی لا ی  يب  ر

اصلی های اصلیكانی های كانی كانی های اصلیكانی های اصلی

ا افل لفل لآل اآل اا ا سانيدين وارتوزسانيدين وارتوزآلكالن از نوع آلكالن از نوع فلدسپاتفلدسپات
پلا ژيوكلازپلا ژيوكلاز
پيروکسنپيروکسن  --آمفيبولآمفيبول  --بيوتيتبيوتيت: : كانی های فرو منيزينكانی های فرو منيزين

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فرعی های فرعیكانی های یكانی ر ی  یی  ر ی  ی 

كوارتزكوارتز  --آپاتيتآپاتيت

 تريديميتتريديميت––اپاك اپاك

پپفلدسپاتوئيدفلدسپاتوئيد

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دگرسانی های دگرسانیكانی های یكانی ر ی  یی  ر ی  ی 

 كلسيتكلسيت– – لوكوكسن لوكوكسن

 اسفناسفن––كلريت كلريت

سريسيتسريسيت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها لاتيت هابافت لاتيت ي بافت ي ب لا ب لا

  ورفيری با خميره بسيار ريز بلورورفيری با خميره بسيار ريز بلورپپ

حاوی انكلوزيون شيشهحاوی انكلوزيون شيشه

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



توناليت توناليتگروه داسيتداسيت--گروه ي و يروه  و يروه  يا ا

توناليتتوناليتتوناليتتوناليت

ا فل ك اا فل ك لا لآل اآل ا فل اكل ا فل كل به كل فلدسپات از به كل فلدسپات از آلكالنآلكالندر اين سنك نسبت درصد فلدسپاتدر اين سنك نسبت درصد فلدسپات
در نتيجه كانی اصلی پلا ژيوكلاز در نتيجه كانی اصلی پلا ژيوكلاز ..تجاوز نمی كندتجاوز نمی كند% % 1010
..استاستاا

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



شناسی كانی شناسیتركيب كانی یتركيب ی  يب  یر ی  يب  ر

اصلی های اصلیكانی های كانی كانی های اصلیكانی های اصلی

ا اك كوارتزكوارتزك
پلا ژيوكلازپلا ژيوكلاز

كانيهای فرومنيزينكانيهای فرومنيزين

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



کانيهای فرعیکانيهای فرعی                                              
اک اکا فا فا ا اسفناسفن--اپاکاپاک

زيرکنزيرکن  --آپاتيتآپاتيت
ميکروکلينميکروکلين

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دگرسانی های دگرسانیكانی های یكانی ر ی  یی  ر ی  ی 

زوئيزيتزوئيزيت--كلريتكلريت زوئيزيتزوئيزيتكلريتكلريت

ل لكا كا كائولينيتكائولينيت––سريسيتسريسيت

 لو كوكسنلو كوكسن––ليمونيت ليمونيت

اپيدوتاپيدوت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها توناليت هابافت توناليت ي بافت و ي ب  و ب 

هيپ ايديومورف ريز دانه تا متوسط دانههيپ ايديومورف ريز دانه تا متوسط دانه

پلا ژيوكلاز ها غالبا تيغه ای شكلپلا ژيوكلاز ها غالبا تيغه ای شكل

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها هاداسيت ي ي داسيت

معادل بيرونی توناليت ها هستندمعادل بيرونی توناليت ها هستند..

   تجاوز نمی كند تجاوز نمی كند   %%1010از از   آلكالنآلكالندرتونا ليت ها مقدار فلدسپات درتونا ليت ها مقدار فلدسپات
..هم می رسدهم می رسد%%3535،اما در داسيت ها ميزان آن به،اما در داسيت ها ميزان آن بهآآ

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



شناسی كانی شناسیتركيب كانی یتركيب ی  يب  یر ی  يب  ر

اصلی اصلیكانيهای كانيهای كانيهای اصلیكانيهای اصلی

ا اك كوارتزكوارتزك
پلا ژيوكلازپلا ژيوكلاز

بيوتيت، هورنبلند و پيروکسنبيوتيت، هورنبلند و پيروکسن: : كاني های فرو منيزينكاني های فرو منيزين
آلكالنآلكالنفلدسپاتفلدسپات آلكالنآلكالنفلدسپاتفلدسپات

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فرعی فرعیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

اسفناسفن––اپاكاپاك اسفناسفناپاكاپاك

ا اآ ككآ زيركنزيركن––آپاتيتآپاتيت

تريديميتتريديميت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دگرسانی دگرسانیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

كلسيتكلسيت--كلريتكلريت كلسيتكلسيتكلريتكلريت

ل لكا كا كائولينيتكائولينيت––سريسيتسريسيت

اكسيد های آهناكسيد های آهن  --اپيدوتاپيدوت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها داسيت هابافت داسيت ي بافت ي ب  ب 

   بافت پور فيری كه كوارتز ، پلا ژيوكلاز وكانی های بافت پور فيری كه كوارتز ، پلا ژيوكلاز وكانی های
ل شك ا آ ش ا ل لف شك ا آ ش ا ل ..فرومنيزين بلور های درشت آ ن را تشكيل می دهندفرومنيزين بلور های درشت آ ن را تشكيل می دهندف

خميره شيشه ای ونيمه بلورين استخميره شيشه ای ونيمه بلورين است..

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ديوريت ديوريتگروه آندزيتآندزيت--گروه يوري يوريروه  زيروه  زيآ آ

ديوريتديوريتديوريتديوريت

ا اگ آگ ل ل آآ ل ل آ آذرين درونی هستند كه كانی اصلی تشكيل دهنده آنهاآذرين درونی هستند كه كانی اصلی تشكيل دهنده آنهاسنگ هایسنگ های
..پلا ژيوكلاز استپلا ژيوكلاز است

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها ديوريت گيری هاشكل ديوريت گيری يوري شكل يری  يوري ل  يری  ل 

توده های باتوليتتوده های باتوليت

دايك و سيلدايك و سيل

استوكاستوك

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



شناسی كانی شناسیتركيب كانی یتركيب ی  يب  یر ی  يب  ر

كانی های اصلیكانی های اصلی

پلا ژيوكلازپلا ژيوكلاز

منيزين فرو منيزينكانيهای فرو هورنبلندهورنبلند--بيوتيتبيوتيت::كانيهای يزين رو  ی  يزينيه رو  ی  ي::يه يبيو ببيو بور ور

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فرعی فرعیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

اسفناسفن––اپاكاپاك اسفناسفناپاكاپاك

ا اآ ككآ زيركنزيركن––آپاتيتآپاتيت

 ارتوز ارتوز ––نفلين نفلين

ميكروكلينميكروكلين

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دگرسانی دگرسانیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

كلسيتكلسيت--كلريتكلريت كلسيتكلسيتكلريتكلريت

ل لكا كا كائولينيتكائولينيت––سريسيتسريسيت

اكسيد های آهناكسيد های آهن  --اپيدوتاپيدوت

لوكوكسنلوكوكسن  --زوئيزيتزوئيزيت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها ديوريت هابافت ديوريت يوري بافت يوري ب  ب 

دانه ایدانه ای

بلورها عموما بی شكل يا نيمه شكلداربلورها عموما بی شكل يا نيمه شكلدار

بافت پورفيریبافت پورفيری

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها هاآندزيت زي هآندزيت زي هآ آ

ژيوكلاز پلا از عموما كه هستند ها ديوريت خروجی ژيوكلازمعادل پلا از عموما كه هستند ها ديوريت خروجی معادل  ز ز پ ژيو و  يوري     روجی  ز ل  ز پ ژيو و  يوري     روجی  ل 
..تشكيل شده اندتشكيل شده اند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها آندزيت جايگزينی هاشكل آندزيت جايگزينی زي شكل ی  زي ي زي ل ج ی  زي ي ل ج

آتشفشانی آتشفشانیگدازه گدازه گدازه آتشفشانیگدازه آتشفشانی

ك ا كل ا ل سيل و دايكسيل و دايك

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



شناسی كانی شناسیتركيب كانی یتركيب ی  يب  یر ی  يب  ر

اصلی های اصلیكانی های كانی كانی های اصلیكانی های اصلی

كلا ژ كلالا ژ پلا ژيوكلازپلا ژيوكلازلا

بيوتيت، هورنبلند و پيروکسنبيوتيت، هورنبلند و پيروکسن::كانيهای فرومنيزينكانيهای فرومنيزين

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فرعی فرعیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

اسفناسفن––اپاكاپاك اسفناسفناپاكاپاك

ا اك ككك زيركنزيركن––كوارتزكوارتز

 آلكالنآلكالنفلدسپات فلدسپات

كريستوباليتكريستوباليت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دگرسانی دگرسانیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

 كلسيتكلسيت  --كلريت كلريت

 كائولينيتكائولينيت––سريسيت سريسيت

اكسيد های آهناكسيد های آهن  --اپيدوتاپيدوت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها آندزيت هابافت آندزيت زي هبافت زي هب آ ب آ

بافت پور فيری با خميره ريز بلوربافت پور فيری با خميره ريز بلور

 درشت بلورها كانی های فرومنيزين و پلا ژيوكلازها درشت بلورها كانی های فرومنيزين و پلا ژيوكلازها
..هستندهستند

بافت حفره ای و بادامكیبافت حفره ای و بادامكی

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گابرو گابروگروه بازالتبازالت--ديابازدياباز--گروه برو بروروه  زروه  ب زي ب زاي زاب ب

گابروگابروگابروگابرو

آذرين دروني عميق هستند كه به مقدار مساوي حاوي آذرين دروني عميق هستند كه به مقدار مساوي حاوي سنگ هايسنگ هايگگ
..پلا ژيوكلاز مي با شندپلا ژيوكلاز مي با شندكانيهاي فرو منيزين وكانيهاي فرو منيزين و و يزين رو ويه يزين رو بيه ي ز ژيو بپ ي ز ژيو پ

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها برو گا گيری هاشكل برو گا گيری يری  برو شكل يری  برو ل  ل 

::در حجم های مختلف ديده می شونددر حجم های مختلف ديده می شوند

استوك تا باتوليتاستوك تا باتوليت

پپلوپوليتلوپوليت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



شناسی كانی شناسیتركيب كانی یتركيب ی  يب  یر ی  يب  ر

اصلی های اصلیكانی های كانی كانی های اصلیكانی های اصلی

كلا ژ كلالا ژ پلا ژيوكلازپلا ژيوكلازلا

اليويناليوين  --پيروکسنپيروکسن: : كانيهای فرو منيزينكانيهای فرو منيزين

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فرعی های فرعیكانی های یكانی ر ی  یی  ر ی  ی 

اسفناسفن––اپاكاپاك اسفناسفناپاكاپاك

ا اك للك هورنبلندهورنبلند––كوارتزكوارتز

فلدسپاتوئيد هافلدسپاتوئيد ها

 آپاتيتآپاتيت  --بيوتيت بيوتيت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دگرسانی دگرسانیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

تالكتالك--كلريتكلريت تالكتالككلريتكلريت

اا سوسوريتسوسوريت––سرپانتينسرپانتين

اكسيد های آهناكسيد های آهن  --كانيهای كربناتهكانيهای كربناته

 زوئيزيتزوئيزيت  --ايلمنيت ايلمنيت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گابروها گابروهابافت بروهبافت بروهب  ب 

ای دانه و ايديومورف ایهيپ دانه و ايديومورف هيپ هيپ ايديومورف و دانه ایهيپ ايديومورف و دانه ای

ا ف ا كا ا كلا ژ الا ف ا كا ا كلا ژ لا پلا ژيوكلازها و كانيهای فرومنيزين موازیپلا ژيوكلازها و كانيهای فرومنيزين موازی

پلا ژيوكلازشكل دار تا نيمه شكلدارپلا ژيوكلازشكل دار تا نيمه شكلدار

گاهی هم رشدی پلا ژيوكلاز و پيروكسنگاهی هم رشدی پلا ژيوكلاز و پيروكسن

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گاهي هم رشدی پلا ژيوكلاز و پيروكسنگاهي هم رشدی پلا ژيوكلاز و پيروكسن

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دار شكل نيمه تا دار ژيوكلازشكل دارپلا شكل نيمه تا دار ژيوكلازشكل رپلا ل  ي  ر   ل  ز رپ ژيو ل  ي  ر   ل  ز پ ژيو

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



كانی های اقتصادی موجود گابروهاكانی های اقتصادی موجود گابروها

پلاتينيومپلاتينيوم پلاتينيومپلاتينيوم

كك كروميتكروميت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گابروها نفوذی های توده گابروهامنشأ نفوذی های توده بروهمنشأ ی  و ی  ه ه و بروه  ی  و ی  ه ه و  

 گابروهای لايه ای  در نتيجه تزريق ماگما در يك محل و گابروهای لايه ای  در نتيجه تزريق ماگما در يك محل و
شوند می ايجاد تفريق عمل شوندانجام می ايجاد تفريق عمل وانجام ی  يج  ريق  ل  م  وج ی  يج  ريق  ل  م  ..ج

ن آ شت گ ذ از ا گا ا ا ناگ آ شت گ ذ از ا گا ا ا اگ ماگماهای گابرويی عموما از ذوب گوشته به وجود می آيندماگماهای گابرويی عموما از ذوب گوشته به وجود می آيند..

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



گابروها گابروهاانواع انواع

نوريتنوريت

بروه واع  بروها واع  ا

نوريتنوريت
..اگر فقط هيپرستن همراه پلا ژيوكلاز های كلسيك ديده شوداگر فقط هيپرستن همراه پلا ژيوكلاز های كلسيك ديده شود

تروكتوليتتروكتوليت
باشد می اليوين تنها آن فرومنيزين که است باشدگابروئی می اليوين تنها آن فرومنيزين که است ..گابروئی است که فرومنيزين آن تنها اليوين می باشدگابروئی است که فرومنيزين آن تنها اليوين می باشدگابروئی

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



تروكتوليتتروكتوليت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بازها بازهاديا زهديا زهي ب ي ب

شناسی كانی شناسیتركيب كانی تركيب كانی شناسیتركيب كانی شناسیتركيب

ل ا ا لكان ا ا كان كانی های اصلیكانی های اصلی

كلا كلالا پلا ژيوكلازپلا ژيوكلازلا

گگ انواع پيروکسن، هورنبلند و گاه بيوتيت واليوينانواع پيروکسن، هورنبلند و گاه بيوتيت واليوين::كانيهای فرومنيزينكانيهای فرومنيزين

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



فرعی فرعیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

اپاکاپاک––كوارتزكوارتز ز ر زو ر پپو

يت يتكل آپاتيتآپاتيتكل آپاتيتآپاتيت--كلسيتكلسيت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دگرسانی دگرسانیكانيهای یكانيهای ر ی  یيه ر ی  يه

 ايدنگسيتايدنگسيت--كلريت كلريت

 سوسوريتسوسوريت––سرپانتين سرپانتين

 منيزيتمنيزيت  --كلسيت كلسيت

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بازها ديا بازهابافت ديا زهبافت ي ب زهب  ي ب ب 

متوسط تا ريز متوسطدانه تا ريز دانه دانه ريز تا متوسطدانه ريز تا متوسط

ك اف كاف اف اف بافت افيتيكبافت افيتيك

ميكرو پورفيريكميكرو پورفيريك

انترسرتالانترسرتال

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ديابازها موجود اقتصادی ديابازهاكانيهای موجود اقتصادی زهكانيهای ب ي وجو  ی  ی ا زهيه ب ي وجو  ی  ی ا يه

نيكلنيكل
پلاتينو آرسنيدهای و پلاتينوپلاتين آرسنيدهای و پلاتين پلاتين و آرسنيدهای پلاتينومپلاتين و آرسنيدهای پلاتينوم
مسمس
آرسنيدهای آهن ونيكلآرسنيدهای آهن ونيكل

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ديابازی نفوذی های توده ديابازیمنشأ نفوذی های توده زیمنشأ ب ي ی  و ی  ه ه و زی  ب ي ی  و ی  ه ه و  

 يمايع باقيمانده از يك ماگماي بازالتی در درون درز وشكافها مايع باقيمانده از يك ماگماي بازالتی در درون درز وشكافها يع ع
..وشكستگی ها نفوذ كرده ودياباز ها را ايجاد می كندوشكستگی ها نفوذ كرده ودياباز ها را ايجاد می كند

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



ها هابازالت ز بازالت ز ب ب

آذرين خروجي معادل گابروها وديابازها كه مقدار  آذرين خروجي معادل گابروها وديابازها كه مقدار    سنگ هايسنگ هاي
..استاست  مساويمساويپلا ژيوكلاز وكانيهاي فرومانيزين موجود در آنها پلا ژيوكلاز وكانيهاي فرومانيزين موجود در آنها   

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



زشكل جايگزيني بازالت هاشكل جايگزيني بازالت ها ب ي زي ي ج زل ب ي زي ي ج ل
 وراز اختصاصات مهم آنها ساختمان منشوري است ولي به طور از اختصاصات مهم آنها ساختمان منشوري است ولي به طور ب ي و وري ن ه هم ص ص ورز ب ي و وري ن ه هم ص ص ز

::كلي به صورت هاي زير ديده مي شوندكلي به صورت هاي زير ديده مي شوند

همراه با لايه هاي ضخيم  از مواد خروجي و رسوباتي چون همراه با لايه هاي ضخيم  از مواد خروجي و رسوباتي چون 1.1.
ك آ كت آ چرت وآهك ورسچرت وآهك ورست

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



بازالت هاي بالشي كف اقيانوسبازالت هاي بالشي كف اقيانوس  - - 22
..در كف تمام اقيانوسها ديده ميشوددر كف تمام اقيانوسها ديده ميشود

بازالت هاي قوسهاي جزيره ايبازالت هاي قوسهاي جزيره اي  - - 33

..همراه با آندزيت ها ديده مي شوند ومربوط به يك ناحيه فرورانش هستندهمراه با آندزيت ها ديده مي شوند ومربوط به يك ناحيه فرورانش هستند ش رور ي ي ب ربو و و ي ي زي ب شر رور ي ي ب ربو و و ي ي زي ب ..ر

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور- - جمشيد احمديانجمشيد احمديان
مرکز اصفهانمرکز اصفهان



وربازالت هاي نواحي چين خوردهبازالت هاي نواحي چين خورده--44 چين ي و ي ز ورب چين ي و ي ز ب

آتشفشاني مانند آندزيت ،ريوليت و داسيت آتشفشاني مانند آندزيت ،ريوليت و داسيت   همراه با ديگر سنگ هايهمراه با ديگر سنگ هاي ي ر ي ب ير ر ي ب ير و ي ريو زي يي و ي ريو زي ي
..ديده مي شودديده مي شود

بازالت هاي رشته كوههاي وسط اقيانوسيبازالت هاي رشته كوههاي وسط اقيانوسي  --55

    ..ماگماي اين بازالت ها از ذوب پريدوتيت گوشته ايجاد شده استماگماي اين بازالت ها از ذوب پريدوتيت گوشته ايجاد شده است
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يجريانات گدازه بازالتيجريانات گدازه بازالتي  --66 ز ب ز يجري ز ب ز جري

 جرياين بازالت در سطح زمين هاي مرطوب جاري است وبه شكل جريانات اين بازالت در سطح زمين هاي مرطوب جاري است وبه شكل جريانات ل وب ر ج وب ر ين ز ح ر ز ب جريين ل وب ر ج وب ر ين ز ح ر ز ب ين
..اسكورياسه ديده ميشوداسكورياسه ديده ميشود

بازالت هاي جلگه ايبازالت هاي جلگه اي  --77

 همراه با دياباز كوارتز دار وبا ضخامت زياد منطقه وسيعي را مي همراه با دياباز كوارتز دار وبا ضخامت زياد منطقه وسيعي را مي
..پوشاندپوشاندپوشاندپوشاند
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زتركيب كاني شناسي بازالت هاتركيب كاني شناسي بازالت ها ب ي ي يب زر ب ي ي يب ر
يكاني هاي اصليكاني هاي اصلي ص ي يي ص ي ي

كلاز ژ كلازلا ژ پلا ژيوكلازپلا ژيوكلازلا

اليويناليوين--كلينوپيروكسنكلينوپيروكسن: : كاني هاي فرو منيزينكاني هاي فرو منيزين
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يكاني هاي فرعيكاني هاي فرعي ر ي يي ر ي ي

 اپاكاپاك––كوارتز كوارتز

 آپاتيتآپاتيت––كلسيت كلسيت

كريستو باليتكريستو باليت––زيركنزيركن
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يكاني هاي دگرسانيكاني هاي دگرساني ر ي يي ر ي ي

ايدنگسيتايدنگسيت--كلريتكلريت

 كائولينيتكائولينيت––سرپانتين سرپانتين

اكسيدهاي آهناكسيدهاي آهن––ناتروليتناتروليت
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زبافت بازالت هابافت بازالت ها ب زب ب ب
يريپورفيريپورفيري يريپور پور

ف ل فك ل ك ميكروليتي پورفيريميكروليتي پورفيري

شيشه ايشيشه اي
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زمنشأ بازالت هامنشأ بازالت ها زب ب

تركيب تركيب . . ما گماي بازالتي از ذوب  گوشته به وجود مي آيدما گماي بازالتي از ذوب  گوشته به وجود مي آيد ي ي وجو ب و وب ز ي ز ب ي يم ي وجو ب و وب ز ي ز ب ي يب..م يبر ر
..ما گماي بسته به تركيب سنگ مادر اوليه وفشار داردما گماي بسته به تركيب سنگ مادر اوليه وفشار دارد
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كيمبرليتكيمبرليت--گروه پريدوتيتگروه پريدوتيت ي و پري يرو و پري يرو بر يي بر ي

پريدوتيتپريدوتيت  

سنگهاي نفوذي وتمام بلورين الترا مافيكي هستندكه ميزان عناصر آلكالن سنگهاي نفوذي وتمام بلورين الترا مافيكي هستندكه ميزان عناصر آلكالن 
است كم بسيار آنها استدر كم بسيار آنها ..در آنها بسيار كم استدر آنها بسيار كم است..در

كاني هاي اصلي آنها كانيهاي مافيك اليوين،پيروكسن وهورنبلند به همراه كاني هاي اصلي آنها كانيهاي مافيك اليوين،پيروكسن وهورنبلند به همراه 
است ك كل هاي كلاز استپلاژي ك كل هاي كلاز ..پلاژيوكلاز هاي كلسيك استپلاژيوكلاز هاي كلسيك استپلاژي
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يكيمبرليت هاكيمبرليت ها   بر يي بر ي

 پريدوتيت هاي پتاسيك هستندكه حاوي مقادير زيادي مواد پريدوتيت هاي پتاسيك هستندكه حاوي مقادير زيادي مواد
باشند مي خود ماتريكس در در باشندفرارونيزگزنوليت مي خود ماتريكس در در ..فرارونيزگزنوليت در در ماتريكس خود مي باشندفرارونيزگزنوليت در در ماتريكس خود مي باشند..فرارونيزگزنوليت

ا ش ك ا آ كا اال ش ك ا آ كا ال  اليوين مهمترين كاني آنهاست كه به شدت سرپانتيني اليوين مهمترين كاني آنهاست كه به شدت سرپانتيني
..وكربناتيزه شده استوكربناتيزه شده است
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وزيآنورتوزيتآنورتوزيت وزيور ور

پلا ژيوكلاز مي باشدپلا ژيوكلاز مي باشدسنگي دروني است  كه كاني اصلي آنسنگي دروني است  كه كاني اصلي آن . . ي ي روي يي ي روي بي ي ز ژيو بپ ي ز ژيو پ
مهمترين كاني هاي فرعي آن هيپرستن ايلمنيت ومگنتيت مهمترين كاني هاي فرعي آن هيپرستن ايلمنيت ومگنتيت 

يبيب  ..ميباشدميباشد
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ينفلينيت ها ولوسينيت هانفلينيت ها ولوسينيت ها ي و و ي يي ي و و ي ي

كانيهاي تشكيل دهنده اين سنگ ها را كانيهاي تشكيل دهنده اين سنگ ها را %%9090بيشتر ازبيشتر از
آ آف فلدسپاتوئيدهايي مانند نفلين،لوسيت ،نوزآن ،هائوئين و فلدسپاتوئيدهايي مانند نفلين،لوسيت ،نوزآن ،هائوئين و ف

..سوداليت تشكيل مي دهدسوداليت تشكيل مي دهد
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يكربناتيت هاكربناتيت ها يرب رب

 كانيهاي كربناته مانند كلسيت كانيهاي كربناته مانند كلسيت % % 5050سنگ هاي آذريني كه بيشتر از سنگ هاي آذريني كه بيشتر از
..ودولوميت تشكيل شده استودولوميت تشكيل شده است

كربناتيت هابه دو صورت نفوذي وخروجي ديده مي شوندكربناتيت هابه دو صورت نفوذي وخروجي ديده مي شوند.. ي يي ي

مي باشدمي باشد......كانسارهاي همراه آنها شامل آلومينيم،فسفر،تيتان،آهن وكانسارهاي همراه آنها شامل آلومينيم،فسفر،تيتان،آهن و.. و ن ي ر يم ي و ل ه ر ي ور ن ي ر يم ي و ل ه ر ي بر بي ي
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يرلامپروفيرهالامپروفيرها پرو يرلا پرو لا

  سنگ هاي آذرين نيمه عميقي هستند كه اساسا از كانيهاي  سنگ هاي آذرين نيمه عميقي هستند كه اساسا از كانيهاي
ن وك پ نو كل و وين ول،ال ت،آمف وت ب مانند زين ومن نف وك پ نو كل و وين ول،ال ت،آمف وت ب مانند زين ومن فرومنيزين مانند بيوتيت،آمفيبول،اليوين و كلينو پيروكسن فرومنيزين مانند بيوتيت،آمفيبول،اليوين و كلينو پيروكسن ف

..تشكيل شده استتشكيل شده است

لامپروفيرها معمولا به صورت دايك يا گدازه ديده مي شوندلامپروفيرها معمولا به صورت دايك يا گدازه ديده مي شوند..
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يافيوليت هاافيوليت ها ييو يو
 وبخشي از پوسته اقيانوسي و گوشته فوقاني است و شامل  مجموعه اي بخشي از پوسته اقيانوسي و گوشته فوقاني است و شامل  مجموعه اي ج ل و ي و و و ي و ي پو ز ي وب ج ل و ي و و و ي و ي پو ز ي ب

::از سنگ ها و رسوبات مختلف بوده  كه  از  بالا به پايين عبارتند ازاز سنگ ها و رسوبات مختلف بوده  كه  از  بالا به پايين عبارتند از

رسوبات دريايي عميقرسوبات دريايي عميق1.1.

گدازه هاي بالشيگدازه هاي بالشي2.2.

دايك هاي صفحه ايدايك هاي صفحه اي3.3.

مجموعه هاي  گابرو ييمجموعه هاي  گابرو يي4.4.

پريدوتيت هاپريدوتيت ها5.5.
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ريسنگ ها و مواد آذر آواريسنگ ها و مواد آذر آواري و ر و ريو و ر و و

 اين مواد در نتيجه فعاليت آتشفشاني همراه با انفجار ماگماهاي اين مواد در نتيجه فعاليت آتشفشاني همراه با انفجار ماگماهاي
ك كگ گا ز دار ايجاد مي شوند و در خشكي هاو  يا دريا ها و  گا ز دار ايجاد مي شوند و در خشكي هاو  يا دريا ها و  گ

::دريا چه ها رسوب مي كنند و به دو دسته تقسيم مي شونددريا چه ها رسوب مي كنند و به دو دسته تقسيم مي شوند ي م يي م ي
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ريمواد آذر آواري سخت نشدهمواد آذر آواري سخت نشده--11 و ر ريو و ر و
اين موادبراساس اندازه ذرات عبارتند ازاين موادبراساس اندازه ذرات عبارتند از:: ز ر ب ر ز س بر و زين ر ب ر ز س بر و ::ين

mmmm/226/6اكاك11 06/006/0mmmm  --22خاكستر      بينخاكستر      بين1.1.
22mmmm--6464لاپيلي        بينلاپيلي        بين2.2.
6464mmmm--256256بمب          بينبمب          بين3.3.
از4.4. بيشتر ازبلوك بيشتر 256256mmmmبلوك 256256mmmmبلوك         بيشتر ازبلوك         بيشتر از4.4.
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شکل شکلک ک بمب دوکی شکلبمب دوکی شکل
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مواد آذر آواري سخت شدهمواد آذر آواري سخت شده--22

اين مواد به دو دسته توف و آگلومرا تقسيم ميشونداين مواد به دو دسته توف و آگلومرا تقسيم ميشوند::

توفتوف

..از جوش خوردن خاكستر و لاپيلي ايجاد مي شونداز جوش خوردن خاكستر و لاپيلي ايجاد مي شوند  اين سنگ هااين سنگ ها
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تشخيص انواع توف ها با استفادهتشخيص انواع توف ها با استفاده
شود م انجام زي ودارهاي ن شوداز م انجام زي ودارهاي ن ..از نمودارهاي زير انجام مي شوداز نمودارهاي زير انجام مي شوداز
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رآ گلومراآ گلومرا رو و

 سانتي متر به وسيله سيماني به هم سانتي متر به وسيله سيماني به هم 66اگر قطعات درشت تر از اگر قطعات درشت تر از
ن ش نل ش شل ا ا ا گل شآ ا ا ا گل آ ..آ گلومرا  ايجاد مي شودآ گلومرا  ايجاد مي شودمتصل شوندمتصل شوند
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يتوفيت هاتوفيت ها يو و

 توف هاي زير دريايي هستند كه غالبا با رسوبات دريايي توف هاي زير دريايي هستند كه غالبا با رسوبات دريايي
..مخلوط شده اندمخلوط شده اند
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بريايگنمبريتايگنمبريت بريي ي

آتشفشان سوزان هاي ابر وسيله به توفها خوردن جوش اثر آتشفشاندر سوزان هاي ابر وسيله به توفها خوردن جوش اثر در  در اثر جوش خوردن توفها به وسيله ابر هاي سوزان آتشفشاني در اثر جوش خوردن توفها به وسيله ابر هاي سوزان آتشفشاني
..تشكيل مي شوندتشكيل مي شوند
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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