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.   هیچ ثروتی چون عقل،وهیچ فقری چون نادانی نیست  

1
)ع(امام علی



درس :نام درس:نام

ر ژٸومرفولوژی ایران               و و ر ٸو

واحد۲  :تعداد واحد

منبع ایران:نام ژٸومرفولوژی ژٸومرفولوژی ایران  :نام منبع

جمشید جداری عیوضی   :مولف

محمد مهدی تقی زاده :تھيه کننده
اده(

ٓ
ا ن ا دانشگاه عل ت

ٔ
ا ه )عض
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)عضو هیات علمی دانشگاه پیام نور اباده(



د کل هدف کلی درسهدف

ف مع ان اي فولوژ ژئومو د اصل ھدف اصلی درس ژئومورفولوژی ايران معرفیھدف
واشکال عمده ناھمواری در سرزمين ايران و  ن ير ين رز ر ری و ل

چگونگی تحول آن وروندھای شکل زايی 
ا ز ن .درونی و برونی زمين استن

3



ان ا ژی ل ف ژٸو ات کل ل ا ل فصل اول    کلیات ژٸومورفولوژی ایرانف

ھدفھای مرحله ای وآموزشی
آ دانشجويان محترم در اين فصل ضمن آشنايی با ف

بستر ايران جغرافياي و ساخت زمين پايگاه زمين ساختی و جغرافيايی ايران بسترپايگاه
یھای اوليه مورفوتکتونيکی ايران را مورد

.ارزيابی قرار خواھند داد
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لپ
ٓ
اروپا-موقعیت فلات ایران در کمربند کوه زایــی ا

فلات ايران بر روی يک منطقه ھمگرا در يک 
ف قا آف ف ک ن تکت صفحه تکتونيکی بين صفحه آفريقا وصفحهف

است گرفته قرار .اروپا قرار گرفته استاروپا
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ا ف ک ن تک نظ ا اا ف ک ن تک نظ ا بنیادهای نظریه تکـتونیک صفحه ایبنیادهای نظریه تکـتونیک صفحه ایا

و تعدادی صفحات ) ماکروپليت(ھشت صفحه اصلی 
کيلومتر که در بخش ٢٠٠تا١٠٠کوچک به ضخامت

ميگيرند بر در را پوسته و گوشته حرکاتبالايی حرکات .بالايی گوشته و پوسته را در بر ميگيرند
ھمگرا ، واگرا و افقی را نسبت به ھم انجام می دھند 

ا ن ا ف ا ت ل ا ف ا ا جابجايی در اين صفحات مسئوليت تمام فرايند ھایا
دارد عھده بر را .مورفوتکتونيک ر ھ  ي ر بر  و و .ور
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ای ه ف ک ن تکت د افق ایکات ه ف ک ن تکت د افق حرکات افقی در تکـتونیک صفحه ایحرکات افقی در تکـتونیک صفحه ایکات

در اين حرکت دو صفحه به صورت افقی در کنار ھم می ف
ھرلغزند است حرکات اين حاصل زيادی ھای لرزه لرزه ھای زيادی حاصل اين حرکات است ھر.لغزند

چند در مسير آنھا فعاليت آتشفشان عمده ای ملاحظه 
ش .نمی شودن
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یحرکات افقی در تکـتونیک صفحه ایحرکات افقی در تکـتونیک صفحه ای و ر ی یر و ر ی ر
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کشش کششکات حرکات کششیحرکات کششیکات

زمانی که دو صفحه از ھمديگر دور می شوند حرکات گ
ميگيرد شکل مرزواگرا بر اقيانوسی ھای رشته رشته ھای اقيانوسی بر مرز. واگرا شکل ميگيرد

ھای واگرا منطبق شده و تشکيل ريفتھای اقيانوسی 
ا ن ا ف ا ل ا آتشفشان ا ت ال .و فعاليتھای آتشفشانی حاصل اين فرايند استف
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ا گ ه اکات گ ه حرکات همگراحرکات همگراکات

ف پوسته نازک اقيانوسی در اين رفتارھای تکتونيکی به ق
شود می رانده ای قاره ضخيم پوسته پيدايشزير پيدايش. زير پوسته ضخيم قاره ای رانده می شود

قوسھای جزيره ای ،لرزه ھای شديد و فعاليتھای 
ا ن ا ف ا ل ا .آتشفشانی حاصل اين فرايند استآتشفشان
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ا گ ه اکات گ ه حرکات همگراحرکات همگراکات
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ا گ ه اکات گ ه حرکات همگراحرکات همگراکات
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ا گ ه اکات گ ه حرکات همگراحرکات همگراکات

13



رفتارهای در ایران جغرافیایــی رفتارهایخاستگاه در ایران جغرافیایــی خاستگاه جغرافیایــی ایران در رفتارهایخاستگاه جغرافیایــی ایران در رفتارهایخاستگاه

تکـتونیکیتکـتونیکیتکـتونیکیتکـتونیکی

،در شده واقع ھيماليا آلپ کمربند ميان بخش در ايران در بخش ميانی کمربند آلپ ھيماليا واقع شده ،در ايران
شمال ايرات پلاتفرم تورانی و در جنوب غرب آن 

حرکات ھمگرائی صفحات.پلاتفرم عربی قرار گرفته
مرکزی ايران اصلی توده مقاومت و عربی و تورانی و عربی و مقاومت توده اصلی ايران مرکزیتورانی

ناھمواری ھای اصلی زاگرس و البرز ايران را 
ل .تشکيل داده اندش
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ان ا اف گ ت ل ا ط انخط ا اف گ ت ل ا ط خطوط اصلی توپوگرافی ایرانخطوط اصلی توپوگرافی ایرانخط

ف ژ مورفولوژی فعلی ايران مجموعه ای از حوضه ھای داخلیف
.است که توسط ارتفاعات از ھم جدا شده اند م

قوسھای اصلی نا ھمواری ھای ايران در سه جھت اصلی 
غرب ،غربشمال شرق جنوبجنوب شمال ، شرق شرقی، شمالی جنوبی –جنوب شرقی،غربی-شمال غرب

.سامان يافته اند
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زاگ ژی ل ف ل ا زاگاختا ژی ل ف ل ا ساختار اصلی مورفولوژی زاگرسساختار اصلی مورفولوژی زاگرساختا

گ ق زاگرس به صورت يک قوس کوھستانی بزرگ از گ
تا کردستان از شرق جنوب تا غرب شمال غرب تا جنوب شرق از کردستان تا شمال

یشکل يافتگی اصلی.بندرعباس کشيده شده اند ی
آن عمدتا متأثر از حرکات فشاری صفحه 

ت ا کز ات ا ت ل ت قا .عربستان و مقاومت پليت ايرات مرکزی استتان
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شمال ارتفاعات شمالساختار ارتفاعات ساختار ارتفاعات شمالیساختار ارتفاعات شمالیساختار

حرکات فشاری توده سخت شده توران و مقاومتف
آذربايجان ھای کوه رشته مرکزی –البرز–ايران  البرزايران مرکزی رشته کوه ھای آذربايجان 

خراسان را پديد آورده است 
.اين رشته کوه ھا تا ھندوکش ادامه دارند

17



ا ا ل ا ا ا گ ل ا ط اط ا ل ا ا ا گ ل ا ط خطوط اصلی دگرسانی های اقلیمی در تعیین رفتارهایخطوط اصلی دگرسانی های اقلیمی در تعیین رفتارهایط

ان ای ک انمورفودینام ای ک مورفودینامیک ایرانمورفودینامیک ایرانمورفودینام

ارتفاع ،جھت نا ھمواری و موقعيتھای –وسعت 
کند ن ت ا ان ا ھا قل ن .رياضی و نسبی قلمروھای ايران را تعيين می کنداض

شمال از دما و کاھش شرق به غرب از ايران ل بارندگی ز  ش و   رق  رب ب  ز  ن  ير ی  ر ب
.به جنوب افزايش دارد

سيستم ھای فرسايشی فعلی ايران تابعی از تغييرات
است کليمايی رفتاری

18

.رفتاری کليمايی است



ان ا تفاع ا انط ا تفاع ا سطوح ارتفاعی ایرانسطوح ارتفاعی ایرانط

از سرزمين ايران ارتفاعی بالاتر از %٧٠
دارد١٠٠٠ متر .متر دارد١٠٠٠

ھای دشت وجود و عارضه پر کوھستانی ی سطوح ر و وجو   ی پر  و وح 
گسترده بين کوھی وجه مشخصه سطح 

ف .توپوگرافی ايران استگ
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رنارزیابی سطوح ناهموار و شیب در ایرانارزیابی سطوح ناهموار و شیب در ایران ر یب و ر و وح بی رنر ر یب و ر و وح بی ر

از اراضی را سطوح صاف وھموار با %  ٧۵
ن دھند%١۵تاش ل تشک .تشکيل ميدھند% ١۵تا٠شيب بين

و ايران فلات داخل در شيب کم نواح ترين عمده ترين نواحی کم شيب در داخل فلات ايران و عمده
.در نوارھای ساخلی شمال و جنوب قرار دارند ی
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بی 
ٓ
بی تفاوتهای عمده توپوهیدرولوژی جریان های ا
ٓ
بیتفاوتهای عمده توپوهیدرولوژی جریان های ا ی ن جری وژی رو ی وپو م ی ه بیو ی ن جری وژی رو ی وپو م ی ه و

یرنیرنایرانایران

ارتفاع اختلاف از جنوب و شمال ھای خانه رود خانه ھای شمال و جنوب از اختلاف ارتفاع رود
چبين سرچشمه تا مصب بيشتری نسبت به 

.جريانھای مرکزی برخوردارند
حفر دره ھای عميق در مناطق شمالی و جنوبی 

است اخير ارتفاع .حاصل ارتفاع اخير استحاصل
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ان ا داخل ط ک ژ ل ف انداز انش ا داخل ط ک ژ ل ف انداز چشم انداز مورفولوژیکی سطح داخلی ایرانچشم انداز مورفولوژیکی سطح داخلی ایرانش

در داخل فلات ايران وسيعترين دشتھا در مرکز وف
دارد قرار آن .شرق آن قرار داردشرق

شرايط خشک و بيابانی ويژگی بارز سطوح داخل 
.می باشد...ايران شامل کوير ھا،ماسه زارھا،کلوتھا و
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ا ا اقل ا اخ اف گ ت انقش ا اقل ا اخ اف گ ت نقش توپوگرافی در ساختار اقلیمی ایراننقش توپوگرافی در ساختار اقلیمی ایراننقش

اثرات زياد کو ھھا و جھت رشته کوھھای 
گسترده تنوعات پيدايش باعث البرز و زاگرس و البرز باعث پيدايش تنوعات گسترده زاگرس

.اقليمی در ايران شده است ی
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اثرات مورفولوژیکی تنوعات اقلیمی ایراناثرات مورفولوژیکی تنوعات اقلیمی ایران

مناطق پيدايش عامل ايران اقليمی متنوع چھره متنوع اقليمی ايران عامل پيدايش مناطقچھره
کاملأ متفاوت مورفيک از نظر شرايط تخريبی 
و سيستم ھای فرسايش و شکل يابی نھايی

است مورفيک  .سطوح مورفيک استسطوح
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تاثیر عرض جغرافیایــی بر پیدایش عوارض مورفولوژی خشک تاثیر عرض جغرافیایــی بر پیدایش عوارض مورفولوژی خشک 

ان انا ایرانایرانا

درجه  ۴٠تا  ٢۵استقرار ايران بين عرضھای 
جغرافيايی باعث استيلای سيستم ھای پر فشار 
انھا ا ش ت گ ش دا جه نت د ا ه حاره ای و در نتيجه پيدايش و گسترش بيابانھا حا

است شده ايران .در ن   ير .ر 
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مبانی زمین ساخت و تاریخ تکامل تکـتونیکی  ایرانمبانی زمین ساخت و تاریخ تکامل تکـتونیکی  ایران

آموزشی و ای مرحله یھدفھای وز ی و  ر  ی  ھ
در اين بخش دانشجويان محترم ساختمان زمين ايران 

وتحولات آنرا در تکوين مورفوتکتونيک ايران
زمين نظريات و مدارک ارزيابی ضمن و کرده برسی کرده و ضمن ارزيابی مدارک و نظريات زمين برسی

شناسی ايران با آثار  و عناصر مورفوتکتونيک 
ن ش آشنا ا .ايران آشنا می شوندا
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ان ا اخت ن ز ات طال ه ل ا های اد انن ا اخت ن ز ات طال ه ل ا های اد بنیاد های اولیه مطالعات زمین ساختی ایرانبنیاد های اولیه مطالعات زمین ساختی ایرانن

ط اولين مطالب ارائه شده در باره زمين شناسی ايران
.ميلادی است١٨٢۴مربوط به سال

 فقط کوھھای زاگرس بطور منظم مطالعه  ١٩۴۵تا سال
بود .شده بودشده
 با ملی شدن صنعت نفت فعاليتھای زمين شناسی گسترده

اولين نقشه زمين شناسی با  ١٣٣٨ای يافت و در سال 
شد٢۵٠٠٠٠٠:١مقياس .منتشر س    .ر : ي
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سیس سازمان زمین شناسی و گسترش مطالعات در ایران
ٔ
سیس سازمان زمین شناسی و گسترش مطالعات در ایرانتا
ٔ
تا

شناس زمين ھای نقشه انتشار نقشه ھای زمين شناسیانتشار
١:١٠٠٠٠٠و١:٢۵٠٠٠٠

تھيه نقشه تکتونيک عمومی ايران
ش ١:١٠٠٠٠٠٠تھيه نقشه زمين شناسیقش

ايران سايزموتکتونيک نقشه سايزموتکتونيک ايراننقشه
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ک ز ژٸوف تن شناخت ن ز کژوهشهای ز ژٸوف تن شناخت ن ز پژوهشهای زمین شناختی مبتنی بر ژٸوفیزیکپژوهشهای زمین شناختی مبتنی بر ژٸوفیزیکژوهشهای

وپژوھشھای ژئوفيزيک که توسط موسسه  و يزي و ژ ھ پژو
ژئوفيزيک دانشگاه تھران انجام می گيرد دارای 

ت ضخا ت له از ا کاربردھای وسيعی از جمله تعيين ضخامتکا
تفسيرھای برای اوليه اطلاعات تدارک و پوسته و تدارک اطلاعات اوليه برای تفسيرھای پوسته

.زمين ساخت ايران است
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ل لظ بنیادهای نظری اولیه تکـتونیک ایرانبنیادهای نظری اولیه تکـتونیک ایرانظ

تمامی قاره ھای فعلی زمين در ابتدا يک ابرقاره به 
.نام پانگه آ را تشکيل می دادند

شد تق ا ا ل انا گند خش ه آ .پانگه آ سپس به بخش گندوانا و لوراسيا تقسيم شدانگه
و آفريقا بين ھمگرا زونھای در ايران فعلی سرزمين فعلی ايران در زونھای ھمگرا بين آفريقا و سرزمين

.اروپا قرار گرفته است
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ال ا ظ الکا ا ظ برجسته ترین نکات نظریه اشتالبرجسته ترین نکات نظریه اشتالکا

تصور يک توده مرکزی برای ايران به استناد
دگرگونی سنگھای دگرگونیسنگھای

تعلق سن رسوبات ايران مرکزی به پرکامبرين 
محاط بودن ايران مرکزی در بين دو رشته اصلی  

جنوب و ال شمالی و جنوبیش
زاگرس روراندگی مسير تعيين و دبوخ رستحقيقات ی ز ير رور يين  بوخ و  ي 

نظريه اشتال را تأييد کرد
31



یرنمقایسه نظریات بایر و اشتال در مورفوژنز ایرانمقایسه نظریات بایر و اشتال در مورفوژنز ایران ز وژ ور ر ل و یر ب ری یرنی ز وژ ور ر ل و یر ب ری ی

مرکزیمرکزی

یباير بر خلاف اشتال سنگھای دگرگونی ايران مرکزی را
.متعلق به ژورا می داند

و ژورا سيستم به متعلق را مرکزی ايران ھای توده باير توده ھای ايران مرکزی را متعلق به سيستم ژورا وباير
.منشعب از حرکات آلپی دانست

به نظر او بخش مرکزی ايران کاملا به سيستم چين خورده 
.در شمالی و جنوبی وابسته است ب و وبی ج و ی ر

.ايران مرکزی بخش ميانی اوژئوسنکلينال آلپ اروپايی است
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تشفشانی شرودر و فرضیه اوژٸوسنکلینال
ٓ
تشفشانی شرودر و فرضیه اوژٸوسنکلینالکمربند ا
ٓ
کمربند ا

کمربند آتشفشانی  ١٩۴۴شرودر در سال •
اين خط .اروميه دختر را توضيح داد

ا ا نال نکل ژئ ا ه نظ آتشفشانی نظريه اوژئوسنکلينال باير راآتشفشان
کند می .تأييد می کندتأييد
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ثیر گذاری خط اورال
ٔ
ثیر گذاری خط اورالتا
ٔ
عمانعمان––تا

اين خط مسير تکتونيکی مھمی است که از 
شرق از و شده شروع روسيه اورال کوھھای اورال روسيه شروع شده و از شرق کوھھای

جنوب بلوک –ايران عبور می کند روند شمال رو ی بور وير ب وب ج
لوت و ارتفاعات شرق ايران را متعلق به اين 

انن ک ن تکت .خط تکتونيکی می دانندخط
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ینارائه نظرات جدید بدنبال چاپ اولین نقشه زمینارائه نظرات جدید بدنبال چاپ اولین نقشه زمین ز ین و پ ل ب ر ینر ز ین و پ ل ب ر ر

شناسی ایرانشناسی ایران

يبا قبول فرضيه اوژئوسنکلينال وجود يک  وجو ي و وژ ي ر بو ب
توده ميانی برای ايران مورد تأييد قرار 

فت .گرفتگ
بسيارعميق بخش مرکزی ايران مرکزی بخش بسيارعميقايران

اوژئوسنکلينال است که در طرفين آن دو 
. ميوژئوسنکلينال البرز و زاگرس قرار دارد
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برجسته ترین نکات نظریه اشتال در تکوین ساختار زمین برجسته ترین نکات نظریه اشتال در تکوین ساختار زمین 

شناسی ایرانشناسی ایران

ا نال نکل ژ ک خش ک .البرز مرکزی بخش عميق يک ژئوسنکلينال استال
صورت درايران اول دوران در کوھزايی پديده ھيچ پديده کوھزايی در دوران اول درايران صورت ھيچ

.نگرفته است
از کز ا ا ت ا ا از ا بخش عمده ای از ايران وحتی ايران مرکزی ازخش

.حرکات آلپی متأثر شده است پی
امتدادھای سيستم ھای آلپی در ايران متأثر از  

است پرکامبرين .حرکات پرکامبرين استحرکات
توده ميانی واقعی در شرق لوت کمتر از حد 
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.تصورات اشتال است



ا گا ل ک ال گا ل ک بلوک لوت ، دیدگاه بربریانبلوک لوت ، دیدگاه بربریانل

ل ل امانوئل بربريان بلوک لوت را به عنوان يک ل
قبول ميانی توده يا قديمی شده سخت بول قطعه ی  ي و  ی ي  ي    

ندارند به نظر او در تفسير تکامل تکتونيکی 
ت ا ت ل د ت گ ک ل ا ه ان ايران به جای بلوک گسترده لوت می بايستیا

.ناحيه محدود تر را قرار داد
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ان ا ک ن تکت ل تکا تها ل اناف ا ک ن تکت ل تکا تها ل افیولیتها و تکامل تکـتونیکی ایرانافیولیتها و تکامل تکـتونیکی ایراناف

و شناس زمين جديد ھای يافته انتشار بدنبال انتشار يافته ھای جديد زمين شناسی وبدنبال
بخصوص ساختار توده ای ايران مرکزی 
کشف مجموعه افيوليتی و کالردملانژھای 
ھت ئن ط د کل ک ان عن ه ز ن ان ايران نيز به عنوان يک کليد مطمئن جھتا
شد معرفی ايران تکتوتيکی تکامل .رھيافت ی  ر ن  ير ی  ي و ل  ي  .ر
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رنگین های میزه
ٓ
ا رنگینمشخصات های میزه
ٓ
ا مشخصات امیزه های رنگینمشخصات امیزه های رنگینمشخصات

آميزه ھای رنگين مخلوطی از افيوليتھا و  
تند ھ ا .سنگھای رسوبی ھستندنگ

است تکتونيک رخساره .يک رخساره تکتونيکی استيک
خوردن جوش دھنده نشان آنھا ن حضور ور ن  جوش  ھ  ور 

صفحاتی است که بين آنھا يک دره عميق يا 
.يک اقيانوس باريک وجود داشته استق
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میزه های رنگین در ایران
ٓ
میزه های رنگین در ایرانپراکندگی جغرافیایــی ا
ٓ
پراکندگی جغرافیایــی ا

کالردملانژھا در امتداد راندگی اصلی 
ق زاگرس و اطراف خرده  قاره ايران گ
ند ش شاھده .مرکزی مشاھده می شوندکز
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میزه های رنگین
ٓ
میزه های رنگینتفسیر تکامل تکوینی ایران بر اساس پراکنش ا
ٓ
تفسیر تکامل تکوینی ایران بر اساس پراکنش ا

کشف کالردملانژھای ايران نشان داد که بر 
پيشين نظريات اشتوکلين(خلاف ، اشتال اشتال ، اشتوکلين (خلاف نظريات پيشين

سرزمين ايران از بھم جوش )،فورون جو)ورو بھم ز ير ي رز
.خوردن چندين قطعه مجزا شکل يافته است
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ان ا ک ن تکت ات ف ن تک خ انتا ا ک ن تکت ات ف ن تک خ تاریخ تکوین صفحات تکـتونیکی ایرانتاریخ تکوین صفحات تکـتونیکی ایرانتا

سن جوانترين مجموعه افيوليت ملانژھای 
پالئوسن می رسد –ايران به کرتاسه پايانی 

ات قط ن ا ان د ع ش د ن ا بنابر اين در شروع دوران سوم اين قطعاتنا
اند شده يکپارچه و خورده جوش .بھم رچ   پ ور و ي .بھم جوش 
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ٔٔ
ثیر حرکات کوهزایــی کاتانگایــی بر ساختار پلاتفرمی ایران

ٔ
ثیر حرکات کوهزایــی کاتانگایــی بر ساختار پلاتفرمی ایرانتا
ٔ
تا

در اثر کوھزايی کاتانگايی و تحولات بعدی پی 
تان ع تان اک ا ا ھ ان ا سنگ ايران ھمراه با پاکستان ، عربستان ونگ
در پلاتفرم صورت به افغانستان از ربخشی رم  ور پ ن ب  ز  ی  ب

.آمده است
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زیر ساخت های تکـتونیکی حوضه های رسوبی ایرانزیر ساخت های تکـتونیکی حوضه های رسوبی ایران

يحرکات کوھزايی کاتانگايی باعث پيدايش پي ب يی يی ز و ر
.کمپلکس از ھورست و گرابن شده است

پيدايش گنبد ھای نمکی ايران تا حد زيادی
است وابسته ھا حوضه اين .به اين حوضه ھا وابسته استبه

فعلی ساختمانی ھای واحد مورفولوژی واحد ھای ساختمانی فعلی مورفولوژی
.وابسته به گسلھای کاتانگايی است
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حرکات کالدونین در ایرانحرکات کالدونین در ایران

زاي خشک ويژگ دوران اين ھای رفتار ھای اين دوران ويژگی خشکی زايیرفتار
یداشته وسبب فرونشينی و بالا آمدن حوضه

.ھای رسوبی قبلی شده است
به اعتقاد پاره ای محققين اين حرکات با
است بوده ھمراه ماگماتيزم ھای .رفتار ھای ماگماتيزم ھمراه بوده استرفتار
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یندیدگاه نبوی در مورد حرکات کالدونیندیدگاه نبوی در مورد حرکات کالدونین و ر ور ر ینبوی و ر ور ر بوی

جنوب –تاثير پذيری مستقيم روند شمال شرق 
ايران شرق شمال در غرب در شمال شرق ايرانغرب

یشکل گيری يک حوضه کم عمق در بخش شمالی ش ب ر ق م و ي يری
زون اسفندقه مريوان رفتار ھای ماگماتيزم و 

حل ھا شيب  دگرشيبی ھای محلیدگ
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حرکات کوه زایــی هرسی نینحرکات کوه زایــی هرسی نین

اتفاق مورت زايی کوه جنبشھای ونوع شدت ونوع جنبشھای کوه زايی مورت اتفاقشدت
.ھمه زمين شناسان نيست

بيشتر زمين شناسان عملکردھای ھرسی نين 
ل ش ل را شامل حرکات خشکی زايی می دانند ولیش

دوران اين در نيز اوروژنز حرکات از شواھدی از حرکات اوروژنز نيز در اين دوران شواھدی
.وجود دارد
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لپـی در ایران
ٓ
لپـی در ایرانفازهای حرکات کوهزایــی ا
ٓ
فازهای حرکات کوهزایــی ا

سيمرين پيشين
سيمرين پسين
لا زا کوھزائی لارمیک

ا نه ھزائ کوھزائی پيرنه ایک
ين تي ا کوھزائی استيرينکوھزائ
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سرنوشت سرزمین ایران در سیمرین پیشینسرنوشت سرزمین ایران در سیمرین پیشین

د داغ ه ک گذا ھا ضه ش پيدايش حوضه ھای رسوب گذاری کپه داغ در دا
شرق رقشمال ل 

شروع زير راندگی پوسته اقيانوسی نئوتتيس  
به زير نوار اسفندقه مريوان و ايران مرکزی

اگ گذا ض تثبيت حوضه رسوبگذاری زاگرسث
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حرکات کوهزایــی سیمرین پسینحرکات کوهزایــی سیمرین پسین

تطابق زمانی آن با اواخر ژوراسيک
چنين دليل ه تا ک نگھا قاعده د شيب دگرشيبی در قاعده سنگھای کرتاسه دليل چنيندگ

چين خوردگی زمين در ايران مرکزی و شرقی است
گسترش فعاليتھای آتشفشانی در نوار اسفندقه  

زان ال کز ان ا ايران مرکزی و البرز– مريوان
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ینتایج کوهزایــی لارمینتایج کوهزایــی لارمی ر ی زی و ییج ر ی زی و یج

باز شدن ريفتھايی در حواشی خرده قاره ھای  
ان اق ته ش دا ان ايران و پيدايش پوسته اقيانوسیا

افيوليتھا آمدن بالا و ريفتھا مجدد شدن بسته شدن مجدد ريفتھا و بالا آمدن افيوليتھا بسته
ملانژھا
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کوهزایــی پیرنه ایکوهزایــی پیرنه ای

بالا آمدن تدريجی کوھھای ايران مرکزی وشرقی  
،البرز و شکل حوضچه ھای مرکزی ايران

داغ کپه حوضه آمدن بالا آمدن حوضه کپه داغبالا
رسپس روی در ناحيه زاگرس ز ي ر روی پس

حوضه ھای داخلی ايران پس از حرکات پيرنه ای به  
ان آ ا .صورت پلايا در آمده اندلا

ميوسن اواخر در بالاي قرمز ھای لايه گيری شکل
52

شکل گيری لايه ھای قرمز بالايی در اواخر ميوسن



کوهزایــی استیرینکوهزایــی استیرین

بين از مرکزی ايران در اليگوميوسن دريای اليگوميوسن در ايران مرکزی از بين دريای
رفته و لايه ھای قرمز فوقانی به طور دگرشيب 

ان شان ا آ ش .و يا ھم شيب روی آن را پوشانده اندا
رسوبات وتشکيل زاگرس در دريا روی پس روی دريا در زاگرس وتشکيل رسوبات پس

.کولابی
تشکيل کنگلومرای پليوسن بدنبال افزايش  

ايران ارتفاع
53

.ارتفاع ايران



ینکوه زایــی پاسادنینکوه زایــی پاسادنین پ ی ی ز ینو پ ی ی ز و

ن گ فش فاز اث ن ل ات ا تمامی رسوبات پليوسن بر اثر فاز فشردگی چينت
ورخورده اند

تشکيل مخروطھای آتشفشانی دماوند و تفتان
فرونشينی حال حاضر حوضه ھای کواترنر

ل گ کات آتشفشان ف خف ھا ت فعال ه ادامه فعاليت ھای خفيف آتشفشانی و حرکات گسلیادا
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یمورفوتکـتونیکمورفوتکـتونیک و و یو و و و

اصطلاح مورفوتکتونيک برای اولين بار توسط 
بکار ناھمواری بزرگ اشکال توضيح برای کوبر برای توضيح اشکال بزرگ ناھمواری بکارکوبر

.رفت
مورفوتکتونيک در مفھوم تخصصی خود زمينه ھای 

دھد م توضيح را ژئومورفولوژی .ساختمانی ژئومورفولوژی را توضيح می دھدساختمان
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نکات برجسته مورفوتکـتونیک ایراننکات برجسته مورفوتکـتونیک ایران

وواحد ھای بزرگ زمين ساختی ايران در حوضه ر ن ير ی ين ز بزر ی و
.ھای جداگانه ای شکل گرفته اند

موقعيت ھرکدام از حوضه ھای رسوبی به حرکات ق
است متفاوت .تکتونيکی و  ی  ي .و

در ايران مورفولوژی تمامی کوه ھا به حرکات  
زمين ساختی و بويژه آخرين فازھای آلپی وابستهف

است
56
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امتداد های اصلی گسلهای ایرانامتداد های اصلی گسلهای ایران

غ ال ش قن ش زاگ(ن )ت )تيپ زاگرس(جنوب شرقی –روند شمال غربی
شمالی ايران–امتداد شرق در جنوبی جنوبی در شرق ايران–امتداد شمالی

جنوب غربی در مرکز ايران و–روند شمال شرق
بخش شرقی البرز
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ویژگی عمومی گسلهای ایرانویژگی عمومی گسلهای ایران

يیتمامی گسلھا قديمی بوده و عمدتا در کوه زايی ز و ر و بو ی ي ھ ی
.کاتانگايی بوجود آمده اند

ف ل .گسلھا منفرد نبوده و از يک سيستم تبعييت می کندگ
شکستگ خط يک از قطعات گسلھا از ای پاره ای از گسلھا قطعاتی از يک خط شکستگیپاره

.بزرگ ھستند
.گسلھا دارای حرکات افقی و عمودی ھستند 

تن ال ف ن ات ک تگ شک ل ا ط خط
58

.خطوط اصلی شکستگی در کواترنر فعال ھستند



ایران ساخت زمین های واحد اولیه بندی ایرانتقسیم ساخت زمین های واحد اولیه بندی تقسیم بندی اولیه واحد های زمین ساختی ایرانتقسیم بندی اولیه واحد های زمین ساختی ایرانتقسیم

)البرز( رشته کوه ھای چين خورده شمالی  
)زاگرس(رشته کوه ھای چين خورده جنوبی  

رشته کوه ھای ميانی
ن ت ه حاشيه پست جنوبیاش

شمال پست حاشيه
59

حاشيه پست شمالی



تقسیم بندی واحد های ساختمانی ایران از نظر اشتوکلین و تقسیم بندی واحد های ساختمانی ایران از نظر اشتوکلین و 

روتنرروتنر

البرز زاگرس خورده چين البرزناحيه ناحيه چين خورده زاگرس
مرکزی ايران خوزستان ايران مرکزیدشت دشت خوزستان

سيرجان سنندج ايران شرق و مکران سنندج سيرجانجبال جبال مکران و شرق ايران

زاگرس رورانده زون لوت زون رورانده زاگرسبلوک بلوک لوت

داغ ه ک
60

کپه داغ



تقسیم بندی واحد های ساختمانی ایران از نظر اشتوکلین و تقسیم بندی واحد های ساختمانی ایران از نظر اشتوکلین و 

روتنرروتنر
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ن کل اشت با ی ن ساخت ن زم ات تق ده ع تهای نتفا کل اشت با ی ن ساخت ن زم ات تق ده ع تهای تفاوتهای عمده تقسیمات زمین ساختی نبوی با اشتوکلینتفاوتهای عمده تقسیمات زمین ساختی نبوی با اشتوکلینتفا

جديد ھای واحد ھایمکران(معرف آميزه آميزه ھای –مکران(معرفی واحد ھای جديد
)..)نھبندان خاش و–گودالھا –رنگين

معرفی مرز ھای جديد ساختمانھای زمين  
ساختی
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نژاد افتخار ایران زمین بندی تقسیم های نژادبنیاد افتخار ایران زمین بندی تقسیم های بنیاد های تقسیم بندی زمین ایران افتخار نژادبنیاد های تقسیم بندی زمین ایران افتخار نژادبنیاد

واحد اساس  ١٣افتخار نژاد ساختمان ايران را به  
د ک .تقسيم کردتق

زاي کوه تاريخ و زمان بر بندی تقسيم ملاک تقسيم بندی بر زمان و تاريخ کوه زايیملاک
.منطبق است
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زونهای اصلی زمین ساخت ایران از افتخار نژادزونهای اصلی زمین ساخت ایران از افتخار نژاد

چزونھای پوسته قاره ای شامل کمربندھای چين خورده  پ
اروميه ،کپه داغ  -ميشو ،ھمدان-زاگرس سلطانيه

مرکزی ايران ، غربی ،البرز زاگرس زی،رورانده، ر ربی  ايران  برز  ا رس  رورا زا
شامل زون فليش و فرورفتگی جنوب : زون ريفتينگ  

.خزرخز
افيوليتی تر:زونھای شرق جنوب و غرب شمال ی ي يو ی  ھ ر:زو رق  وب  رب و ج ل 

حاجی –است افيوليتی حلقه آميزه و زون اسفندقه 
آباد

64
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یرنمناطق ساختمانی مشترک در تقسیم بندی های زمین ساخت ایرانمناطق ساختمانی مشترک در تقسیم بندی های زمین ساخت ایران ین ز ی ی ب یم ر ر ی م یرنق ین ز ی ی ب یم ر ر ی م ق

خوزستان دشت شامل آن وتقسيمات چين-زاگرس زاگرس زاگرس چين -زاگرس وتقسيمات آن شامل دشت خوزستان
خورده ومرتفع

کپه داغغ
ايران شرق )خاش–نھبندان(فليشھای ن  ير رق  ی  ھ ن(ي )شھب

مکران 
سيرجان–سنندج

لوت بلوک
65
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البرز در زونینگ ساختمانی ایرانالبرز در زونینگ ساختمانی ایران

ش تمامی ارتفاعات حاشيه خزر به عنوان يک ف
شود می گرفته نظر در مورفوتکتونيکی .واحد مورفوتکتونيکی در نظر گرفته می شودواحد
واحد سه شامل البرز زون خرد ھای ل  وواحد برز  ر زون  ی  و 
جزء مورفوتکتونيک البرز تالش و بينالود 

.استا
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واحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحد های کلان مورفوتکـتونیک ایران

زاگالف زاگرس:الف
است ايران ساختمانی واحد ترين بزرگ ی ايران ازاگرس رين وا  رس بزر  زا

گسل زاگرس حد فاصل بين اين زون و اسفندقه  
مريوان است

ان اي پلاتف از بخش يا ت ه دو تانتا ب ع عربستان – تا دوره ترياس بخشی از پلاتفرم ايران 
بوده است
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تقسیم بندی لایه های رسوبی زاگرس از دیدگاه اشتوکلینتقسیم بندی لایه های رسوبی زاگرس از دیدگاه اشتوکلین  

رسوبات انفراکامبرين تا ترياس با رخساره ھای
خشکی و دريايی

ن تا ا ت ق(ات ا )خ )رخساره عميق(رسوبات ترياس تا ميوسن
کوھزايی از وبعد ھمزمان کنگلومرايی وھزايیرسوبات ن وب از  ز رايی ھ و وب  ر

 )رخساره خشکی(
68



ییتقسیمات ساختمانی زاگرستقسیمات ساختمانی زاگرس

زاگرس چين خورده 
زاگرس مرتفع که آن را زاگرس رورانده  

ن نا ش اگ .يا زاگرس شکسته می نامندا
تا ز خ شت ا نخ زاگرس چين نخورده يا دشت خوزستانزاگ
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ویژگی های زاگرس چین خوردهویژگی های زاگرس چین خورده

حضور چين ھای نامتقارن
جھت چين خوردگی عمومأ جنوب غربی ، 

ق ش ال شمال شرقیش
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یرعوامل اختلاف شکل و مورفولوژی ظاهری در مسیر عوامل اختلاف شکل و مورفولوژی ظاهری در مسیر  ر ری وژی و ور و ل ل یرو ر ری وژی و ور و ل ل و

چین خوردهچین خورده

اختلاف در جنس سنگھا که مربوط به حرکاتگ
است زايی خشکی ھای فاز در زائی .خشکی زائی در فاز ھای خشکی زايی استخشکی

.رفتار شکل ساز لبه پلاتفرم عربی 
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))زاگرس شکستهزاگرس شکسته((زاگرس مرتفعزاگرس مرتفع عع

کيلومتر۶٠تا١٠نوار باريکی با پھنای
ميدھد تشکيل را زاگرس بخش .مرتفعترين بخش زاگرس را تشکيل ميدھدمرتفعترين

ايران گسل مھمترين عنوان به زاگرس ن گسل ير ل  رين  ھ ن  و رس ب  ل ز
.مرز شمالی اين بخش است
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رسویژگی های گسل زاگرسویژگی های گسل زاگرس ز ل ی ی رسویژ ز ل ی ی ویژ

اين گسل به صورت خط مستقيمی از بندرعباس تاگ
است شده کشيده .مريوان کشيده شده استمريوان

براساس تحقيقات جديد اين گسل از دو شکستگی 
.قديم و جديد تشکيل شده است

بوط ل گ و کاتانگاي د لک ع حاصل قدي ل گسل قديمی حاصل عملکرد کاتانگايی و گسل مربوط گ
.به فاز پاسادنين است
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واحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحد های کلان مورفوتکـتونیک ایران

کمربند اسفندقه مريوان:ب
گ استقرار اين زون در مجاورت زاگرسق

شکستهشکسته
پاره در زاگرس به آن چسبندگ علت به علت چسبندگی آن به زاگرس در پاره به

جزای از بحثھای جغرافيايی آن را جزء  ر ن يی ي ر ج ی ھ ب ز ی
.زاگرس بر می شمارند
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تفاوت های بارز زون اسفندقه مریوان با زاگرستفاوت های بارز زون اسفندقه مریوان با زاگرس

اين در آلپ ھاي کوھزاي از ناش ھای شيب دگر شيبی ھای ناشی از کوھزايی ھايی آلپی در اين دگر
.زون برابر با ايران مرکزی است

سيستم کلی گسلھای ايران مرکزی در اين زون  
زاگرس در آن از شواھدی که حال در دارد وجود دارد در حالی که شواھدی از آن در زاگرس وجود

.مشاھده نشده است
.گستردگی فعاليت ماگماتيزم 
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مقایسه اسفندقه مریوان و ایران مرکزی مقایسه اسفندقه مریوان و ایران مرکزی 

آ ف گ گستردگی فعاليت ھای آتشفشانی دوران سوم درگ
ايران در رفتارھا اين فقدان و مريوان اسفندقه مريوان و فقدان اين رفتارھا در ايراناسفندقه

مرکزی
تا شروع دوران سوم اين زون بر خلاف ساير  

جولانگاه مرکزی ايران جمله از و ايران نواحی ايران و از جمله  ايران مرکزی جولانگاهنواحی
.رفتارھای ماگماتيزمی بوده است
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ژتقسیمات زون اسفندقه مریوان از نظر افتخار نژادتقسیمات زون اسفندقه مریوان از نظر افتخار نژاد   ر ر ز ن ریو زون ژیم ر ر ز ن ریو زون یم

جمشيد افتخار نژاد بخش شمالی اين زون را 
اروميه و بخش –تحت عنوان ھمدان

کز ان ا ن ز نا ه آن جنوبی آن به نام زون ايران مرکزی ون
شمارد می بر شرق .شمال شرق بر می شماردشمال
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ا ا ک ن تک ف کلا ا اا ا ک ن تک ف کلا ا ا واحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحد های کلان مورفوتکـتونیک ایران  

ماکو– زون مھاباد : ج 
گسل زرينه رود مرز بين ارتفاعات مرزی ايران و  

دھد ل تشک ا ه ک .ترکيه را تشکيل می دھدت
رود زرينه گسل بين ارتفاعات نبوی حسن اعتقاد ل زري رو به ر بين  بوی  ن  ب  

.و مرز ايران و ترکيه زون مھاباد ماکو است
78



ماکو با سایر واحد های ماکو با سایر واحد های ––ملاکهای تفکیک زون مهاباد ملاکهای تفکیک زون مهاباد 

مورفوتکـتونیک ایرانمورفوتکـتونیک ایران

جن ال ش ان اخت تداد امتداد ساختمانی شمال و جنوبا
رنگين ھای آميزه زياد گسترش زياد آميزه ھای رنگينگسترش

پرکامبرين از بعد آتشفشانی فعاليت برينعدم ز پر ی ب  ي  م 
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واحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحد های کلان مورفوتکـتونیک ایران  

بخشھای عمده مورفوتکتونيک ايران مرکزی: د 
آتشفشان ن نک ه اش رسوبی حاشيه جنوبی–کمربند آتشفشانی 
آتشفشان شمالکمربند حاشيه رسوب رسوبی حاشيه شمالی–کمربند آتشفشانی 

داخلی پراکندگی ارتفاعات پراکندگی داخلیارتفاعات
حوضه ھای نئوژن کواترنر
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موقعیت زون ایران مرکزی موقعیت زون ایران مرکزی     

در البرز بين شکل مثلث منطقه مرکزی ايران مرکزی منطقه مثلثی شکل بين البرز درايران
ومريوان در جنوب ايران و –اسفندقه –شمال ن ير وب ج ر ن ريو

.بلوک لوت در شرق است
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تاریخ تکوین زون ایران مرکزی تاریخ تکوین زون ایران مرکزی     

ت ا داشته لاتف الت نطقه ن ا ل ا ان د .در دوران اول اين منطقه حالت پلاتفرمی داشته استد
لحاظ از ديناميک منطقه يک سوم و دوم دوران ي از در ي وم ي   وم و  وران  ر 

.کوھزايی است
در اواخر فاز کوھزايی آلپ بشدت فشرده شده 

گسلھا ھا، خورگی چين شامل فشردگی اين ،عوارض اين فشردگی شامل چين خورگی ھا، گسلھا ،عوارض
.و روراندگی ھای پيچيده می باشد
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زون ایران مرکزیزون ایران مرکزی    
رسوبی حاشيه جنوبی–ساختار کمربند آتشفشانی  

ا ا ا ک شته ا ن ت ت ا ا از اين واحد تحت عنوان رشته کوه ھای ايراناز
.مرکزی نيز ياد شده است ي يز زی ر

.شرودر اين باند را اروميه دختر می نامد 
منظر ژئومورفولوژيکی آن وابسته به سری ھای  

است سنوزوئيک .آتشفشانی سنوزوئيک استآتشفشان
لوت و جازموريان در انتھای جنوبی و سھند در

83
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تشفشان
ٓ
ا بند ک ای اف غ ت ق تشفشانم
ٓ
ا بند ک ای اف غ ت ق الم ش ه اش ب الس ش ه اش ب س رسوبی حاشیه شمالیرسوبی حاشیه شمالی--موقعیت جغرافیایــی کمربند اتشفشانیموقعیت جغرافیایــی کمربند اتشفشانی

اين نوارھا در شمالغرب با کوه ھای قره داغ و 
ارسباران شروع شده و به صورت قوسی در جنوب 
کشيده سمنان تا آن موازات به و البرز تالش زون تالش البرز و به موازات آن تا سمنان کشيدهزون

.است
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تشفشانی
ٓ
تشفشانیویژگی های زمین ساختی کمربند ا
ٓ
رسوبی شمالیرسوبی شمالی--ویژگی های زمین ساختی کمربند ا

در ای گسترده شدگی قطع واحد اين مسير امتداد در امتداد مسير اين واحد قطع شدگی گسترده ای در در
.توده نفوذی مشاھده شده است

سازند کرج مشخص ترين واحد ساختمانی اين بخش  
توف بنام درياي زير آذرآواری ھای سری يک که است که يک سری ھای آذرآواری زير دريايی بنام توف است

.مشخص می شود
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ک تها ف کت تها ف توفیتهای کرجتوفیتهای کرج    ت

متر بوده و از مواد ٣٣٠٠ضخامت مقطع آنآ
به نفوذی ھای سنگ و گدازه با توام پيروکلاستيک توام با گدازه و سنگ ھای نفوذی به پيروکلاستيک
.  ھمراه مواد رسوبی شيل و آھک تشکيل شده است
ز ا ف ت ز ا نا ه ازن ا از اين سازند به نامھای سری سبز و توفھای سبز از

.البرز نيز ياد شده است ي يز برز
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ل ا اک ا ا ا لا ا اک ا ا ا مشخصات ارتفاعات پراکنده داخلیمشخصات ارتفاعات پراکنده داخلیا

آ بخشی از اين واحد سنگھای آتشفشانی و رسوبی دورانگ
مسوم وبخشی ديگر مشخصات سری رسوبی دوران دوم را  ی ی م

.دارند
گذاشته تأثير سيستم اين بر آلپ فازھای تمامی فازھای آلپی بر اين سيستم تأثير گذاشته تمام

ساختمان اين واحد مختلط ،چين خورده ، شکسته وبعضی 
.جاھا دگرگون شده است

کرمان ھای برجستگ–شتری–کوه مھمترين يزد شمال شمال يزد مھمترين برجستگی –شتری–کوه ھای کرمان
.ھای آن به شمار ميروند
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ژن نئ های ضه های ژنژگ نئ های ضه های انژگ ا ن ات انک ا ن ات ک کواترنر ایرانکواترنر ایران__ویژگیهای حوضه های نئوژنویژگیهای حوضه های نئوژن

ف تمام حوضه ھای بزرگ داخل فلات ايران در اواخر گ
اند گرفته شکل .ميوسن شکل گرفته اندميوسن

بستر حوضه ھا در کواترنر و در حال حاضر دارای  
.فرونشينی است

ويژگ يه و ا و ون ھا انند ھا حوضه از بعضی از حوضه ھا مانند ھامون و اروميه ويژگی بعض
درياچه ای خود را حفظ کرده و وسيعترين آنھا مانند 

.دشت کوير شرايط بيابانی حاکم است
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ان ا ک ن تکت ف کلان های د انا ا ک ن تکت ف کلان های د ا واحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحد های کلان مورفوتکـتونیک ایران  

بينالود–رشته کوه ھای البرز:ه
تالش کوه رشته سه کمربند پوششالبرزاين را بينالود بينالود را پوشش-البرز-اين کمربند سه رشته کوه تالش

.ميدھد
در اغلب تقسيمات زمين شناسی ھر سه رشته کوه به عنوان  

اند شده گرفته نظر در واحد .يک ر   ر  ر  .ي و 
.چاله مشھد زون حد واسط بين البرز و ايران مرکزی است 

ق ارتفاعات البرز در فاصله قزوين تا سمنان البرز مرکزیف
.ناميده می شود
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اختلاف عمده البرز و زاگرس از لحاظ مورفولوژی اختلاف عمده البرز و زاگرس از لحاظ مورفولوژی   

زمين ساختمان با ھا ھمواری نا شکل البرز در البرز شکل نا ھمواری ھا با ساختمان زميندر
.مطابقت ندارد

در زاگرس شکل ناھمواريھا مطابق با ساختمان  
است خوردگ زاگرس(چين )تيپ )تيپ زاگرس(چين خوردگی است 
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گان ه نظ ا کزی ز ال ندی گانزون ه نظ ا کزی ز ال ندی زون بندی البرز مرکزی بر ساس نظریه گانسرزون بندی البرز مرکزی بر ساس نظریه گانسرزون

ل ش ل ش بخشھای شمالی شامل سازند ھای مزوزوئيکش
ھا ازند از تشکل ان بخشھای ميانی متشکل از سازند ھای خشھا

پالئوزوئيک و يمزوزووئيک وزو ي و پ زوزوو
سازند کرج 
فرورفتگی جنوبی شامل مارنھای ژيپس دار  

ل ا نگل ا ف فرورفته در رسوبات کنگلومرايی پليوسنف
ز الب آنت

91
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تفاوتها وتشابهات البرز مرکزی با ایران مرکزی از نظر گانسرتفاوتها وتشابهات البرز مرکزی با ایران مرکزی از نظر گانسر  

ک ل ا فازھا ه ط ھ ھا ش دگ ز ال در البرز دگرشيبھای مھم مربوط به فازھای اصلی کوه د
یزايی آلپی مشاھده می شود و بطور کلی از نظر ی پی ی

خصوصيات زمين شناسی با ايران مرکزی در ارتباط 
و ساختمان نظر از آن شمال بخش ول دارد نزديک دارد ولی بخش شمالی آن از نظر ساختمانی و نزديک

.چينه بندی با ايران مرکزی متفاوت است
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ان ا ک ن تکت ف کلان های د انا ا ک ن تکت ف کلان های د واحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانا

کپه داغ–زون ھزار مسجد : و 
.اين زون تقريبا قرينه زاگرس است 

نال نکل ژئ الت نطقه ا آل کات ش با شروع حرکات آلپی اين منطقه حالت ژئوسنکلينال ا
بگرفته و در فازھای پايانی آلپی چين خورده بالا آمده  ور چين پی ی ي پ ی ز ر و ر

.است
اا ژ ا خت ک ا ا اغ کپه داغ دارای يک مختصات ژورايی –ھزار مسجد
.است
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ان ک تفاعات ا اناختا ک تفاعات ا ساختار رسوبی ارتفاعات مکرانساختار رسوبی ارتفاعات مکراناختا

اين واحد ھا عمدتا از لايه ھای فليشوئيد
ن نائ ا ل ش از ل تش ن گ ال اليگوسن متشمل از شيل ، مارن و –ائوسن

است شده تشکيل سنگ .ماسه سنگ تشکيل شده استماسه
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ان ا ک ن تکت ف کلان دهای انا ا ک ن تکت ف کلان دهای ا واحدهای کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحدهای کلان مورفوتکـتونیک ایران  

اين واحد ھا عمدتا از فليشھای پالئوژن تشکيلف
است .شده استشده

اين ارتفاعات در نيمه جنوب شرقی ايران بين چاله  
.لوت و مرز ايران پاکستان قرار گرفته است

ب غ د نھبندان ل لگ گ و ود ي ھ ل گ گسل ھريررود و گسل–گسل نھبندان در غرب
.بشاگرد در جنوب مرزھای آنرا شامل می شوند
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خاشخاش- - وجوه اصلی تمایز زونینگ مکران و نهبندانوجوه اصلی تمایز زونینگ مکران و نهبندانگگ

تفاوت اصلی اين دو واحد از نظر روندھای 
است ارتفاعات و شناسی .چينه شناسی و ارتفاعات استچينه

رشته کوه ھای نھبندان خاش عمود بر رشته  
.کوه ھای مکران است

گون دگ ھا ھاله و نفوذ ھا توده وجود توده ھای نفوذی و ھاله ھای دگرگونیوجود
خاش –ھمراه با حضور تفتان در نھبندان

.اختلاف عمده ساختاری آن با مکران است
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ان ا ک ن تکت ف کلان های د انا ا ک ن تکت ف کلان های د واحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانا

زمين ھای چين نخورده يا پلاتفرمھا:ط

خوزستان دشت خوزستاندشت
سيستان ندشت ي  
دشت سرخس

دشت لوت 
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تان ز تاندشتخ ز دشتخ دشت خوزستاندشت خوزستان  

گ ف دشت خوزستان بخشی از يک فرورفتگی ف
و کواترنر آبرفتھای با که است ساختمانی است که با آبرفتھای کواترنر و ساختمان

یھولوسن پر شده است، نيمه جنوب شرقی آن پ
ھنوز زير آبھای اقيانوسی است که از تنگه 

د دا ا فتگ ف ن ا ه ز .ھرمز به اين فرورفتگی راه داردھ

98



عربستانعربستان--تشابهات چینه ورسوب شناسی خوزستانتشابهات چینه ورسوب شناسی خوزستان

.خوزستان بخشی از پلاتفرم عربستان است م پ ی
رسوبات نئوژن در واحد عربستان و خوزستان  

ا ال .يکسال استک
در سوم دوران اواخر تا اول دوران ھای سازند ھای دوران اول تا اواخر دوران سوم درسازند

زير دشت خوزستان دارای چينھای ملايمی 
.ميباشدش
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تان تاندشت دشت دشت سیستاندشت سیستان  

سيستان در حاشيه بلوک سخت شده افغانستانف
است گرفته .قرار گرفته استقرار

پی سنگ اين بلوک نتيجه سخت شدگی و 
.پلاتفرمی شدن در ھرسی نين می باشد

فولوژ و ژئو کل ف تعيين د ند ھل بلوک ھلمند در تعيين فرم کلی ژئومورفولوژیبلوک
.ايران اثر عميقی داشته است
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خ خدشت دشت سرخسدشت سرخسدشت

واحد سرخس گوشه ای از پلاتفرم تورانگ
حرکات با آن پيدايش مسئوليت که است که مسئوليت پيدايش آن با حرکات است

.ھرسی نين است ی
گسل عشق آباد اين دشت را از کوه پايه  

.ھای ارتفاعات ھزار مسجد جدا می کند

101



ت ل ک تل ل ک ل بلوک لوتبلوک لوت      

مستطيل کشيده ای است که بين دو گسل نھبندان  
ت ا فته گ ا ق غ د ند نا ق ش .در شرق و نای بند در غرب قرار گرفته استد

لوت شامل ساختمانی واحد اين ومورفوتکتونيک ل  ی  ي اين وا  و و ور
.جنوبی دشتی و لوت شمالی عارضه دار است
بلوک طبس در شمالغرب آن توسط رشته کوه

شده جدا اصلی واحد از شتری .ھای شتری از واحد اصلی جدا شدهھای
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واحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانلالا

گ گنبد ھای نمکی:ی
زاگ ق ش ن ه نا ا گن تجمع گنبد ھا در دو ناحيه جنوب شرقی زاگرست

.و شمالغرب و مرکز ايران است ن ير ز ر و رب و
ژنز حوضه جنوب شرقی مربوط به رفتارھای  

تبخيری حوضه ھرمز در پرکامبرين و در 
تبخيری حرکات به عمدتا مرکز و يری شمالغرب ب ر  ز  ب  ر رب و 

.حوضه ھای نئوژن وابسته اند
103



ک ن های د گن ل تشک د ث ل ا کع ن های د گن ل تشک د ث ل ا عوامل موثر در تشکیل گنبد های نمکیعوامل موثر در تشکیل گنبد های نمکیع

ث .بالا آمدن نمک در اثر نيروھای تکتونيکیآ
و نمک بين چگال اختلاف اثر در نمک خروج نمک در اثر اختلاف چگالی بين نمک وخروج

.سنگھای مجاور
بالا آمدن ترکيبی نمک متأثر از عملکرد ھر دو  

ايند .فرايندف
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ان ا ک ن تکت ف کلان های د انا ا ک ن تکت ف کلان های د واحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانا

گ توده ھای نفوذی بزرگ:ک
ه که تن ا ت ل ات ا اق ا ت اين توده ھا در واقع ھمان باتوليتھا ھستند که بها
یسبب ويژگی ھای سنک شناسی و ھاله دگرگونی و ر و ی ی ی ويژ بب

اطرافشان در اثر فرسايش تيپ خاصی از 
کنند اد ا ا ھا ا .ناھمواريھا را ايجاد می کنندناھ
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پراکنش جغرافیایــی و وابستگی های کوه زایــی توده های باتولیتیپراکنش جغرافیایــی و وابستگی های کوه زایــی توده های باتولیتی

ایرانایران

حرکات کوه زايیف پراکنش جغرافيايی

کاتانگايی  گرانيت دوران -حسن رباط  
ساغند-زنجان-نريگان ن نري ج ز

ھرسی نين توده ھای نفوذی اطراف  
مشھدمشھد

ميوسن – پيرنه –لاراميه  
پايان

حاشيه شمالی و ايران  
پايانیمرکزی مرکزی

ائوسن پايانی و اليگوسن  
آغاز

جبال بارز –جنوب بزمان  
ک زک ک ش
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ان ا ک ن تکت ف کلان های د انا ا ک ن تکت ف کلان های د واحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانواحد های کلان مورفوتکـتونیک ایرانا

شفشانل آ ا توده ھای آتشفشانی جديد:ل
پليو آتشفشان ايران-حرکات نقاط از بسياری در کواترنر کواترنر در بسياری از نقاط ايران-حرکات آتشفشانی پليو

باعث پيدايش مجموعه ای از مخروط ھای آتشفشانی 
از عبارتند آنھا مھمترين که :شده که مھمترين آنھا عبارتند از:شده

دماوند 
سبلان
ھسھند

تفتان 
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ند ا د تشفشان
ٓ
ا وط ندخ ا د تشفشان
ٓ
ا وط خ مخروط اتشفشانی دماوندمخروط اتشفشانی دماوند    

آ شروع فعاليتھای آتشفشانی دماوند در عھد  ف
صورت ھولوسن در آن مخروط وتشکيل وورم وتشکيل مخروط آن در ھولوسن صورتوورم

.گرفته است
مخروط از نوع استراتوولکان و بلندترين قله  

اروپاست و غربی آسيای .در آسيای غربی و اروپاستدر
متظاھرات گوگردی و حضور چشمه ھای آب گرم

.نشان دھنده ادامه فعاليتھای دماوند است
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لالا سبلانسبلان  

مخروط اصلی سبلان بر روی تشکيلات 
دارد قرار ائوسن قرار داردائوسن

و آندزيتی ھای خروجی و پليوسن يابی ی وشکل زي ی  روجی  ن و  يو بی پ ل ي
فعاليتھای آتشفشانی پس از پيدايش کالدرا 

ف .صورت گرفته استگ
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هندهند سهندسهند  

سھند در شرق درياچه اروميه و جنوب تبريز 
دارد .قرار داردقرار

اين آتشفشان از نوع استراتوولکان بوده و از 
گدازه ھای آندزيتی و مواد آذرآواری تشکيل شده 

.استاست
ميليون سال و١٢قديمی ترين گدازه ھای سھند

.ھزار سال سن دارند ١۴٠جديد ترين آنھا 
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تفتانتفتان تفتانتفتان    

آ ف استراتوولکان تفتان از مواد آندزيتی و ل
است شده تشکيل .پيروکلاستيک تشکيل شده استپيروکلاستيک

دو از و است ايران آتشفشان ترين جديد و تفتان ز  ن  و  ير ن  رين  ي  ن ج
مخروط تشکيل شده که با يک فرو رفتگی زين 

ان ش ا ا .مانند از ھم جدا شده اندانن
آن دھانه از د گوگ گازھا و آب بخا وج خروج بخار آب و گازھای گوگردی از دھانه آن خ

.ھنوز ھم ادامه دارد
111
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فصل سوم ماهیت و کیفیت تحولات اقلیمی کواترنر و شواهد فصل سوم ماهیت و کیفیت تحولات اقلیمی کواترنر و شواهد   

ن
ٓ
نمورفولوژی ا
ٓ
مورفولوژی ا

اھداف مرحله ای و آموزشی
ا آشنا ض خش ا ت ا دانشجويان محترم در اين بخش ضمن آشنايی با انش

بتحولات اقليمی و شواھد مورفيک آن در ايران با ن ير ر ن ي ور و و ی ي و
نظرات اساسی در اين مورد آشنا شده و به برسی 

ھا ک ه ا د ال کخ ف ح ط د در سطوح مورفيک..يخچال،درياچه ،کوير ھا و
پايران می پردازد ی
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ژن نئ اقل ط ا ژنش نئ اقل ط ا شرایط اقلیمی نئوژنشرایط اقلیمی نئوژنش

گ ق فاز اول ،شرايط اقليمی گرم در دوره ميوسن ف
قرمز ھای لايه مورفيک شواھد لحاظ به لحاظ شواھد مورفيک لايه ھای قرمز به

ی.بالايی
فاز سرد،از اواسط پليوسن ، در ايران فاز  

.سرد يا شرايط مرطوب ھمراه بوده است
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ن ات ک های نژگ ات ک های ویژگی های کواترنرویژگی های کواترنرژگ

کواترنر جدید ترین و کوتاه ترین دوره زمین شناسی است کواترنر جدید ترین و کوتاه ترین دوره زمین شناسی است 

ظ اقل ا ش لا ت ل ظشا اقل ا ش لا ت ل دو پدیده مهم شامل تحولات شدید و متناوب اقلیمی و ظهور دو پدیده مهم شامل تحولات شدید و متناوب اقلیمی و ظهور شا

است کواترنر اصل ویژگ استانسان کواترنر اصل ویژگ انسان ویژگی اصلی کواترنر استانسان ویژگی اصلی کواترنر استانسان
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ال ش کای
ٓ
ا ل

ٓ
ا ال خ های ه الد ش کای

ٓ
ا ل

ٓ
ا ال خ های ه دوره های یخچالی الپ و امریکای شمالیدوره های یخچالی الپ و امریکای شمالید

گ ميندل –گونز -دونااو-بيبر: دوره ھای آلپ 
وورمريس و و وورم–ريس–

شمالی آمريکای ھای –نبرسکا:دوره ی ی  ري ی  بر :ور 
و ويسکونسين–کانزاس ايلی نويز 
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ال خ های ه د د ت ا ات التغ خ های ه د د ت ا ات تغییرات حرارتی در دوره های یخچالیتغییرات حرارتی در دوره های یخچالیتغ

تحقيقات نشان ميدھد که کاھش دما در مناطق 
از و نبوده يکسان در١٢تا٨مختلف درجه درجه در١٢تا٨مختلف يکسان نبوده و از

درجه در مناطق مداری۶عرضھای بالا تا
.متغيير است
دمای ميانگين سالانه برای سطح زمين درگ

يخچال دوره امروز۵۴آخرين از کمتر درجه درجه کمتر از امروز ۴-۵آخرين دوره يخچالی
درجه ٣تا٢بوده و در آخرين دوره يخچالی
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ها ان د اقل لات ت ه ل ا ا ز هاا ان د اقل لات ت ه ل ا ا ز ارزیابی اولیه تحولات اقلیمی دوران چهارمارزیابی اولیه تحولات اقلیمی دوران چهارما

تحولات اقليمی دوران چھارم برای اواين بارق
اروپا در يخچالھا مورفولوژيک آثار روی از روی آثار مورفولوژيکی يخچالھا در اروپااز
شناخته شده و بعد ھا شواھد مربوط به اين

پديده و نتايج آن در نقاط مختلف زمين مورد 
فت گ ا .برسی قرار گرفتق
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خطوط کلی تحولات کواترنر از دیدگاه ژٸومورفولوژی خطوط کلی تحولات کواترنر از دیدگاه ژٸومورفولوژی 

ق تغييرات استاتيک –تغييرات اقليمی:شامل
ت ا تاتيک ايزوا تغييرات .و تغييرات ايزواستاتيک استو
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راثرات تغییرات اقلیمی کواترنراثرات تغییرات اقلیمی کواترنر ر و یمی ییرت رررت و یمی ییرت رت

اقليم در حال حاضر سال پيش١٨٠٠٠اقليم زمين در
با کاھش و افزايش تدريجی دما مناطق بزرگ اقليمی از  

اند داده مسير تغيير برعکس و استوا سمت به قطب

ر ل ر يم ر ين ز پيشيم ل

.قطب به سمت استوا و برعکس تغيير مسير داده اند
جانوران وگياھان نيز به متابعت از نوسانات اقليمی به  

.مھاجرتھای تناوبی پرداختند
ناھمواريھای استقرار باعث متناوب زايی شکل شرايط شکل زايی متناوب باعث استقرار ناھمواريھایشرايط

.پولی ژنيک در کنار يا روی ھم شد
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تغییرات استاتیک در کواترنرتغییرات استاتیک در کواترنر

يخچالی بين و يخچالی دورانھای از یمتأثر چ ی و بين ي چ ی ي ھ ور ز  ر 
.،نوار ساحلی متناوبأ جابجا شده است

اشکال پولی سيکليک بخصوص در مورد  
از تأث ا الزا ا دخانه ھا پادگانه ھای رودخانه ای الزاما متأثر از ادگانه

به آن انتقال و درياھا اساس سطح ن بتغييرات ل  ري و  س  ح  يير 
.مختصات رودخانه ای است
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ایزواستاتیک ایزواستاتیکتغییرات تغییرات ایزواستاتیکتغییرات ایزواستاتیکتغییرات

ف ث ل پيشروی و پسروی يخچالھا باعث تغيير رفتار ش
صفحات بالانس خوردن ھم بر و پوسته تعادلی پوسته و بر ھم خوردن بالانس صفحات تعادلی

بالا و پايين رفتنھای .ليتوسفر شده است
متوالی صفحات به واسطه فشارھای وزنی يخ 

ل قا ز تات ا گلا ان عن تاث ت تحت تاثير عنوان گلاسيواستاتيزم قابل برسیت
.است
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نوسانات دریاچه ها در خلال دوره های بارانینوسانات دریاچه ها در خلال دوره های بارانی

به موازات دوره ھای يخچالی در عرضھای
دچار ھا درياچه سطح پايينتر عرضھای در بالا در عرضھای پايينتر سطح درياچه ھا دچار بالا

.نوسانات زيادی شده است
رودخانه ھا در خلال اين دوره پر آب تر و  

ش .مداومت بيشتری داشته اندش
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سرد های دوره و باران های تئوریکدوره های سردپایگاه های دوره و باران های تئوریکدوره های پایگاه های تئوریک دوره های بارانی و دوره های سردپایگاه های تئوریک دوره های بارانی و دوره های سردپایگاه

در ديدگاه حاکميت دوران سرد فرض بر اين است که  
تبخير برودتی حاکميت بعلت ولی فعلی سطح در ير بارندگی ب ی  ي برو ی ب  ی  و ح  ر  ی  ر ب

کمتر از حد فعلی و در نتيجه انباشنگی آب بيشتری وجود 
.داشتهداشته

در قلمرو نظری دوره ھای بارانی اعنقاد بر افزايش  
بارش با تکيه بر تغييرات ناچيز دما و تبخير نسبت به

.شرايط فعلی است
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روابط دما و بارش بین استوا و قطب در کواترنرروابط دما و بارش بین استوا و قطب در کواترنر

در دوره يخبندان اختلاف دما بين قطب و استوا شدت  
ا .يافته استافت

اتمسفر،تشديد عمومی گردش دما،تقويت اختلاف بدنبال اختلاف دما،تقويت گردش عمومی اتمسفر،تشديد بدنبال
فعاليتھای سيکلونی وپيشروی جبھه قطبی بارش در 

ف ف .مناطق خشک ونيمه خشک افزايش يافتهط
سرد شرايط دارای نقاط ای پاره متوسط، عرضھای در عرضھای متوسط، پاره ای نقاط دارای شرايط سرد در
و مرطوب وبعضی تحت استيلای شرايط سرد و خشک 

.بوده اند124



فرضیه های متحمل در اقلیم کواترنر ایرانفرضیه های متحمل در اقلیم کواترنر ایران

آيا ايران ھمزمان با دوره ھای يخچالی دارای اقليم  
سرد تر و مرطوب تر از حال حاظر بوده

سرد شرايط و کمتر يخچال ھای دوره در بارش آيا بارش در دوره ھای يخچالی کمتر و شرايط سرد آيا
تر وجود داشته 

حد برفھای دائمی در کوه ھای مرتفی ايران در دوره  
ده آ ن ا د ه تا ال خ ھای يخچالی تا چه حد پايين آمدهھا
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پیشینه مطالعات یخچال شناسی ایرانپیشینه مطالعات یخچال شناسی ایران

،توضيح سيرک ھا ١٨٩٠ژاگ دومرگان در سال 
تفا ا ک ا ک٣٨اشت ا قل و قليان کوه٣٨٠٠اشتران کوه در ارتفاع 

و کردستان در بوبک ھانس جدی مطالعات جدی ھانس بوبک در کردستان و مطالعات
زرد کوهدر١٩٣۴دزيو

١٩٨٢ مطالعات پدرامی در سال

126



ان ا ل ف ال ف های ال انخ ا ل ف ال ف های ال یخچال های فعال فعلی ایرانیخچال های فعال فعلی ایرانخ

کوه ارتفاعات–علم در يخچال ھای سيرک سيرک ھای يخچالی در ارتفاعات –علم کوه
 ٧متری قرار گرفته و يک زبانه  ۴٧٠٠و۴٨٢٠

.کيلومتری را تغذيه می کنندذ
بختياری کوه زرد آثاردر سبلان و دماوند دماوند و سبلان آثار –در زرد کوه بختياری

.يخچالی مشاھده شده است
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تغییرات برف مرز ایران در پلئوستوسنتغییرات برف مرز ایران در پلئوستوسن

ف آ ش به نظر بوبک و شوايتزر پايين آمدن ارتفاع ظ
حدود برف از١٠٠٠تا٨٠٠خط تر پايين متر و ز  بر  ر  يين  ر پ

.حد امروزی بوده 
رايت پايين آمدن برف مرز را در کوه ھای 

حد تا می١٨٠٠کردستان داندمتر .داندمتر می١٨کردستان تا حد
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ا ا ال ش ل ف ال خ ا اش ا ال ش ل ف ال خ ا شواهد یخچالی فسیل در شمال ایرانشواهد یخچالی فسیل در شمال ایرانش

ن ت ک کز ف

رشت غرب جنوب در ماسوله يخچالی دره
برف مرکز کوترنر

دره يخچالی ماسوله در جنوب غرب رشت
در غرب چالوس يخچالھای علم کوه و تخت  

سليمان
گان گ د حوضه رود گرگانضه
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پالئومورفهای یخچالی در غرب و شمال غرب ایرانپالئومورفهای یخچالی در غرب و شمال غرب ایران

کوه ھای بزغوش در جنوب شھر سراب–سبلان ن بب ر ھر وب ج ر وش بز ی و
توده سھند–

گ ژ ل جنوب غرب اروميه يخچالھای راژان،درازگيروغ
زيوزيوه

يخرفتھای تيپيک وورم در بانه
دامنه شمالی الوند

ک ا ت اف اط ال خ ناطق
130
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ان ا خشک ناطق ال خ اهد انش ا خشک ناطق ال خ اهد شواهد یخچالی مناطق خشک ایرانشواهد یخچالی مناطق خشک ایرانش

١٨٠٠يخرفتھای يخچالی شير کوه در ارتفاع
متری٢٨٠٠و متری٢٨٠٠و

آثار يخچالی جنوب کرمان به استناد مطالعات 
کوھله

ط ت کاشان ن ال خ د ا شناسايی دره يخچالی جنوب کاشان توسط شنا
ی پدرامی پ
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پلویال های یاچه پلویالد های یاچه دریاچه های پلویالدریاچه های پلویالد

ق درياچه ھای واقع در چاله ھای بسته دوره ھای
پلويال ھای درياچه را کواترنر بارانی يا سرد يا بارانی کواترنر را درياچه ھای پلويال سرد

بعضی از اين درياچه ھا بطور کلی . ميگويند 
ال ا ا فته از ش خشک شده و از بين رفته و پاره ای در حال خشک

.حاضر درياچه ھای موقتی ھستند ی و ی چ ري ر
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 دریاچه ای پلویالدریاچه ای پلویال--مواریثمواریث––کویر های ایرانکویر های ایران

تردیدی در خصوص سوابق دریاچه ای کویرهای ایران وجود تردیدی در خصوص سوابق دریاچه ای کویرهای ایران وجود 

  .  .  نداردندارد

مترمتر  ۷۵۷۵بوتزر عمق دریاچه های پلویال دشت کویر را بیش ازبوتزر عمق دریاچه های پلویال دشت کویر را بیش از

داند داندم . . می داندمی داندم

..متر ذکر کرده استمتر ذکر کرده است۱۵۱۵کرینسلی حداکـثر عمق دریاچه ها راکرینسلی حداکـثر عمق دریاچه ها را ر چ ر ق ر ی رر چ ر ق ر ی رر ر رر ر ر
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ب خزر  
ٓ
ب خزرشواهد مورفیک نوسانات سطح ا
ٓ
 شواهد مورفیک نوسانات سطح ا

نق ا ط ت که خز ل ا ھا گانه پادگانه ھای ساحلی خزر که توسط اونق ا
آب نوسانات شده مطالعه وديگران و آب،اھلرز ه  ران   ي رز و اھ

متر  ٢١٠تا  ١۶اين درياچه ھا در محدوده 
 .از سطح آبھای آزاد ثابت می کند
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ه وم ا ه یا هد وم ا ه یا د دریاچه ارومیهدریاچه ارومیه  

ژان دومرگان نوسانات سطح آب درياچه را 
ن د داند۶تا۴د ت ل ک کيلومتر ميداند۶٠٠٠تا۴٠٠٠محدوده بين

ارتفاعات، در پادگانه سه ٧۵،١۶٠کوھله سه پادگانه در ارتفاعات،٧۵،١۶٠کوھله
یمتری نسبت به تراز فعلی تشخيص٢٧٠و

  داده
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وسن سنجی و ارتفاع سنجی پادگانه های ارومیه توسطسن سنجی و ارتفاع سنجی پادگانه های ارومیه توسط ی ر پ ی ع ر و ی ون ی ر پ ی ع ر و ی ن

 شوایتزر شوایتزر 
زمان تشکيل ارتفاع پادگانه از 

ز ا سطح امروزیط
ميندل سرد دوره دوره سرد ميندلمتر١١۵ متر١١۵
ريس سرد دوره دوره سرد ريسمتر۵٨٨٠ متر٨٠–۵٨
وور سرد Iدوره مترI  ۶۵–۶٠دوره سرد وورم متر۶۵۶٠
وو د ه IIIدو مت٣

136
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هامون هاموندریاچه دریاچه دریاچه هاموندریاچه هامون  

ف ھامون وسيع ترين سطح آب شيرين در فلات آ
بنام اصلی حوضچه سه از که است ايران داخلی ايران است که از سه حوضچه اصلی بنامداخلی
ھای ھامون ھيرمند ،پوزک در خاک افغانستان 

ا ش ل تشک ا .و ھامون صابری تشکيل شده استا
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ک ن ه یا کد ن ه یا دریاچه نمکدریاچه نمک    د

اين درياچه به نام ھای مختلفی شامل کوير قمق
مسيله و قم ،درياچه کاشان نمک ،درياچه نمک کاشان ،درياچه قم و مسيله ،درياچه

  .شودخوانده می
سيستم اين درياچه از نظر توپوگرافی جزء

می بزرگ باشدکوير  .باشدکوير بزرگ می
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ک ن یاچه د ژیک ل ف م سانات کن ن یاچه د ژیک ل ف م سانات  نوسانات مورفولوژیکی دریاچه نمکنوسانات مورفولوژیکی دریاچه نمکن

آ شواھد مورفيک حکايت از وسعت زياد آن در ف
اشتھارد حوالی گوديھای احتمالا دارد گذشته دارد احتمالا گوديھای حوالی اشتھارد گذشته
کرده ،ساوه ،ايوانکی ،قم و کاشان را احاطه می

 .استا
ارتفاع تا را درياچه قديمی سطوح آثار کرينسلی آثار سطوح قديمی درياچه را تا ارتفاعکرينسلی

  .داندمتری از سطح کنونی می٢٠
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ط طلا  لایه بندی سطوح کواترنر دریاچه نمکلایه بندی سطوح کواترنر دریاچه نمکلا

ھوبر از سونداژھای ژئوفيزيکی شرکت نفت  
ا ن ات ا نت به اين نتيجه رسيد که رسوبات کواترنر ازا

به زيرين لايه شامل اصلی بخش دو بخش اصلی شامل لايه زيرين بهدو
متر در زير آب يک درياچه ٣۵٠ضخامت 

 ۴۶دائمی و رسوبات روئين به ضخامت 
شده تشکيل ومارن رس از متشکل متر متشکل از رس ومارن تشکيل شده متر

.است
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ثیر نوسانات اقلیمی کواترنر بر پادگانه رودخانه ای
ٔ
ثیر نوسانات اقلیمی کواترنر بر پادگانه رودخانه ایتا
ٔ
تا

نوسانات اقليمی کواترنر سبب تغيير شرايط 
آ اث ا ش ا خان ش ا فرسايش رودخانه ای شده و از اثر آن به صورت ف

گيری شکل و متفاوت ھای ويژگی با مواد رسوب مواد با ويژگی ھای متفاوت و شکل گيری رسوب
.پادگانه ھای رودخانه ای شده است
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ارزیابی تاثیر متقابل روند های تکـتونیکی و اقلیمی در فرم سازی پادگانه های ارزیابی تاثیر متقابل روند های تکـتونیکی و اقلیمی در فرم سازی پادگانه های 

ا ا ا اا ا ا رودخانه ای ایرانرودخانه ای ایرانا

ودر پلئستوسن سرزمين ايران ھم در معرض تحولات رض ر م ن ير ين رز ن و پ ر
با . اقليمی و ھم حرکات تکتونيکی بوده است

ه ادگانه ھ ندھا ا ف ن ا دن ان ز ھ ملاحظه ھمزمان بودن اين فرايندھا ھرپادگانه بهلاحظه
.تنھايی نمی تواند معرف يک نوسان اقليمی باشد
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جاجرود برفت
ٓ
ا های جاجرودپادگانه برفت
ٓ
ا های پادگانه های ابرفتی جاجرودپادگانه های ابرفتی جاجرودپادگانه

دلنباخ پادگانه های جاجرود را به این شکل معرفی می کنددلنباخ پادگانه های جاجرود را به این شکل معرفی می کند

ارتفاع پادگانه از 
خانه ت

ارتفاع رأس پادگانه 
ا ط از

نام محل
بستر رودخانه از سطح دريا

متر ٢٠٠ متر٢١۵٠ رکند بالا ر ب

متر١٠٠ متر١٧۵٠ ر لشکرک ر ر

متر٢١٩ متر١۶۶٩ جاجرود متر ٢١٩پل متر١۶۶٩ پل جاجرود

متر۴٠ متر١٣۵٠ پارچين شرق
143
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ه ق هادگانه ق ق((ادگانه ش ز قال ش ز ))ال ))البرز شرقیالبرز شرقی((پادگانه قره سوپادگانه قره سو

ش گ در ناحيه گرگان اونق در سراسر شاخه جنوبی گ
گذارش را آبرفتی پادگانه سه يا دو سو قره سو دو يا سه پادگانه آبرفتی را گذارشقره
نموده که تمامی آنھا ترازھای قديمی خزر 

.ارتباط دارند
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ا اادگانه ادگانه پادگانه ارسپادگانه ارس    

گ در دره ارس افتخار نژاد به پادگانه ھای جلفا در ف
بين اشاره١٠٠٠ال۶٠٠ارتفاع متر متر اشاره ١٠٠٠الی ۶٠٠ارتفاع بين

پميکند،به نظر او پادگانه ھای ارس در دشت
متر بالاتر از سطح فعلی رودخانه  ٢٠٠مغان 
ت .استا
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زن ا قزل زنادگانه ا قزل ادگانه پادگانه قزل اوزنپادگانه قزل اوزن  

در شاخه ھای مھم قزل اوزن در بخش عليای آن ق
واصح طور به آبرفت پادگانه سه جا ھمه در ھمه جا سه پادگانه آبرفتی به طور واصحدر

حديده ميشود که مرتفعترين آنھا از سطح بستر 
.متر بالا تر است ۵٠رودخانه 
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ان ا د ن ات ک اقل ات تغ انان ا د ن ات ک اقل ات تغ مبانی تغییرات اقلیمی کواترنر در ایرانمبانی تغییرات اقلیمی کواترنر در ایرانان

 - شواھد مربوط به حضور پادگانه ھای آبرفتی
فسيل شناسی و رسوب شناسی  - گرده شناسی

با چندين ن کوات د ان اي اقلي که يکند ثابت ميکند که اقليم ايران در کواترنر چندين بار ثابت
.تغيير کرده است ر يير
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ن با نوسانات    
ٓ
ن با نوساناترفتار های یخچالی ایران و مطابقت ا
ٓ
رفتار های یخچالی ایران و مطابقت ا

 یخبندان جهانییخبندان جهانی

و پايکوھی ، ای دره ، سيرکی يخچالھای پيدايش يخچالھای سيرکی ، دره ای ، پايکوھی و پيدايش
آثار کاوشی و تراکمی يخ در ايران ثابت می 
کند که تغييرات برودتی و حرارتی در ايران 
بوده يخچالھا پسروی و پيشروی با ھمزمان با پيشروی و پسروی يخچالھا بودهھمزمان

.است
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همزمانی نوسانات اساس دریاچه های داخلی ایران باهمزمانی نوسانات اساس دریاچه های داخلی ایران با

ال خ ا الکل خ ا سیکلهای یخچالیسیکلهای یخچالیکل

در دوره ھای يخچالی رژيم ھای برودتی با •
ا نا ا ت ط ا سيستم ھای رطوبتی ھمراه بوده بنابر اينت

بر و يافته گسترش پلويال ھای درياچه سطح درياچه ھای پلويال گسترش يافته و برسطح
عکس در دوره ھای بين يخچالی سطح درياچه 

.ھا فروکش کرده است
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ا ا ا ا ط ا ا اظ ا ا ا ط ا ا نظریات ریبن و شوایتزر در مورد تطبیق نراسهای ارومیه بانظریات ریبن و شوایتزر در مورد تطبیق نراسهای ارومیه باظ

یخچال یخچالنوسانات نوسانات یخچالینوسانات یخچالینوسانات

سه به متعلق را اروميه فرسايش سطوح ريبن سطوح فرسايشی اروميه را متعلق به سه ريبن
ردوره يخچالی و شوايتزر نيز با تشخيص چھار  چھ يص ب يز زر ي و و ی چ ي ور

پادگانه ھمزمانی تشکيل اين عوارض را با 
کن لا ا ل ن .ريس  وميندل اعلام می کند-وورم
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مراحل دوره های سرد و بارانی کواترنرمراحل دوره های سرد و بارانی کواترنر    

ايران برای بارانی يا سرد مرحله چھار اقل نحد ير ی  ی بر ر ر ي ب ر  ر  ل چھ  
قابل قبول است جديد ترين تحولات مربوط به 

.يخبندانھای وورم است
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اقل ف لانف نظ لاف اقلا ف لانف نظ لاف ا اختلاف نظر بلانفورد و ریشتهوفن درخصوص اقلیم اختلاف نظر بلانفورد و ریشتهوفن درخصوص اقلیم     

ان ای انگذشته ای گذشته ایرانگذشته ایرانگذشته

ھای حوضه تشکيل که است معتقد یبلانفورد و  يل  ور     ب
مدرن رسوبی ايران متعلق به يک آب وھوای 

ل ف ط ا ش از ت ط ات به مراتب مرطوب تر از شرايط فعلی و ه
بريشتھوفن با تکيه بررسوبات آھکی آب  ی وب برر ي ب ن ھو ري

وھوای ايران را خشک تر ازحال حاضر می 
داند
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دیدگاه هانس بوبک وپالئوکلیمای ایراندیدگاه هانس بوبک وپالئوکلیمای ایران

دوره نظريه او شناس يخچال مطالعات بر تاکيد با با تاکيد بر مطالعات يخچال شناسی او نظريه دوره -
.ھای سرد راارائه داد

دردوره يخبندان وورم يک اقليم سرد وخشک بر  -
ت ا ده اک ان .ايران حاکم بوده استا

دما- بوده٣-۴ميانگين حاضر حال از کمتر درجه ين  ر بوي ل  ز  ر  رج 
.است
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مطالعات گرده شناسی تاکیدی بر نظریات بوبکمطالعات گرده شناسی تاکیدی بر نظریات بوبک

تفسير پالئوکليمای ايران توسط مطالعات گرده  -
ت ا ا ز ه ا اف اط .شناسی دراطراف درياچه زريبار استشنا

خشک- و سرد اقليم زاری درمنه ١١٠٠٠شواھد ١١شواھد درمنه زاری اقليم سرد و خشک-
.سال پيش ايران را ثابت می کند

سال پيش حضوريک جنگل بلوط شرايط  ۵۵٠٠-
دھد م رانشان تر مرطوب اقليم
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شمای تکامل اقلیم و اکولوژی ایران از دیدگاه بوبکشمای تکامل اقلیم و اکولوژی ایران از دیدگاه بوبک  

٣٠٠-٢٠٠استپھای آرتميزيا با بارش 
متر ميل

سال قبل از ١١٠٠٠-٢٧٠٠٠
ميلی متر:يلاد :ميلاد

سال قبل از٣۵٠٠-١١٠٠٠  ۴٠٠-۵٠٠استپھای درختی با بارش
ميلی متر :ميلاد
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شواهد نظریه دوره مرطوب پلیستوسن در ایرانشواهد نظریه دوره مرطوب پلیستوسن در ایران

وجود سيستم ھای تراسی درکناره درياھای-
وکويرھا داخلی وکويرھاداخلی

سيستم ھای تراسی رودخانه ای -
پر شدن حوضه ھا در پليستوسن -

فلا ا ا ا ن خ يخبندان ھای کوھھای فلات مرکزی-
نيزاری- ھای باتلاق فسيل شواھد شواھد فسيل باتلاق ھای نيزاری-
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دیدگاه اهلرز درمورد شرایط اقلیمی کواترنر در ایراندیدگاه اهلرز درمورد شرایط اقلیمی کواترنر در ایران

ق  مداوم ترين نامساعد شدن اقليم در اوايل دوره
الامکان وحت دما شديد کاھش با وورم با کاھش شديد دما وحتی الامکان وورم

عافزايش ناچيز بارش در کوھستان ھای مرتفع  چ
.ايران ھمراه بوده است
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ف شارلاو با دفاع از دوره ھای بارانی تباينات -
کوھستان اقليم سطوح بين را اصلی را بين سطوح اقليمی کوھستانی اصل

يخچالی)مجاور(وچاله ھای داخلی)يخچالی( ی( ی)چ ی)(چ چ
می داند به نظر وی افزايش بارش در نواحی 
د ھا دخانه د ش افزا ث ا تان ھ کوھستانی باعث افزايش دبی رودخانه ھا ودر ک

است شده آبی سطوح پيدايش .نتيجه بی   وح  يش  .يج پي
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تئوری دورانهای سرد و مرطوبتئوری دورانهای سرد و مرطوب- - کرینسلیکرینسلی

اختلاف ناحيه ای سيستم ھای بارشی ،دمايی حال 
است داشته وجود ھم پليستوسن در .حاضر در پليستوسن ھم وجود داشته استحاضر

شدت اختلافات بمراتب بيش از حال حاضر بوده  
.است

حال از ت طوب و ت د ھواي و آب ايط شرايط آب و ھوايی سرد تر و مرطوب تر از حال ش
ححاضر دبی رودخانه ھا را افزايش داده و سطوح

.داخلی درياچه ای را بوجود آورده است
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خرین دوره سرد نسبت به حال حاضر
ٓ
خرین دوره سرد نسبت به حال حاضرتغییرات درجه حرارت در ا
ٓ
تغییرات درجه حرارت در ا

ا ت ا کاھش داخل۴٣ک ا ا ه د درجه را برای داخل ٣-۴بوبک کاھش حرارتی را
.درجه می داند۵فلات ايران و برای اروميه ی

درجه برای  ٨تا  ۵کرينسلی کاھش دما را تا حد  
اخل ا فته٨ات۵ه گ نظ ه درجه در نظر گرفته٨ات ۵جبھه ھای داخلی

تا تھران برای را حرارت کاھش درجه١٨پدرامی درجه  ١٨پدرامی کاھش حرارت را برای تھران تا
.می داند
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ا گا ا ق ک ا ا ل ف اقا گا ا ق ک ا ا ل ف مقایسه وضعت فعلی دریاچه ارومیه و کویر قم از دیدگاه پدرامیمقایسه وضعت فعلی دریاچه ارومیه و کویر قم از دیدگاه پدرامیقا

ک د ا دان خ د ک د اخ ھا حفاری ھای اخير وجود يک دوره يخبدان را در کويرفا
.نمک ثابت می کند

متر حضور يک درياچه دائمی  ٢٠پادگانه ھای با ارتفاع  
کند می ثابت نمک کوير در .را در کوير نمک ثابت می کندرا

است ٣۵و در کوير نمک  ٢٣ميانگين دمای اروميه  
نھايتا بازسازی کوير قم برابر درياچه اروميه ميانگين دما  

بايستی باشد۵٠٠وبارش٢۵می متربوده .ميلی
161
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متحلیل نهایــی اقلیم ایران در کواترنرتحلیل نهایــی اقلیم ایران در کواترنر می ی

آ با توجه به شواھد موجود اقليم ايران در آخرين دورهق
.سرد به مراتب سرد تر و مرطوب تر از حال حاضر بوده

تغييرات حرارتی و رطوبتی برای مناطق مختلف، متفاوت  
.استاست

تغييرات برودتی و رطوبتی از مدل حال حاضر پيروی می  
.کنند

و پلويال سطوح ، ای رودخانه ، ای درياچه تراسھای درياچه ای ، رودخانه ای ، سطوح پلويال وتراسھای
.شواھد اکولوژيک شواھد تغيير به شمار می روند
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مناطق مورفوکلیماتیک ایران از دیدگاه بوبکمناطق مورفوکلیماتیک ایران از دیدگاه بوبک

منطقه مورفوديناميک يخچالی و نيواسيونف
ن ک فل ل منطقه سولی فلوکسيوننطقه

فلويال منطقه فلويالمنطقه
پديمانتاسيون خشک=منطقه نيمه يون ي ي  پ

خشک=منطقه قلمروفرسايش بادی
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تغییرات برف مرز ایران در دوره های سردتغییرات برف مرز ایران در دوره های سرد

بوبک و شوايتزر برف مرز را در البرز    
کوه٣۴٠٠ شيری در و متر٣۶٠٠متر متر    ٣۶٠٠متر و در شيری کوه ٣۴٠٠
.می دانند ی

پدرامی برف مرز دامنه ھای داخل را در  
متر ١۵٠٠–١٨٠٠متر و در البرز٢٢٠٠
داند .می داندم
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مناطق فعلی مورفوکلیمایــی ایرانمناطق فعلی مورفوکلیمایــی ایران

منطقه يخچالی و مجاور يخچالی-١
قرار ايران دائم مرز برف از تر بالا مناطق اين مناطق بالا تر از برف مرز دائمی ايران قرار اين

.دارند
–سبلان –دماوند –پھنه کوچکی از علم کوه  

ند دا ا ق و قل اين د دکوه .زردکوه در اين قلمرو قرار دارندز
به ھا کوه ارتفاع مرکزی و جنوبی ايران و  بدر ع  ر زی  ر وبی و  ن ج ير ر 

.برفھای دائمی نمی رسد
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مناطق فعلی مورفوکلیمایــی ایران مناطق فعلی مورفوکلیمایــی ایران   

انتا٢ نطقه منطقه پديمانتاسيون-٢
و مرکزی ھای چاله حاشيه در منطقه اين منطقه در حاشيه چاله ھای مرکزی واين
یاطراف ارتفاعاتی که در اين قسمت از داخله

فلات ايران قرار دارند به صورت نواری کشيده 
ش خت ھا ک ه .شده  و به کوير ھا ختم می شودش
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مناطق فعلی مورفوکلیمایــی ایرانمناطق فعلی مورفوکلیمایــی ایران  
ال٣ فل •نطقه منطقه فلويال-٣

غلبه فرسايش آبھای جاری
مرز فلويال در سطح مختلف ايران متفاوت و اختلاف نظر 

دارد وجود آن مورد در .ھای در مورد آن وجود داردھای
.متر می داند ٢٢٠٠خيام اين مرز را در حاشيه سھند 

ا ا ال ش ا ا اخ ٢١ل –٢١٠٠کوھله مرز اخير را برای شمال ايران بين
.متر می داند ١٩٠٠

متر را برای ايران مرکزی در نظر گرفته  ٢۵٠٠ھاگه درن 
.است
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مناطق فعلی مورفوکلیمایــی ایرانمناطق فعلی مورفوکلیمایــی ایران    

منطقه مورفوديناميک بادی-۴
ل لش ق ش ط مناطق شرقی وچاله ھای–دشت لوت

دھند م تشکيل را اخير واحد .مرکزی واحد اخير را تشکيل می دھندمرکزی
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قلمروهای نسبی مرزهای مورفوکلیماتیک ایرانقلمروهای نسبی مرزهای مورفوکلیماتیک ایران

و نبوده منحصر مورفوکليماتيک زونھای مورفوکليماتيک منحصر نبوده وزونھای
شواھد عملکردی ساير فاکتورھا را ميتوان در 

طق ث آنھا مشاھده کرد به عنوان مثال در منطقهآ
ولی سرھاست دشت با حاکميت پديمانتاسيون حاکميت با دشت سرھاست ولیپديمانتاسيون

آثار حرکات فرسايش بادی نيز در آن قابل 
ت ا .مشاھده استشا
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