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اول اولگفتار ر اولر اولگفتار

ييكلياتكليات



ي گفتھ مي را غي ي موجود رخ  نمو بھ  شود كھ در چرخھ زند
رات يك اندام يا بافت يا ح يك مي غي د اما ممكن است بھ  ييد ي ب ي م ي ر ي ب ن

.شود  ياختھ ن گفتھ 

پرمورديوم يك از برگ، يك نمو از است ممكن كھ مچنانكھ كھ ممكن است از نمو يك برگ، از يك پرمورديوم مچنانكھ
ي( و شود ) طرح اوليھ بر .  ساده بھ يك اندام بالغ و پيچيده گفت

ا ز ا ت شد ا گ گن م دربر مي ردنمو گياه ، رشد و تمايز را  .گ



ر مرحلھ رو بھ زا ن بھ عنوان نمونھ يابي  اي از تمايز غي
.شوددر نظر گرفتھ مي ي ر ر ور

ر وضعي گفتھ مي تمايز اي  شود كھ در آن ياختھ يابي بھ 
مي تبديل ر ش ب يا ياختھ نوع دو بھ ر تبديل ميگردندمرست ش . گردندمرست بھ دو نوع ياختھ يا ب

توان گفت كھ رشد و تمايز دو فرآيند اص نموند  مي.



ي را در مورد  يا رخت» مورفوژنز«شناسان اصطلاح  رخت زا
ل شا ش ار ميم ري موجودات زنده ب توان  بطور ك مي.برندگ يل ر ب ز وجو يبرري ور نب و

يص داد  :سھ سطح را 

منفرد ياختھ شكيلات ساختاري ياختھ منفردشكيلاتساختاري

شكيل بافت يابي ياختھ سازمان ا براي 

گ يسازمان و يابي پيكر گياه در سطح ماكروس



نکته
ونھ ي  ي اي ژن امي كھ از تواناي و  ن ا گفت

ستھ ، بلكھ مي اي مستقر در  بيكنيم ، نھ فقط ژ ر ر ي ژ يم
ريم  م بايد در نظر بگ لاس را  تو .عوامل س



هدف آموزشي كلي اين گفتار

 هدف آموزشي كلي اين گفتار آشنايي با دو مطلب زير
::است

 رشد و تمايز دو فرآيند اصلي نمو هستند.
ت ا ا ز ا ت ث ل ا از ك ت قط  قطبيت يكي از عوامل موثر در تمايز يابي است.

نمو



نمو
 در گياه شامل سھ نوع فرآيند است » نمو«اصطلاح:

1(ميياختھ وجود بھ تقسيم اثر در جديد آينداي 1(آيند  اي جديد در اثر تقسيم بھ وجود ميياختھ  .
چ

2(ت ا اختھ گشدن ز ا شد دي لھ 2( عدي ، رشد يا بزرگ شدن ياختھ است .مرحلھ 

 3 (يابند  ا تمايز مي ياختھ.



ع يابي ياختھ بھ  بتمايز بھ عنوان دس ي بي ي ن و ب يز

ي ا اي پايدار  حال

 اي پايدار ع حال يابي ياختھ بھ   بھ عنوان دس
ً
تمايز معمولا

ژه ي است كھ با نقش و ستم آوندي يا (اي ا مانند انتقال در س ژ شو ب ي(يي ي و م ر ل
.مراه است ) فتوسن در مزوفيل



ي موجودات زنده مي ست از ياختھ بدون اين توانا اي منفرد ،  با
ل از ياختھيا حباب بي ش .ا باشندشك م بي ب ب يي ز بل

 ش محيطي ، مقاومت ر يا ت غي ي در مقابل  ن موجودا چن

دارندك .دارندك



ميت تمايز ا

 تنوع زياد در شكل و اندازه و رفتار موجودات زنده
اين و نميدهد رخ آن دهنده تشكيل ياختههاي تمايز ين بدون ي  و  ن رخ  يل   ي  يز ي  ون  ب

.امر نشانگر اهميت تمايز است 
شود م يافته تخصص موجودات در تكامل كل فرآيند  فرآيند كل تكامل در موجودات تخصص يافته مي شود



 تمايز و نمو در گياهان سبب ايجاد ياخته هاي تخصص
ميشوند .يافتهاي و ي  ي  .ي 

 در مقايسه با ياخته تخم ، ياخته هاي ديگر گياه را
دانست يافته تمايز توان .مي توان تمايز يافته دانستم

 گياهان پرياخته اي يك سري مراكز توليد كننده ياخته هاي
ند دا نگا د خ د ا د ناد ه اكز ن ن چنين مراكزي به نام .جديد را در خود نگاه مي دارند

.مريستم شناخته شده اند 



  طرح تقسيم مداوم در مريستم ، دو مطلب را مشخص
از عبارتاند كه سيماي:ميكند و ، مريستم نقش ز  ر   ب ي :ي    ي م  و  ري ش 

.تخصصي نبودن آن 



عرف ياختھ مرست

 تعريف درست ياخته مريستمي اين است كه با مطالعه
از حاصل ياختههاي نمو به نميتوان مريستم ياخته ز خود ل  ي  و ي  ن ب  و ي  م  ري و ي 

به اين دليل ، ياخته تمايز نيافته را كه نقطه . آن پي برد 
ياخته عنوان به ميتوان ، است نموي تغيير ن ي آغاز و ن ب  و ي  وي    يير  ز 

.مريستمي تعريف كرد 



ياختھ ي گياهتوانا يك توليد براي ، ژه و اي اندام يافتھ تمايز اي ي ياختھ ژه ، براي توليد يك گياه توانا اي و اي تمايز يافتھ اندام
روي كامل ياختھ«را  ند » اي ن و ي  .يا پرتوا

اختھ ژنھ ا انا ت ا ت
ً
الا ت ا ا گ ك زند ا ي مھ ياختھ ي اي ژن اي زنده پيكر گياه احتمالا تمام تواناي

.ياختھ تخم اص را دربردارند



يابي عوامل متعدد در تمايز

ژه اي و اي ديگر در  چرا ژ اي در مراحل خا از نمو ، و ژ
اي ديگر فعال .اندزما ل ر ي ي ز

ت  عوامل متعددي در تمايز ا قطب ي از آ يابي دخالت دارند كھ ي
.استاست



ت و نمو  قطب

نگ شامل  نمو پيكر گياه در اثر يك سلسلھ پديده ما اي 
س تمايز ياختھ صورت  وتقسيم ياختھ ، بزرگ شدن آن و س ز س ز م

رد  مي .گ

مي را رشد نوع اين ك ل قرنھش رشد عنوان بھ ايتوان ل ك اين نوع رشد را مي اي  توان بھ عنوان رشد قرنھ ش
اي محوري در نظر گرفت  .متفاوت در اطراف ساختار



اي رشد قط بودن محور

 ند ، بدين مع است كھ س اي رشد قط  اين مطلب كھ محور
ا با يكديگر تفاوت دارند اي آ .دو ان ر ر ي

 ار باشد ت وجود دارد و ممكن است آش ح در يك ياختھ ، قطب
..

ي فرآيند نمو تج مي ت در اثر اجزاي فضا .يابد  قطب



نکته

 بدون محورهاي پايدار رشد ، گياهان به صورت
بافتهاي همانند ً نسبتا ، بيشكل ياختههاي از ي تودههايي ه ب  ب ل   ي بي  ز ي  يي  و 

.كالوس در محيط كشت خواهد بود 
رشد به رشتهاي رشد انتقال در توان م را تغييرات اين  اين تغييرات را مي توان در انتقال رشد رشته اي به رشد

.دوبعدي در گامتوفيت سرخس به آساني مشاهده كرد 



ت م دربارة قطب چندين پرسش م

 ت مطرح است كھ تمام فرآيند م دربارة قطب چندين پرسش م

و بھ بالا را منعكس مي .سازد نمو ياختھ از سطح مول ي س ر ب ب و و ح ز ي زو

 1- ست ؟ ت چ قطب

2ت تث ط ا ش ھ ت غت نھ ؟ش كند 2-يت مي ر ميتحت چھ شرايطي تث غي ونھ  كند ؟ شود و چ

3- سل ديگر محفوظ مي س بھ   ماند ؟ آيا ناگزر از 



ن مي عي اي گياه والد  ت باف ت بوسيلھ قطب .گردد  قطب

ن عي قبل از ست ان گيا در تخم ياختھ ت قطب ، حال اين با  ن عي ست از قبل  ان  ت ياختھ تخم در گيا با اين حال ، قطب

اي آن در ابتدا  ن شود ، مانند جلبك فوكوس كھ تخمك
رقط شاناندغ را ت قطب بزودي ، يافتھ لقاح تخمككروي رقط شان .اندغ ت را  تخمك كروي لقاح يافتھ ، بزودي قطب

د  مي .د

اد ا ن اث د افتھ لقا ك تخ د ت قط كھ د دا ال ت ا  ت در تخمك لقاح يافتھ در اثر نور ايجاد احتمال دارد كھ قطب

.شده باشد 



ت ياختھ ب قطب ا مي عوامل ديگري كھ س اگ شوند اي تخم و 

 نور اثر مشابهي در تعيين قطبيت در هاگهاي دم اسب
.1-1شكل(دارد ( ) .11ل(ر

 عوامل ديگري كه سبب قطبيت ياخته هاي تخم و هاگها
از عبارتاند O2وPH،CO2شيب:ميشوند .O2و   PH،CO2شيب: مي شوند عبارت اند از 





  

 هنگامي كه قطبيت در يك موجود بوجود مي آيد
خواهد ناممكن يا دشوار بسيار قطبيت و بازگشت ن  ر ي  و ر  ي بي ب ز  ب

. بود 
انجام بيد ساقه قلمههاي روي سنت آزمايشهاي  آزمايشهاي سنتي روي قلمه هاي ساقه بيد انجام

)1-1شكل . (شده است 



نکته 2

 اين آزمايشهاي ساده نشان مي دهند كه قطبيت در گياه
نور ، جاذبه نيروي به و است برگشتناپذيري ور ويژگي ب   يروي ج يري  و ب  پ ي بر  ويژ

.يا شرايط خارجي ديگر بستگي ندارد 
هورمون تراكم شيب كاملاً ساقه قلمه يك در مثلاً قطبيت  قطبيت مثلا در يك قلمه ساقه كاملا شيب تراكم هورمون

.را منعكس مي كند 



 به . اين تفسير براي قطبيت كافي به نظر نمي رسد
كه هنگامي جنگلي تمشك يا بيد ساقه نوك ، مثال ي  عنوان ي  و  بي ي  ج ل   ن  و

اين پديده در . با خاك تماس پيدا مي كند ، ريشه مي زند 
در ميشود ديده هم ).2-1شكل(عشقه ر و  ي  ي  م  ).12ل( 





 به سخن ديگر ، قطبيت محفوظ مانده و در
كرده رشد واژگون طور به گياه كه ر مدتي ون ر  ژ ور و ي ب  ي  

).2-1شكل . (برنگشته است 



 

شان مي ي كھ روي قلمھ بيد انجام شده  ا ش د كھ  آزما د
يت شده است  تث

ً
ان عا كاملا ت در قلمھ گيا اي . قطب يمثال

ادي از موجودات تك ياختھ شان مي ز ند  اي وجود دارند كھ  د
ي قابل برگشت باشد   بھ آسا

ً
تا س ت ممكن است  ي از . قطب ي ر يي

ا است  ي كولر ا ا ، جلبك در ل . (اين نمونھ مثال ).الف ، 3-1ش





 درجه چرخانده شود، مشاهده  180هنگامي كه اين گياه
و ريزوم، پايين طرف در جديد ريزوئيدهاي كه يين ريزوم و ميگردد ر پ ر  ي  ي ج ي ر  ريزو ي 

شكل (برگهاي تازه در سطح بالايي آن به وجود مي آيند 
قطبيت1-3 قطبيت).، كه ميدهد نشان آزمايش اين بي13 بي ).  ي    ن  يش  ز ين 

توليد اندامها، با برگرداندن ميدان جاذبه به سادگي تغيير 
.ميكند .ي 



 اين آزمايش نشان مي دهد كه تغيير قطبيت هنگامي تجلي
عمل نوپديد ديواره و سيتوپلاسم مرز در كه ل ميكند ي  وپ ر  يو م و  وپ ي رز  ر  ي   

احتمالاً پاسخ سريع سبب حركت گيرنده هاي . مي كند 
ميشود سيتوپلاسم در زمين جاذبه .نيروي و ي  م  وپ ي ر  ين  ب ز .يروي ج

 اين تجربيات ، اهميت سيتوپلاسم را در تعيين قطبيت
ميدهد . نشان مي دهدنشان



لاسم تو ستھ و س س  اي  منقش ي

ا  در جلبك استابولار

 نقشهاي نسبي هسته و سيتوپلاسم در جلبك استابولاريا
است شده (بررسي )12-1شكل. ي   )112ل. (برر

 اين مشاهدات نشان مي دهند كه شيب قطبي مي تواند در
، باشد داشته وجود هسته نبود در حت منفرد ياخته يك ياخته منفرد حتي در نبود هسته وجود داشته باشد ، يك
اما بدون شك ، وجود هسته در تشكيل مواد در چنين 

دارد مهمي تاثير .شيبي تاثير مهمي دارد شيبي



ت در ياختھ ا قطب اگ اي تخم و 

ستھ ياختھ در تك اي  اي پر ت ناپايدارتر از باف اي ، قطب
.اي يك گياه عا استپراختھ يپر ي ي

اي خزه ا و دم اگ يان مي ا، سرخس اي  اس توانند توسط شي
اي ر مس در و رند گ قرار ر تاث تحت محيطي فراوان اي ر اي پارام ر رند و در مس ر قرار گ اي فراوان محيطي تحت تاث ر پارام

.  خا رشد كنند

از تند ا ع ل ا ع ن ھ:ا اذ وي ن اي دا ا د ن شدت روي جاذبھ :اين عوامل عبارتند از اي ن شدت نور ، دما ، ميدا

ن ، و  . PHزم



 ياخته اي كه تحت تاثير قرار گرفته است يا قطبيت ذاتي
محيطي تاثير علت به قطبيت اين است ممكن يا و ي ندارد ي ير  بي ب   ين  ن   ر و ي 

به عنوان مثال ، در گياه . پوشيده شده باشد 
نبود»سيستوسيرابارناتا« در كه است شده داده نشان ر ب ير و بو ي ر  ن     

محرك بيروني ، ريزوئيد از محلي كه اسپرم به ياخته 
ميآيد بيرون ، ميشود وارد .تخم ي ي  و  بيرون  ي  ر  .م و



اي دم اي  اگ ر ب نور ، در مس اسب در اثر ش
ن محركي ،  م نمو مي يكنند ، اما در نبود چن يو ر ن چ بو ر

زوئيد از محل م در ديواره ، بھ نام نقطھ  ر
رون مي زوئيد ، ب . آيد ر ي رون ب ي زو ير



شان مي ونھ نتايج  ي  اين  ت ذا ند كھ ياختھ قطب د
ت مي يتواند توسط شرايطدارد ، اما اين قطب ب ين رير و و

ري كند  ر
ً
.محيطي پوشيده شود يا مجددا

قطبيده نور فوكوسدر يافتھ لقاح اي تخمك اي لقاح يافتھ فوكوس در نور قطبيده اگر اگر تخمك
زه( ت مخالف ) پلار ا از ج زوئيد رشد كنند ، ر

مي رون ستب ن قط اينصورت در و رون ميآيند ستب .آيند و در اين صورت قط ن



اسوم اي كوكوفورا و سار تخمك

 انده امي كھ از مادر خود ت ن اسوم  اي كوكوفورا و سار تخمك

ل كشيدهمي شھ عمود شوند ، ش م ن تقسيم  اي دارند و نخست يي ل وو يم ن و ر ي
بر محور طو است و بھ نوع محركي كھ در معرض آن قرار 

ي ندارندگرفتھ ست ش از جدا . اند  ت پ در اين حالت ، قطب رر جي ز ش پ ب ين ر
ن شده است  عي .شدن از مادر 



ان عا دانھ اي گرده گيا

 دانه هاي گرده گياهان عالي نيز به طور قطبي
فقط معمولاً زدن جوانه چون ، ميكنند و  رشد ن  ي   چون جو ز ر 

مي تواند از راه منافذي كه در ديوارة دانه گرده 
گيرد انجام ، دارند بوسيله.وجود نيز قطبيت ير م  ج ر   ي .وجو  يز بو بي 
.بافت والد ايجاد مي شود 



 ، در مورد ياخته هاي توليدمثلي ابتدايي
تثبت قطبيت است ممكن كه گفت ب ميتوان بي  ن   ن    و ي 

شده باشد يا براي مدت كوتاهي تحت تاثير 
گيرد قرار بيروني .عوامل ير ر  ر ي  ل بيرو .و



اي ساده ستم ت و نمو س قطب

 در ياخته هاي منفرد يا موجودات ساده تر ، قطبيت و رشد
دراز موقعيتهاي و مسيرها براساس ميتوان را ز محوري ر ي  ه ي و ير و  س  ن بر و ي  وري ر 

شدن ديواره ها يا صفحات تقسيم ياخته اي ، يا حتي بر 
كرد تعريف اندامكها انتشار بهترين.اساس از يكي ر ري  ه  ر  رين .س  ز به ي  ي

. سيستمها براي مطالعه ، گامتوفيت سرخس است 
)4-1شكل( )4-1شكل(
  را به وجود مي آورد ) پروتال(پيش ريسه  .





ش ع اوقات انتقال مي بي شده باشد، مانند مورد سرخس در  تواند پ
سودوماس رس  ل. (يو )4- 1ش

 ت در رل قطب سيار ساده چندين نكتة جالب مانند نمو و كن ستم  اين س

شان مي ياختھ د  ا را  .د

شكيل پروتال ادامھ مي در نور آبي يا . يابد نور قرمز ، رشد رشتھ بدون 
ش از  سفيد ، انتقال زود رخ مي سيار شديد يا سفيد ، پ د ، در نور آبي  د
ا ا ل ط ك الا ا اا ل د ياختھ برسد ، انتقال رخ مي 5اينكھ طول رشتھ بھ اندازة افت . د محل در

ش بھ نور ، خود ياختة راس است  .واك



اي رشتھ نقش  رسد كھ ياختة راس روي بقية ياختھ بھ نظر مي
ي داشتھ باشد .بازدارند ي ر ز

 ر ياختھ راس از طرق پلاسمودسم بھ طور تماس ) اتصا(تاث

مي .گرددمنتقل ميگرددمنتقل

ا بر حسب موقعيت خود ، بھ علائم موجود در طول  ياختھ
ا قط ا شتشندش ا ت لا غ اي قط پا مي ندشي ب .د ر در علامت يا سرشت ش غي

ا شود ر در رفتار آ غي ب  . ممكن است س



ش پلاسمول آزما

 ش پلاسمول ل (آزما )5-1ش

مي شان پلاسمول قط رفتار بھوجود فقطرشتھ نھ كھ د د شان مي د كھ نھ فقط رشتھ بھ وجود رفتار قط پلاسمول  د
ري ياختھ يھ طور كامل يك ساختار دوقط  ان رشد و پ علت م

است دوقط خود ياختھ ر بلكھ ، .است ر ياختھ خود دوقط است .است ، بلكھ 

ن ياختھ اي ب ميت ارتباط ري از تقسيم ميتوز در  ا اي در جلوگ
ت ا شده ده شا ده شده است شتھ .رشتھ مشا

) ل )4-1ش





 اين حالت با آزمايش زير نشان داده شده است
)5-1شكل( )15ل(
 ريزوئيدها بر روي ياخته هاي دراز شده اي كه

نور در راس ياختة تقسيمات و رشد اثر در اثر رشد و تقسيمات ياختة راسي در نور در
-1شكل (قرمز توليد شدند ، تشكيل نمي گردند 

6(6. (





ت انتقال و قطب

ت را در ياختھ ري از قطب ش ا و  امتوفيت سرخس سيماي ب
شان مي ا  ندباف ت فاح در بافت وجود .د مادامي كھ قطب ي ن وجوب ب ر ب ي
شكيل مي دارد تمام ياختھ ي كھ بافت قط را  مان  ا ند ، در  د

ند س ت قط ن .ج ج



ت ياختھ امتوفيت ، نمو و قطب اي منفرد ن بھ وضعيت  در 
ي دارد  ست .كامل موجود  ر ي و و

 اي مختلف نوري است ان در كيفي اين موضوع بيانگر رفتار گيا
انوكلئاسان در

ً
مثلا ديگري دات مشا براي است ممكن دات ديگري مثلا در انوكلئاسان و و ممكن است براي مشا

س بھ كار رود  يل ن در اين گياه ، محور رشد . سي ش اكس با افزا

مي ميطو ري جلوگ دوبعدي رشد بھ انتقال از و شوديابد ري ميطو مي .شود  يابد و از انتقال بھ رشد دوبعدي جلوگ



ت و ساختار ياختھ اي قطب

ستم رشتھ ت و تقسيم ياختھ در س ن قطب اي ديگري  ارتباط ب
ا «پروتونماي در حال نمو نو خزه بھ نام:ع فونار م ز و و ي و رپر و

ا ري اگ در اين گياه . بررس شده است » يگروم يدن  بر اثر رو

شكيل مياي از رشتھ، ابتدا شبكھ .شود اي س كلرونما  ب رب ز يي يل رو وي

ن نوع بافت با ياختھ ي ، دوم ن  س از مد ي متفاوت با نخست ا
مي وجود بھ داردبافت نام كولونما كھ ل(آيد )7-1ش ل. (آيد كھ كولونما نام داردبافت بھ وجود مي )17ش





) بنابراين ، ياخته از هر دو جنبه ، ) . ، الف 8-1شكل
، سيتوپلاسمي محتويات گسترش و رشد ويژگيهاي ي  يعني وپ ي وي  رش  ي ر و  يه ي ويژ ي

حتي در يك گروه از اندامكها . بي نهايت قطبي است 
دارد وجود قطبيت ، پلاستيدها .مثلاً ر بي وجو  ي   . پ

.





 ، داروي كلشيسين هيچ اثري در پخش اندامكها ندارد
دهد كاهش را ياخته شدن دراز ميزان چه از.اگر يكي ش   ن ي ر  ز  ر ن  يز ز . ر چ  ي  ي

.  نقشهاي كلشيسين جلوگيري از تشكيل ريزلوله هاست 
دوتريوم سنگين(اكسيد ،)آب كلشيسين با مقايسه در ، ريوم و ين(ي  ين  )ب  ي ي ب  ر   

اثر متضادي روي تعادل ريزلوله ها دارد و سبب 
ميگردد آنها رپايداري ي  ه  ري  ي پ



لاسم تو ي س ي متخرب ف و ي ي رب

ريفوژ كردن بھ وسيلھ سان

ريفوژ كردن ياختھ لاسم بھ وسيلھ سان تو ي س ي ا  تخرب ف
اي بزرگ بود از  ب گرديد كھ نوك ياختھ كھ فاقد اندامك وس ز ي و ر
ناحية راس ياختھ جابجا گرديد و جاي خود را بھ واكوئل داد 

ل( ت8-1ش )، قطب )بل(



 اين آزمايشها نشان مي دهند كه هسته در اين وضعيت بر
همچنين و دارد تاثير ياخته قطبيت در ، موقعيتش ين حسب چ ر و  ير  بي ي  ر  ش   ي و ب 

استدلالي در برابر اهميت حد فاصل ديواره و سيتوپلاسم 
شده برده كار به جاذبهاي ميدانهاي در چون ر بر  هستند ي ب  ب  ي ج ه ي ر   چون 

انتظار هيچ گونه اختلالات فيزيكي در اجزاي اين ناحيه 
.نميرود .ي رو



بروز قطبيت در فوكوس

تشكيل ، فوكوس يافتة لقاح تخمك طبيع نمو نتيجة  نتيجة نمو طبيعي تخمك لقاح يافتة فوكوس ، تشكيل
از ) فروند(ريزوئيد در نخستين تقسيم ، و نمو برگشاخه 
دهد نم تشكيل ريزوئيد كه است دختري -1شكل(ياختة -1شكل (ياختة دختري است كه ريزوئيد تشكيل نمي دهد 

9. (





تخمك فوكوس
 ، برجستگي « ساعت پس از لقاح ،  14تا  8تخمك فوكوس

را تشكيل مي دهد كه نشان دهندة علامت اوليه نمو » كوچكي
.متقارن است 

 شيبهاي متفاوتي مي توانند موقعيت محل ريزوئيد در تخمك لقاح
به عنوان . يافتة در حال نمو فوكوس را تحت تاثير قرار دهند

مثال ، ريزوئيد در بخشي از ياختة تخم كه در سايه قرار دارد ، 
اي شيب كه اي انت د يك الكت يدان يك ثبت قطب در قطب مثبت يك ميدان الكتريكي ، در انتهايي كه شيبهايي د

پايين تشكيل  PHبيشتر يونهاي كلسيم و پتاسيم وجود دارد و در 
.ميگردد ر .ي 



 در نبود هر نوع عامل مصنوعي ، ريزوئيد در محل
ميشود تشكيل تخمك به اسپرم نشان.ورود امر اين و ي  يل  پرم ب   ن .ورو  ر  ين 

مي دهد كه تخمك لقاح يافته قطبيت ذاتي دارد ، اما اين 
، محيطي شرايط وسيلة به ميتواند آساني به ي  قطبيت ي ي  ر ي  و ب و ي  ي  بي ب 

.حداقل براي مدت محدودي مجدداً رهبري شود 



 مشاهدة چنين بخشي با در نظر گرفتن سيستمهاي قطبي
سيتوپلاسم و ياختهاي ديوارة مرز آنها در كه م ديگر وپ ي ي و  ر ي  يو رز  ه  ر  ر   ي
احتمالاً محل تعيين نخستين قطبيت است ، اهميت 

دارد نشان.ويژهاي تجزيهاي روشهاي و رنگآميزي ر ي  ن .ويژ  ي  جزي  ي  ه يزي و رو ر 
مي دهند در نقطه اي كه ريزوئيد آتي تشكيل مي شود ، 

شدهاند متراكم شده سولفاته .پليساكاريدهاي م   ر و   ي  ري ي  .پ



 سيتوكالازين ب، هيچيك از فرآيندها رخ نمي دهند.
پلاسماي غشاي نقش نقش غشاي پلاسمايي
 آزمايشهاي فوق نشان مي دهند كه تشكيل محور قطبي

د دا دخالت ا لا غشا ض ز ا ت د الاً ت احتمالا در تمايز موضعي غشاي پلاسمايي دخالت دارد ا
.

ا ل ا اكا ل ا  در نهايت ، پلي ساكاريدهاي سولفاته مجتمع مي شوند



 طرح جديد غشاي پلاسمايي به عنوان مدل موزائيك–
با خاصي نواحي به كه ميدهد اجازه آن به ي ب سيال ي  و ي   ب  ز  ج ن  ل ب  ي

تركيبات و فعاليتهاي متفاوت تمايز يابد ، و چنين 
باشند داشته جريان آن سطح در چنين.بخشهايي ن  ب ن جري ح  ر  يي  ه ين .ب چ

به وسيلة ميدانهاي الكتريكي تحريك ) جرياني(حركتي 
محور آرايش ميتوانند الكتريكي ميدانهاي و ور ميشود يش  ر و  ي  ي  ري ي  ه ي و و  ي 

.قطبي را در فوكوس ايجاد كنند 



 اين نتايج نشان مي دهند كه قطبيت در مرحله
پلاسمايي غشاي فعاليت اثر در بيشتر ، يي ناپايدارياش ي پ ي  ر  ر  ر  ش  بي ري  ي پ

.است تا سيتوپلاسم يا ديوارة ياخته اي 
تقسيم در و مانده باق موجود زندگ تمام در قطبيت  قطبيت در تمام زندگي موجود باقي مانده و در تقسيم

.ياخته و مراحل تمايزيابي پايدار مي ماند 



قطبيت و پروتوپلاست

 مورد » فيسكوميترلا پاتنس«پروتوپلاستهاي خزه
ميگيرند قرار ير .بررسي ي  ر  ر ي  .برر

 آزمايش با پروتوپلاستهاي خزه نشان مي دهد كه موقعيت
خارج شرايط وسيلة به تواند م رشته آمدن بيرون آمدن رشته مي تواند به وسيلة شرايط خارجي بيرون

كنترل شود ، رشته از سمتي كه نور نديده است به 
ميآيد بيرون الكتريكي ميدان يك مثبت قطب طرف قطب مثبت يك ميدان الكتريكي بيرون مي آيد طرف

)10-1شكل (





) مشاهدات اين عقيده را تاييد مي كنند كه ) . 11-1شكل
از پس و ميشود ناپايدار ديواره برداشتن اثر در ز قطبيت و و پس  ي  ر  ي پ ر  يو ن  ر بر ر  بي 

.تشكيل مجدد آن تثبيت مي گردد 





 

ت يك ياختھ ، تقسيم ياختھ چھ رابطھ ن قطب ي وجود  اي و رخت اي ب زا
دارد ؟

اما قرار اگر دانھ اي شديد  ن ، در معرض پرتو ش از كاش اي گندم را پ
ند ، بدون وقوع تقسيم ياختھ ان بھ عنوان . كنند  اي رشد مي د اين گيا

شده شناختھ اما اي اما شناختھ شدهاندال اي  .اند ال

اما بدون ياختھ ال  اي محافظ و  اي تخصص يافتھ مانند ياختھ برگ 
اي برگ است .كرك

ستم تقسيمات ياختھ ي ايفا  اي نقش اساس را در رخت در اين س زا
.كنند  ن



 تقسيم ياخته اي مطمئناً براي ادامة رشد مهم است .
بافت در شده مشخص ويژة نقشهاي ايجاد براي ر ب چنانكه ص   ي ويژ  ه يج  ي  چ بر

با اين وجود واضح است كه . مهم به نظر مي رسد 
، تعداد تعيين به زياد مقدار به كلي شكل تعيين يين   مكانيسم ر زي ب  ي ب  ل  يين  م  ي

.اندازه و شكل ياخته ها بستگي دارد 



ياثر عوامل مختلف در رخت زا ر ر و ير ز

1-ژنتيكي عوامل ي1 ي ل ژ و
ارتباط هسته و سيتوپلاسم
درياي جلبك در سيتوپلاسم و هسته بين ارتباط  ارتباط بين هسته و سيتوپلاسم در جلبك دريايي

.استابولاريا به گونه اي گسترده مطالعه شده است 
هسته كنترل كنترل هسته
 هسته شكل چتر را ) 13-1شكل (و ) 12-1(شكل

ميكند .كنترل مي كندكنترل







 پژوهش روي استابولاريا از چند طريق به اين نتيجه
است ايجاد.رسيده براي هسته مستمر حضور ، اول ي  يج .ر ي  ر  بر ور  ول  

.چتر طبيعي ضروري به نظر نمي رسد 
ديگري چتر ، شود برداشته شده تشكيل چتر نخستين اگر  اگر نخستين چتر تشكيل شده برداشته شود ، چتر ديگري

.مي تواند بوجود آيد 



 بيان شده » مواد ژنتيكي ريخت زا«اين مطلب بر حسب
ريختزاي ژنتيكي مواد ، هسته كه ميرود گمان ي است ي ري ز ي و ژ ي رو     ن   

گونة ويژه را توليد مي كند كه در سيتوپلاسم رها 
.ميشوند و .ي 

 گرايش به اين نتيجه گيري كهRNA  هاي پيك مواد
است وسوسهانگيز بسيار هستند .ريخت زا هستند بسيار وسوسه انگيز استريختزا



2- عوامل محيطي
استابولاريا در محيط كنترل كنترل محيطي در استابولاريا
 ريخت زايي چتر به تنهايي به حضور مواد ژنتيكي

د ندا تگ لا ت د نختزا ط ا ش ه به شرايط نور .ريخت زا در سيتوپلاسم بستگي ندارد
.كه در آن رشد مي كند نيز بستگي دارد 

ال ا ل ك ا كا آ ا ثال ا  اين مثال ساده و آشكاري از كنترل اعمال شده روي
.فرآيند هاي نموي به وسيلة عوامل خارجي است 



لاس - 3 تو عوامل س

3- عوامل سيتوپلاسمي
هسته روي سيتوپلاسم اثر از استابولاريا در م روي  شواهدي وپ ي ر  ز  ري  بو ر  ي  و

.بدست آمده است 
بدون پير ساقة يك سيتوپلاسم در جوان هسته ون اگر م ي  پير ب وپ ي ر  ن  ر  جو

روز هستة  10تا  5هسته پير كاشته شود ، پس از 
برعكس، هستة پيري كه در . پير ظاهر مي شود 

سيتوپلاسم ساقة جوان بدون هسته كاشته مي شود ، در 
.روز ظاهر هستة جوان را پيدا مي كند  10مدت 



 چنين فعاليتي ممكن است به وسيلة سيتوپلاسم كنترل
گيرد قرار تاثير تحت آن توسط حداقل يا و ير .شود ر  ر ير  ن   و  ل  .و و ي 

 در سطوح فعاليت تميدين كيناز نشان مي دهد.
كند گ ل ش افزا ن ا از اند ت ن ا  پورومايسين مي تواند از اين افزايش جلوگيري كند



پایان گفتار اول



رحیم
ٌ
مسم الله الرٌحمن ال م

ان در گیا

ی: منبع ی و اندامزا کتاب ر یخت زا
فرده دخت سید مظفری :  تألیف

اه پیام نور  ش شارات دا ان
لا ا کنن فھ ک دی یوسفی:یھ کننده اسلاید ر م دک

1385  



دوم ومگفتار ر 



م • يھ بھ  ان ش اندان ان و  ن در بازدان شكيل جن ن مرحلة  نخست
ت .استا

ن• شكيل لپھ دورة جن س از  ي حقيقي  .شود  ا آغاز مي زا

ا و دولپھلپھتفاوت تك• عد نمايان مي ا ا از اين مرحلھ بھ  .شود  ا



گفتار• اين ك آموز ن«دف جن با ي وآشنا ان بازدان در ي زا ن«دف آموز ك اين گفتار ي با جن ان و آشنا ي در بازدان زا
ن ياختھ مچن ان و  » .شناس ياختة تخمزا و ياختة تخم است  اندان



ن ي جن زا

ن• انجن بازدان در ي نزا انجن ي در بازدان زا

ن• ش جن شكيل پ

ا كا ا ا اكا ا ا ا ره كاج را مي• .توان بھ عنوان نمونھ انتخاب نمود  كاج سياه از ت

اگ توليد مي• اسپور :كند اين گياه دو نوع  ا . ميكروسپور و م اگ
ري متفاوت دارند ، پديد  ل ظا اي نر و ماده كھ ش روي مخروط

. آيند مي



ادي پولك• عداد ز شكيل شده ) ميكروسپورفيل(ر مخروط نر از  پو دي ز د د ز ر رو م يل(ر پور رو ده)مي يل ش

.ر پولك در سطح زرن خود حامل دو ميكروسپورانژ است . است 



گرده• مرحلة رسيدن فرا يكديگربا از نر مخروط اي پولك ، ي اي مخروط نر از يكديگر  با فرا رسيدن مرحلة گردهافشا ي ، پولك افشا
سھ فاصلھ مي رند و ك ا(اي گرده  گ ش ) ميكروسپورانژ با پيدا

مي باز ا دانھش و ميشوند آزاد گرده .گردنداي ا باز مي .گردنداي گرده آزاد مي شوند و دانھش



اي چوبي• اسپوروفيل(ر مخروط ماده يك محور دارد كھ پولك ر يك ) م روي  چوبي ي پو ر ور ي رو يل(ر ي)پورو ر روي

م بوجود مي ا دو تخمك در كنار  .آيند  از پولك

اسپور وجود دارد • ر تخمك كاج يك ياختة مادر م .در مركز  ج

ل (• امتوفيت ماده ) 1- 2ش در اين مرحلھ ، تخمك شامل پوست و خورش و 
ون دارد  . است كھ چند آرك

ون يك تخمزا وجود دارد • ر آرك .در 

ي است بھ نام اتاقك سفت• .در زر سفت فضا م ب ي زر ر





رامتوفيت نر• ي و م

ستھ• امتوفيت نر را  مجموعھ لولھ گرده و  نده  اي زاينده و رو
ل ندشك ندشكيل ميد .د



ياختة تخمزا

ياختھ• تخمزا ياختة ، سياه كاج ستھدر با استكشيده درشتاي اي ستھدر كاج سياه ، ياختة تخمزا ياختھ اي درشت  اي است كشيده با 
ستك قرار دارند كھ بھ  رنگ  ادي  عداد ز ستھ  و درون 

رندمي رنگمي.گ ن ماتوكسيل با شدت كھ اجسامي دراما ، شوند رندمي ن رنگ مي.گ ماتوكسيل شدت با  شوند ، در  اما اجسامي كھ 
لاسم پراكنده تو ت جانوران  س يھ بھ اجسام زردة اوئوس اند و ش

ند .س ند . س



روتئي در خود • ند كھ مواد ليپو س ي  ا لة واكوئول وداين اجسام بھ م در ي رو يپو د مو د س ي و و و م ب م جس ين

ره مي :اين اجسام بر دو نوعند . كنند  ذخ

ده• كش ا ك ك وي ك ا كھا ند5تا4اي دا قط و ك ر قطر دارند 5تا4اي كھاجسام كروي كوچك يا كشيده• .ميكروم

ر  50تا  40اجسام درش در حدود • اين اجسام بھ عنوان . ميكروم

ا ل )ل(ااك اي پروتئيد« ل(اندتوصيف شده»واكوئول )2-2ش





تلوس• ا ) اجسام پراكنده(و در حقيقت از تمايز خاص و خاست وس ده(و پر م صو)جس يز م ز ي در
شكيل شده است  اي ياختة تخمزا  يد لاسم و پلاس تو تلوس . س و

ژه و يافتة تمايز استياختة ای(اي ل ).4-2و3-2ش ژه ای(اي استياختة تمايز يافتة و ل ).24و23ش



داده• شان شگران تخمزاپژو ياختة لاسم تو س سياه كاج در كھ شان دادهاند شگران  لاسم ياختة تخمزا  پژو تو اند كھ در كاج سياه س
ن مي ن  س از لقاح از ب شكيل نخست ام  ن لاس كھ  رود و نوكلئو

ش4 پ طرفستة بھ اجرت م ام ن ، بود مانده با كناري در جني ش4 اجرت بھ طرف ستة پ ام م ن جني در كناري با مانده بود ، 
ش«ياختھ تخم ، بھ بخش اساس  ن پ لاسم جديد » جن تو ع س

مي ل ش ر ل مييابدغي ر ش يابدغي







ر• ن پاي سطح از سياه كاج حقيقي ن مي)راس(جن شا وم ، رد 4گ ر ن ن حقيقي كاج سياه از سطح پاي شا مي)راس(جن رد ، و  م  4گ
ي ، بند را بھ وجود مي ل .(آورند  ياختة بالا اي  ياختھ) ، ح 5-2ش

ياختھ ، سطح ن يسوم غذا مواد»روزت«اي تماسبا در را ن سطح ، ياختھ يسوم را در تماس با مواد »روزت«اي غذا
شكيل مي ي  ند  باقيمانده غذا ) آخرن سطح(اي بالاتر  ياختھ. د

مي ناپديد ي مد .شوندساز ي ناپديد مي .شوند س از مد





ش• شكيل پ ن بر اساس خانوادهجزئيات  ر ميجن غي س  .  كند  ا و ح ج ش پ يل وجزي س بر ن يج ر ي س ج و
رة صنوبر ن صادق است  .مطال كھ در مورد كاج گفتھ شد در مورد ت

ش• ار بھ طور ك ، در تاگزودياسھ ، پ ن فقط سھ لايھ ياختھ را بھ جاي چ شجن پ ز ر رو چ ي ر
شان مي د  لايھ و بدون روزت  ا . د ن است ، اما  م وضع ، چن ره سرو  در ت

ار وجه و نھ در يك سطح ، قرار مي ار ياختة جني بھ صورت چ رند كھ  چ گ
ن مي ام رشد كامل جن ن ا  ر رفتار آ غي ب  .شود  اين وضعيت س



رس«گياه• رو سم وايا ننمونھ»س نخست ، است ي نا است اي رس«گياه رو وايا سم ن نمونھ»س ي است ، نخست نا اي است
شكيل يك ديواره دنبال مي ستة ياختة تخم با  شود ، مرحلھ  تقسيم 

ستھ آزاد نداردتقسيم وجود .ا ستھ .ا وجود نداردتقسيم آزاد 



ديواره• س، اساسج بر ، سرخدار ره ت ،در شكيل ساز يا4،8ا س ، ديواره ره سرخدار ، بر اساس ج شكيل ، در ت س از  يا  8، 4ا 
ر مي) سرخدار(ستھ  16 ل .(شوند  ظا )6-2ش





ن• نشكيل بند و جن ج و د ب يل ش

ل• ن  ش ري جن ای (گ ل  بر اساس خانواده و ) 8-2و  7-2ش
ً
ن شديدا

تھ تا ا ت تفا
ً
لا كا ان وط خ نھاي ن ان عن ھ س راستھ بھ عنوان نمونھ ، .اي مخروطيان كاملا متفاوت استج

رة تاگزودياسھ(در تاگزوديوم  عداد ياختھ) ت ا از نظر  اي رديف  بند
ند دا ت تفا ا ا اان اند ن ن تفا داد انند ت م تفاوت دارند  ي با  ا ا مي.ان ن را بند ي جن عداد متفاو توانند 

ي ياختة راس را حفظ كنند ، در اين  ند م چس بوجود آورند يا 

ظا ن ن ك دتفقط ر ميش ن ظا .شودصورت فقط يك جن





ل  ا در یک : 8-2ش رش بند  گس
ای  مجموعھ جنی و دستھ 

لولھ جنی در درخت غول 

)Sequoia gigantea.(



خمره• سرو رة ت ان گيا از ع شدهدر شكيل ن فقطيكجن رة سرو خمرهاي ان ت ع از گيا شكيل شده در  ن  اي فقط يك جن
ل (است  ن حال ن وجود دارد ) . 9-2ش  چن

ً
.در تاگزاسھ معمولا

ھ• ل نداد وا ا كا از نھ ان د اشد تغ اند ت ونھ از كاج يا سرو ا ن ميعداد لپھ• مان  ر باشد در  تواند متغ
ر از  ش .اند  لپھ قابل شمارش 12ب





تاگزودياسھ• ميدر ديده لپھ دو
ً
قانونا ، متفاوت مانند(شوداي مانند (شود  اي متفاوت ، قانونا دو لپھ ديده ميدر تاگزودياسھ

رس رو ا سم و ر ) س ش ) .  در درخت غول  6تا  3(و در بقيھ ب

ا ستو رينج ش سرو(ب دارند)نو لپھ .دو ا س تو رين ج ش .دو لپھ دارند)نو سرو (ب



ونھ• رين ش خمرهب سسرو دارندايج لپھ دو در.اي كھ حا در ونھ رين  ش س سرو خمرهب در حا كھ در . اي دو لپھ دارند اي ج
.شود اي متفاوت سرو و سرو كو ، دو تا پنج لپھ ديده مي ونھ



 

ن• جن اين اي ژگ و از ي استي ن جن فراوان عداد ، ي .زا ن اي اين جن ژگ ي از و ن است  ي عداد فراوان جن ي ،  .زا

شمار رقابت رخ مي• اي ب ن جني ن با مي ب د تا يك جن اين . ماند  د
شان ن ن اختھاتلاف كھ د شد ناي ن«ن »لة شان مي ن  د كھ ياختھاتلاف جن شد ن اي پ » مرحلة جني«جن

م ند  نوز  س ي تام  .ارز و داراي توانا

ل• 210ش ل• 10-2ش





ياختھ• ، تخم ياختھ
ً
معمولا كھ را خود با متفاوت مرست جني اي اي جني مرست متفاوت با خود را كھ معمولا ياختھ تخم ، ياختھ

ر از نظر پاراپلاسم  ياختھ لاسم(اي فق ند ، توليد ) يالو س
.كنندمي .كنندمي

يھ  ياختھ• ند ، بلكھ در  س ي  اني اي بند نھ فقط داراي نقش م
ند دا كت ش آند انده اق زاي تخ اختة از ن ن رم شركت دارند غذاي ن از ياختة تخمزاي باقيمانده و آندوس .غذاي جن



اندام• فقطسطوح ، ال ن نخست بدنة رشد مانندبا محورلپھ:زا ، ا ال ، فقط سطوح اندام ن  ا ، محور  لپھ: زا مانند با رشد بدنة نخست
ك جني مرست با مي .مانند  زر لپھ، و قاعدة كلا

اختھ• ن اقھا ن ت نخ اي ت ت ھ ا د خ انده اق اي ن ساقھ اين ياختھ• اي نخست اي باقيمانده خود را بھ صورت مرستم
ند و رشھ سازمان مي .  د



ن• انجن اندان در ي نزا انجن اندان ي در  زا

)پرچم(امتوفيت نر •

ا• ف )ا(ا ي(امتوفيت ماده• )ماد

ساختار تخمك•

شكيل ياختھ تخم•

ل(• )11-2ش ل( )211ش





 

ونھ• سة مقا ،در نمو آغاز در داشتكھ توجھ بايد متفاوت اي ونھ سة  اي متفاوت بايد توجھ داشت كھ در آغاز نمو ، در مقا
ل  يك ش

ً
تا س .اند  تقسيمات متوا 

نعك• ن ان د تھاز ا ده ا ا زا نبرعكس• سم جن ان ي ، م س از مد ي بر اساس رده ، راستھ ، ،  زا
شان مي ي را  ا ونة مورد نظر تفاو د  خانواده و  .د



ل است ، •  يك ش
ً
با ن تقارن محوري دارد ، نمو تقر امي كھ جن ن لتا  ي ب ر و ر وري ر ن ج ي

ر مي رين سيما با گذر بھ تقارن دو طر ظا .گردد  در حا كھ جالب

:كنيم  بر اساس نظر سوئژ ، مطالعات خود را بھ دو بخش تقسيم مي• ي يم ش ب و ب ر و ژ و ر س يمبر

ش) الف• ن با تقارن محوري نمو پ جن

ن)ب• جن م»نفسھ«نمو ر ظا دوطر تقارن كھ ام شودن ن)ب ر مي» نفسھ«نمو جن امي كھ تقارن دوطر ظا .شود  ن



 

ش• پ نساختار ،(جن )1911سوئژ ش نساختار پ )1911سوئژ ،(جن

ي بدون تقسيم با مي• ل استوانھ بھ خود  ياختھ تخم مد ماند و ش
د ل(گ ضتق)الف212ش ع اختةاز د ش ردمي ل(گ س از عرض تقسيم مي) .،الف12-2ش شود و ياختة  س
ر از آن بھ نام ياختة راس را بھ وجود مي قاعده آورد  اي و ياختة كوچك

قاعده)212( تقاختة ع ط اختھاي د د ش شود و دو ياختھ  اي بطور عر تقسيم مي ياختة قاعده) .،ب2-12(
شا  بوجود مي ن جديد و ديگري م ش يپوف پ شا  ا م ي از آ آورد ، ي
ت ا ل(ند )212ش ل(بند است )،ج12-2ش



ن• ميجن شا م راس ياختة از ردنفسھ ل(گ د12-2ش و)ه-، ن  شا ميجن ردنفسھ از ياختة راس م ل(گ و ) ه ، د 212ش
ل ( )و –، ه  12-2ش

اختھ• ا ھ لا ھ از ن شدن انده اق :كنداي ار ياختھ• ن از سھ لايھ چ :كند اي باقيمانده رشد ميجن

ار ياختة اكتان • شت(چ زبرن) يك 

ار ياختة اكتان زرن• چ

ي• يپوف ار ياختة  چ

ل (• )ياختھ–،ط  12-2ش





مي• شكيل ل ش مر تخم ن سجن بخشس سھ آن در كھ شكيل ميشود ل  ن تخم مر ش س جن شود كھ در آن سھ بخش س
يص است  شره ، پوست و استوانھ مركزي قابل  .باف 

ط• ن ن ال اي اندا ن ت نخ شدن ظا دشاز ش ن مسطح مي• ال ، جن اي  ن اندام ر شدن نخست ش از ظا شود ،  پ
ن تخم ل است  برش عر جن ل (مر ش و اين حالت بھ ) 18-2ش

ت ا ط د ن تقا ھ ي ن تقا از .علت گذر از تقارن محوري بھ تقارن دوطر استعلتگذ



ا• ميت آ ي و ا و يونا و ي و و

سھ با نوع ميوزوروس كھ در بالا شرح داده شد ، ساير عوام • در مقا
ر مي ات زر تاث :اند ازگذارند عبارت كھ بر ن ي ر زر ربر ب زر

 مانند ميوزوروس عر  -1•
ً
ن تقسيم ياختة تخم معمولا ش نخست آرا
م ديده مي ع حالات طو  بھ عنوان مثال ، : شود است ، اما در  ي ي م و لور ن و ب

ابيوزا بند بھ صورت  در بالانوفوراسھ بند ديده ن شود و در اس
ل(ناقص است )13-2ش





مي-2• راس ياختة ، تقسيم ن دوم طوبا ميوزوروس(تواند )مانند ن تقسيم ، ياختة راس مي2 ) مانند ميوزوروس(تواند طوبا دوم
رة ميخك (يا عر ، مانند ياختة تخم  نا(در ت يونجھ و ) مانند ساژ

ا تار شود)ساژ ل(تقسيم .14-2ش ( ا تار ل(تقسيم شود )ساژ ) .214ش





قاعده-3• ميياختة شاي پ خود ساختار در نقشفعا نتواند جن شاي ميياختة قاعده3 ن  تواند نقش فعا در ساختار خود پ جن
ل ) (تره سلمھ(داشتھ باشد  ز ) 15-2ش ، آن را فقط با چند ياختھ مج

نا(يا فقط بند توليد كند)ميوزوروس(كند يا ح بھ صورت يك )ساژ ي)يوزوروس( و ب ي)ژ(ي صور ب ي

اي بند رشد كند  ياختھ غول  ركمان آبي(پيكر در ان ل ) (ت ) .  16-2ش







ن• ب شد كھ جن دات س ن شش نوع اصشناساناين مشا ي را در  جن زا ن ج ب صنين وع نش رج ر ي ز
م جدا سازند  ان از  شان مي اين رده. اندان يم  بندي  س د كھ نحوة  د

ونھ فقط ارزش رده اي يك خانواده ،  بندي محدودي دارد ، در حقيقت ، 
س نباشند ، مي ناگر از يك ج ا بھ انواع توانند با توجھ بھ جن ي آ زا
علق داشتھ باشند  ون  ل (ونا ) .17- 2ش

اي• ل ي اثري در ساختار شان مي17- 2تا 12-2بررس ش و ونا د كھ اين  د
ش ن با تقارن محوري ندارد  يك پ .جن





ان  اندان ن  جن

ن ي در دولپھجن ازا ا ن پج و ر ي ز
يموس ن ميوزوروس مي ساختار جن

اي محور بزرگ بخش تخم• ل در اثر تقسيمات لپھ از ان موازي با (مر ش م ش ب بزر ور ي ز يپ ر ر ل ب(ر زي و
اي (آيند  اي زروس اكتان زبرن بھ وجود مي ياختھ) سطح اندام ل و  18- 2ش

شره ياختھ)ج-ب– ، الف2-19 »  عمود بر سطح اندام«اي با تقسيمات اي 
ندرشد را نظم مي .د

ي رشھ ، تا استوانھ مركزي را • باقيمانده اكتان زرن محور زر لپھ و بخش بالا

ك رشھ را ايجاد ميبھ وجود مي يپوف كلا در اواخر . كند  آورد ، در حا كھ 
ل (شود  اين مرحلھ ، بند در آلبومن ناپديد مي ) .، د تا و 19- 2ش







ن ي در تك جن ا لپھ زا ا
ركمان آبيآ ن ت ساختار جن

قاعده• ياختة آبي ركمان ت ندر تقسيم ناي ن جن نمو در و شود ركمان آبي ياختة قاعده ن ن اي تقسيم ندر ت شود و در نمو جن
سيار بزرگ مي. كند  شركت ن شود و اساس بند را  اين ياختھ 

مي دشكيل ش.د پ راستمام ياختة از ، بند ي بخشبالا و ن جن دشكيل مي ش.د ي بند ، از ياختة راس تمام پ ن و بخش بالا جن
شا مي رند  م ل (گ )16-2ش



ن در پايان اين نمو ، شش لايھ ياختھ• ش جن :دارد )بجز بند(پ پ پ

.آورند  ا را بوجود مي كھ لپھ( ) دو اكتان زبرن •

ند ) n,m(دو بخش وسطي• س شا محور زر لپھ و نقطة رو  .كھ نقاط م ي

ك رشھ را توليد ) o(يك لايھ • اي بخش پوس و بخش اص كلا كھ فقط ان
.كند  مي

يپوف است • ي شامل يك ياختة منفرد  رين لايھ براي مدت طولا ن بالاخره ، پاي
ك را توليد مي ي كلا ا ار ياختة ان ل (كند  كھ فقط چ ) .16- 2ش





ن• جن در شناس ياختھ اطلاعات انبر اندان ي نزا ان بر اطلاعات ياختھ شناس در جن اندان ي  زا

ياختھ تخم•

ا ل اا ل ا اا ستھ• ام لقاح ،  ستھن امت در مرحلة از چرخة  ر دو  اي  اي 
ند  ستة تخم . س ستھ نر و ماده است كھ  س از تركيب  فقط 

ل ا ل )S(ا .شودمي)S(حاصلھ وارد مرحلھ سن 



اطلس• ل در مرحلھ اين كورنو و مي16والاد .كشدساعتطول ل اطلس . كشد  ساعت طول مي16والاد و كورنو اين مرحلھ در 
ن تقسيم وارد مرحلھ مي ش از نخست ستھ پ س  اين مرحلھ . شود  س

اطلس ل مي32در .كشدساعتطول ل اطلس .كشدساعت طول مي32در 



تخمزا• ياختة مانند ، تخم ياختة ، ان اندان ايياختھ)ااسفر(در مانند ياختة تخمزا ان ، ياختة تخم ،  اندان اي  ياختھ) ااسفر(در 
ر است  فق

ً
تا س لقاح در ياختة تخمزا . كوچك و از نظر پاراپلاسم 

مي لاس تو س اي اندامك فعاليتمجدد ب .شودس لاس مي تو اي س ب فعاليت مجدد اندامك .شود س



ا • يد ا و پلاس ا ، ميتوكندر بوزوم ي ر ع فراوا ي ،  ژ يدبھ علت چند و پلا و در و مي بوزوم ر ي رو ي ژ و د چ ب
 در حالت مرست قرار دارد و بھ 

ً
با ان تقر اندان ، ياختة تخم 

نوز دور از  شاستھ ،  رة  مانند ذخ اه واكوئو ،  اي دست ژگ زعلت و ور وز ش ر م و و و ي ژ و

ي ياختھ تولوژ .اي مرست است  ساختار س



د• شان د ي از پلوئيدي را  ان بالا ان دارد م ل .ام بھ عنوان مثال ،  د د ن ش ر يدي و پ ز ي ب ن م رد د ن ل.م ل م ن و ب

كروموزومي و نو لوبيا بھ نام فازئولوس –ان –1024لادن 
ئوس است–ان–4096كوكسي درآندو.كروموزومي پلوئيدي ئوس پلوئيدي در  آندو.كروموزومي استان4096كوكسي

ج قابل ملاحظھ ياختھ مراه است  اي بند ، با رشد  .اي 



ميياختھ• يد لي و ن پروتئ ن بند واي ا ورمو
ً
احتمالا و سازند يد ميياختھ ن و لي ا و اي بند ن پروتئ ورمو سازند و احتمالا 

ا را توليد مي م ش. كنند  آنز توفان را كھ پ ژه ، تر –ساز اندول  بو
مي وارد ديگر مواد ميان در شدت بھ ، است اسيد يك .كننداس يك اسيد است ، بھ شدت در ميان مواد ديگر وارد مي .كنند  اس



ياختھ• نقشدر دو ، ي يولوژ توف علتشرايطس تاييدبھ بند اي ي ، دو نقش در ياختھ يولوژ توف اي بند تاييد  بھ علت شرايط س
:اند  شده

و1• ن جن بھ غذا د موا اندن ن و.1 ي بھ جن رساندن موارد غذا

ا .  2 • م ا و آنز ورمو .تر 

سھ با ياختھ• غذيھبنابراين ، بند قابل مقا ت حشرات و اي  اي اووس
غذيھ ستانداران است لاية  . اي 









 

س• يا يسرنوشت نونطفھ(زا از ي )زا س يسرنوشت يا  ي از نونطفھ(زا )زا

ي داشتھ باشد  بھ نظر مي• ست رسد كھ نقش ياختھ فقط بھ محل آن 
آيد وجود بھ تصاد شد و تكث اث در خود يكو در ن جن ر و رشد تصاد بھ وجود آيد ن در يك .و خود در اثر تكث س جن س

س اين فقدان اساس سرنوشت قب را . زا سازمان يابد  فرآيند 
زد ثال ھ تاكزا د ان ھت ا ند قات ا ه ت ن ا د ا بھ .توان در تاكزاسھ مثال زدمي ع اوقات بند ره  در اين ت
اي اضا تبديل مي .شوند  جني



 

اندام• و يتقسيم يتقسيم و اندامزا زا

:تواند بھ شرح زر وجود داشتھ باشد  اما دو حقيقت مي•

ا ك اط ا ك ااا رهبھ طور ك ، ياختھ• جيم شدهاي تخم كھ با مواد ذخ اند  اي پر و 
س از اندام ي ، مرحلھ ،  ر را مي زا ي از تكث .پيمايند  اي طولا



مي• صورت كندتر تقسيم كھ امي اندامن ، رد ميگ ر طولاني ي شودزا امي كھ تقسيم كندتر صورت مي رد ، اندامن ر ميگ ي طولاني شود  زا
اي .  سھ با سرخس نھ(اين حالت ، در مقا س ي ) فيل راستھ مار (ابتدا

شرفتھ)زبان اي پ اگدان(و سرخس اي بارك  شان ) راستھ سرخس ن شر)زب پ ي س ر ن(و ر ب ي س ر ن)ر ش

.داده شده است 



ياختھ• اندامشكيل ياختھاي نتايج ، نزا جن يشناس زا نزا ، نتايج ياختھ اي اندامشكيل ياختھ ي شناس جن زا

ر ياختھ• س ماده و ياختھ اك ا ياختھ اي ج ي  اي تخم حاصل از آ ا
لا ت ا ش ك اختھند ن نظا از ا لاسم تو جيم با س ش  ند كم و ب ا از نظر  اين ياختھ.س

جم ياختھ كم  ستھ بھ  جم  ت  س ا  ند و در آ س پاراپلاسم غ 
.استاست



اندام• ام ياختھن ، تقسيم مرحلھ يك ساز ي شكيلزا كھ ي ا ام اندام س از يك مرحلھ تقسيم ، ياختھن ي  شكيل زا ي كھ  ا
ا را آغاز مي ن اندام سيار  نخست سھ با ياختة تخم ،  كنند ، در مقا

جي دارند   
ً
تا س ستة مركزي  رند و  ركوچك و از نظر پاراپلاسم فق جي س زي ر س و ر م رپلا پ ر ز و وچ

.



ن• جن اي فرآيند ، تخمبنابراين ياختة بھ ي مواد(زا از سرشار كھ ن اي جن ي بھ ياختة تخمبنابراين ، فرآيند كھ سرشار از مواد (زا
ره ر دارد و قادر بھ اندام ذخ ي تكث ست اي است و توانا ي ن ) زا

مي ان وضعيتام بھ خود ي تولوژ وضعيتس از كھ د ان ميد ي خود بھ وضعيت ام تولوژ د كھ از وضعيت س د
ي ياختھ تولوژ ي  س كھ علاوه بر دارا بودن (اي مرست ابتدا

ند س ا اندام توليد بھ قادر ر تكث ي يابد)توانا .انتقال ند س ا  ر قادر بھ توليد اندام ي تكث .انتقال يابد )توانا



  

ي فراساختار ياختة تخمزا و • تولوژ سن ، با مطالعھ س ياختة «جا و مز ي ر ر ي وژ و م ب سن يج
ن بيان كرد » مركزي  اي تمايز يافتة تخمزا را اين چن ژگ بھ ، و :  گياه پ

بوزومي  ن ر لاس فراوان و تراكم پاي اي درشت ، شبكھ آندو يواكوئول بوزو ر ن ي پ م ر و ن رو لا و ب ر ي و و و

.



ا بوجود  اي انداممادامي كھ ياختھ• ك در آ اي راس گيا ن مرستم زا  نخست ي مي بوجوي ر ر ي ر ن ز
ا شركت نكرده اند ،  آيند ، ياختھ مي شكيل اين مرستم اي ديگري كھ در 

شكيل مي ن را  ي جن ند  بخش باقيماندة تنھ ابتدا ي  مي. د ا توانند ساختار
اث د

ً
دا كھ ند ا اف از تفاوت

ً
لا كا كھ كنند د ل ت ا عدا در اثر ش ند كھ  س ي  ا شر را توليد كنند كھ كاملا متفاوت از باف

اي رو ايجاد مي ن . شوند  فعاليت مرستم بھ عنوان مثال ، تنة نخست
رس)پرمورديال( ستم آوندي  نو سرخس بھ نام پ آكوئيلينا شامل س يم م
شكيل »پروتوستل« ب  عدي س است ، در حا كھ فعاليت راس 
.شود  مي» ديكتيوستل«

ا اثا اا ا ا نتمايز ياختھ• ونھ متفاوت است  ا در اثر جن ي بر حسب  .زا



 

اي ياختھ ياختھ -1• ژگ ر دو گروه و ن در  شناس  اي سازندة جن
ژ( ل ند)ت دا ان ك ي( تولوژ .يكسان دارند)س



اي ياختھياختھ-2• ژگ ر و ر قدر سرع اي سازنده را  اي جني  يي ي ژ و ر ر ر ر ي ج ري ز ي
ن رند ، جن ري صورت مي بھ خود بگ ش ي با سرعت ب رد  زا .گ

ب ايجاد يك توده ياختھ-3• ن تقسيمات س   نخست
ً
با اي تقر ي و ي يج ب ي ربن ي

.شود  يكنواخت مي

ان ، بخ از ياختھ• ره ميدر گيا شوند  اي جني در دو قطب ذخ ي ز ب ن ي ير ر ب و ر ي ج وي
ن رشھ اي نخست اي را بھ  اي و ساقھ كھ با تقسيمات خود مرستم

.  آورند وجود مي ي



ان عا ردو نوع ياختھ و بافت در گيا ب و ي وع و

مي• نظر بھ ، عابنابراين ان گيا در بافت و ياختھ نوع دو كھ ان عا بنابراين ، بھ نظر ميرسد رسد كھ دو نوع ياختھ و بافت در گيا
:وجود دارد 

اختھاختھ)الف• از
ً
ا تق كھ دها آ د ھ ن انداي ي كھ مستقيما از ياختھياختھ)الف• اند و  اي جني بھ وجود آمدها

ن گياه  ك(پيكر نخست ا ، محور زر لپھ و  را كھ شامل لپھ) گيا
تشھ ا ازندھ .سازند چھ است ميرشھ



ياختھياختھ)ب• از حاصل ي ابتدا اي مرستم از كھ ي جنيا اي ي حاصل از ياختھياختھ)ب اي ابتدا ي كھ از مرستم اي جني  ا
ره شده در دوقطب محور بوجود آمده .اند  ذخ



پایان گفتار دوم



ر  الله الرٌحمن سم
ٌ
حیمال

  

ی: منبع ی و اندامزا کتاب ر یخت زا
فرده دخت سید مظفری :  تألیف

اه پیام نور  ش شارات دا ان
لا ا کک دی یوسفی: یھ کننده اسلاید ر م دک
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شگفتار پ

ياختھ• و باف اي ساختار ي بپراكند س اسپوروفي گياه در اي باف و ياختھاي ي ساختار ب پراكند اي در گياه اسپوروفي س
اي راس يا : شود  يص دو گروه اص مرستم مي مرستم

ا محور اي ان در كھ ن نخست اي رشھساقھ(مرستم و قرار)اا ا اي محور ن كھ در ان اي نخست قرار ) ا ا و رشھساقھ(مرستم
اي مسن ساقھ ا كھ در بخش ن يا كامبيوم س اي  ا  دارند ، و مرستم

رشھ مستقرندو ا برگ و .ا ا مستقرندو رشھ .ا و برگ



ي ساقھ و • ا اي ان ي با مرستم ودف آموز ك اين گفتار آشنا ي ي م مرس ب ي ر ين موز د

س ا در  ان است  رشھ ، ساختار و نقش آ ي نامحدود گيا .زا



ايياختھ• ا جاي ند س گيا اي باف شا م كھ مرست اي اي ياختھ ا ند جاي س اي گيا  شا باف اي مرست كھ م
اي گيا اشغال مي واژة مرستم از كلمھ . كنند  م را در اندام

ي گرفتھ شده و باف »قابليت تقسيم«بھ معناي»مرستوس«يونا ي وسيو يرس سيمب ي بب و ر

مواره داراي فعاليت ياختھ است كھ ياختھ ند  اي آن  س .  اي 



 

استطبقھ• گياه پيكر در شان گرفت قرار اساسمحل بر ا آ بر.بندي شان در پيكر گياه است طبقھ ا بر اساس محل قرار گرفت بر . بندي آ
:اين اساس دو نوع مرستم وجود دارد 

ا1• ان اي تم نام:م بھ آن ديگ ميانگ«نوع تم از»م ي-1 ا اي ان از » مرستم ميانگر«نوع ديگر آن ، بھ نام: مرستم

ي ساقھ بھ وجود مي ا اي  آيد و فعاليت خود را در ناحيھ مرستم ان
ا ان آن از دد د دور از آن انجام ميد .د

اي جان  -2• :  مرستم



اطبقھ ا بر اساس نوع ياختھ و باف بندي مرستم بب و ي وع س بر ر ي ب

ي  روش ديگر طبقھ• ا ا بر اساس نوع ياختھ و باف بندي مرستم ب ر ي يروش ب و ي وع س بر ر ي ب
ا بھ وجود مي .آيند  است كھ از آ

ا بھ دو گروه تقسيم مي• :شوند در اين روش مرستم ي م ر و ر ش ر ن ور

ن  - 1• اي نخست شا : مرستم ن م  از جن
َ
ا مستقيما اين نوع مرستم

ا داي است مي رند و فعاليت مرست آ .گ ي

ن - 2• س اي  مرستم



ي ساقھ نظرھ ا ي در مورد مرستم ان اي پيا

ي«نظرھ• ا يادي ان »ياختھ واحدي ب ير ي ي ب ي و ي

انزادان • ن مطالعات دقيق بر روي ساختار نقاط رو در  نخست
ر صورت  س وف م اي نژ و  شگر بھ نام ورآوندي توسط دو پژو ر و و ژ ي ب ر پژو و و ي و

ل ، در . گرفت  رمي ش ي و  ا شان دادند كھ يك ياختة بزرگ ان ا  آ
اي سرخس وجود دارد .نوك محور

اي اندام را بھ وجود مي• ل (آورد  تمام باف )1-3ش





ي • ا يادي ان ند ياختھ ب س شمندان توا شگر و ديگر دا ياين دو پژو دي ي ب ي د س و ن د شم د ر دي و ر ش پژو دو ين
ند  يص د ان آوندي ديگر  .منفردي را در راس رو گيا

در• ا ا خ در شده مطالعھ اختار ان شگ پژو از ا را در ياري شگران ساختار مطالعھ شده در سرخس سياري از پژو

ان عموميت دادند   در بازدان
َ
ان ديگر و عمدتا .گيا



»زا بافت«اي  ا يا لايھ نظرھ ياختھ

اي• ن بار ، وجود چندين ياختة 1859-1858در سال ، كاسپاري ، براي نخست ي ير ين چ وجو ر ب ن بري ري پ
اد كرد  ش يادي را پ ا . ب عداد مثال ن ، كھ بھ علت  شت ا م  اما دو گزارش م

س48( اي)ج م بود ، در سال سيار م ر  چاپ  1870و  1868و دقت در تفس
.شد

ن• ن ، در طي جن شت ا ي ، سھ ياختھ مستقر بر روي يكديگر در  طبق گزارش  زا
. شوندنوك محور اندام ديده مي



بلم و اين سھ لايھ• اي پلروم ، پر رون بھ نام ، كھ از درون بھ ب ي وين م پرب روم پ ي م ب رون ب ب درون ز

ل (شوند  درماتوژن ناميده مي شكيل مي) 2-3ش ند  ، سھ بخ را  د
مي وجود بھ را گياه اي باف مة بخشعبارت.آورندكھ سھ ازاين :اند اي گياه را بھ وجود مي مة باف :  اند از  اين سھ بخش عبارت.آورندكھ 

شره استوانھ مركزي ، پوست و 





ن پوست و استوانھ مركزي ، وجود دو لايھ • ده مرز ب ان مشا يعدم ام دو وجود زي مر و و پو ن ب مرز ده مش ن م دم

بلم را مورد ترديد قرار داد  بافت .زاي پلروم و پر



ر اشميت تفس

ان وافدرا ، در سال • .  شرح داد  1891كخ از نقاط رو را در بازدان ل در در و ن زد ب در ر رو ز دخ د .رح

شان داد كھ اين نقاط رو از نظر ياختھ شناس از دو بخش  او 
ع ص، م

َ
ياختھ:كاملا با درشتحاويبخشمركزي اي ع ص ،  اي درشت حاوي بخش مركزي با ياختھ: كاملا م

ك از ياختھ اي فراوان و يك كلا لاسم  واكوئول اي كوچك با پروتو
ر راكم ل(م است)3-3ش شده .شكيل ر راكم ل(م .شكيل شده است)33ش





اي گيا از ياختة راس • مة باف ربا اين وجود ، كخ پذيرفت كھ  ي ز ي ي ب م پذير خ وجود ين ب

. آيند  واحدي بھ وجود مي

شد• تنظيم طاشميت تو كھ بود ي تف بھ نزديك يار كخ ري بود كھ توسط اشميت تنظيم شد تف سيار نزديك بھ تفس ر كخ  تفس

  .



 متمايز از نظر ياختھ•
َ
شناس  شناس و بافتكخ دو بخش كاملا ي ر ز يز م لا ش ب و بخ و

:يص داد 

ماي از ياختھتوده-1• عاي  ات ، :قطر ،  مة ج يك اندازه در  يو ز مي جري ر ز ي
وس  اين تودة ياختھ شكيل مي) مغز(اي كور د  را  ل (د )4-3ش

وس بھ وسيلھ يك يا چندين لايھ از ياختھ-2• ر پوشيده كور اي كوچك ي ز ي ين چ ي ي ي و وسب يور پو ر وچ ي
ا  اين ياختھ. شده است  شكيل مي) پوستھ(ا توني ند  را  .د





سھ با نظرھ بافت• يچ وجھ قابل مقا زاي ارائھ شده توسط اين دو بخش بھ  ب ر ب بل وج يچ شب ب و وين ر زي
ست ن ن شت .ا

ونھعداد لايھ• ونھ ثابت و در  ر   براي 
َ
با ا تقر اي مختلف ، متفاوت اي توني و ر و و ر ري ر و وي ي

در تمشك . در ياس بنفش ، دو لايھ . بھ عنوان مثال ، در يولاف ، يك لايھ . است 
ار تا شش لايھ است . ، سھ لايھ  ارس ، چ س و ول يپور .در 

اده• ان ، مانند سي ع از گيا يص ساختار راس با توجھ بھ دو  در  ا ، 
ل است  وس مش ا و كور .منطقھ توني



يادي(نظرھ حلقھ آغازي• ي)حلقھ ب ا و انتقاد بر نظرة آغازي ان زي دي(ر ي ي)ب زي ر بر د و

ش از يك قرن • ي را كھ ب ش بر رحقيقي فرضيھ آرا اي غ ژگ پلانتفول و
ع بود قبول رو:مورد ا از ا گ ب اينكھ ب مب ا ادي ش پ ع ا از راس رو : مورد قبول بود ،  ادي را مب بر اينكھ برگ ش پ

شا مي يچ منفرد  م ن مح روي يك مار رند و در چن ي(گ ي يچ ژن )  مار
شناختتق د د ند .شوند ، مردود شناختمستقر ميش



يچ • ا روي چندين مار  برگ
َ
شان داد كھ معمولا نھ يك (پلانتفول  يچ ر ين چ روي بر و ن و ي(پ

يچ ر مي) مار .  شوند  روي ساقھ ظا

ن دو برگ• ي«ب ة واگرا . وجود دارد»زاو بر و ن يب ر و رزو وجو

لو قرار مي• لو بھ  اي متوا  ي ، برگ يچ بر ر مار رند ، روي  گ

نقطھ• از القا ا پيوستو يك و است شده منتقل ديگر نقطة بھ ا القا از نقطھاي ي و اي بھ نقطة ديگر منتقل شده است و يك پيوست
يچ وجود دارد  مان مار عدي  اي  ش برگ ن زا .  مرست ب



ي«بنابراين ، مولف نظرة • ي«را با نظرة )ارتباط(»پيوست » واگرا ر مو برين يب ب(پيو ر)ر ب ير ر و
ن كرده است  ش .جا

ل• )35(ش ل )5-3(ش

عدي كامفورت ، اين داده• اي  ش رش داد پژو ان گس . ا را تا بازدان





انزادان آوندي• ي ساقھ  ا اي ان ديمرستم و ن زد ي ي م مرس

شرفتھ• انزادان آوندي پ

ط• لك ش ا ا ا ا ة )1868(ا ل كھ توسط نژ • رمي ش اروجه يا  ي چ ا و ) 1868(وجود ياختة ان
ر  س ش از يك قرن است كھ در ) 1851(وف م شرح داده شده ،ب

ا ا آ ا ا گا ا ا ا و دما شرفتھ مانند سرخس يان تاييد گرديده انزادان آوندي پ اس
.است 



ل از ياختھ• اظ اندازه و ش ان از  ي در اين گيا ا اي  ياختھ ان
ل قا ل(اندا )36ش يص ل(اند مجاور قابل  ) .6-3ش

شكيل مرستم فعال • ي در  ا يجھ گرفتند كھ ياختة ان شگران ن پژو

ل آ طا ا الا ا گ ا گ ل مي د ، اما در طرحاست و بھ آن ش رزي برگ ساقھ در گياه بالغ ، د
.اي مجاورش فعالند  نھ خود و نھ ياختھ





ال لپتوسپورانژت ي سرخس فيلي ا ژمرستم ان پور و پ ل ي ي س ر ي م ر

 مسطح تراز نوك ساقة •
َ
شرفتھ معمولا اي پ نوك ساقة سرخس

اند ل(ا اي)37ش ف ان ھ خلا ط ھ ا ا ت ا ياندم ل(اس عرف براي ) 7-3ش مان  است ، اما بھ طور خلاصھ 
.رود  آن بھ كار مي





ي انزادان آوندي ابتدا

ده • ژه مشا ي و ا شھ يك ياختة ان م انزادان آوندي ديگر  دهدر ميان  مش ژه و ي ي ي ش م ر دي دي و ن زد ن مي در

.شود  ن

كھ• د دا ار ق مشابھ ياختة چندين اقھ نوك در د موا ياري سياري موارد ، در نوك ساقھ چندين ياختة مشابھ قرار دارد كھ در در 

ست  ص ن ا م ل (نقش آ ) .8-3ش







شو • ر م اي دقيق ش روي نقطة رو ساقة )1967و1966(پژو شو م ر ي د ي ش رو)و(پژو روي
س ستاسھ ، با استفاده از روش  شان » اتوراديوگرا باف «ايزوئ  ،

ياختھ كھ ناحيھداد نوك ل(،)1(اي ب10-3ش گياه)، در بندرت ل(،)1(اي نوك ناحيھداد كھ ياختھ بندرت در گياه ) ، ب310ش
شكيل) 3(شود ، ناحيھ  بالغ تقسيم مي ل (محل جوانھ زدن برگ و  ش

ب3-10 مي)، تقسيم بالغ گياه در .شودبندرت .شودبندرت در گياه بالغ تقسيم مي)، ب310





ي• ا ص ، ) راس(بايد بھ خاطر داشت كھ وجود يك ياختھ ان م ي ي ي وجود د ر ب يد ص)ر(ب م
ان  شرفتھ است تا گيا انزادان آوندي پ ان  ي گيا ژ  از و

َ
تا س

ي .ابتدا ي .ابتدا



اوليھ• پيدازادان ي ا ان اي دانھ(مرستم ان اوليھگيا )دار ي پيدازادان اوليھ ا اي ان ان دانھ(مرستم )دار اوليھگيا

ر مطالعھ • و توسط فاس اي مختلف و ژنك ادال نقطھ رو سي
ت ا ان)1931و1938(شده گيا از ع در رو نقطھ قط ان ) .1931و1938(شده است ع از گيا قطر نقطھ رو در 

ر باشد 3تا  2ممكن است در حدود  .ميليم

ك ا ا ا ا ا آ ند جدا كنند• س .يچ آغازي خا را نتوا



ل(• ) .،ب،د3-11ش )بل(

وبيلوبا و ديون • ر را در مورد ژنك ر فاس شان مي تفس د  ادول  سطوح يك . د
)zai(مانند ياختھ ي محوري در نظر بھ عنوان نوا آغازي و لذا  ا اي ان و زي و رو ر ي و ي ي

.اند  گرفتھ شده

اي كامفورت• ش اي محوري يا )1956و 1951(پژو  كم آغاز
َ
تا س فعاليت 

و را تاييد مي يجھ«. كند  مركزي ژنك ل  ن ري بر اساس ش شان » ، الف 1- 3گ
.داده شده است 





اي خود ، كخ ، كورودي و كراس • ش ن پژو ر ، با در نظر گرف فاس
د ك ائھ ا اوليھ پيدازادان بھ نزديك ان بازدان ا ناحيھ اي ب ا ان نزديك بھ پيدازادان اوليھ ارائھ كرد ط طر را براي ناحيھ راس بازدان

ل ( اي  اي مادر مركزي از ياختھ در اين طرح ، پيكر ياختھ) . 12-3ش
ي ل(ا شده)312ش اندشتق ل(راس محوري .اندمشتق شده)12-3ش





ل (طر كھ توسط كامفورت براي درخت نوئل ارائھ شده • -3ش ده ر ل و در بري ور م و ل(ر
و ارائھ شده )13 سھ با طر است كھ براي ژنك ي قابل مقا بھ آسا

مي.است شان را يادي ب حلقھ نقشمستقل رين ان ندبازدان .د شان مي.است يادي را  رين نقش مستقل حلقھ ب ان  ند  بازدان .  د



سھ با اين نوا  نقطھ رو دولپھ•  نوا فعال قابل مقا
َ
ا معمولا ا

شان ان ازدان ا د كا ك اندازه نظ از
َ
ا ع ا ا د شان ميد ان  ر را در راس بازدان د ، اما عموما از نظر اندازه كوچك د

ل (است  ) .14-3ش





شكل• گنبدي است ممكن محور باقلا(نوك ، مصري باقلاي ل ي  ب ن   ور  ري  ب (و  ي  ب
يا سطح ) شب بوي زرد(، اغلب بسيار مسطح ) ، گل مينا
.باشد)14-3ميوزوروس ، شكل(صاف )(

دو ناحيه تونيكا و كورپوس كه توسط اشميت تعريف شده اند •
.، معمولاَ قابل تشخيص اند

تونيكا اغلب از دو لايه و گاهي بيش از دو لايه ، تشكيل •
(به عنوان مثال ، در تمشك ، سه لايه و در كلپر (شده است

)17-3شكل (و)15-3شكل) .(شش تاهشت لايه





يادي و مرستم مغزي :در مرز سھ ناحيھ• محور راس ، حلقھ ب ي مرز زي:در م م مرس و دي ي ب ر ور م
اي ( ل )17-3و  16-3ش

شد«• نگشده ما ند»نوا دا ار ق انتقا منظم در(نوا كھ نگ شده رشد« ما كھ در (نوا منظم انتقا قرار دارند »نوا 

ل  شان داده شده است  با نقطھ 15-3ش ن  .» چ



ساقھ• رو رشد مرحلھ از ساختاري يادي ب استحلقة ي بر .اي يادي ساختاري از مرحلھ رشد رو ساقھ ي است  حلقة ب .  اي بر
ام آغاز مرحلھ زا ناپديد مي ن .شود  اين حلقھ 

اختھ• از ادي لقھ اعظ ت افتھق ل شك ا ن ت ان اي يادي از ياختھ• شكيل يافتھ قسمت اعظم حلقھ ب ا  اي جان توني
اه  است ، اما ياختھ  گ

َ
وس ن احتمالا اي جان مشتق شده از كور

ند دا صوجود نام سيار وس كور و ا توني ن ب ز م حقيقت در ص .وجود دارند سيار نام وس  ا و كور ن توني در حقيقت ، مرز ب

.است 









سھ• مقا قابل چ بافتيچ نظرھ با يااي ، ن شت ا ايلايھ«زاي سھ ن ، يا اي با نظرھ بافتيچ چ قابل مقا شت ا اي  لايھ«زاي 
شره» مستقل ر از لايھ زاينده سط  ي  غ ا اي ، در مرستم ان

دولپھ ي بر ساقھ نداردرو وجود ا .ا ي دولپھ ا وجود ندارد رو ساقھ بر .ا



تك• در ي ا ان الپھمرستم ل(ا ش و)19-3گندم، كوچك اغلبخي ي در تك ا ا لپھمرستم ان ل(ا اغلب خي كوچك و )319گندم، ش
سيار ساده است  مرستم منتظر ممكن است فقط بھ . ساختار آن 

ي نباشد  ش م ان دارد  ش يابد و ام .چندين ياختھ كا ب ي ش م ر ن و ب شي ي ين چ

ش مي• ا بھ يك لايھ منفرد سط كا ره گندميان ، توني .  يابد  در ت
ل( )324ش ل( ) 24-3ش







ا• ت عنوان بھ كھ شره ار آش دولپھ»زابافت«خودمختاري ادر ا ا شره كھ بھ عنوان ت ار  ا  در دولپھ» زابافت«خودمختاري آش ا
ر مي ان وجود ندارند  ظا اي .(شود ، در اين گيا ل )17-3و  16-3ش



ا ،  با توجھ بھ حالت حد واسط دولپھ ا

ش داد نوا فعال متفاوت را مي توان بھ صورت زر نما

حلقه بنيادي

نتظ ت 

ي ي ب
تونيكا

مريستم منتظر

كورپوس
مريستم مغزي



عا• گياه قدر ر ، ك طور ساقھبھ اي مرستم باشد شتر كا اي ر قدر گياه عا اي ساقھبھ طور ك ،  ش  تر باشد مرستم اي كا
يادي را كھ . ترند  يافتھ ع بالاي حلقھ ب ر سطح قلھ  ش ش ب اين كا

است شيافتھ كا ياختھ يك بھ اوقات ر)اسبدم(ع تاث تحت ، ش يافتھ است ر ) اسب دم(ع اوقات بھ يك ياختھ كا ، تحت تاث
د  قرار مي .د





ياختھاندازه• چرخھ طول ري ،گ رو نقطھ ناحيھ سھ در اي ري طول چرخھ ياختھاندازه اي در سھ ناحيھ نقطھ رو ، گ
رس قرار مي داده ري را در دس ش ند اي ب ل داودي ، طول .د در 

ياختھ محوريمدتچرخھ ناحيھ در در3اي و جان ناحيھ برابر برابر ناحيھ جان و در 3اي در ناحيھ محوريمدت چرخھ ياختھ
)  1-3جدول (برابر ناحيھ جان است  2مرستم مغزي 



نگ سرع پلاستوكرونيك• ور دو برگ (آ ن ظ ي ب ، مانند ) فاصلھ زما ي رو و پلا بر(رع دو ور ن ب ي زم د)ص م

ي ، ياختھ مان طرق بر اساس ناحيھ نخود فرن ا تفاوت  اي ن بھ 
.1-3جدول(دارند ( ) .31جدول(دارند





ياختھ• چرخھ طول در موجود اي رتفاو ش مختلفب نوا در اي موجود در طول چرخھ ياختھاي ر تفاو ش اي در نوا مختلف ب
ش از سن  ع مرحلھ پ است كھ  DNAمربوط بھ طول مرحلھ  

مي رل كن را ر .كندتكث رل مي ر را كن .كندتكث

ابي را فعال مي• .كند  برعكس ، مرحلة تمايز

ا ل ط ا اا ا اي در نوا با وجود تفاوت موجود در طول مدت چرخھ ياختھ•
) .2-3جدول . (مختلف ، مدت تقسيم ميتوز ثابت است 





= 100
ضرب تقسيم ميتوزي                                                 =ميتوزيتقسيماتتعداد 100

شدهانتخابسطوحهايياختهتعداد

1001
ت تقسيم ياختھ      = اي س 100

T

 =T) اي كل طول مدت چرخھ ياختھ(



ت تقسيم • س س ضرب تقسيم ميتوزي  و  ل داودي ، تنوع  سيمدر  س و وزي مي سيم ضرب س وع ودي د ل در

.اند  اي يكسان ياختھ

نھد• انند ثال ن شانھا زي ت تق ض گ د اي ونھدر• مانند  شانھ  اين مثال  اي ديگر ، ضرب تقسيم ميتوزي 
ر است  ان تكث ري از م .معت



ري• رفتوم ميكرواسپك و اتوراديوگرا اي روش از درDNAاستفاده ري  رفتوم اي اتوراديوگرا و ميكرواسپك در  DNAاستفاده از روش
شان   چرخھ ياختھ ل داودي  اي از نوا مختلف نقطھ رو 

استمي ثابت
َ
با تقر مراحل مدتمجموع طول كھ د .2-3جدول(د ( با ثابت است مي د كھ طول مدت مجموع مراحل  تقر ) .32جدول (د



 

اي • ر كھ وجود يك ياختھ خاص راس را در مرستم س وف م ناژ و 

اغلاقھ كھ ا آن ھ شا اختھ دند داده انزادان يص داده بودند ، ياختھ مشابھ آن را كھ اغلب ساقھاي انزادان  اي 
ده كردند  ار وجه است در راس رشھ مشا ل (چ ) .21-3ش





ار در • سيار و بھ طور آش دروجود يك ياختھ منحصر بھ فرد در موارد  ر ور ب و ر سي رد مو در رد ب صر م ي ي وجود

ا دم(انزادان آوندي ثابت شده است  يان و سرخس ال ) . اس در اش
ندارد وجود اروجه چ ياختھ ، گرگيان پنجھ مانند ي ابتدا اروجه وجود ندارد .سيار ي مانند پنجھ گرگيان ، ياختھ چ .سيار ابتدا



پيدازادان

ن گزارش داد كھ يك ياختھ منفرد راس بھ وسيلھ سھ ياختة بافت• شت زا  ا ب ي ي و ب ر ر ي ي زرش زن
ع ) مانند ساقھ( پلروم ، پرلم و درماتوژن جايگزن شده است كھ با : ، 

اي ب بخش ك و )3پوست )2استوانھ مركزي ،)1:تقسيمات خود بھ ترت كلا

ي رو اي كشنده(لايھ ب ل)(لايھ تار ي از  را بھ وجود مي)22-3ش آورند رنك ، ي
يادي را در در رشھ ع سھ ياختھ ب ا  ع ساختار ن ،  شت ا اي  شاگردان 

ك ا .جوان پيدا كردا





بافت• بودنظرھ قبول مورد قرن يك تا ، .زا .زا ، تا يك قرن مورد قبول بودنظرھ بافت

ك و لايھ • شان داد كھ كلا ساش ، مرستم رشھ ذرت را رسم كرد و 

ند ندا ك ش ادي اختھ كشنده اي ل(تا )323ش رك ندارند يادي مش اي كشنده ، ياختھ ب ل .(تار )23-3ش





ب نظرھ بافت• سبدين ترت اي ساش و س ش ن بھ دنبال پژو شت ا بووا  زاي  ب ر ب ر ين سب شو ي پژو ل ب ب ن بووزي
.مردود شناختھ شد 

ان دولپھ• ش بر روي مرستم گيا ي را بھ لپھاي و تكفلائي با پژو ا اي تفاو پ و م ر ي ر ر ش پژ وي رپي ي و ي
ده كرد  :شرح زر مشا

اي كشنده بھ وجود مي لپھ در تك• ك مستقل پوست و لايھ تار ا ، كلا . آيد  ا ي ي
 بوسيلھ ياختھ

َ
اي كشنده معمولا يادي پوست  تار بلم(اي ب شوند  ايجاد مي) پر
ر دو از فعاليت ياختھ  ، برعكس ، در دولپھ اي كشنده  ك و لايھ تار ا ، كلا ا

)(گ)( يادي زرن شا مي)درماتوژن(ب رندم ل(گ ) .24-3ش





مي• شان فلائو اي ش پژو حاصل نتايج
َ
معمولا رشھ مرستم كھ د شان ميد اي فلائو  ش د كھ مرستم رشھ معمولا نتايج حاصل پژو د

شا  يادي م شكيل شده است كھ از سھ ياختھ ب از سھ لايھ ياختھ 

.اندگرفتھ . اندگرفتھ



دولپھ• دارددر وجود يادي ب ياختھ گروه سھ ، ا يادي)1:ا ب ياختھ يادي وجود دارددر دولپھ ا ، سھ گروه ياختھ ب يادي )1:ا ياختھ ب
اي كشنده )2استوانھ مركزي  يادي پوست و تار ياختھ )3ياختھ ب

ك كلا يادي ل(ب )23-3ش ك يادي كلا ل(ب ) 323ش



ن سھ لايھ ياختھ در راس رشھ • يص ب ده كرد كھ  رسرشفلائو مشا در ي ي ن يصب رد ده مش و لا
ست  شھ آسان ن .م

و• باف ا اوتوراديوگ اي روش دن ب كار بھ با كلو ن اي اوتوراديوگرا باف و مچن ن كلوس ، با بھ كار بردن روش مچن

ري يك  روفتوم اي فعال ، در  را در رشھ» مركز آرام«ميكرواسپك
اختھ دل ك دا ادي ا اختھاي خھ دت ل ايط يادي پيدا كردمحل ياختھ اي  طول مدت چرخھ ياختھ.اي راس ب

س  )  كند ع وجود منطقھ آرام را ثابت مي(اين عدم فعاليت 
)33دول( )3-3جدول(





متوقفشدهياختھ• مرحلھ در آرام منطقھ .انداي
َ
جديدا مرحلھ اين اين مرحلھ جديدا . انداي منطقھ آرام در مرحلھ  متوقف شدهياختھ

ر  ي مرستم(بھ عنوان ابقا كننده جران دوباره تكث ژ و اجتناب از ) و

اندو وقوع استاحتمال شده شناختھ شدن.پلوئيدي زخ اثر در در اثر زخ شدن . پلوئيدي شناختھ شده استاحتمال وقوع اندو
تواند فعال شود و مرستم كامل ديگري را بھ وجود  ، مركز آرام مي

.آورد .آورد





ن رشھ و ت

مي• يصداده مستقل ناحيھ دو رشھ اي ان ك)1:شوددر كلا يص داده مي اي رشھ دو ناحيھ مستقل  ك ) 1: شود  در ان كلا
م ياختھ) 2 ي  ل . (اندازه  اي درو )26-3ش





ب  اي مختلف آن بھ ترت ان تمايز بخش اندان ن رشھ  و بھ طور خلاصھ ، در ت

م رت دز :گ ردزر صورت مي :گ

اي دايره محيطيھياختھ-1• يري ي

.يابند  اي چوبي بھ طرف مركز تمايز مي اي آبك كھ قبل از ياختھ ياختھ - 2•

اي بالاتر -3• مآندودرم كھ در ابتداي تمايز بدون حلقھ كاسپاري و در بخش
اي كشنده حلقھ ر شدن تار .شود دار ميرشھ در مرز ظا

رون  - 4• اي آبك بھ طرف ب اي چوبي بھ طور منظم و متناوب با آوند آوند
ا رندقرار ميگق .گ

اي كشنده  شكيل لايھ ياختھ - 5• .اي تار



سوم گفتار پایان گفتار سومپایان



رحیم
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ارم گفتار چ

ا• ي و نقش آ ا اي ان ي مرستم تولوژ ساختار س



شگفتار پ

شان داده است كھ وضعيت • وپ نوري  يمطالعھ با ميكروس وض ده د ن ش وري وپ رو مي ب م

ي ياختھ تولوژ  در ناحيھ مركزي  س
ً
ن عموما اي مرست نخست

 در نقطھ مقابل 
ً
ده است و شديدا ر قابل مشا بلراس نقطھ رو كم ر ي و ش بل ر م رو ر

ي ياختھ تولوژ .اي مرستم مغزي قرار دارد  وضعيت س



ي • تولوژ ي با ساختار س يدف آموز ك اين گفتار آشنا وژ و ر ب ي ر ين موز د

شكيل برگ است  ن نحوه  مچن ي و  ا اي ان .مرستم



ا اي مطالعھ مرستم مروش ر ي رو

عبارت• ا مرستم مطالعھ اي روش رين ازمتداول :اند ا عبارت اي مطالعھ مرستم رين روش :اند از متداول

اي بافت -1• شناس و ياختھ شناس روش

ف2• ا ش ري-2• توفتوم اي س روش

ستوراديوگرا-3• اي اتو روش

ي -4• و جرا ميكروس

ي-5• رو وپ الك ا بھ وسيلھ ميكروس يمطالعھ برش رو وپ رو ي ي و ب بر

ا -6• ايجاد شيمر



س از رنگ از نمونھ• يھ و  سيار نازك  م  شت سر  اي  ي بھ روش  ا برش آم
وپ مطالعھ مي ي بھ روش براشھ ، در رنگ.كنيمفولگن يا براشھ با ميكروس آم ي وپ ر ر ن رمو رر ش ر ي

ن ،  رون ي و  RNAبا استفاده از محلول س متيل و پ بھ رنگ قرمز ارغوا
DNA اي . آيد  بھ رنگ س مايل بھ آبي درمي شدت رنگ دليل بر سن اسيد

ر توسط ياختھ ش .است نوكلئيك ب

ي بھ روش فولگن ،  در رنگ• ي درمي DNAآم آيد بھ رنگ قرمز ارغوا



ن ياختھ اي مرست نخست

لاسم )ميكرون 15تا5(ا كوچك اين ياختھ• تو  يك اندازه و داراي س
ً
با م، تقر ي

جم ياختھ است  سھ با  جيم مركزي قابل مقا ستھ  راكم و  ديواره . م
ن ياختھ  فضاي ب

ً
سيار نازك و عملا ل (اي وجود ندارد  پكتوسلولزي  ) .1- 4ش

لاسم • ت نوكلئو اد است (               ) س . ز

ستك است • اد . ستھ داراي يك يا چند  شانگر  RNAمقدار ز ا  ستك در 
ري اين ياختھ .است  رشد و فعاليت تكث

ل(• )الف41ش

ياختهحجم
هستهحجم

ل(• )، الف1-4ش





ياختھ• اص اي ژگ و از ي موادي فقر ، ن نخست مرست اي اص ياختھاي ژگ ي از و ن ، فقر مواد ي اي مرست نخست
.)  شوند  شك توسط ماده زنده توليد مي مواد بي(پاراپلاس است 

مي پر كامل طور بھ
ً
با تقر را ياختھ زنده ماده خي(كنداين ا واكوئول با بھ طور كامل پر مي ا خي (كند اين ماده زنده ياختھ را تقر واكوئول
ره كم ، ديواره ) .اي ياختھ خي نازك كوچك ، ذخ



 

ياختھ• ياختھاين از ر بزرگ نا نخست مرستم 30تا15(اي ر از ياختھاين ياختھ ن ا بزرگ  30تا  15(اي مرستم نخست
ل) ميكرون شوري ش .  اند  و م

ل(• و41ش مقابل)6و425ب در وم كند و م لا تو نظ از ل( لاسم و كندروم در مقابل ) .6و2،5-4،ب و1-4ش تو از نظر س

ن قرار دارند  ياختھ ل .(اي مرستم نخست )6، 2-4ش





س زبان ، • ل ب شده است كھ مولفان ان اي متفاوت س ژگ ناين و زب س ن مو ده ب و م ي ژ و ين
ن مرست را  ي،  مرستم نواري چن يا ح بھ اصطلاح  مرستم ستو

، واكوئولر كننددارمرستم .نامگذاري .نامگذاري كننددار مرستم واكوئول ر ،



ميياختھ• تمايز زود كخي كلا داراي.يابنداي اينصورت در ك خي زود تمايز ميياختھ در اين صورت داراي .يابنداي كلا
شاستھ اي بزرگ  لاس اي درشت و لوكو ند  واكوئول س ل (دار  ش

شاستھ)4-3 اي پلاس استكھ صشده م
ً
دركاملا ژه و بھ دار شاستھ)43 اي  ص شده است كھ پلاس ژه در  كاملا م دار بھ و

ك  ياختھ روي ) ستونك(اي مركزي كلا در كشش رشھ توسط ن
نقشدارند را.جاذبھ ا لاس آميلو ند»استاتوليت«اين .و ا را.جاذبھ نقش دارند لاس ند » استاتوليت«اين آميلو .و





سيار • اي اشميت ، لوس و پلانتفول  ش نتايج بھ دست آمده از پژو

دناندال ال ف غ ادي لقھ ھ نظ كھ شد ادآ د ا رفعال بودن .اندجالب يادي و غ بايد يادآور شد كھ نظرھ حلقھ ب
حلقھ . اي محوري راس توسط پلانتفول ارائھ شده است  ياختھ

اقھ د ا گيريمايادي م نظر در متناوب برگهاي با يادي را در ساقھ با برگهاي متناوب در نظر مي گيريم ايب
) .4-4شكل (





شمي• كا حداقل بھ برگ شكيل اثر در راس مرستم درسطح و ش مييابد شكيل برگ بھ حداقل كا يابد و در  سطح مرستم راس در اثر 
ي بھ وسيلھ تقسيمات ميتوزي عمود  اثر رشد افقي و يك مرحلھ باززا

ي ، سطح قب خود را بھ  ببر سطح در محور آخرن طرح اوليھ بر ر و ب ح ي بر ي و رح رن ور ر ح بر

 . آورد  دست مي
ً
عدي ، سطح مرستم راس مجددا شكيل برگ  با 

شمي شميكا افزا
ً
مجددا ي باززا مرحلھ ساز و .يابديابد ش مي ش ميكا ي مجددا افزا س از مرحلھ باززا .يابد  يابد و 



ل(• .5-4ش دورهنقشاندام) ساقھ ي دورهزا اين بھ و است اي ل( ي ساقھ دوره نقش اندام) .45ش اي است و بھ اين دوره زا
ند كھ راس را قادر مي و  پلاستوكرون 

ً
مان شرايط  اصطلاحا سازد تا 

آورد دست بھ را خود ل(قب )a،5-4ش ل(قب خود را بھ دست آورد )a،45ش
ي • اي اص مرستم رو ساقھ بر ژگ ي از و نقش پلاستوكرون ي

ت .استا





ا• شا برگ برم ش م

يادي در يك زمان رخ • ر حلقھ ب يم شدن ناحيھ درگ رشد افقي و 
ند ل(د اختھ)الف46ش ده ت ت ت ن ايد ندمي ل(د ب توده ياختھ) .،الف و ب6-4ش اي  بدين ترت

آورند و  را بھ وجود مي» قاعده برگ«شوند ،  مرست كھ توليد مي
اختھ ن ا ن لن ش شانا ا اد ك ي ندگ ل(د ش ن اين ياختھ لمچن شان ميا ش ي را  ياد بر ري يك ب ند  گ ل (د ش

ل (و ) ، ب 4-6 ) .، الف و ب 7-4ش



مي• رشد ي كوچ تيغھ صورت بھ يادي ب حلقھ در ي بر ياد ل.(كندب ش ي رشد مي يادي بھ صورت تيغھ كوچ ي در حلقھ ب ياد بر ل .(كند  ب ش
) .، ب 4-6

اختھ• ز ا تت ھ نا ھ د داي ط)الف:گ د س ، تمايز ياختھ• رد اي در سھ ناحيھ صورت ميس در سطح )الف: گ
ي ب ش ج)جلو اي )در سطح  ا نوار ر در نوار وسطي و  ش ب

اي(ان ل )دpr47الف46ش اي. (جان ل )ج،دpr،4-7، الف،ج،6-4ش



بخشهاي• ، قاعدهاي و حاشيهاي مريستم بيشتر فعاليت اثر در اثر فعاليت بيشتر مريستم حاشيه اي و قاعده اي ، بخشهاي در
ابتدا پهنك و سپس دمبرگ و غلاف : مختلف تمايز مي يابند 

ميشوند ميشودتشكيل گوشواركدار برگ كه هنگامي هنگامي كه برگ گوشوارك دار مي شود .تشكيل مي شوند
گوشواركها خيلي زود از حلقه بنيادي به صورت 

ميآيند بيرون برگ پايه طرف دو از كوچكي برجستگيهاي كوچكي از دو طرف پايه برگ بيرون مي آيند برجستگيهاي
.







مي• صورت مرحلھ سھ در ن برگنخست عنمو ، رد طرح:گ آغاز، ن در سھ مرحلھ صورت مي ع نمو برگ نخست رد ،  آغاز، طرح : گ
ي و پايھ برگ  شكيل . اوليھ بر ي از قاعده برگ  قسمت اعظم آغاز بر

.شده است

شكيل مي• د  در طي نمو ، باقيمانده قاعده برگ قسم از ساقھ را  د
ھ ا خش ا قت ق د ا تا اط»«اي ت ا د ي، اما در حقيقت با بخش پايھ ستم بر ي«اي س م بر در ارتباط » س

ل . (است  )pr، 6-4ش



ص • ونھ ، يك يا چند نوار پروكامبيومي م صدر پايھ برگ ، بر حسب  م مبيومي پرو ر و د چ ي ي و سب بر بر ي پ در

ا دستجات آوندي بھ وجود مي مي ادامھ اين . آيند  شود كھ از نمو آ
مي شكيل ساقھ در را ي بر اي اثر ددستجات دستھ.د ر س س شكيل مي ي را در ساقھ  اي بر ددستجات اثر ر دستھ .د س  س

ي مربوط مي شي شدن  آوند بھ يك فضاي بر گردد و با پارا
ميياختھ جدا م از ، دستجات ن ب .شونداي م جدا ميياختھ ن دستجات ، از  .شونداي ب



دولپھ• از سياري ازدر دورتر پروكامبيومي اي نوار ، ان بازدان و ا سياري از دولپھا اي پروكامبيومي دورتر از در  ان ، نوار ا و بازدان ا
اي مرست يك اندازه ،  اي از ياختھ راس بھ صورت حلقھ يا استوانھ

صمي م پرودسموژن نام بھ يادي ب حلقھ حلقھ.شوندزر اين ص مي يادي بھ نام پرودسموژن م اين حلقھ . شوند زر حلقھ ب
ر مي پرودسموژنيك بھ صورت باقيمانده يادي ظا .شود  اي از حلقھ ب



 

شكيل دو سري ساختار راس رو ساقھ و نمو قاعده• ي منجر بھ  اي بر و و رسرو رير و يل ب جر ي بر ي
شا متفاوت مي شكيل مي بافت با م ند  شود كھ ساقھ را  :د

 ساقھ•
ً
شا ميبخش كاملا رد و بھ مغز  اي كھ بھ طور مناس از مرستم مغزي م گ يش زي م ر ز و زي و ر

ن ديگر تمايز مي س اي  .يابد  ساقھ و باف

ادي با مقدار ك • اي  اي پوس ، باف ر باف ش ع ب بخش باقيمانده ساقھ 

ا ، دستھ از ياختھ ن آ شي در ب آورند كھ از حلقھ  اي را بھ وجود مي اي پارا
يادي مشتق شده ا . اند  ب مزمان با برگ ست چون  اين دستھ خود مختار ن

.شودشكيل ميك



افيل است • ا بھ صورت م اي آ ي كھ برگ ا ا(در گيا شا ) سرخس ، م يل م صور ب ي بر ي ي س(در ش)ر م

ند كھ تقارن دوطر پيدا مي س ي  ا ا محور .كنند  برگ



ي در يك ناحيھ استوانھ در دولپھ• اي بر م ان ، س ا و بازدان ل  ا اي ش
ا ق غز اف اط انھد ت ا ند لگ شك غز اف اط د ا اي رند و استوانھ در اطراف مغز قرار مي شكيل گ اي را در اطراف مغز 

ند  مي ل (د ) .8-4ش





تك• يملپھدر بالاتر نوا در ي بر اي م س ا امميا ن و شوند يملپھدر تك ي در نوا بالاتر  اي بر م ا س ام  ميا ن شوند و 
ل مخروطي پيدا مي ا ش ل (كنند  دراز شدن ميانگر ي ) 9-4ش و ي

مي قرار ديگري داخل رددر .گ رد در داخل ديگري قرار مي .گ

يم شدن ساقھ• اي  اي  اين تفاوت ممكن است مربوط بھ روند
اشد وه گ د ن .اين دو گروه باشدا





نده شكيل د اي  ن«بخش ساقھ» ساختار نخست يل ي نب ر

اي زر ديده • رون قسم سيار جوان ساقھ ، از درون بھ ب در برش عر بخش 

ل(شودمي )10-4ش وي

شي با ياختھ: مغز• .اند  اي درشت كھ از مرستم مغزي مشتق شده بافت پارا

ي مستقر در يك دايره منفرد در مورد • اي بر م يادي يا س ي كھ از حلقھ ب ا ورباف ر ر ير ي ر ر ي بر ي ي ي ي ب ز ي ب

ا  دولپھ ل (ا ان يا چندين دايره در مورد تك) 10- 4ش ا ، بھ وجود  لپھ يا بازدان ا
ل(آيند مي )، ب10-4ش
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شمي• كا يادي ب فعاليتحلقھ ، ل شكيل ام مقابلن در و ش مييابد يادي كا ل ، فعاليت حلقھ ب شكيل  ام  يابد و در مقابل  ن
وس . شود  مرستم خفتھ بيدار مي ا و كور منطقھ (مجموعة توني
ند كھ )راس محوري نقطة رو و را مرستم خفتھ يا منتظر  رو وري و)ر ر ي م رس ر

ا و برچھ ل  بخش سط اين مرستم پرچم ا و بخش عمقي آن ، دم
مي وجود بھ را ل محور و نج .آورد، ل را بھ وجود مي نج و محور  .آورد، 



است• ل شكيل نحوه با ي آشنا گفتار اين در ك آموز ل است .دف شكيل  ي با نحوه  .دف آموز ك در اين گفتار آشنا



ل ، ناحيھ مرستم • اي  ي بخش ر شدن پيا ل ، با ظا ام نمو  ن

د د نا فتھ فتھ دا .شود راس رفتھ رفتھ ناپديد ميش

سھ با مرستم • ل ، عمق كم و در مقا ي باف معمول در مرستم  ژ و

ا ا ا .رو سطح وسي از بافت مرست استط



ل ش  پيدا

مراه است • رات رخ  غي مرهگذر از مرحلھ رو بھ مرحلھ زا با  ر ر ي ب ز مر ب رو مر ز ذر
ل .( )1-5ش

ز• ا ت ل ا ن ت نخ ھشا ھ ش ل ختلف اي اندا اف اب ن مراحل تمايز• شا و نخست يھ بھ م ل ش اي مختلف  يابي باف اندام
اي جوانھ ا و برگ امل برگك ي ت .اي است  مراحل ابتدا





ل وجود • اي مختلف  ن اندام اظ رخت و نقش ب ي كھ از  ا وجودتفاو ل م ي م د ن شب و ر ز ي و
ي است كھ  يولوژ اي ف  مربوط بھ يك سري فرآيند

ً
را دارد ظا

تمايز متفاوت مراحل ام مين صورت ل رديابي .گ ام مراحل متفاوت تمايز ل صورت مين رد يابي  .گ



ر • ن بھ بالا ظا  با نظم خا از پاي
ً
ل معمولا اي در حال نمو  راندام ب ب ن ي پ ز م ب مو م ل مو ل در ي م د

ل (شوند  مي )، الف ، ب 2-5ش

در• نمو در ت ا ممكن اوقات نامنظم«ا اي نامتعادل»ل نمو اي نامنظم«ا اوقات ممكن است در نمو در نمو نامتعادل » ل

س ي  ل در مراحل ابتدا اي  ده است  اندام ي قابل مشا ل (زا ش
)ه52 )،ه5-2





برچھ• از ي ماد كھ ي ا ل ردر ، است شده شكيل م از جدا اي ي از برچھ ي كھ ماد ا ل ر در  شكيل شده است ،  م  اي جدا از 
ر مي جوانھ برچھ ي كروي شك ظا در . شود  اي بھ صورت برجست

ل  ري ش يھ بھ يك برگ س اي اوليھ برچھ ش عدي طرح لمرحلھ  ري بر ي ب ي برچ ي و ي ر ي ر

ل . (شود  مي )3-5ش





مي• ق م يكديگر بھ لپھ دو كھ را برخورد«شوندمحوري »ناحيھ ق مي » ناحيھ برخورد «شوندمحوري را كھ دو لپھ بھ يكديگر م
ند  ا از اين محل نمو مي. و ل (كنند  تخمك يا تخمك )  ، ه ،و 3-5ش



برچھ• كھ ي ا ل بھدر است ممكن تخمدان ، دارند پيوستھ م بھ اي ي كھ برچھ ا ل م پيوستھ دارند ، تخمدان ممكن است بھ در  اي بھ 
شكيل شود  در يك نوع ، طرح اوليھ برچھ در ابتدا جدا از . دو طرق 

مي شكيل ميم يكديگر بھ جان رشد اثر سدر س و پيوندندشوند شكيل مي س در اثر رشد جان بھ يكديگر ميم  پيوندند  شوند و س
.



ل(• ي4-5ش برچھ)،ه، ، ديگر نوع نمودر ي ابتدا مراحل در
ً
قبلا ا ل( ي نمو در نوع ديگر ، برچھ)،ه، ي54ش ا قبلا در مراحل ابتدا

ا بھ يكديگر متصل شدند  يا ل .(ب )،ه ، ز 2-5ش





ل در حال • ي نمو يك تخمدان زرن ، در مركز  سيار ابتدا لدر مراحل  در ل ز مر در زرن ن مد ي مو ي د ب ر سي ل مر در

ده مي ي مشا ل (شود  نمو فرورفت )، الف 5-5ش





ل اه  خاست

ل دو نظرھ وجود دارد • اه  :در مورد خاست

قديم)الف• متامورفوز–نظرھ نظرھ نظرھ متامورفوز نظرھ قديم)الف

اي رو مي• ل اندام ر ش غي ل را حاصل  .دانند  در اين نظرھ ، 

شده• لولھ گ ب عنوان بھ را چھ ب كھ متامورفوز ھ نظ روان رگپ رگ حول روان نظرھ متامورفوز ، كھ برچھ را بھ عنوان برگ لولھ شدهاي رگ  پ اي حول رگ
ش در نظر مي رند  اصل .گ

برچھ• شكيل نحوة مورد در شده انجام مطالعات تاييداما را مسائل اين ا شكيل برچھ ا اين مسائل را تاييد اما مطالعات انجام شده در مورد نحوة 
.كند  ن



نظرھ پلانتفول و بووا–نظرھ جديد ) ب

اي • سھ با برگ ل قابل مقا اي زاياي  يبر اساس اين نظرھ ، اندام بر ب س م بل ل ي زي ي م د ر ين س بر
ند  س ل يافتھ ن ر ش بھ موجب عقيده پلانتفول در شرايط . غي

مي تحول زا مرستم بھ رو مرستم دادن ل .يابدمناسب ل دادن مرستم رو بھ مرستم زا تحول مي .يابد  مناسب 



ي قرار دارند• اي بر يچ ا در امتداد مار رگ ن نظام .كاس بھ علت داش د ر د رر ي بر ي ريچ م د د م در م.ر ن د ب

سھ ا قابل مقا ي با برگ ي بر ن . اند  مار برعكس ، چون تداومي ب
ا وجود ندارد ، لذا مستقل از يكديگرند رگ ا با .ل رگ ل بنابراين ،  ر ي ي ز ل س ر وجو بر ر برين ب

ي رابطھ ندارند  اي بر يچ يادي . مار بخ از نوا مرست حلقھ ب

ن شركت ا رگ كاس شكيل در ميكھ وجود بھ را ا رگ ل ، آورندكنند ا شركت ن رگ شكيل كاس ا را بھ وجود ميكھ در  رگ ل   آورند كنند ، 
.





پنجم گفتار پایان گفتار پنجمپایان
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شگفتار پ

دولپھ• ر اك ، ان تكبازدان از بر و ا نلپھا س ساختار داري ا .اندا ر دولپھ ان ، اك ا و بر از تكبازدان نلپھا س ا داري ساختار  .اند  ا

ن بھ علت تمايز كم و تقسيم متوا خود مشابھ • س اي  مرستم

ن ت نخ اي اختھت ن ف گ ا ق علت ھ ا ا اياند ف د د ا ن اي نخست ن ياختھمرستم اي  اند ، اما بھ علت قرار گرف ا در رديف
ل ياختھ اي  منظم ، ش اه واكوئو با مرستم اد دست رش ز ا و گس

ند دا ت تفا ن ت ن تفاوت دارندنخ .نخست



شكيل :دف آموز ك اين گفتار عبارت از• مطالعھ نحوه  ز ر ب ر ين موز يل:د ش وه م

اظ ساختار و نقش  ا از  اي آ ژگ ي با و ن و آشنا س اي  . مرستم



ن س اي  مرستم

ن• س اي  شا و نقش مرستم نم س ي م شمرس و ش م

ب رشد  ا كھ بخ از كامبيوم اين ياختھ• ر يافتھ و س  تكث
َ
اند مجددا

دند گ اندام ن اندام گردندن .س

ن ديگري بھ نام لايھ• س اي  يا فلوژن » سوبروفلودرم«اي  مرستم
ط)( آ ا ك اا ن پوست ( س شا آن سط) مرستم  تر است بھ وجود را كھ م

.آورند  مي



داده• مياين شان داردا وجود كامبيوم يا مرستم نوع دو كھ ند :د شان مياين داده ند كھ دو نوع مرستم يا كامبيوم وجود دارد ا  :  د
ا را بھ وجود مي ناحيھ)1 ي كھ آوند آورند ، بھ نام كامبيوم آوندي  ا
سوبروفلودرميلايھ)2 بايد.اي است متداول ر كم كھ مرستم نو ر متداول است بايد .اي سوبروفلودرميلايھ)2 نو مرستم كھ كم

ع از تك ن  س ا  لپھ اضافھ گردد تا رشد  مانند دراسنا و (ا
ن كند)كورديل ن تام .را ن ن كند )كورديل .را تام



ش رشد عر• ب افزا ر س ش ن ب س اي ) قطري (رشد  اندام ر د شر ز ب ر ش ب ن س د ي)ري(ر م د

.شود  محوري مي

بھ• شد ش ا آ ونھ ن«اين اي تم و»م ژه و اي وضعي ش رشد بھ  ونھ آرا ن«اين  س اي  ژه و »مرستم اي و وضعي

. بخشد  مشابه مي



و كامبيوم آوندي» پرودسموژن«

و كامبيوم آوندي»پرودسموژن«• موژن ديپرود و مبيوم و

ونھ•  راس بھ صورت مرستم  ا ، اين ياختھ سياري از 
َ
با اي تقر

ه ظاذخ شااي ادي لقھ از
َ
ا تق ند ندش گ ره ر ميذخ شا مياي ظا يادي م رند  شوند و مستقيما از حلقھ ب .  گ

شگران اين ياختھ   پژو
َ
.ناميدند » پرودسموژن«ا را اصطلاحا



ميياختھ• ر ظا پرودسموژن ميان در پروكامبيومي در.شونداي ر ميياختھ در . شوند  اي پروكامبيومي در ميان پرودسموژن ظا
ي بھ وجود  م بر ن عناصر آوندي برگ و س ي ، نخست ا ن محل چن

(آيندمي ل. )1-6ش ل. (آيندمي )61ش

سيار مرست اين ياختھ• نوز  ش «پروكامبيوم يا . اند  ا  بافت پ
ندي ل»آ شك ندا د شكيل مي»آوندي ندرا  د





اي «پروكامبيوم در ابتدا بھ صورت دستجات مجزا يا• نوار ي مجز ج د صور ب د ب در مبيوم يپرو ر و

ر مي» پروكامبيومي .شود  ظا

اختھ• از خ ن ا د اختھا وكا با اي ي پروكامبيومي ، ياختھبا وجود اين ، بخ از ياختھ• اي چوبي  ا
ستھ( اي وا شيم ا و پارا ا و سل اي  و بخش ديگر ياختھ) تراكئيد

ك لھ(آ اختھل ك آ تھاي ا د)اي ھ ندا آ ستھاي آبك و ياختھلولھ(آبك .  آورند  را بھ وجود مي)اي وا
ن آوندي مي اي نخست شكيل باف ب  ابي س .شوند  اين تمايز



ي كھ بھ  اصطلاح متاكامبيوم را براي ياختھ) 1976(لارسون • ا
)1-6جدول . (اند ، بھ كار بردوسيلھ پروكامبيوم ساختھ شده بيوم پرو ي برو ر ول(ب )ج





IIفلوئم   متافلوئم  پروتوفلوئم

كامبيوم 

ل  IIگ ل گ

متاكامبيوم

ل گ

پروكامبيوم يادي حلقھ ب

IIگزيلم   متاگزيلم  پروتوگزلم

پروكامبيوم و تبديل آن بھ متاكامبيوم  نمو.  1-6طرح 
ا  ن آ س شا عناصر  .و كامبيوم آوندي و م





شان داده است كھ كامبيوم يك ناحيھ • اي ميتوزي  يمطالعھ فعالي ي مبيوم ده د ن ش وزي مي ي ي م

) .لايھ سوبروفلودرمي(است ، نھ يك لايھ زاينده مانند فلوژن 



بھ(فلوژن  )كامبيوم چوب پ

بھ(فلوژن• )كامبيوم چوب پ ب(وژن پ چوب )مبيوم

ع  فلوژن ، لايھ سوبروفلودرمي ن خوانده مي• ر دو حالت ،  شود و 
وجود)1: بھ ا آوندي ناحيھ كھ ا آ در ايج ي توژن حالت ي كھ ناحيھ آوندي را بھ وجود )1: ا ي رايج در آ ي ستوژن حالت 

شان ) 2. آورند  مي ي ، را  تولوژ ي و س ستولوژ اي مختلف  حال
د ود د ط از ن ھ ط از ژن فل دمي ي .د ن و از سطح درو س بھ  ي ، چوب پ رو فلوژن ، از سطح ب

ن(، فلودرم  س شيم  ا پردرم . آورد  را بھ وجود مي) پارا مھ اين باف
ل شك ندا شكيل ميد ندرا  .د



ن لايھ فلوژن نخست

ونھ• سياري از  ن (ا  در  اين لايھ ، لايھ زر ) وجھ ، شمشاد برگ 
ه تش ا ل(اي ت)63ش ا ناد ھ اگ ن الات د ا ا ل(اي استشره ع حالات ن اگر چھ نادر است ) .3-6ش اما در 

شا مي شره م رد  ، فلوژن از خود  ل (گ اي ديگر ، ) . 4-6ش در حال
ت ا آن كا(شا ا نھ)اقاق ھد لا ن ت نخ گ د اي شا آن پوس است ونھ) .اقاقيا، كاج(م ن لايھ در  اي ديگر ، نخست

شا مي  از آبكش م
َ
ر است و مستقيما رد  ، خودش دروني ) .مو(گ







تجديد فلوژن

ل• ري فلوژن ، شرايط خا بايد وجود داشتھ باشد كھ در  براي ش گ
اوا ف ان گيا طبي نمو در تمايززدا اي آيند ف ايط ش ي آن ان فراوا ي در نمو طبي گيا اي تمايززدا آن شرايط فرآيند

ان ، دولپھ( ا بازدان د  رخ مي) ا .د

ا• ل ا ا ا ا ل شك لا اي • ل اي جديد صدمات زخم مانند و تجمع ان شكيل پردرم علاوه ، 

ا را بھ دنبال دارد  .مختلف در محل زخم



شده• جمع ا ل ان يا است ديده صدمھ گياه كھ بخ لايھدر ، ا جمع شدهاند ل اند ، لايھ  در بخ كھ گياه صدمھ ديده است يا ان
اي ياختھ بھ اي چوب فلوژن رديف .  كند  اي را توليد مي پ

ت• ا اه گ شدفا اك ن شاننده د اد ا ن ا نا ش دفا گياه است • .بنابراين ، ايجاد پردرم پوشاننده ، نو واك





ا لپھ كامبيوم تك ا

ر• ع ساقھ)يم(ست اي درخت مانند يا علفي شدن گياه در  ر)يم(ر ي ين ي ر ي
ا در اثر ياختھ لپھ تك ن صورت مي ا س رد  اي زاينده مرستم  گ

ل.( )9-4ش

ن اطلاعات ، بھ نظر مي• اي  لپھ رسد كھ كامبيوم تك بھ علت نداش ا
 از ياختھ

َ
ن مستقيما س شكيلات  ن  واجد  ياي حاصل از نخست

ي صورت ميتقسيمات موازي با سطح كھ در ياختھ رد  اي قاعده بر گ
شا گرفتھ است  شيم . ، م لرا است كھ بھ ) »چوب«نھ(اين اس

الك ا اا ا اگ ا سيمايلپھتك ان چوبي«ا درا مي»گيا .د





ن• س اي  ي مرستم تولوژ اي س نوضعي س ي م مرس ي وژ و ي ي وض

ش يك اندازه در حا كھ ياختھ• اي  اند ، ياختھ اي راس كم و ب
م مان در محصورند آن در كھ اندام مانند

َ
ا اك ر كامبيوم مان مس مانند اندامي كھ در آن محصورند ، در  را  كامبيومي اك

.شوند  دراز مي



رين نوا زاينده آوندي• ش ا(ب  در درخ
َ
را شامل دو نوع ياختھ )اك دي و ده زي و رين ش در(ب در ي)ر وع دو مل

رين و  ياختھ. زاست  بافت ش اي درازي كھ در بالا ذكر شد ، ب
مي شكيل را ا آ رين ندرايج ياختھ:د دراز«ااين اي ياد بھ»ب را شكيل مي ا را  رين آ ند رايج اي دراز«ااين ياختھ:د ياد را بھ » ب

.  آورند  وجود مي



ن • س رون و چوب  ن بھ طرف ب س اي دراز توليد آبكش  ياد ننقش ب س چوب و رون ب ر ب ن س ش ب يد و درز ي د ي شب

ري را ن  اما كامبيوم ، ياختھ. بھ طرف درون است  اي كوتا
ياختھدربرمي اين اوقات ا ، رد بھگ اندازه يك مماس اي برش در ا ا اوقات اين ياختھدربرمي رد ،  اي مماس يك اندازه بھ گ ا در برش
اي اين ياختھ نظر مي اي «اين . اند  ا مايل يا عر رسند ، ان ياد ب
مي»كوتاه توليد را ن س چوبي و آبك .كننداشعھ ن را توليد مي»كوتاه س .كنند اشعھ آبك و چوبي 



ياختھ• تولوژي عبارتس آوندي كامبيوم ازاي تخم:اند مرستھ تولوژي ياختھ مر  ستھ تخم: اند ازاي كامبيوم آوندي عبارتس
ي  شك كھ در مقابل يك سطح ديواره ياختھ ست اي قرار دارد ، مواد 

است ستھ از ر ش ،.ب ستھ بھ ت س ريRNAستك، ش ب ي ستھ است ر از  ش ستھ ،. ب ت بھ  س ري  RNAستك ،  ش ي ب
علاوه مقدار  ش مي RNAدارد ،  ري افزا ام فعاليت تكث .يابد  ن



شاستھ است • ع ديگر طبيعت پاراپلاس ، فقر  ي شا ژ .و ر رپ پ بي ر ي ع ي ژ و

ل كمياب است • اي دوكي ش ياد شاستھ در ب ا ،  .  در تمام فصل

اوان• ف زمستان فقطدر ا ب ل(اندچ )7-6ش ا فقط در زمستان فراوان ل. (اندچرب )7-6ش

سون • اي ك ش شان داد كھ پاره شدن واكوئول در پاي ) 1964(پژو
توقف با لاسم«مزمان تو س لوز(،»حركتچرخ رخ)سي لاسم«مزمان با توقف تو لوز (،»حركت چرخ س رخ ) سي

لاس  مي تو اري با جران دوباره حركات س د ، در حا كھ تحول  د
.ارتباط دارد ر ب ر





ا تمايز نيافتھ• يد شقابي(اندبھ طور ك ، پلاس )، الف و ب 1- 6عكس  يز پ و بي(ب بس )و

شاستھ دارند • ر  ش اي دراز ب سھ با آغاز اي كوتاه در مقا اي آغاز يد .  پلاس
ونھ مطالعھ شده اند ، اما اين حقيقت فقط در زبان گنجشك  علاوه ، چندين 

ا ده شده استا .مشا

اي ياختھ• يد ونھ ، پلاس ا و (اي كامبيومي ، علاوه بر مواد رايج  در اين  تيغك
دانھ و ا لوبول تو پلا ا ول تھوز شا وم)اي م ا ار اي و لوز ان ا و دانھ لوبول ا ، پلاستو ول شاستھوز سيار اسميوم )اي  اي  و لوز ، ان
ا را دربرگرفتھ ن تيغك ره. اند  دوست ب ا نمايانگر ماده ذخ و لوز اي براي  ان

اي گرانا در ياختھ ن تيلاكوئيد ا پيدا (اي آبك ساخ و لوز ي كھ ان جا
ند)اندشده .س





ديواره• ، ك طور ياختھبھ واي نازك علفي ان گيا در كامبيومي اي ان علفي نازك و اي ياختھبھ طور ك ، ديواره اي كامبيومي در گيا
ند  س ل (مگن  ل (و ) 8-6ش ) .7-6ش

اختھ• ه نلا شد ع ل ط ا ا اندا د كا اي ن علاوه ، ياختھ• س ي با طول عمر و رشد  ا اي كامبيومي در اندام
اد ، قابليت ارتجاع قابل توجه دارند  .ز







ب فعاليت كامبيوم از طرق • ا س ي توكي ا و س رقاحتمال دارد كھ اكسي ز مبيوم ي ب ي ي و و سي رد د ل م

ش سن  ن  RNAافزا سيك بھ چن س شوند ، در حا كھ اسيد ا
بمي آس ي ا نقشسن گيا كمون دوره در است ممكن و ب ميرساند ي آس ا رساند و ممكن است در دوره كمون گيا نقش سن

.داشتھ باشد 



اي مرست• تولوژي و تواناي مرسس ي ي و و وژي و

ات ياختھ• سھ با ياختھ محتو اي مرست  اي كامبيومي قابل مقا
ند دا اوا ف اي واكوئول ا آ مانند كھ ند بھمغزي

َ
ا اك اما ي دارند  اي فراوا ا واكوئول ند كھ مانند آ س را بھ . مغزي  اما اك

شوند ، در حا كھ  اي طو مماس تقسيم مي وسيلھ ديواره
تاختھ تفا ن ا ند دا ع ات تق غزي ت اي اي مرستم مغزي تقسيمات عر دارند ، و اين تفاوت ، ياختھ

ن كامبيوم و مرستم مغزي است  .اص ب



ياختھ• با ، واكوئول نظر از ، ياختھ نوع دو اين مرستمبرعكس، اي اي مرستم  برعكس ، اين دو نوع ياختھ ، از نظر واكوئول ، با ياختھ
ن تفاوت دارند  .نخست

اقھ• ا گ ن ا اندا ن ت نخ اي انت اي ا و ساقھ• ي چون برگ ا ن ، اندام اي نخست اي جوان و  مرستم
ند  آورند ، لذا اندام رشھ را بھ وجود مي س در حا كھ . زا 

فتھ گ ل ش
َ
با تق اي اندام بھ ا ا باف كامبيوم و مغزي اي ستم ل گرفتھ م با ش اي تقر ا را بھ اندام اي مغزي و كامبيوم ، باف مرستم

اي كامل شده اضافھ مي ع فقط بافت يا اندام ند  كنند  س . زا 



شكيلات ساقھ است بھ • بمرستم مغزي فقط مغز را كھ كامل كننده  يلا ش ده مل ر ز م زي م م مرس

ا را ايجاد مي وجود مي ا باف اي فعال  آورد و كامبيوم كنند كھ با اندام
ارند .ساز ارند .ساز



ان آوندي• ن در گيا س اي  رش مرستم ديگس و ن ي در ن س ي م رشمرس س

اي آوندي ، جز در پيدازادان • ي طبيعت ، كامبيوم در شرايط كنو

ھ ل د ان ازدان ھ ل دا ندا د ان ا گ ا د ا انزادانا ان و دولپھ ان وجود ندارد  اوليھ و بازدان ا ، در ساير گيا انزادان . ا
س و  آوندي زنده ، كامبيوم توليد ن س ايزوئ كنند ، بجز در دو ج

ا ا كا ن ن ا آ د كھ ك صاندت سيار م ي  ا ن كامبيوم ا چن .اند  بوتركيوم كھ در آ



تك• ان گيا از بر در رهلپھكامبيوم ت ان گيا از ع مانند ، اي ان تك ره لپھكامبيوم در بر از گيا ان ت ع از گيا اي ، مانند 
ر زرد ، خنجري ، ليلاق ، خون سياوشان(لالھ  ره نرگس ) ص او(و ت )  آ

مي .شودديده .شودديده مي





 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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