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زمين شناسي تاريخي:نام كتاب
مهندس غلامعلي شايگان، مهندس ابراهيم اشراقي: مولفين

درس واحد واحد3:تعداد واحد3:تعداد واحد درس
دكتر محمد رضا كبريائي زاده: تهيه كننده

)عضو هيئت علمي مركز دامغان( 



: گفتار اول
كليات



:تعريف زمين شناسي تاريخي
از فا ا ا ك ت ا شنا ز انش از خش خ تا شنا زمين شناسي تاريخي بخشي از دانش زمين شناسي است كه با استفاده از ز

تمام شواهد موجود در سنگها و اصول و قوانين حاكم بر پديده ها، تاريخ 
.گذشته زمين را مورد بحث و بررسي قرار مي دهد



: مطالبي كه در زمين شناسي تاريخي مطرح مي شوند عبارتند از
و ش ت گ ات، ح دايش پ هوا، و آب آمدن وجود به ن، زم دايش پيدايش زمين، به وجود آمدن آب و هوا، پيدايش حيات، گسترش و پ
تنوع جانداران، تشكيل توالي رسوبي، كوهزايي، تغييرات آب و هوا 

.و فعاليت هاي آذرين



:درباره پيدايش زمين سه نظريه زير مطرح مي باشد :پيدايش زمين
ف1 كاتا نظ .نظريه كاتاستروفيسم-1
.نظريه يكنواختي -2
.نظريه واقع گرايي-3 ع



نظريه پيدايش حيات و ايناساسبر :نظريه كاتاستروفيسم-1 شنسم پ
.  جانداران، ناشي از يك سري رخدادهاي ناگهاني و جهاني بوده است

.مي باشديك دوره كوتاه براي خلقت چيزي آن يعني مفهوم  پس



وي چنـين  .نيز از طرفداران نظريه كاتاستروفيسم بـودكوويه وووي ب م ي رو ري ن ر ر ز ين.يز چ وي
 كه هر گروه نتيجه خلقت جداگانه است كـه هـر   مي پنداشت

.يك در نهايت در اثر يك رخداد طبيعي از بين رفته اند



يكنواختي-2 كه:نظريه دارد مي بيان و گرديد ارائه هاتن توسط نظريه اين   اين نظريه توسط هاتن ارائه گرديد و بيان مي دارد كه:نظريه يكنواختي2
نچه در زمان حال روي مي دهد مي تواند وسيله اي باشد براي بازشناسي  آ

.زمان حال كليد ادوار گذشته است«و توجيه رخدادهاي گذشته يعني 



فرايندهايي مانند فرسايش، رسوبگذاري، بر مبناي نظريه يكنواختي  شي ي
هاي آتشفشاني و مانند اينها كه امروزه در زمين اتفاق مي افتد  فعاليت

د، در گذشته هم اتفاق افتاده و چهره زمين  نتغيير مي ده چهره آن راو 
تغ استمرا داده .داده استميرا تغيير



بنيـادي  نظريه واقع گرايي قـوانين  بر طبق: نظريه واقع گرايي-3
در طـي  و  با زمان تغيير نمـي كننـد  )فيزيكي و شيميايي(طبيعت

ايــن تغييــرات زمــين ثابتنــد ولــي ســرعت و شــدت و موقعيــت 
.استمتفاوت در هر زمانتغييرات زيير ر ور



در مورد پيدايش منظومه شمسي :پيدايش منظومه شمسي ي ش يپ ش پ
تاكنون نظريات مختلفي ارائه شده است كه در ادامه به آن  

.خواهيم پرداخت



ز1 ن لايب يه زماناين:نظ كه د ب ده عق اين ب ان آل ند دانش دانشمند آلماني بر اين عقيده بود كه زماني اين :نظريه لايب نيز-1
نيز  لايه هاي بيروني زمين  و زمين يك جسم داغ و نوراني بوده است

.بوده اندروي يك توده مذابهايسربارهبسان



ي             زمين و سـاير منظومـه شمسـي چنـد     كهوي بيان كرد:نظريه بوفون-2 ن
ده هزار سال پيش، از لخته هاي ماده خورشيدي به وجود آمده است كه 

. در اثر برخورد خورشيد با يك ستاره دنباله دار جدا شده اند



منظومه شمسي از مواد گاز مانندي به  بر اساس اين نظريه: 1نظريه كانت 
به ذرات اين توده گاز مانند .از آن مواد پر بوده استنيزوجود آمده و فضا
ذرات   ه ويكديگر نزديك شدعلت نيروي جاذبه بهبهوحركت در آمده
. است شده تشكيلخورشيد  بعدتر به وجود آمده و  متمركز و سنگين



در اثر جذب ذرات كوچك و  پس از تشكيل خورشيد: 2نظريه كانت 
سبك به وسيله خورشيد تعداد زيادي توده هاي گردباد مانند به وجود 

اين توده ها در يـك جهـت و بـه صـورت حلقـه هـايي بـه دور        .آمد
.و در نهايت سيارات را تشكيل دادند خورشيد به گردش درآمدند



خورشيد از   بر طبق نظر اين دانشمند فرانسوي منشاء: 1نظريه لاپلاس 
م اك ت ك و ده ت گ ار ب مانند اب ار بودباشدغ باور اين ب لاپلاس لاپلاس بر اين باور بود .باشدغبار ابر مانند بسيار گسترده و كم تراكم مي

و بالاخره به  و متراكم شده اين توده ابر مانند به آهستگي مي چرخيد كه
. علت نيروي گريز از مركز به صورت عدسي درآمده است



با افزايش سرعت دوراني ذرات به در مرحله بعد:2نظريه لاپلاس
صورت حلقه هاي گازي شكل از توده مركزي جدا شده و بدين 

.ستترتيب سيارات تشكيل شده ا



د اش گ كد ل ك لا لا كان نظ ك ا ذك .لازم به ذكر است كه دو نظريه كانت و لاپلاس مكمل يكديگر مي باشندلا

لاپلاس/پيدايش منظومه شمسي طبق نظريه كانت



بر طبق نظريه لاپلاس كره زمين ابتدا به صورت جسم كروي گازي 
آن ا تد ك گ ا ال ق ف شكل و فوق العاده گرم بوده كه به تدريج سرد و مواد آن به صورت  شكل

تشكيل روي آن يك پوسته سخت  و در محله بعد ندمايع درآمده ا
.ده استكاسته شنيزتدريج از حجم آنبو بهگرديده م ج



قاره اوليه

.چگونگي به وجود آمدن هسته گوشته و پوسته زمين بر اساس نظريه لاپلاس

عبا سرد شدن تدريجي كره زمين،مواد گاز مانند و داغ به صورت مايع درآمد و مواد  )الف غ
.سنگين نظير آهن به طرف مركز زمين روان و مواد سبكتر به طرف سطح زمين رانده شدند

هسته كره زمين با چگالي بيشتر وگوشته اي با   بعد از جابه جايي مواد بر حسب چگالي، )ب
در مرحلعه بعد روي گوشته پوسته سخت زمين به وجود آمد كه در  .چگالي كمتر تشكيل شد

ط ا ط .تصويربه صورت خطوط سياه قطع شده ديده مي شودط



طبـق ايـن فرضـيه سـتاره اي ابـر ماننـد از نزديـك        بـر:فرضيه كاتاستروفيسم
و نيروي جاذبه خورشيد باعث جدا شدن قطعه يا قطعـاتي از  هخورشيد گذشت

بـه دور خورشـيد     ،سپس قطعات ابر ماننـد جـدا شـده   . اين ستاره شده است
.بتدريج سيارات منظومه شمسي را به وجود آورده اندوبگردش درآمده اند ر ش ر وروب وجو ب ر ي و ر ي ريج ب



اساس آن توده  اين نظريه به غبار ابري مشهور مي باشد و: نظريه ويپل
ات قط شدن اث ك ا اش د ان ا چرخشي ابر مانندي وجود داشته است كه در اثر سرد شدن، قطعاتي  خش

.از آن بصورت خورشيد و ديگر سيارات جدا گشته اند



شمايي از توده چرخشي ويپل



را گازهاي بين ستارگان  زمينهواي اطرافدر ابتدا:1هوا كره
آ گازهاي هيدروژن نيز بهو بيشترين درصد آننددادميتشكيل

.  تعلق داشتو هليوم 



جاذبه زمين قدرت حفظ اين گازهاي  با توجه به اين كه:2هواكره ر ينو ب وج يب ز ين رت ين ز ب ج
به  دو گاز هليم و هيدروژن بخش بزرگي از لذا. سبك را نداشت

.ندمي شد پراكندهاطراف ديگر سيارات 



آ آ آتمسفر حاوي اكسيژن آزاد امروزي اطراف كره زمين :3هواكره
ها   كه اكسيژن موجود در اثر فعاليت آتشفشان يعني اينثانوي است، 

است آمده وجود به گياهان فتوسنتز عمل نتيجه در ويژه به .و به ويژه در نتيجه عمل فتوسنتز گياهان به وجود آمده است.و



  .آب به شكل بخار اطراف كره زمين بود ي تشكيل زمينابتدادر : آب كره 
بخار ارت، ح درجه آمدن ن پاي با بهآبس و شده ديل ت مايع به به مايع تبديل شده و به آبسپس با پايين آمدن درجه حرارت، بخار

 جمع شده و ها در گودال اين آب .صورت باران شروع به باريدن كرد
.را تشكيل داده استاقيانوس هاسپس



ير هاي آذرينهاي پوستة زمين سنگترين سنگقديمي:1سنگ كره ينريني ز پو ريني ي
لذا به آنها   كه در اثر سرد شدن مواد مذاب به وجود آمده اند مي باشند

.سنگ هاي اوليه يا درجه اول نيز مي گويند



ه ك ب:2نگ هاي هاي،نگ كهنگ تند انه و ده فش از از فشرده و سيماني هستند كهسنگ هايي،سنگ هاي رسوبي:2سنگ كره
شدن مواد حاصل از فرسايش و هوازدگي سنگ هاي قبلي كه توسط عواملي 

  .، بوجود آمده اندچون باد، باران و يخ به محل رسوب گذاري حمل شده اند



سنگ هاي رسوبي از نظر درصد حجمي در ساختار  : 3سنگ كره 
ك ن گ گ آذ ا گ ن لندك ولي  ندكره زمين نسبت به سنگ هاي آذرين و دگرگوني كمترپوسته

  3/2از نظر گسترش سطحي از سنگ هاي ياد شده بيشترند و حدود 
ح .سطح زمين را مي پوشانند



چرخه رسوبگذاري،چين خوردگي فرسايش



هر يك از سنگ هاي رسوبي يا آذرين ممكـن اسـت   : 4سنگ كره 
الاي ب قات ط فشار ارت، ح شدت همچون عوامل دخالت اث بر اثر دخالت عواملي همچون شدت حرارت، فشار طبقات بـالايي  ب

و فعاليت محلول هاي شيميايي، تغيير ماهيت داده و به سنگ هـاي  
.دگرگوني تبديل شوند



هر دو سنگ هاي رسوبي و دگرگوني به علـت ايـن   :5سنگ كره نر ي ت ب ي و ر و وبي ر ي و ر
كه از سنگ هايي نشات گرفته اند كـه قـبلا وجـود داشـته انـد را      

سنگ هاي ثانويه يا درجه دوم گويند 



ب هاي هاين:1نگ تندانگ ه لايه لايه ا ضخامتواكث ضخامت و اكثرا لايه لايه هستنداسنگ هاين :1سنگ هاي رسوبي
.  دوشمي يك متر ديده  زلايه ها از كمتر از يك سانتي متر تا بيش ا

.ندمي باشغالبا داراي فسيلي رسوبيسنگ ها



.
 
در بررسي سنگ هاي رسوبي بايد به ويژگـي هـايي   :2سنگ هاي رسوبي وبي ر ييي ي ويژ ب ي ب وبي ر ي ي برر ر

، سـاخت،  )اندازه و شكل دانه ها، دانه بندي و آرايش دانه هـا (نظير بافت 
 . تركيب كاني شناسي و نوع سيمان و ماتريكس توجه كرد



يشواهد موجود در سنگ ها به دو گروه آلي :1شواهد موجود در سنگ ها 
فسيل ها،  : مهم ترين اين شواهد عبارتند از. و غيرآلي تقسيم مي شوند

.  ترك هاي گلي، ناپيوستگي ها، گسل ها و پيشروي و پسروي دريا



از اين شواهد در تفسير شرايط آب  :2شواهد موجود در سنگ ها ر وجو بو ي ر ير ر و ين ز
و هوايي گذشته، تشخيص زير و روي طبقات و نوع محيط هاي 

.استفاده مي شود) دريايي، غيردريايي(رسوبي 



ها ل ها:1ف ل اف گذشته دات ج م بقاياي و قاتندآثا ط د كه كه در طبقات  ندآثار و بقاياي موجودات گذشته افسيل ها:1فسيل ها
از فسيل هاي مي توان براي تعيين سن نسبي، آب   .زمين محفوظ مانده اند

و هواي ديرينه، شرايط محيط زيست موجودات گذشته و تطابق لايه ها  
.استفاده كرد



اي يهمانطور كه در قبل ذكر شد علاوه بر بقا:2فسيل ها بيل بر لاو ر بل ر ور ييم
اين آثار نتيجه . ل محسوب مي شونديموجودات، آثار آنها هم فس

.فعاليت هاي زيستي موجودات است



. نـد يل گويستي جـانوران اثرفس ـ يت هاي زيبه آثار فعال: 3فسيل ها  
د ك ت ي كف دات ط ت آثا نه گ ايا ه ط ط هـاي  ياين گونه آثار توسـط موجـودات كفـزي متحـرك در مح ـ    

و در تشـخيص زيـر و روي   . نـد يي و خشـكي بوجـود مـي آ   يايدر
.طبقات مفيدند



اثر تغذيه اثر خزيدين

لتصويري از دو اثرفسيل ر ر و



گل كهاي د:ت ش م ديده گل جن از م ن بات ط هايد ك ت ترك هاي . در سطح رسوبات نرم از جنس گل ديده مي شود:تركهاي گلي
گلي در محل هايي بوجود مي آيند كه رسوبات در حد رس در معرض 

.   تابش اشعة خورشيد قرار گيرند و آب خود را از دست بدهند



ييناهميت تركهاي گلي در چينه شناسي در تشخيص سطح بالا و پايين   پ و لا ب ح يص ر ي چي ر ي ي ه ر ميت
به اين ترتيب كه قسمت باز ترك گلي معرف سطح بالاي . طبقات است
.طبقه مي باشد



حاضر عهد رسوبات در گلي هاي ترك هاي  گلي در رسوبات عهد حاضرترك



عبارتست از قطع شدگي در توالي لايه هاي سنگ ها از  : ناپيوستگي ها
روي تر جديد هاي سنگ هاي لايه آن اثر بر كه شناسي چينه نظر چينه شناسي كه بر اثر آن لايه هاي سنگ هاي جديد تر روي     نظر

سنگ هاي قديمي تر طوري قرار مي گيرند كه معرف توالي واقعي      
. لايه ها نيست و منعكس كننده وقفه در رسوبگذاري است



كا ا ش ان ا ا ا هياتوس عبارتست از مدت زمان زمين شناسي كه :هياتوس
.طي آن رسوبگذاري انجام نشده است



ها ل كشش:گ يا فشا اث ب كه ت ها نگ د تگ شك ع ن ل گ گسل نوعي شكستگي در سنگ هاست كه بر اثر فشار يا كشش :گسل ها
در يك گسل طرفين سطح شكستگي يا سطح . در آنها بوجود مي آيد

. گسل نسبت به هم جابجا مي شوند



يا د وي ش بات:پ وي ب ونده، ش پ ال ت يك د در يك توالي پيشرونده، بر روي رسوبات  :پيشروي دريا
ساحلي رسوبات نيمه عميق، و بر روي رسوبات نيمه عميق 

.   رسوبات نواحي عميق قرار مي گيرد



ن پاي از بات اندازه ونده، ش پ بات قائ ن ت يك در يك ستون قائم رسوبات پيشرونده، اندازه رسوبات از پايين  د
هم چنين طبقات پيشرونده نسبت به . بطرف بالا ريزتر مي شود

.   طبقات زيرين گسترش بيشتري دارند



پيشروي دريا



يا د وي ونده:پ ش پ ال ت عك ب ونده پ ال ت يك د در يك توالي پسرونده بر عكس توالي پيشرونده :پسروي دريا
بر روي رسوبات نواحي عميق، به ترتيب رسوبات نواحي نيمه  

.عميق و ساحلي جاي دارند



.  طبقات پسرونده گسترش كمتري نسبت به طبقات زيرين خود دارند
.بعلاوه آنها غالبا با لايه هاي كولابي و مردابي همراهند



پسروي دريا



دوم : گفتار دوم:گفتار
محيط ها و رخساره هاي رسوبي



هر محيطي كه در آن به نحوي رسوب       ته  : تعريف محيط رسوبي
نامند رسوب حوضه يا محيط را شود يكنشين در كه رسوبات رسوباتي كه در يك .نشين شود را محيط يا حوضه رسوبي نامند

حوضه ته نشين مي شوند تحت تاثير ويژگي هاي فيزيكي، شيميايي 
.  و زيستي حوضه قرار مي گيرند



ويژگي هاي فيزيكي حوضه شامل انرژي امواج و جريان هاي آب، 
رسوب مواد نوع و عت س آب، ارت ح درجه حوضه، ونشين ف عت سرعت فرونشيني حوضه، درجه حرارت آب، سرعت و نوع مواد رسوبي س

نيز از ويژگي هاي   PHشوري آب و . وارد شده به حوضه مي باشند
.شيميايي حوضه هستند



از روي خصوصيات فيزكي، شيميايي و زيستي رسوبات مي توان  
ن ا ا ا ط ل الا خ ا ثال ا براي مثال رسوبات يخچالي .عوامل محيطي را ارزيابي نمود

بيانگر ) مانند نمك(نشانگر مناطق بسيار سرد، و رسوبات تبخيري 
م .شدت تبخير و آب و هواي گرم و خشك است



هاي ط مح ته د ه به ژيك ل ف م ژئ نظ از ب هاي ط محيط هاي رسوبي از نظر ژئومورفولوژيكي به سه دسته محيط هاي   مح
.غير دريايي، محيط هاي دريايي و محيط هاي مختلط تقسيم مي شوند



لا ش ا ا ك ا ط ل شا ا غ ا محيط هاي غير دريايي شامل محيط هاي كوهپايه اي، دشت سـيلابي،  ط
. بياباني، درياچه اي و يخچالي مي شود



دامنه كوهها و پرتگاهها را در بر    مي  محيط هاي كوهپايه اي، -1
ارتفاعات متوجه آن راس كه دارد مثلث يا بادبزن شكل و د گيرد و شكل بادبزني يا مثلثي دارد كه راس آن متوجه ارتفاعات   گي

در اين محيط ها ضخامت رسوبات زياد است كه حاصل . مي باشد
.فرسايش ارتفاعات بالا دست مي باشد



به زمين هاي اطراف رودخانه  :محيط هاي دشت سيلابي-2 بي ي ي روي ر ي ين ز ب
كه به هنگام سيل يا طغيان رودخانه به زير آب مي رود دشت 

.  سيلابي گويند



ك ا ان ا ان لا ش رسوبات دشت سيلابي همان رسوبات رودخانه اي هستند كه در ا
. هنگام طغيان بر روي زمين هاي اطراف ته نشين شده اند



محيط هاي كه در آن مقدار تبخير بيش از دو برابر   :محيط هاي بياباني -3
گويند ابان ب ط مح را باشد جوي پوششنزولات ها ط مح اين در در اين محيط ها پوشش  .نزولات جوي باشد را محيط بياباني گويند

.گياهي كم و تنك است و رسوبات نيز در مناطق پست ته نشين مي شوند



درياچه هاي محيط هاي آبي بسته اي  :محيط هاي درياچه اي -4
ندارند اط ارت آزاد هاي آب با كه تند هايه ورفتگ ف در آنها آنها در فرورفتگي هاي .هستند كه با آب هاي آزاد ارتباطي ندارند

مقدار رسوبات در محيط هاي . طبيعي يا مصنوعي شكل مي گيرند 
.است درياچه اي قابل ملاحظه



يخچال ها در قطب ها و نواحي كوهستاني : محيط هاي يخچالي-5
در . كه مقدار بارش برف بيش از ذوب آن است تشكيل مي شوندآ

محيط هاي يخچالي هوازدگي فيزيكي زياد است و رسوبات حاصله 
.نيز مسافت كمي را طي مي نمايند ي ي ي ر ي يز



درياها بر اساس عمق به چهار منطقه ساحلي،  :محيط هاي دريايي
خيلي  (و خيلي عميق        )ژرف(، عميق)كم ژرف(كم عمق

.تقسيم مي شوند) ژرف



رده بندي محيط هاي دريايي از نظر عمق



احل-1 ار:منطقه ق دريا مد و جز طح ن ب كه ت ا دريا از اي منطقه منطقه اي از دريا است كه بين سطح جز و مد دريا قرار  :منطقه ساحلي-1
.دارد و بطور متناوبي از آب پوشيده مي شود



فلات  (متر      200منطقه بين پايين ترين حد جزر و عمق : منطقه كم عمق -2
د)قاره گ م ب در اررا ق امواج تاث تحت رسوبات عمق ك منطقه در در منطقه كم عمق رسوبات تحت تاثير امواج قرار  .را در بر مي گيرد)قاره

جانداران  ) نور، اكسيژن، مواد غذايي(دارند و به سبب شرايط مساعد زيستي 
. گسترش زيادي دارند



ق3 ع اق:نطقه اع نطقه ا2000200ا قا ش ا ت متر يا شيب قاره را  200-2000اين منطقه اعماق بين:منطقه عميق-3
در منطقه عميق به علت كمبود اكسيژن و موادغذايي . شامل مي شود

.جانداران كمتري زندگي مي نمايند



متر است و  2000عمق اين منطقه بيش از  :منطقه خيلي عميق -4
ا ا ا طگاق ا طق ا در اين منطقه شرايط زيستي  .مي گيردبستر اقيانوس ها را در بر

.مي نمايدبسيار نامساعد است و بندرت موجودي زندگي



يمحيط هايي هستند كه در بين خشكي و دريا  :محيط هاي مختلط ن ي
. شكل مي گيرند و رسوبات آنها نيز آميزه اي اين دو محيط است



زمطالعه دقيق محيط هاي مختلط مي توانند اطلاعات با ارزشي از   ي رز ب ت لا و ي ي ي يق
محيط هاي دلتا و كولابي از . جغرافياي گذشته منطقه به ما بدهد
.مهم ترين محيط هاي مختلط هستند



هنگامي كه رودخانه اي وارد آب هاي آرام مثل دريا : محيط هاي دلتا -1
لذا مقدار زيادي از .مي شود سرعت و قدرت آن سريعا كاهش مي يابد

رسوبات همراه خود را بدليل كاهش توانايي در محل ورود به دريا به شكل 
.  مثلثي ته نشين مي كند كه راس اين مثلث متوجه دهانه رودخانه است



لا2 ك ا ندط ش دا ا از دگ آ ك ط ت ا لا ك .  كولاب ها توسط يك برآمدگي از دريا جدا مي شوند:محيط هاي كولابي-2
شرايط زيستي آن نيز براي . هر قدر ميزان ارتباط كولاب با دريا بيشتر باشد

جانداران دريايي مساعدتر است و هر قدر اين ارتباط كمتر باشد لذا شرايط 
.زيستي آن نامساعد شده و جانداران كمتري قادر به زيست در درون آن هستند



بشكل ترسيمي از يك كولاب و ي ر ل



مجموعه خصوصيات سنگ شناسي و فسيل شناسي يك : رخساره
مقياس دو در كه گويند رخساره را رسوب مجموعه يا رسوب سنگ رسوبي يا مجموعه رسوبي را رخساره گويند كه در دو مقياس سنگ

. قابل بررسي است) ساخت(و ماكروسكوپي ) بافت(ميكروسكوپي 
.   شرايط حاكم بر محيط هاي رسوبي بر روي رخساره ها نقش دارند



يخچالي، (رخساره ها به دو گروه رخساره هاي قاره اي
ساحلي،       (و دريايي)آبرفتي، درياچه اي، بادي، كولابيآ

.تقسيم مي شوند) نيمه عميق، عميق



:رخساره هاي قاره اي -الف
اين رسوبات  . رسوبات يخچالي را تيل يا مورن نامند:رخساره يخچالي-1

به علت اين كه فاصله كمي را از مبدا طي نموده اند فاقد هر گونه گ
جورشدگي هستند و قطعات اكثرا زاويه دار و سطح شان مخطط و صيقلي 

.رسوبات يخچالي فاقد آثار فسيلي مي باشند.مي باشد ب بي ي ي ي ر ي چ ي وب ر



رخساره هاي آبرفتي در بستر رودخانه ها  :  رخساره آبرفتي -2
اند ف گ ششكل خان ط ا آن آنها در طي مسير رودخانه بر حسب درشتي و .شكل گرفته اند

ريزي ته نشين شده اند لذا داراي جورشدگي نسبتا خوبي     
.رسوبات آبرفتي نيز فاقد آثار فسيلي هستند.مي باشند



رسوبات درياچه اي شامل رسوبات   :رخساره درياچه اي-3 ي چ ري ر وبر ر ل ي چ ري وب ر
.و بيوشيميايي است) آهك و مارن(، شيميايي )دانه ريز(تخريبي 



نوع رسوبات درون كولاب بستگي به مقدار ارتباط آن   :رخساره كولابي -4
هر قدر ميزان ارتباط آن با دريا بيشتر باشد به همان مقدار  .با دريا دارد ر ري رب ن ب ب ر بي ري ب ن ب ر ن يز ر ر

رسوبات آن شبيه با درياست و هر قدر اين ارتباط كمتر باشد رسوبات آن با  
.  محيط دريا متفاوتند و اغلب شامل رسوبات تبخيري مي شود



بادي-5 از:رخساره و شود مي ديده خشك و كويري مناطق در رخساره اين اين رخساره در مناطق كويري و خشك ديده مي شود و از :رخساره بادي
اين رسوبات داراي جورشدگي خوبي . ماسه هاي بادي و لس تشكيل مي شود

.هستند و سطح دانه هاي آن بر اثر برخورد با يكديگر آبله گون و مات است



رخساره هاي دريايي به علت گسترش و :رخساره هاي دريايي-ب ييب ري ي ر ور رش ت ب يي ري ي ر ر
ضخامت زياد و هم چنين فراواني فسيل ها در درون آنها از اهميت 

.بسزايي در مطالعات زمين شناسي برخوردارند



اين رسوبات در حد شن و ماسه و در منطقه :رخساره ساحلي-1 ني و ن
به  سبب حركات مداوم امواج رسوبات  .جزر و مدي نهشته شده اند

.ساحلي داراي جورشدگي و گردشدگي خوبي هستند



رسوبات اين منطقه متشكل از رسوبات  :رخساره منطقه نيمه عميق-2
آواري، شيميايي و بيوشيميايي است و همراه با فسيل هاي فراوان         آ

.اين رسوبات داراي گسترش و ضخامت زيادي هستند. مي باشد



اين رخساره اغلب از رسوبات شيميايي و : رخساره منطقه عميق -3
ل تشك ريز دانه ار ب آواري رسوبات از كمت مقدار به و اي م وش بيوشيميايي و به مقدار كمتر از رسوبات آواري بسيار دانه ريز تشكيل  ب

رسوبات شيميايي و بيوشيميايي اين منطقه نيز به علت . شده است
.ريزي تشكيل لجن هاي آلي و غير آلي را مي دهند



):  جغرافياي ديرينه(پالئوژئوگرافي 
يهدف پالئوژئوگرافي مشخص كردن و بازسازي حدود درياها و خشكي ها   و ري و زي ز ب و ن ر ص ي ر و وژ پ

اين بازسازي با استفاده از شواهد    . در ادوار گذشته زمين شناسي است
  .فسيل شناسي، رسوب شناسي، كاني شناسي و بيوشيميايي صورت مي پذيرد



شنا1 ل ف اهد ان:1ش ا از ها ان انند ه ان ان جانوراني همانند مرجان ها، بازوپايان،  :1شواهد فسيل شناسي -1
پابرسران و راديولاريا فقط در محيط هاي دريايي زندگي مي كنند و وجود 

. فسيل آنها در لايه هاي رسوبي نشان دهنده دريايي بودن آنها است



اگر فسيل استراكوداي آب شيرين، :2شواهد فسيل شناسي-2 ي ل نو ر ب و ر ل ر
گياهان و برخي از پستانداران همچون اسب ها و فيل ها در طبقات  
.رسوبي يافت شود دليلي بر خشكي بودن طبقات مذكور مي باشد



ا3 ش ا انش ا ا اف طال ا با مطالعه بافت و ساخت رسوبات مي توان :شواهد رسوب شناسي-3
براي مثال رسوبات بادي داراي . محيط نهشتگي آنها را تشخيص داد

.سطحي آبله گون، و سطح رسوبات يخچالي نيز مخطط است ح



بعضي از كاني ها همچون گلوكونيت و : شواهد كاني شناسي-4 ي ي وو ي و و چون ي ز ي ب
.شاموزيت تنها در محيط هاي دريايي ته نشين مي شوند



روش هاي ژئوشيميايي نيز به تفكيك محيط هاي دريايي : شواهد ژئوشيميايي -5
ند ا ن ك ك ا د غ ناز لفات د كل ض ثال اي براي مثال حضور كلروسديم، سولفات منيزيم،  . از غير دريايي كمك مي نمايند

هم چنين . سولفات كلسيم و پتاس در رسوبات شاهدي بر دريايي بودن آنها است
. مقدار بر رسوبات دريايي تقريبا دو برابر رسوبات غير دريايي مي باشد



شنا ن زم در اب يق:ال ط دو به شنا ن زم در در زمين شناسي به دو طريق :ساليابي در زمين شناسي
.          مطلق و نسبي زمان را تعيين مي كنند



در سن مطلق وقوع يك پديده زمين شناسي را با زمان  :سن مطلق
.  حال مي سنجند و سن آن را با عدد ذكر مي نمايند



در سن نسبي وقوع پديده هاي زمين شناسي را نسبت به : سن نسبي
ذك دن ا ا د د تاخ تقد ت ا د گ يك ديگر مي سنجند و به عبارتي تقدم و تاخر پديده ها را بدن ذكر ك

براي تعيين سن نسبي از برخي از اصول        . عدد بيان مي كنند
م.زمين شناسي استفاه مي گردد كه در زير به آنها اشاره مي نماييم



در حالت عادي در توالي هاي رسوبي :اصل رو يهم قرار گرفتن لايه ها -
هر لايه   يعني. تردر بالا و قديمي تر در زير قرار دارندچينه هاي جوان

.  جوان تر از لايه زيرين و قديمي تر از لايه بالايي خود است



لايه ها   اين اصل زمين شناسي بيان مي نمايد كه:اصل افقي بودن لايه ها -
آ ط لذط لذا . بطور افقي يا تقريبا افقي نسبتا به سطح زمين در آب نهشته مي شوند

كه باعث مي شوند ) چين خوردگي، كوهزايي(فرايندهايي زمين شناسي 
.  آنها از حالت افقي خارج شوند سني جوان تر از  لايه ها دارند ر و ي و ج ي



بر طبق اين اصل ارگانيسم هاي فسيلي در يك : اصل توالي جانوران  -
ا ش ا لا گ ا ك شخ ا راستاي مشخص و معين يكي پس از ديگري در لايه هاي زمين شناسي ا

تر باشند ساختار بدني  يعني هر قدر فسيل ها جوان. تداوم مي يابند
.  تكامل يافته تري نسبت به فسيل هاي ماقبل از خود دارند



اصل عمومي زمين شناسي كه بيان مي نمايد : اصل تجمع جانداران -
سنگ هايي كه داراي گروههاي فسيلي مشابه هستند سني يكسان  گ
البته در اين جا منظور فسيل هاي شاخص مي باشد. دارند



اخص ش ل اه:ف ت ك ع اي دا ه ك تند ه اي ه ل ف ــاخص ــيل ش ــاه   :فس ــر كوت ــه داراي عم ــتند ك ــايي هس ــيل ه           فس
. زمين شناسي، تكامل سريع و گسترش جغرافيايي وسيع مي باشند



را تطابق يعني طبقات و لايه هاي رسوبي دور از هم :تطابق مبق ز ور وبي ر ي ي و ت ب ي ي ربق
    با استفاده از خصوصيات سنگ شناسي، فسيل شناسي و 

.ژئوفيزيكي شان به هم ارتباط داد



در طول تاريخ زمين فازهاي كوهزايي متعددي رخ : فازهاي كوهزايي
هاي ت فعال بصورت ا دن نقاط شت ب در آنها آمد پ كه است داده است كه پي آمد آنها در بيشتر نقاط دنيا بصورت فعاليت هاي  داده
ماگماتيسم، دگرگوني، چين خوردگي، دگرشيبي و يا پيشروي و 

.پسروي دريا ها است



آسينتيك : فازهاي مهم كوهزايي كه در طول تاريخ زمني رخ داده اند عبارتند از
، هرسي نين يا واريسكن )پالئوزوئيك پيشين(، كالدونين)پركامبرين(
البته هر يك از ). مزوزوئيك و سنوزوئيك(، آلپين يا آلپي )پالئوزوئيك پسين(

.اين فازهاي كوهزايي شامل تعداد فازهاي كوچك تر مي شود و ي ر وچ ي ز ل يي ز و ي ز ين



چينه ها را بـر اسـاس ويژگـي هـاي     :  واحدهاي تقسيم بندي سنگ ها
، )نظير رنگ، بافت، نوع كاني ها، درجه سـخت شـدگي  (سنگ شناسي ي(ي رج ي وع ب ر )ير

فسيل ها، تبلور و شدت دگرگوني، حوادث كـوهزايي و دگرشـيبي هـا    
. تقسيم مي شوند



واحد هاي سنگي چينه شناسي يا  : انواع واحدهاي چينه شناسي
ان ا د ا ان ا ا ش ا د ا سنگي، واحدهاي زيستي چينه شناسي يا زماني، واحدهاي زماني  گ
.زمين شناسي و واحدهاي زماني چينه شناسي يا زماني سنگي



واحدهاي سنگي چينه شناسي بر اساس خصوصيات سنگ شناسي و 
ها، ل ف اساس ب شناس نه چ ت زي هاي واحد ها، وستگ ناپيوستگي ها، واحد هاي زيستي چينه شناسي بر اساس فسيل ها، ناپ

واحدهاي زماني زمين شناسي و زماني چينه شناسي بر اساس فسيل ها،  
. حوادث كوهزايي و ناپيوستگي ها انتخاب مي شوند



اين واحد ها بر اساس هر يك :واحدهاي سنگي يا سنگي چينه شناسي ي چي ي ي ي ي يو ر س بر و ين
از خصوصيات سنگ شناسي يعني رنگ، جنس، دانه بندي، نوع سنگ  

. و لايه بندي و يا مجموعه اي از آنها از هم متمايز مي شوند



هر واحد سنگي ممكن است شامل يكي از گروههاي سنگ هاي 
رسوبي، آذرين و يا دگرگوني و يا مجموعه اي از دو يا هر سه نوع آ

واحدهاي سنگي ارزش محلي دارند و در مناطقي كه تغييرات  . باشد
. سنگ شناسي در آن مشهود باشد مي توان استفاده نمود و و ي ب هو ر ي



ز:                   واحدهاي سنگي از كوچك به بزرگ عبارتند از ر ب بزر ب وچ ز ي ي و
.لايه، بخش، سازند، گروه



يكوچكترين واحد رسمي سنگي است كه بوسيله ويژگي هاي  :لايه- ي ي ن
مشخص سنگ شناسي از  لايه هاي بالا و پايين خود تشخيص داده 
مي شود و گاهي ممكن است ارزش اقتصادي نيز داشته باشد مانند 

زغال Coal)لايه bed)  .(Coal bed)لايه زغالي



بخش واحد بزرگتري از لايه و كوچكتر از سازند است كه از دو : بخش -
اين لايه ها ممكن است با هم .يا مجموعه اي از لايه ها بوجود مي آيد ي ي بوجو ي ز ي و ج مي ب ن ي ين

مشابه باشند و از نظر سنگ شناسي در بين قسمت هاي ديگر قابل 
. بخش هميشه جزئي از يك سازند است. تشخيص باشد



سازند به مجموعه لايه هايي گفته  .سازند واحد اصلي سنگي است:سازند - ي يي
مي شود كه نسبتا همگن هستند و از نظر سنگ شناسي ويژگي هاي  

مشابهي دارند و در سطح نسبتا وسيعي گسترش و امتداد داشته باشند هم 
باشد برداري نقشه و تفكيك قابل خود پايين و بالا طبقات از بخوب .چنين بخوبي از طبقات بالا و پايين خود قابل تفكيك و نقشه برداري باشدچنين



يك گروه شامل دو يا چند سازند است كه از نظر سنگ شناسي :گروه- يرو ر ز ت ز چ ي و ل رو ي
مانند گروه فارس در خوزستان كه از سازندهاي . با يكديگر در ارتباطند

گچساران، ميشان و آغاجاري تشكيل شده است



واحدهاي زماني زمين شناسي بر اساس : واحدهاي زماني زمين شناسي
آنها، اض انق و دايش پ جانداران، تنوع و تعداد ها، ل ف مطالعه فسيل ها، تعداد و تنوع جانداران، پيدايش و انقراض آنها، مطالعه

اين واحدها از  . رخدادهاي كوهزايي و ناپيوستگي ها شكل مي گيرند
.  ايون، دوران، دوره، دور و عصر: بزرگ به كوچك عبارتند از



.  تاريخ عمر زمين را به دو ايون پركامبرين و فانروزوئيك تقسيم كرده اند
يپركامبرين از آغاز بوجود آمدن كره زمين تا پيدايش موجوداتي كه اسكلت  وجو يش پي ين ز ر ن بوجو ز ز برين پر

و بالايي ) آركئوزوئيك(سخت را شامل مي شود و خود به دو بخش زيرين  
.  تقسيم مي شود) پروتروزوئيك(



ميليون سال طول كشيده و به دوران هاي   570ايون فانروزئيك تقريبا 
ش تق ك ئ ك ئ ك ئ اال ا ك هر يك از اين  .پالئوزوئيك، مزوزوئيك و سنوزوئيك تقسيم مي شود

.دوران ها خود دوره ها، دورها و عصرهاي كوتاه تري را در بر مي گيرند



سوم : گفتار سوم:گفتار
اصول رده بندي موجودات زنده



در براي رده بندي جانداران از ويژگي هاي استفاده مي نمايند كه در زير به 
شود مي اشاره :آنها اشاره مي شود:آنها

آيا ارگانيسم يوكاريوت است يا پروكاريوت؟  -
آيا بدن جاندار از يك سلول يا از مجموعه اي از سلول ها تشكيل شده  -

ت؟ است؟ا



آيا بدن جاندار داراي تقارن است يا فاقد آن است؟ -
.تعداد لايه هاي ديواره سلولي بدن جاندار-
 چطور ارگانيسم توليد مثل مي كند؟ -



:1 رده بندي جانداران
ان ا گ ل ل ا ا ت امروزه تمامي موجودات روي زمين در پنج سلسله گياهان، ا

  .جانوران، قارچ ها، پروتيستا و مونرا تقسيم مي شوند



ا ا :2رده بندي جاندارانا
  اين پنج سلسله را مي توان در سه ابر سلسله يا قلمرو يوكاريوت

قرار داد)آركا(، يوباكتريا و آركئوباكتريا)يوكاريا( رو و ر رو



نمايي از سه قلمرو اصلي جانداران و گروههاي وابسته به آنها



:3 رده بندي جانداران
ا ت ا قا ان ان ان ا گ ل ل ا ان در اين ميان چهار سلسله گياهان، جانوران، قارچ ها و پروتيستا در ا

.قلمرو يوكاريوت ها قرار مي گيرند



ا ا :4رده بندي جاندارانا
   ارگانيسم هايي هستند كه مواد ژنتيكي شان توسط : يوكاريوت

هسته اي مشخص در بر گرفته شده است و بصورت تكي سلولي و 
.يا چند سلولي ديده مي شوند و همگي هوازي مي باشند



:5رده بندي جانداران ن ر ج ي ب ر
موجوداتي كه در سلسله مونرا قرار دارند فاقد هسته مشخص بوده و مواد 

و در هر دو قلمرو ) پروكاريوت ها(ژنتيكي شان در حجم سلول پراكنده است 
ند ا ا ق كا آ ا  .يوباكتريا و آركا قرار دارنداكت



:6 رده بندي جانداران
ارب ق ا ي يوباكت و قلم در ند باش وازي ه كه اي مون كه صورت              دين صورت كه مونرايي كه هـوازي باشـند در قلمـرو يوباكتريـا قـرار      بدين

مي گيرند اما تعدادي كه غيرهوازي هسـتند و در شـرايط غيـر اكسـيژن     
.زندگي نمايند در قلمرو آركا قرار دارند



جانوران دريايي از نظر قدرت حركت و :شيوه زندگي جانوران دريايي ي يي
.جابجايي به چهار گروه كفزي، شناور، شناگر و حفار تقسيم مي شوند



اين جانوران بر روي بستر دريا به دو صورت ):بنتوزها(كفزي ها -
.زندگي مي نمايند) مانند نرم تنان(و متحرك  ) مانند مرجان ها(ثابت 



اين ها شناگران غير ارادي هستند كه بر  ):پلانكتون ها(شناور ها-
روي سطح دريا شناورند و توسط امواج جابجا مي شوند براي مثال  

.برخي از فراميني فرها و راديولاريا



شناگراني  ) مثل ماهيها(اين جانوران ): نكتون ها(شناگرها  -
.هستند كه به اراده خود حركت و جابجا مي شوند



موجوداتي هستند كه در درون حفرات بستر دريا زندگي مي كنند : حفارها
ا( خ انن ا خا ا ا ن)كف خ ن ا فا ال البته حفارها نيز خود نوعي ).دوكفه ايها و خاردارانهمچون برخي از(

كفزي محسوب مي شوند



شيوه زندگي جانوران دريايينمايي از يك محيط دريايي و چهار 



تك سلولي ها جانوراني هستند كه بدن آنها از يـك  :تك سلولي ها يوي ز ه ن ب ي ور ج وي
. سلول تشكيل شده است كه تمام فعاليت هاي آن را انجام مي دهد



تك سلولي هايي مانند فراميني فرا، كالپيونل ها، راديولاريا و كوكوليت ها 
.كه داراي غشاء سخت هستند از نظر فسيل شناسي اهميت دارند



جانوراني كه بدنشان از تعدادي سلول تشكيل شده كـه بـا   :پر سلولي ها ي لپ ي
آنهـا بـه دو   . هماهنگي يكديگر اعمال حياتي جاندار را انجام مـي دهنـد  

.بي مهرگان و مهره داران تقسيم مي شوند گروه



اين جـانوران پرسـلولي فاقـد سـتون فقـرات      :بي مهرگان:الف ن هر تبي ر ون وي پر ن ور ج ين
. هستند و در هر دو محيط هاي آبي و خشكي زندگي مي كنند



اسفنج ها، مرجان ها،  : بي مهرگان عبارتند از مهم ترين نمونه هاي
.بريوزوآ، بازوپايان، نرم تنان، بندپايان و خارپوستان



               ابتدايي ترين بي مهرگان هستند كـه فاقـد بافـت مشـخص     : اسفنج ها -1
د كاش آ كل ا ا ا ا ط ثا ا كف ا آن آنها كفزي هاي ثابت محيط هاي دريايي بـا اسـكلت آهكـي،    .مي باشند

       كــاملا اســپونجيا، كاريواســپونجيا و. سيليســي و اســپانجيني مــي باشــند
.في ماتلا نمونه هايي اسفنج ها مي باشند ج



جنمونه هايي از فسيل هاي اسفنج ها ي يل ز يي و



اين جانوران داراي بافت مشخص هستند و به دو صـورت  :مرجان ها-2
گـاهي از  . انفرادي و گروهي در محيط هاي دريـايي زنـدگي مـي نماينـد    

. تجمع اسكلت آهكي مرجان ها ساختارهاي عظيم ريفي شكل مـي گيـرد  
.ايزاسترا، پاراسميليا و ميشلينيا نمونه هايي از مرجان ها هستند رج ز يي و ي ي ي و ي ي ر پ ر يز



نمونه هايي از فسيل هاي مرجان ها



اين جـانوران كوچـك دريـايي بـه صـورت      ): خزه شكلان(بريوزوآ-3
آنها كفزي هاي ثابتي هستند كـه توسـط عضـو    . گروهي زندگي مي كنند

فنستلا، آكانتوكلاديـا و دياسـتوپورا   . لوفوفور خود غذا بدست مي آورند
باشند مي برويوزوآ از هايي .  مثال هايي از برويوزوآ مي باشند.مثال



نمونه هايي از فسيل هاي بريوزوآ



جانوران كفزي دريايي هستند كه از نظر ظـاهر  ): براكيوپودا(بازوپايان  -4
دارند اهت ش ايها دوكفه به حدودي اتا ي ك آه ن ج از ا آنه صدف صدف آنهـا از جـنس آهـك يـا     .تا حدودي به دوكفه ايها شباهت دارند

. كيتينوفسفاتيك است و داراي دو عضـو پـديكل و لوفوفـور مـي باشـند     
.اسپيريفر، رينكونلا و پلاتي استروفيا نمونه هايي از بازوپايان هستند



نمونه هايي از فسيل هاي بازوپايان



م          بي مهرگاني كه در هر دو محيط هاي آبي و خشكي به :نرم تنان-5
صدف آنها .روش هاي كفزي، شناگر و حفار زندگي مي كنند

. آهكي و يك يا چند تكه است



شكم پايان، دوكفه ايها، پابرسران، نرم تنان به گروههاي ي ه رو ب ررم بر پ يه و ي پ م
پلي پلاكوفورا، منوپلاكوفورا، سولنوگاسترس و ناوپايان،

.كودوفوويتا تقسيم مي شوند



شكل هاي مختلف صدف در انواع نرم تنان



مصدف اين گروه از نرم تنان از  ):آبشش صفحه ايها(دوكفه ايها-6
تشكيل شده كه از قسمت پشتي به هم  راست و چپدو كفه قرينه
.لولا شده اند



ونمونه هايي از صدف دوكفه ايها كه بصورت متقارن ديده مي شوند ي ي رن ور ب يه و ز يي و



    شــكم پايــان داراي صــدف يــك تكــه پيچيــده و يــا :شــكم پايــان-7
آ آ . آنها در هر دو محيط آبـي و خشـكي زيسـت مـي نماينـد     .نپيچيده اند

.ولوتا، موركس و توريتلا نمونه هايي از شكم پايان مي باشند



پايان شكم هاي صدف از هاي نمونه هايي از صدف هاي شكم پاياننمونه



اين نرم تنان دريـايي داراي تعـدادي زايـده    ): سفالوپودا(پابرسران  -8
تند ه خود س ه ناح در مانند اقلاب ه انش ب دو وه گ دو به آنها آنها به دو گروه دو برانشـي هـا   .قلاب مانند در ناحيه سر خود هستند

ماننــد (و چهــا برانشــي ) ماننــد بلمنيــت، مركــب مــاهي و اختــاپوس(
.   تقسيم مي شوند)ناتيلوس، گونياتيت، سراتيت و آمونيت



نمونه هايي از انواع پابرسران 
ا اك گ ا گ محل زندگي جانور به رنگ خاكستري مشاهده مي شودل



بدن بندپايان از سه قسميت سر، سينه و دم تشكيل  :بندپايان-9 لپ م پ
اسكلت آنها كيتيني مي باشد و در همه محيط هاي  .شده است

.  دريايي و خشكي مي كنند



س   ، حشرات، عنكبوتيان )مانند دالمانيتس(تريلوبيت ها
    ، )مانند پتري گوتوس، اوري پتروس، اورنكتس(

.خرچنگ ها از بندپايان مي باشند



نمونه هايي از انواع بندپايان زنده و فسيل



ــتان-10 ــي   : خارپوس ــدف آهك ــا ص ــايي ب ــوداتي دري            موج
بدن خارپوسـتان داراي تقـارن اسـت و بـه سيسـتم      .مي باشند

. گردش آب مجهز مي باشد



، ستاره هاي دريايي و خارداران از  )كرينوئيدا(لاله هاي دريايي يي ري ي ي(لا و ز)ري ن ر ر و يي ري ي ر
پسامشينوس، اسكوتلا، كليپ استر و . خارپوستان هستند

.ارتوپسيس نمونه هايي از فسيل خارپوستان مي باشند



نمونه هايي از انواع خارپوستان ايران



اين جانوران پـر سـلولي داراي سـتون فقـرات هسـتند و      : مهره داران -ب
مهره داران از نظر شكل، اندازه و روش زنـدگي بـا   . تقارن دو طرفي دارند

دگ زن قا خشك آ ا ط ند ا ت تفا گ يكديگر تفاوت دارند و در همه محيط هاي آبي و خشكي قادر به زنـدگي  كد
ــدگان و   . هســتند ــدگان، پرن ــا، دوزيســتان، خزن ــره داران شــامل ماهيه مه

.پستانداران مي باشند



جدول رده بندي كلي مهره داران



چهارم :گفتار چهارم:گفتار
ائون پركامبرين



آغـاز  ) ميليارد سال قبل 6/4(ائون پركامبرين از زمان بوجود آمدن زمين 
شود بام ك آركئوزوئ دوران دو شامل ائون قدمت2اين سال ارد ل م ميليارد سال قدمت 2اين ائون شامل دو دوران آركئوزوئيك با.مي شود

ميليـارد   2و پروتروزوئيك با كمي بيش از ) ميليارد سال قبل 6/4 -6/2(
.سال مي شود



در طول پركامبرين پوسته :ويژگي هاي خشكي هاي پركامبرين
و ) فلات قاره ها يا ژئوسينكلينال ها(زمين به نواحي ناپايدار 

.  تقسيم مي شد) سپرها(پايدار 



يژئوسينكلينال ها درياهاي وسيع و كم عمقي بودند كه  م ع
رسوبات ضخيمي در آنها ته نشين شده كه بر اثر كوهزايي ها،  

.  چين خورده و كوهها را تشكيل داده اند



ا ا شك ل ا اا ش جنبش هاي  .سپرها هسته اوليه خشكي هاي امروزي هستند
. كوهزايي بر روي سپرها تاثير چنداني نداشته است



پسپرها توسط رسوبات كم ضخامت دوران هاي بعدي پوشيده شده اند و  م پ
سپرهاي كانادا، افريقا،  .تا به امروز بدون چين خوردگي باقي مانده اند

بالتيك و استراليا نمونه هايي از اين نواحي هستند



در پركامبرين تمامي خشكي هاي زمين  :جغرافياي ديرينه پركامبرين
آآ وجود داشته اند كه از )پانژه آ(بصورت يك خشكي بزرگ به نام پانگه آ

.همه طرف بوسيله اقيانوس اوليه اي به نام پانتالاسا محصور بوده است



وضعيت درياها و خشكي هاي زمين در پركامبرين



زمين هاي پركامبرين اغلب در اثر سرد و سخت :زمين هاي پركامبرين
گآ در صورتي كه زمين هاي ديگر .شدن پوسته اوليه زمين بوجود آمده اند

اين زمين ها در  . دوران هاي زمين شناسي اكثرا منشاء دريايي دارند
.  اغلب مناطق زمين پي سنگ خشكي ها و كوهها را تشكيل مي دهند ي يل ر ه و و ي پي ين ز ق ب



در پركامبرين درجه دگرگوني سنگ ها  : ويژگي سنگ هاي پركامبرين
ش ك الا ف ط د قا نا گ گ ك ط بطوري كه درجه دگرگوني      .از قاعده بطرف بالا كم مي شود

سنگ هاي پركامبرين زيرين زياد است و هرچه به طرف بخش هاي 
.بالاتر پركامبرين مي رويم از مقدار اين دگرگوني كاسته مي شود م



سنگ هاي پركامبرين در نواحي :اهميت اقتصادي طبقات پركامبرين يپ پ
مختلف زمين حاوي معادن مختلف آهن، طلا و نيكل مي باشند و معادن  

.طلاي افريقاي جنوبي نمونه اي از اين نوع معادن است



ميليارد  8/3اولين آثار فسيلي پركامبرين مربوط به :1جانداران پركامبرين
آ آ گ آ اين آثار از سنگ هاي جنوب آفريقا بدست آمده است و .سال قبل است

.  مربوط به موجوداتي باكتري مانند بوده است



موجودات پرسلولي كه در پركامبرين مي زيسته اند فاقد :2جانداران پركامبرين يپ پ ي پ
اسكلت يا اندام هاي سخت بوده اند لذا بندرت فسيل مي شده اند و يا تنها اثري 

.اتيكوكانيا نمونه اي از اين آثار است. از آنها باقي مي مانده است



استروماتوليتس ها كه از جلبك هاي   :3جانداران پركامبرين  پ
آبي هستند يكي از مهم ترين فسيل هاي پركامبرين -سبز

.  مي باشند



حياتي نازك لايه و -استروماتوليتس ها ساختارهاي رسوبي
.  متحدالمركزي بودند كه در نواحي جزر و مدي تشكيل مي شده اند

سيركولاريس چواريا كلنيا، ديگرشونژيت، از پركامبريديم و و پركامبريديم از ديگر        شونژيت، كلنيا، چواريا سيركولاريس
.فسيل هاي اين زمان هستند



ا كل

استروماتوليتس

كلنيا



پرکامبريديمچواريا سيركولاريس



سنگ هاي پركامبرين ايران اغلب در نواحي ساغند،  :ايران در پركامبرين
ا ن د ا ند ا ن ك ال ان ن كاش ان كرمان، كاشمر، زنجان و البرز مركزي برونزد دارند و مجموعه چاپدوني از ك

مانند بافق و (هم چنين بعضي از معادن فلزي كشورمان . آن جمله است
.نيز در اين سنگ ها قرار دارند)چغارت



شرايط آب و هوايي در پركامبرين  : 1آب و هواي پركامبرين 
اا خشك ا اطق ال خ آثا وجود آثار يخچالي در مناطقي از خشكي هاي  .متنوع بوده است

.جنوبي بيانگر آب وهواي سرد است



ين كام پ اي ه و و:2آب نگ خ هاي نگ ه ما حض ن چن ه هم چنين حضور ماسه سنگ هاي سرخ رنگ و : 2آب و هواي پركامبرين
نشان دهنده آب  ) مانند ايران و عربستان(رسوبات تبخيري در ديگر مناطق 

. و هواي گرم مي باشد



جم:گفتار پنجم پ ر
دوران پالئوزوئيك



ميليون سال طولاني ترين و اولين دوران از   340دوران پالئوزوئيك با 
اشد ك ئ ز ئ فان ن ايائ دا ان د ا دات ن چون موجودات اين دوران داراي .ائون فانرئوزوئيك مي باشد

ساختمان بدني ساده تري نسبت به دوران هاي بعد بودند به آن دوران  
. ديرينه زيستي نيز مي گويند



يدوران پالئوزوئيك به دو بخش پالئوزوئيك زيرين با دوره هاي   ور ب زيرين ي وزو پ ش ب و ب ي وزو پ ن ور
كامبرين، اردوويسين و سيلورين و پالئوزوئيك بالايي با دوره هاي  

.  دونين، كربونيفر و پرمين تقسيم مي شود



پالئوزوئيك زيرين با چرخه كوهزايي كالدونين و پالئوزوئيك بالايي 
.مطابقت دارد) واريسكن(با چرخه كوهزايي هرسي نين 



در پالئوزوئيك زيرين تريلوبيت ها به همراه گراپتوليت ها داراي اهميت 
چينه شناسي فوق العاده اي بودند اما در پالئوزوئيك بالايي بازوپايان،  

و مرجان ها حائز  ) ناتيلوئيدها، گونياتيت ها، سراتيت ها(سرپايان 
.اهميت چينه شناسي گشتند ي چي ي



يدر پالئوزوئيك زيرين جلبك ها و تا حدودي نهانزادان آوندي  و ن ز ه ي و و ب ج زيرين ي وزو پ ر
در پالئوزوئيك بالايي نهانزادان آوندي گياهان  . گسترش داشتند

.غالب خشكي گشتند و بازدانگان نيز براي اولين بار ظاهر شدند



تقسيم بندي دوران پالئوزوئيك و مهم ترين فسيل هاي هر دوره



از نظر جغرافياي ديرينه، در دوران پالئوزوئيك در نيمكره جنوبي ابرقاره 
گندوانا قرار داشت كه شامل امريكاي جنوبي، افريقا، استراليا، هندوستان، 

.  ماداگاسكار و قطب جنوب مي شد



در نيمكره شمالي نيز ابرقاره لورازيا وجود داشت كه امريكاي شمالي، 
اين  دو ابرقاره  توسط درياي تتيس از  . اروپا و آسيا را در بر مي گرفت

شدند م جدا .هم جدا مي شدنده



.  كامبرين اولين دوره از دوران پالئوزوئيك است :دوره كامبرين
يطبقات اين دوره در برخي نواحي بطور هم شيب و در نواحي  و ر و يب م ور ب ي و ي بر ر ور ين ب

بر روي لايه هاي  ) اروپا، آسيا، امريكا(ديگر بطور دگرشيب 
.  پركامبرين قرار دارند



كامبرين را  /در مناطقي رسوبات يخچالي و تيل ها حدود پركامبرين ن پ ل ي ني
در مناطقي ديگر از لايه هاي فسيل دار آغاز  .مشخص مي كنند

.  كامبرين براي تعيين اين حد استفاده مي نمايند



شروع دوره كامبرين با انفجار جمعيت : 1جانداران كامبرين 
است همراه جانوران بخصوص ها،جانداران تريلوبيت دوره اين در در اين دوره تريلوبيت ها، .جانداران بخصوص جانوران همراه است

بازوپايان، نرم تنان، خارپوستان، اسفنج ها، همي كورداتا و مرجان ها  
.ظاهر شدند كه تمامي آنها در درياها زندگي مي كردند



. تريلوبيت ها از مهم ترين جـانوران كـامبرين بودنـد   :2جانداران كامبرين
تريلوبيت جنس اولنلوس شاخص كامبرين زيرين و جـنس پارادكسـيدس   

.شاخص كامبرين مياني مي باشد ب ي ي ي برين ص



اولنلوس
پارادكسيدس

وس و



از ديگر جانوران مهم پالئوزوئيك آركئوسياتها  : 3جانداران كامبرين پن م
بودند كه در كامبرين زيرين و مياني مي زيسته اند) اسفنج ها(



نمونه اي از يك آركئوسياتيد همرا با نمايش ساختار داخلي



كامبرين كامبرين:4جانداران دوره شاخص بازوپايان از اورتيد و لينگولا لينگولا و اورتيد از بازوپايان شاخص دوره كامبرين :4جانداران كامبرين
از ديگر فسيل هاي شاخص اين زمان اسكوليتوس ها هستند كه . هستند

.محل زندگي كرمها بودند





كامبرين ديرينه هاي:جغرافياي قسمت در زمين هاي خشكي دوره اين در در اين دوره خشكي هاي زمين در قسمت هاي  : جغرافياي ديرينه كامبرين
.  شمالي و جنوبي بودند و توسط درياي تتيس از هم جدا مي شدند



از خشكي هاي شمالي سپرهاي كانادا، گرينلند، بالتيك، هبريد و 
ند ذك ل قا ا كاند اا ل شا ن ا خشك خشكي هاي جنوبي نيز شامل سپرهاي . اسكانديناوي قابل ذكرند

.برزيل، افريقا، هند، استراليا و قطب جنوب مي شد



/ شرايط آب و هوايي در حد بين پركامبرين:آب و هواي كامبرين
حضور . كامبرين با توجه به وجود رسوبات يخچالي سرد بوده است

فسيل هاي آركئوسياتها و به علاوه رسوبات تبخيري در طبقات  
.كامبرين مياني نيز تائيدي بر گرمي هوا در اين زمان است ز ين ر و ي ر بر ي ي يز ي ي برين



ميليون سال دومين دوره از 71اردوويسين با:دوره اردوويسين ين ووي ر بور ين ووي زر ور ين و يو ي
وضعيت جغرافياي ديرينه اين دوره . دوران پالئوزوئيك است

.تقريبا شبيه به دوره كامبرين بود



آب هاي آرام دور از .در دوره اردوويسين دو رخساره وجود داشت
آ گ ساحل با رسوبات رسي و فسيل گراپتوليت ها، و ديگري آب هاي      گ

آهكي و موجودات كفزي مانند      -كم عمق ساحلي با رسوبات ماسه اي
.تريلوبيت ها و بازوپايان بود بو ي زوپ ب و وبي ري



) مانند دالمانيتس(گراپتوليت ها به همراه تريلوبيت ها:جانوران اردوويسين
گراپتوليت ها جانوران كلني با  .از فسيل هاي شاخص اين دوره مي باشند

.  اسكلت كيتيني بودند كه به صورت كفزي يا پلاژيك مي زيسته اند



دالمانيتس



ال ا ل ا گ ا ل ا لاك))گ نمونه پلانكتون)نمونه كفزي، ب)دوگروه اصلي از گراپتوليت ها الف



سيلورين با كوتاه ترين دوره از دوران پالئوزوئيك:دوره سيلورين پ ن
در اين دوره نيز همانند دوره اردوويسين دو .ميليون سال است31

رخساره آب هاي آرام دور از ساحل و آب هاي كم عمق ساحلي  
داشت .وجود داشتوجود



گراپتوليت ها در اين دوره نيز گسترش چشمگيري :1جانوران سيلورين
روند تكاملي گراپتوليت ها در .داشتند و به حداكثر شكوفايي خود رسيدند

.دو دوره اردوويسين و سيلورين تقليل شاخه ها و چرخش شاخه ها بود



روند تكاملي گراپتوليت هاي پلانكتون در اردوويسين و سيلورين                                
چرخش شاخه ها)تقليل شاخه ها، ب)الف



فسيل گراپتوليت ها اغلب در شيل هاي تيره و  :2جانوران سيلورين 
ايط ش با و عميق آرام، محيط در كه شود م يافت آل مواد از غني از مواد آلي يافت مي شود كه در محيطي آرام، عميق و با شرايط غن

اين شيل ها محل زندگي گراپتوليت ها نبوده . احيايي نهشته شده اند
.بلكه محل دفن آنها بوده است



نيز در اين دوره ) مانند كاليمن(تريلوبيت ها  :3جانوران سيلورين 
نداشتند را اردوويسين و ين كامب دورهاي اهميت اما بودند اوان .  فراوان بودند اما اهميت دورهاي كامبرين و اردوويسين  را نداشتندف

، بازوپايان، خارپوستان، نرم تنان و بندپايان  )مانند فاوزيتس(مرجان ها 
.از ديگر جانوران دوره سيلورين هستند





ل ان ك4ان ن ش ظا ل ان ا مهره داران در دوره سيلورين ظاهر شدند كه :4جانوران سيلورين
. نمونه هاي آن ماهيهاي بدون آرواره و زره دار بودند



ماهيهاي زره دار سطح بدن شان توسط صفحات  :5جانوران سيلورين حن
سفالاسپيس، همي سيكلاسپيس و پتراسپيس . استخواني پوشيده شده بود

.  نمونه هايي از ماهيهاي زره دارند





.  گياهان در دوره سيلورين وارد خشكي شدند: گياهان سيلورين
شان بدن ساختار در بايست م خشك به ورود از قبل آنها قبل از ورود به خشكي مي بايستي در ساختار بدني شان  آنها

بوجود آمدن پوست ضخيم و آوندها  . تغييراتي حاصل مي شد
.نمونه هايي از اين تغييرات هستند



در اين دوره دو سپر بالتيك و : جغرافياي ديرينه سيلورين
خشك شدند ل ن كالد ا ك اث ا كاند اسكانديناوي بر اثر كوهزايي كالدونين به هم متصل شدند و خشكي ا

در امريكاي شمالي نيز كوههاي آپالاش . اطلس شمالي بوجود آمد
.حاصل كوهزايي كالدونين است



ميليون سال از دوران پالئوزوئيك 46دونين مدت زماندوره:دوره دونين ين و نورور ز ين يو وزو پ ن ور ز ل يون ي
در اين دوره در اروپاي شمالي ماسه سنگ هاي سرخ . را در بر مي گيرد

دوره دونين در حد بين دو كوهزايي . رنگ و كم فسيل گسترش دارد
ا ا ق ن ن .كالدونين و هرسي نين قرار داردكالد



در دونين گياهان كه شامل نهـانزادان آونـدي بودنـد در    :گياهان دونين
آ آركئوپتريس، درپانوفيكوس و رينيا .خشكي ها گسترش بيشتري يافتند
. نمونه هايي از گياهان اين دوره اند





، )مانند اسپينوسيرتيا و سيرتواسپيريفر(بازوپايان :جانوران دونين
گ مانند  (، تريلوبيت ها)مانند كالسئولا و هگزاگوناريا(مرجان ها

، خارپوستان، بندپايان و نرم  تنان از بي مهرگان مهم دوره )فاكوپس
.دوزيستان نيز در اين دوره ظهور نمودند.دونين مي باشند ب ي ين وو هور ور ين ر يز وزي





ميليون سال طولاني ترين دوره از  73كربونيفر با  :دوره كربونيفر
ت ا ك ئ ز الئ اان اين دوره به دو دور مي سي سي پين در . دوران پالئوزوئيك است

در دوره كربونيفر طبقات  . پايين و پنسيلوانين در بالا تقسيم مي شود
.زغال سنگي در اروپا و امريكا گسترش داشتند



نهانزادان آوندي در كربونيفر گسترش داشتند كه :1گياهان كربونيفر ر ي ربو ن رشي ر ي ربو ر ي و ن ز ه
سيژيلر، لپيدودندرن، . به صورت درختان بلند و يا درختچه بودند

.كالاميتس نمونه هايي از نهانزادان آوندي اين زمان هستند





ف ن ك ان ا ك2گ ف ن ك ا ا ان ا از انواع سرخس هاي كربونيفر پكوپتريس، : 2گياهان كربونيفر
.اسفنوپتريس، كالي پتريس و نوروپتريس قابل ذكر مي باشند





بازدانگان كه از گياهان تكامل يافته تر بودند : 3گياهان كربونيفر 
ائ ك ان ت ل آن ا ك شدند دا د ف ن در دوره كربونيفر پديدار شدند كه از آن جمله مي توان كردائيت ك

.را نام برد





از تك ياختگان راديولاريا و فوزولينيد ها  : 1جانوران كربونيفر ر ي ربو يو ي و ي يو ي
فوزولين ها گندمي شكل  .در كربونيفر گسترش داشتند)فراميني فر(

. بودند و از ميكروفسيل هاي شاخص كربونيفر و پرمين هستند





از ديگر فسيل هاي كربونيفر پابرسران  : 2جانوران كربونيفر 
ت( ات ها)گون جان م انت(، زاف و ا ن شل ايها)م دوكفه ، ، دوكفه ايها  )ميشلينيا و زافرانتيس(، مرجان ها)گونياتيت(
، )گيجانتوپرودكتوس(، بازوپايان )بلروفون(، شكم پايان )پوزدونيا(

.قابل ذكرند)پلاتي كرينوس(لاله وشان





حشرات در كربونيفر قدرت پرواز يافتند ولي توانايي :3جانوران كربونيفر ر ي ربو ن ور ييج و ي و ي ز پرو رت ر ي ربو ر ت ر
در كربونيفر بالايي از دوزيستان استگوسفال  . جمع كردن بالشان را نداشتند

.  خزندگان اوليه پديد آمدند كه كتيلوسور نمونه هاي از آنهااست



تصويري فرضي از كتيلوسور



ميليون سال آخرين دوره از دوران پالئوزوئيك  45پرمين با  :دوره پرمين
ت نگا ا ا كنگل ل شا ش ا ا ا ات رسوبات اين دوره در اروپا بيشتر شامل كنگلومرا، ماسه سنگ،  .است

شيل، مارن و رس هاي رنگين است و به نام سازند سرخ جديد يا    
.ماسه هاي سرخ جديد خوانده مي شود خ



در دوره پرمين فاز كوهزايي هرسي نين رخ : جغرافياي ديرينه پرمين
ديدند گ متصل ه به شمال هاي خشك كوهزاي اين اث ب و . داد و بر اثر اين كوهزايي خشكي هاي شمالي به هم متصل گرديدندداد

درياي تتيس در اين دوره به نحو بارزتري بين خشكي هاي شمالي و 
.جنوبي قرار داشت



در پرمين از اهميت نهانزادان آوندي كاسته شد و :1گياهان پرمين پپ
ژنكو، سيكادال ها، والشيا و .در عوض بازدانگان گسترش يافتند

.  ولتزيا از گياهان با اهميت اين دوره مي باشند



ان ا ان2گ ا گ ا گانگا گل ا گ دو گياه گلوسوپتريس و گانگاموپتريس از گياهان  :2گياهان پرمين
.شاخص پرمين گندوانا مي باشند





از تك ياختگان فوزولينيدها در پرمين اهميت شان  :1جانوران پرمين ن نپ پ
جنس وربيكينا نمونه اي از فوزولين ها است . بيش از كربونيفر گرديد
. بالايي مفيد است -كه در تعيين پرمين مياني



ن م پ ران بازوپايان:2جان ها، فنج ا گان مه ب مانند(از مانند (از بي مهرگان اسفنج ها، بازوپايان  :2جانوران پرمين
. و خارپوستان در پرمين فراوان بودند) لينوپرودكتوس



ريلوبيت ها كه در پالئوزوئيك پيشن از فسيل هاي  :3جانوران پرمين ن لپ ن پ پ
شاخص بودند در پالئوزوئيك بالايي بتدريج از اهميت و فراواني شان  

. كاسته شد و منقرض گرديدند



خزندگان در پرمين شروع به فراواني و گسترش  :4جانوران پرمين 
ند كن ك اشا ا ف ت ان ت ا ندگان خ از از خزندگان اين دوره مي توان به ترومورف ها اشاره كرد كه .نمودند

به پستانداران اوليه شباهت داشتند و از مشخصات ديرينه شناسي 
.پرمين به شمار مي روند



طبقات پالئوزوئيك در ايران نسـبت بـه دوران هـاي     :1ايران در پالئوزوئيك 
طبقات پالئوزوئيك زيـرين اغلـب از رسـوبات    . ديگر گسترش كمتري دارند ر ري رش ر وبي ر ز ب رين زي ي وزو پ ب

تخريبي بخصوص ماسه سنگ ها تشـكيل شـده اسـت و تـا حـدودي شـبيه       
.  كشورهاي مجاور مي باشد



ك ئ ز الئ د ان ات:2ا ز ك زئ الئ لاف خ بــر خــلاف پالئوزئيــك زيــرين، رســوبات  :2ايــران در پالئوزوئيــك 
. شيميايي و بيوشيميايي در پالئوزوئيك بالايي گسترش بيشتري دارند



ك زوئ پالئ د ان ن:3اي ن ه و ن كالدون هزاي ك فازهاي آثا آثار فازهاي كوهزايي كالدونين و هرسي نين : 3ايران در پالئوزوئيك
.  در ايران به صورت نازك شدن لايه ها، و نبودهاي چينه اي است



:گفتار ششم
ك دوران مزوزوئيكا



ميليون سال طول كشيد و بـه سـه دوره    160دوران مزوزوئيك
. ترياس، ژوراسيك و كرتاسه تقسيم  مي شود



ا گ ا ان ك ئ ك ئ ال ا در حد بين دوران هاي پالئوزوئيك و مزوزوئيك مرجان هاي روگوزا ان
و تابولاتا، تريلوبيت ها، ماهيهاي زره دار و گياهان لپيدودندرون، 

.سيژيلر و كردائيت از بين رفتند ن ر ر ژ



زدر اين دوران دايناسورها فراوان بودند و در بين بي مهرگان، آمونيت هـا نيـز    ي يت و ن هر بي بين ر و بو ن و ر ور ي ن ور ين ر
لذا عده اي دوران مزوزوئيـك را  . داراي ارزش چينه شناسي زيادي مي باشند

.دوران دايناسورها و عده اي ديگر آن را دوران آمونيت ها مي نامند



تقسيم بندي دوران مزوزوئيك و روند تكاملي جانداران در اين دوران



قسمت آغازين كوهزايي آلپي در اين دوران رخ داده و شامل مراحل 
:زير است

.فاز كوهزايي سيمرين پيشين در بين ترياس مياني و بالايي -
.فاز كوهزايي سيمرين پسين يا سيمرين جديد در پايان ژوراسيك- ي ژور ي پ ر ي ج رين ي ي ين پ رين ي يي ز و ز



كوهزايي سيمرين پسين در امريكاي شمالي به نام نوادين و در امريكاي  
ت ا شه ن آند نا ه .جنوبي به نام آندين مشهور استجن

فاز كوهزايي اتريشين يا استرين در بين كرتاسه مياني و بالايي -
.ترسيري -فاز كوهزايي لاراميد در اواخر كرتاسه بالايي يا مرز كرتاسه-



تمامي قاره ها به يكديگر ) اوايل دوره ترياس(در اوايل دوران مزوزئيك 
بود آمده بوجود آ پانژه قاره اب و وسته قارهپ اب اين ياس ت دوره اواسط در در اواسط دوره ترياس اين ابرقاره .پيوسته و ابرقاره پانژه آ بوجود آمده بود

شروع به تقسيم شدن كرد و دو ابرقاره گندوانا در نيمكره جنوبي و ابرقاره  
لورازيا در نيمكره شمالي حاصل گرديد



گياهان بازدانه در دوران دوم گسترش ):بازدانگان(گياهان مزوزئيك
آگ به اين علت كه آنها گياهان دانه دار بودند و شرايط .چشمگيري يافتند

سيكادال ها، پتروفيلوم و . محيطي را بهتر مي توانستند تحمل نمايند
.بنتيت ها از بازدانگان دوران مزوزوئيك بودند بو ي زوزو ور ز ب ز ي ب



گ در كرتاسه زيرين در نيمكره شمالي گياهان   ):نهاندانگان(گياهان مزوزئيك
. نهاندانه يا گل دار ظاهر شدند كه از نوع گياهان هميشه سرسبز بودند



گذاش ان نق ان ا ان ا گ ا الا ا ك از كرتاسه بالايي به بعد اهميت گياهان بازدانه رو به نقصان گذاشت ا
.و به همان نسبت به اهميت نهاندانگان افزوده گرديد



ميليون سال كوتاه ترين دوره از   37دوره ترياس با :  دوره ترياس
اشد ك ئ دان گش ش ن ا ك ات رسوباتي كه در اين دوره نهشته گشتند  .دوران مزوزوئيك مي باشد

.داراي دو رخساره متفاوت با نام هاي رخساره آلمان و آلپ مي باشند



اين رخساره از بالا به پايين شامل سه نوع رسوب :ترياس با رخساره آلمان عس ل ن پ ن
رسوبات  .  متفاوت به نام هاي كوپر، موشل كالك و بونت ساندشتاين است

كوپر و بونت ساندشتاين بيشتر در رودخانه و درياچه بسته تشكيل شده در 
است بوده درياي محيط تاثير تحت كالك موشل رسوبات كه .حالي كه رسوبات موشل كالك تحت تاثير محيط دريايي بوده استحال



نگك1 ا ن ا ا ش ا ا اين رسوبات بيشتر از رس و مارن هاي رنگين :كوپر-1
حاوي لايه هاي گچ و نمك است و فسيل سخت پوستاني 

.به نام استريا در آن وجود دارد م



رسوبات آن آهكي، همراه با مارن، دولوميـت و ماسـه   : موشل كالك -2
ا غ ا ا نظ ا اا ف اتا ا ا ل ليمـا اسـترياتا، ميوفوريـا،    .است و از نظر رسوبات دريايي غنـي اسـت

سراتيت نودوسوس، تربراتولا، پتروفيلوم و انكرينوس لي لـي فـورميس   
.نمونه هايي از فسيل هاي اين قسمت هستند





رسوبات اين بخـش تنـاوبي از ماسـه سـنگ هـاي      :بونت سانداشتاين-3 ين ش ن
. سرخ ريز و درشت دانه همراه يا لايه هاي نازك رس و كمي نمك است

.اين بخش فقير از فسيل است و در ناحيه صحرا تشكيل شده است



اين رخساره كاملا دريايي و شامل آهك هاي  :ترياس با رخساره آلپ پ لس ي ن
تراكي سراس، دانلا، تيروليتس، ديپلوپورا و .خاكستري و دولوميت است

.كلاريا نمونه هاي از فسيل هاي ترياس آلپ هستند



گ ا آل ا ك ا ن آل رخساره آلپ در نواحي كوههاي آلپ و درياي بزرگ تتيس ا
.گسترش زيادي دارد) آسياي صغير، قفقاز، هيماليا، ايران(





خزندگان در ترياس فراوان و متنوع : 1جانداران ترياس س ري ن ر وعج و ن و ر س ري ر ن ز
دايناسورها در اين دوره از خزندگان گوشتخواري به . بودند

. نام تكودونت ها ظاهر شدند



. ظهور پستانداران از ديگر ويژگي هاي ترياس است:2جانداران ترياس
.آنها از نمونه هايي از خزندگان ترومورف به نام تراپسيدا اشتقاق يافتند



سنمونه اي ازخزندگان ترومورف ترياس ر و ر ز و



ميليون سال داراي سه رخساره متفاوت است 62اين دوره با :دوره ژوراسيك
.لياس، دوگر و مالم:كه از قديم به جديد عبارتند از

رسوبات اين بخش بيشتر از رس و مارن تيره ): لياس(ژوراسيك زيرين  -
.رنگ تشكيل شده است يل ر



از رس و ماسه سنگ هاي قهوه اي و تيره رنگ ): دوگر(ژوراسيك مياني- سي
.تشكيل شده است

رسوبات اين بخش شامل آهك هاي روشن با   ): مالم(ژوراسيك بالايي  -
باشد م فراوان هاي .فسيل هاي فراوان مي باشدفسيل



نرم تنان در ژوراسيك گسترش زيادي ):1بي مهرگان(جانوران ژوراسيك ي ژور ن ور ن(ج هر ي)بي زي رش ي ژور ر ن رم
) دوكفه ايها(تريگونيا و گريفه آ ) آمونيت ها(داشتند كه پريس فينكتس  
.  نمونه هايي از آنها هستند



آ گريفه آگريفه



در اين دوره از بازوپايان راسته اسپيريفرها  ):2بي مهرگان(جانوران ژوراسيك يك ژور ن ور ن(ج هر ر):بي پيري ر ن ي زوپ ب ز ور ين ر
منقرض شد ولي در عوض راسته هاي تربراتولاها و رينكونلاها گسترش 

.در دنياي  تك ياختگان نيز فراميني فرهاي پلاژيك پديدار شدند. يافتند



بازوپايان ل ف از هاي نه نمونه هايي از فسيل بازوپايانن



ژوراسيك از:)ماهيها(جانوران كه بودند فراوان دوره اين در ماهيها كوسه كوسه ماهيها در اين دوره فراوان بودند كه از   :)ماهيها(جانوران ژوراسيك
.  مهم ترين آنها مي توان كاركارادن، كاركاايس و ايسوروس را نام برد

.ماهيهاي استخواني نيز در اين دوره گسترش چشمگيري داشتند



)متر 13طول (كوسه ماهي  كاركاايس 



دايناسورها در ژوراسيك ):1خزندگان و پرندگان(جانوران ژوراسيك
گسترش زيادي يافتند كه از مشهورترين آنها برونتوزوروس، آ
.  براكيوزوروس و ديپلودوكوس قابل ذكرند





در ژوراسيك بالايي پرندگان  ):2خزندگان و پرندگان(جانوران ژوراسيك
از خزندگان اشتقاق يافتند و آركئوپتريكس نيز نام فسيل قديمي ترين پرنده آ

.يافت شده است



)سانتي متر 50طول (آركئوپتريكس 



در اين دوره خشكي هاي هند، استراليا و  :پالئوژئوگرافي ژوراسيك
.ماداگاسكار از ابرقاره گندوانا جدا شدند و اقيانوس هند متولد گرديد



ه تا ك با:دوره ه تا ك و81دوره ين ت لان ط ال ن ل م ميليون سال طولاني ترين و  81دوره كرتاسه با:دوره كرتاسه
.  آخرين دوره از دوران مزوزوئيك مي باشد



اين كه د ش م تق قان ف و تحتان بخش دو به ه تا ك ه دوره كرتاسه به دو بخش تحتاني و فوقاني تقسيم مي شود كه اين  دو
.تقسيم بندي بيشتر بر مبناي آمونيت ها، بلمنيت ها و فراميني فرهاست



تاسه ك ران ياختگان(جان و):تك يافتند ش ت گ ا ف ن ام ف دوره اين در در اين دوره فراميني فرا گسترش يافتند و ):تك ياختگان(جانوران كرتاسه
اوربيتولين ها، آلوئولين ها، اوربيتوئيده ها و . به حداكثر شكوفايي رسيدند

.       گلوبوترونكاناها نمونه هايي از فراميني فرهاي مشهور اين دوره اند
.هم چنين در اين دوره كوكوليت ها نيز فراوان بودند



نمونه هايي از فسيل اوربيتولين ها

نمونه هايي از فسيل الوئولين ها



مانند (اسفنج هاي سيليسي و دوكفه ايها ):1بي مهرگان (جانوران كرتاسه 
ا ا ا)ا ك گا اا روديست ها  . از بي مهرگان مهم كرتاسه هستند)اينوسراموس و روديست ها

با غشاي ضخيم شان در به وجود آوردن تشكيلات ريفي اين دوره نقش 
.مهمي داشتند ي



آمونيت ها از بي مهرگاني هستند  ):2بي مهرگان(جانوران كرتاسه ر ن ور ن(ج هر ي)بي هر بي ز يت و
.  كه در كرتاسه اهميت بيشتري داشتند



نكته قابل توجه در مورد آمونيت هاي اين  ):3بي مهرگان (جانوران كرتاسه ني ل
مانند اسكافيتس، باكوليتس، (دوره اين است كه پيچش صدف برخي از آنها

شروع به باز شدن كرد و عده اي نيز مانند پاخيدسكوس    ) هتروسراس
داشتند آسا غول اي .  اندازه اي غول آسا داشتنداندازه





در دوره كرتاسه انواع ماهيهاي  ):ماهيها(جانوران كرتاسه 
ها(استخوان تلئوست دها)مثل گانوئ خاوياري(، هاي ماه )مثل )  مثل ماهيهاي خاوياري(، گانوئيدها)مثل تلئوست ها(استخواني

.فراوان بودند) مثل سراتودوس(و دوتنفسي 



سراتودوس



همانند ژوراسيك در اين دوره ):1خزندگان (جانوران كرتاسه ر ن ور ن(ج ور)ز ين ر ي ژور
.  نيز خزندگان بر روي خشكي ها حكم فرمايي مي كردند



، از )ايگوانودون(از خزندگان گياهخواز ): 2خزندگان (جانوران كرتاسه 
رامفورينكوس، (، از خزندگان هوايي)تيرانوزوروس(خزندگان گوشتخوار ر و و ن وزوروس(ز يي)ير و ن ز وس(ز وري ر

را              ) موزازوروس(و از خزندگان دريايي ) پتروداكتيلوس و پترانودون
.مارها نيز در اواخر كرتاسه ظاهر شدند. مي توان نام برد







)سانتي متر 30طول (پتروداكتيلوس 



)متر 8طول (پترانودون  رامفورينكوس



ساختمان بدني پرندگان در كرتاسه  ):پرندگان(جانوران كرتاسه ر ن ور ن(ج ر):پر ر ن پر ي ب ن م
ايكتيورنيس . تغيير اساسي كرد و به انواع امروزي نزديك تر شدند
.و هس پرونيس نمونه هايي از پرندگان اين دوره اند



تصويري فرضي از هس پرونيس



در كرتاسه زيرين افريقا از آمريكاي جنوبي  :پالئوژئوگرافي كرتاسه ي يپ
جدا شد و اقيانوس اطلس جنوبي ايجاد شد و در كرتاسه بالايي نيز  

اقيانوس اطلس  ) آسيا -اروپا(با جدايش امريكاي شمالي از اوازيا 
آمد بوجود .شمالي بوجود آمدشمال



فليش مواد:1رسوبات مقداري و ماسه مارن، شامل اكثرا رسوبات اين اين رسوبات اكثرا شامل مارن، ماسه و مقداري مواد :1رسوبات فليش
.  آهكي است كه از نظر رسوب شناسي طبقات سستي به شمار مي آيند



ش فل ه:2بات كنا و ياي د ط مح د ش فل بات رسوبات فليش در محيط دريايي و كناره :2رسوبات فليش
كوهزايي هاي جوان ته نشين شده اند و معرف تكتونيك فعال در 

. محيط رسوبگذاري هستند



در انتهاي كرتاسه بسياري از جانوران از  :انقراض بزرگ اواخر كرتاسه
جمله آمونيت ها، بلمنيت ها، دوكفه ايهاي روديست، گلوبوترونكاناها  آ

.و دايناسورها براي هميشه ناپديد شدند) فراميني فر(



تاكنون فرضيه هـاي زيـادي بـه عنـوان      :علل انقراض بزرگ اواخر كرتاسه
مدليل اين انقراض عظيم بيان شده است از جمله مـي تـوان تغييـرات آب و    
هوايي، زلزله ها، آتشفشان ها، گسترش دايناسورهاي گياهخوار و گسـترش  

اما جديدترين و محتمل ترين اين فرضيه ها برخـورد  . پستانداران را نام برد
باشد مي زمين به سنگ شهاب . يك شهاب سنگ به زمين مي باشد.يك



سنگ هاي ترياس در ايران همانند رخساره آلپ از  :1ايران در مزوزوئيك
از ترياس بالايي تا ژوراسيك زيرين در .آهك و دولوميت تشكيل شده استآ

و البرز شرقي بر اثر گسترش ) كرمان و طبس(آق دربند، ايران مركزي 
.جنگل هاي گرمسيري طبقات زغال سنگي بوجود آمد بوجو ي ز ب يري ر ي ل ج



ك مزوزوئ در ان زيادي:2اي ش ت گ تاسه ك در دار ل ف آهك هاي سنگ سنگ هاي آهكي فسيل دار در كرتاسه گسترش زيادي  :2ايران در مزوزوئيك
در اين دوره هم چنين آميزه هاي رنگين در محل گسل هاي بزرگ . دارند

.اين آميزه ها محل لبه هاي پوسته هاي قاره هاي را نشان مي دهند.برونزد دارند



هفتم : گفتار هفتم:گفتار
دوران سنوزوئيك



.  ميليون سال طول كشيده است 65دوران سنوزوئيك  -
. قسمت هاي مياني و پسين كوهزايي آلپ در اين زمان رخ دادند-

گ گ .   گياهان نهاندانه و پستانداران گسترش يافتند و انسان نيز ظاهر شد-
و كواترنر   ) ميليون سال 64(دوران سنوزوئيك به دو دوره ترسير  -
.تقسيم مي شود)ميليون سال64/1( يو وي ي يم



رده بندي ترسير و گسترش و تكامل جانداران در آن زمان



مراحل مياني و پسين كوهزايي آلپي  :كوهزايي هاي دوران سنورزوئيك
ا ك ا ا .در اين دوران رخ داند كه به شرح زير مي باشدا

كوهزايي آلپي مياني شامل دوفاز -الف
در انتهاي ائوسن(Pyreneian)پيرنين- پ
در انتهاي اليگوسن(Savian)ساوين-



:  كوهزايي آلپي پاياني شامل پنج فاز -ب
در ابتدايي ميوسن(Styrian)استيرين- ن نر و ي
در اواسط ميوسن(Attican)آتيكن-
در اواخر ميوسن (Rhodanian)رودانين  -
پليوسن(Wallachian)والاچين- اواخ در در اواخر پليوسن(Wallachian)والاچين



:در عهد حاضر (Pasadenian)فاز پاسادنين 
ب س كه است آل كوهزاي حله م ين آخ ن پاسادن كوهزاي فاز كوهزايي پاسادنين آخرين مرحله كوهزايي آلپي است كه سبب فاز

تشكيل كوههاي جوان امروزي شده است و وقوع زلزله ها و 
. آتشفشان هاي حال حاضر از آثار اين فاز كوهزايي است



ترسير :دوره ترسير:دوره
زمين شناسان براي ترسير زيرين واژه پالئوژن استفاده مي كنند 

. كه به دورهاي پالئوسن، ائوسن و اليگوسن تقسيم مي شود



لبراي بخش بالايي ترسير واژه نئوژن به كار  مي رود كه شامل   رو ي ر ب وژن ژ و ير ر لايي ب ش ب ي بر
.دورهاي ميوسن و پليوسن مي شود



دور دوره دوران
هولوسن كواترنريكواترنري

ك سنوزوئ

پلئيستوسن
پليوسن ميوسننئوژن سنوزوئيك

ترشيري
ميوسن
اليگوسن

ائوسنپالئوژن
پالئوسن

جدول تقسيمات دوران سنوزوئيك                             



گياهان نهاندانه يا گل دار در دوره ترسير گسترش :1گياهان دوره ترسير
آ با توجه به اين كه در اين دوره آب و هوا گرم تر از زمان  .زيادي داشتند

حال و شبيه مناطق حاره و شبه حاره بود لذا گياهان گرمسيري تا           
. عرض هاي شمالي نيز مي روئيده اند ي رو ي يز ي ي رض



در اواخر دروه ترسير هوا رو به سردي :2گياهان دوره ترسير 
گذاشت و گياهان گرما دوست بتدريج شروع به تغيير مكان  

.  به سمت جنوب و مناطق گرمتر دادند



/  در حد بين دوران هاي مزوزوئيك: 1جانوران دوره ترسير
ا نا ا ن ان ا گ از خ ك ئ ز سنوزوئيك برخي از گروههاي مهم جانوري همچون دايناسورها، ن

آمونيت ها، بلمنيت ها، دوكفه ايهاي روديست و تعدادي از          
.از بين رفتند)گلوبوترونكانا(فراميني فرا



در اين دوره گروههايي جانوري زير گسترش : 2جانوران دوره ترسير
اف :زيادي يافتندا

مانند آلوئولين ها و  (راديولاريا و فراميني فرا : تك سلولي ها -
). نوموليت ها



، شكم پايان  )مانند پكتن(بريوزوآ، دوكفه ايها:بي مهرگان- ني پپ م
مانند اختاپوس، ناتيلوس و (، پابرسران)مانند ولوتا و كونوس(

).مركب ماهي





. در دوره ترسير مهره داران نيز فراوان شدند :3جانوران دوره ترسير
) بويژه جنس هاي لامنا و كاركارادون(ماهيهاي استخواني و كوسه ماهيها يه و و ي و ي ون(يه ر ر و لا ي س ج )بويژ

پستانداران نيز شكوفا شدند كه از پستانداران حدواسط            . فراوان بودند
و ) جد علفخواران(، فناكودوس )جد سم داران(مي توان به كونديلارتس 

ن ئ ان(ك ا ش ن)گ اشا  .اشاره نمود)جد گوشتخواران(كرئودونت



)سانتی متر 90ارتفاع از شانه (فناکودوس 

)سانتي متر 90از شانه ارتفاع(فناكودوس 



با گونه )ائوسن(اسب ها در دوره ترسير:4جانوران دوره ترسير
اين اسب اندازه اي كوچك و داراي  .ائوهيپوس هيراكوتريم ظاهر شدند

چهار انگشت در دست و سه انگشت در پا بودند كه بتدريج در طي اين 
گشتند امروزي هاي اسب شبيه و يافتند تكامل  .دوره تكامل يافتند و شبيه اسب هاي امروزي گشتنددوره



ائوهيپوس هيراكوتريم 
)سانتي متر 40ارتفاع از شانه (

روند تكاملي اسب ها در دوران سنوزوئيك



:1پالئوژئوگرافي ترسير 
كمربند :در اين دوره دو كمربند كوهزايي وجود داشت-

). هيماليا -آلپ(مزوژه -اقيانوس كبير و كمربند 



:2پالئوژئوگرافي ترسير  ير ر ي ر و وژ پ
در اواسط ترسير عربستان از افريقا جدا شد و در پليوسن درياي  -

.   سرخ بوجود آمد
يافت- گسترش نيز اطلس .اقيانوس اطلس نيز گسترش يافتاقيانوس



دوره كواترنر كوتاه ترين دوره زمين شناسي است كه تنها  :دوره كواترنر
به سبب ظهور انسان، مرحله خاص تكاملي پستانداران و دوره هاي 

.  يخبندان به عنوان يك دوره مستقل در نظر گرفته شده است



 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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