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تاريخي شناسي  زمين شناسي تاريخيزمين

واحد 3: تعداد واحد درسي

زمين شناسي تاريخي: نام منبع درسي

شايگان و اشراقي: مؤلف

دكتر سيد احمد بابازاده: تهيه كننده



:معرفي گفتارهاي درس

تعريف و تاريخچه زمين شناسي ، نظريه كاتاستروفيسم، نظريه يكنواختي:گفتار اول و ير و ي ري م ي رو ري ي ين ز چ ري و ري

نظريه واقع گرايانه، پيدايش منظومه شمسي، هوا كره و آب كره، سنگهاي رسوب   
 

و شواهد موجود در سنگها                                                                         

طگ ط محيطها و رخساره هاي رسوبي ، رخساره ها ، محيطها و رخساره هاي قاره اي،:گفتار دوم

يمحيطها و رخساره هاي دريايي، پالئوژئوگرافي، ساليابي در زمين شناسي، تقسيم بندي         يم ي ين ز ر ي ي ي ر و وژ پ يي ري ي ر ر و ه ي
       
دورانهاي مختلف زمين شناسي و واحدهاي تقسيم بندي سنگها                                       



اصول رده بندي موجودات زنده ، شيوه زندگي جانداران دريايي، تك سلولي ها : گفتار سوم
        

بي مهره گان، مهره داران  -، پر سلوليها   
   

ائن پركامبرين، ويژگيهاي خشكيها و شرايط زيست در پركامبرين، جانداران: گفتار چهارم
 
پركامبرين و قديمي ترين آثار فسيلي، فازهاي كوهزائي و منا بع معد ني پركا مبرين         

دوره كامبرين ، دوره اردويسين، دوره سيلورين -پالئوزوئيك زيرين: گفتار پنجم
 

بالائي پرمين-پالئوزوئيك دوره ، كربونيفر دوره ، دونين دوره دوره دونين ، دوره كربونيفر ، دوره پرمين                      -پالئوزوئيك بالائي
                      
ايزان در پالئوزوئيك                                                                           



بازدانگان و نهاندانگان                                           –گياهان مزوزوئيك:گفتار ششم م
پالئوژئوگرافي ترياس، ترياس با رخساره آلمان ، ترياس با رخساره آلپ      -دوره ترياس 

     
س تريا جانداران تريا س                                                                                              جانداران

 
جانداران ژوراسيك ، بي مهرگان و مهره داران ، پالئوژئوگرافي ژوراسيك–دوره ژوراسيك 

جانداران كرتاسه، پالئوژئوگرافي كرتاسه، انقراض بزرگ اواخر كرتاسه      -دوره كرتاسه
 
ايران در مزوزوئيك                                                                                         



هفتم ترسير-ترسير:گفتار پالئوژئوگرافي ، ترسير دوره جانوران ترسير، دوره گياهان گياهان دوره ترسير، جانوران دوره ترسير ، پالئوژئوگرافي ترسير      ترسير:گفتار هفتم

گياهان كواترنر، گياهان زمان سرد ، زمان گرم و جانوران كواترنر             -كواترنر
  
تغييرات سطح آب درياها و اقيانوسها، اثر يخبندان بر موجودات زنده ، از بين رفتن گروهي از
  
پستانداران و اثر شكار انسان بر آنها                                                              
 
همجوار نواحي و ايران در كواترنر يخچالي آثار و كواترنر در ها يخبندان آمدن بوجود ر علل جو ي  و ن و  ير ر  ر  ر و ي  چ ر ي ر و  ر و ر  ن   ب ن ي ل بوجو 



تعريف زمين شناسي تاريخي: گفتار اول

موجود شواهد تمام از استفاده با كه است شناسي زمين دانش از بخشي تاريخي شناسي زمين شناسي تاريخي بخشي از دانش زمين شناسي است كه با استفاده از تمام شواهد موجود زمين
                 
در سنگها و اصول و قوانين حاكم بر پديده ها ، تاريخ گذشته زمين را مورد بحث و بررسي 
                

.                                                              قرار مي دهد                               
                        



يتاريخچه زمين شناسي تاريخي ي

دند نب ك پا ار در شناس زمين عل محققين تعداد هجده قرن اخر ا تا چه اگر چه تا اواخر قرن هجدهم تعداد محققين علم زمين شناسي در اروپا كم نبودنداگر
 
ولي بايد اذعان داشت كه شكوفائي زمين شناسي آن چنان كه با آن آشنا هستيم در
 

.                                      اواخر قرن هجدهم و از انگلستان آغاز شده است



پيدايش زمين 

:در مورد پيدايش زمين سه تفكر مطرح  است 

ف ت كاتا نظريه كاتاستروفيسم         نظ
   

يكنواختي              نظريه يكنواختينظريه
 

ي          نظريه واقع گرايي ع



نظريه كاتاستروفيسم      

پيدايش حيا ت و جانداران نا شي از يك سري رخداد ناگهاني و جهاني بوده است           
         

بنابراين مفهوم يك دوره كوتاه براي  خلقت ، چيزي است كه طرفداران اين نظزيه        
      

دارند اعتقاد آن بخشدبر م قدرت نظزيه اين به آتشفشان و زلزله ، سيل پديده مشاهده مشاهده پديده سيل ، زلزله و آتشفشان به اين نظزيه قدرت مي بخشد .بر آن اعتقاد دارند



نظريه يكنواختي       

ين ز د ز ا كه آتشفشان اي اليت ف ، ي گذا ب ، ايش ف انند ايندهاي فرايندهايي مانند فرسايش ، رسوب گذاري ، فعاليتهاي آتشفشاني كه امروزه در زمين   ف
  

اتفاق مي افتد و سطح آنرا تغيير مي دهد ، در گذشته هم اتفاق افتاده و چهره زمين               

پس اين نظريه معتقد است كه پديده ها كند و بطئي بوده و در       . را تغيير داده است 
 

.                                                                    طول زمان صورت مي گيرند



ينظريه واقع گرايي ع

. بر اساس اين نظريه قوانين بنيادي طبيعت با زمان تغيير نمي كند
 
.و قوانين فيزيكي و شيميايي در طي تغييرات زمين ثا بت باقي مي ماند



پيدايش منظومه شمسي

:نظريات متعدد وجود دارد

طبق نظر لايبنيز ، زماني زمين جسم داغ و نوراني بوده است و لايه بيروني -1
باشد ذاب ده ت ي ر بر اي باره ر شبيه .                                  شبيه سر باره اي  بر روي توده مذاب مي باشد        

طبق نظر بوفون ،  زمين و ساير سيارات منظومه شمسي چند ده هزار  -2
سال پيش از لخته هاي ماده خورشيدي بوجود امده است                     

است3 آمده بوجود مانند گاز مواد از شمس منظومه ، كانت نظر طبق طبق نظر كانت ، منظومه شمسي از مواد گاز مانند بوجود آمده است          -3
و ذرات گازي به يكديگر نزديك شده و بتدريج متراكم تر و سنگينتر شده          

.                  و در نهايت جسم مركزي بنام خورشيد بوجود امده است  



طبق نظر لاپلاس خاستگاه خورشيد از غبار ابر مانند بسيار گسترده بوده و به آهستگي 

.    ولي در اثر نيروي جاذبه متراكم شده و سرعت آن افزايش يافته است. مي چرخيد
     

است آمده در عدس بصورت مركز از گريز نيروي اثر در لاخره تراكمبا اثر در و و در اثر تراكم . با لاخره در اثر نيروي گريز از مركز بصورت عدسي در آمده است
 
و افزايش سرعت دوراني، تعداد حلقه هاي آن بيشتر شد و مواد اين حلقه ها فشرده شدند

.                                                        و بدين ترتيب سيارات بوجود آمده اند



لا ط ط ظ پيدايش منظومه شمسي طبق نطريه لاپلاس ا



از طرف ديگر طبق نظر لاپلاس كره زمين ابتدا بصورت جسم كروي گاذي
 

شكل و فوق العاده گرم بوده است و بتدريج سرد و مواد آن بصورت مايع در آمده  
 

آ است كه در اثر از دست دادن حرارت روي آن يك پوسته سخت بوجود آمده وآ
   

.                                                          بتدريج از حجم آن كاسته شد ن م ز ريج ب



سرد شدن تدريجي كره زمين و مواد گاز مانند
.             و داغ بصورت مايع در آمد   

بعد از جابجايي مواد برحسب چگالي هسته               
ل ل گ گ ل گ . كره زمين با چگالي بيشتر و گوشته اي با چگالي كمتر تشكيل شد 



طبق نظريه ويپل توده چرخشی ابر مانند که در اثر سرد شدن قطعاتی
.         از آن به صورت خورشيد و سيارات جدا شده اند  



هوا کره و آب کره

اتمسفر حاوی اکسيژن  آزاد امروزی اطراف کره زمين ثانويه است، بدين معنی
 
گياهان فتوسنتز عمل نتيجه در بويژه و آتشفشانها فعاليت اثر در موجود اکسيژن که ن  ه ي ز  و ل  يج  ر  ه و بويژ  ي  ر  ر  وجو  يژن   
 

بدين ترتيب با تشکيل هوا کره نيروهای جديدی بوجود آمده است. بوجود آمده است
 

.                                                          که در تغيير چهره زمين موثر است



سنگ کره

است اسفر ليتو همان واقع در کره سنگ .مفهوم سنگ کره در واقع همان ليتو اسفر استمفهوم

شدن سرد اثر در که است آذرين نوع از زمين کره سنگهای ترين قديمی ترين سنگهای کره زمين از نوع آذرين است که در اثر سرد شدنقديمی
 

.                                                        مواد مذاب بوجود آمده است  



لايه رسوبی سنگ شده
)رويهم انباشته شده(    در اثر جنبشهای کوهزائی 

چين خورده است           
خوردگی گسل

چين خوردگی بيشتر 
و خميده شدگی  

گسل خوردگی 
و جابجا شدگی  

ی و

ايش ف دگ خ ين ی، بگذا چرخه رسوبگذاری، چين خوردگی و فرسايشخه



سنگهای رسوبی

يشسنگهای که در اثر فشرده شدن و سيمانی شدن مواد حاصل از فرسايش ر ز و ن ی ي و ن ر ر ر ه
.                                                      و هوازدگی بوجود می ايند   

سنگهای رسوبی از نظر درصد حجمی نسبت به سنگهای آذرين
 

ا ت ا ا ف ط ش ت گ ظ ا ل ت ک گ گ .و دگرگونی کمتر ولی از نظر گسترش سطحی فراوان تر است 



:ادامه

رسنگهای رسوبی اکثرا لايه لايه است و ضخامت آنها کمتر از يک سانتی متر ی ي ز ر ه و ي ي ر ی و ر ه
 

.                                                                تا بيشتر از يک متر است  

.اين سنگها غالبا دارای آثار فسيلی است ودر تعيين تاريخچه زمين دخالت دارند



شواهد موجود در سنگها

:اين شواهد به دو دسته است و و ين

شواهد غير آلی-2شواهد آلی  -1 ی یو ير و

اين شواهد در تعيين زير و روی لايه  و برای تفسير شرايط آب و هوائی 

.                                                                 و غيره دخالت دارند 

اين شواهد شامل فسيلها ، ترکهای گلی ، آثار موجودات ، ناپيوستگی ،
 

ت ا ش ا ل گ .                                               گسلها و پيشروی و پسروی است 



فسيلها

د يش يد نا يل ف ، اند اند ای به ا نگ د که گذشته دات بقايای .آثار و بقايای موجودات گذشته که در سنگها به جای مانده اند ، فسيل ناميده ميشودآثا

ها ه لا ن اط ت ا شته گذ ا ه آ تشخ ن ن ت د ا ل ف از فسيلها در تعيين سن ، تشخيص آب و هوای گذ شته و ارتباط بين لايه های رسوبیاز
 

.                                                                                    استفاده می شود  



گروهی مرجانهای گروهیمرجانهای

دو نمونه از سرخسهای فسيل



ترکهای گلی

رسوبات رسی تازه  ته نشين شده اکر در معرض هوا قرار بگيرند روی سطح آنها
 

شود، م مشاهده خوردگ ترک آب دادن دست از اثر در در اثر از دست دادن آب ترک خوردگی مشاهده می شود،                            
                           

.                                              بدين ترکها اصطلاحا ترک گلی می نامند 

دهد می نشان را لايه بالای سمت ترکها شيار گلی.جهت ترکهای طريق از پس ی  ن  ي ر  ی  ه  ب ر ر  ي ی .جه  ی  ه ر ريق  ز  پس 
 

.                                               ميتوان بالا و پايين لايه را تشخيص داد 



ترکهای گلی و اثرات قطرات باران بر روی سطح رسوبات



آثار موجودات

اين آثار تنوع زيادی دارند فقط در اينجا به بعضی از انها اشاره می کند ،     
  
غيره و زندگ محل حفر اثر ، استراحت محل اثر ، پا شک خزيدن اثر مثلا اثر خزيدن شکم پا ، اثر محل استراحت ، اثر حفر محل زندگی و غيره  مثلا



آمونيت صدف استراحتاثر محل اثر اثر صدف آمونيت

پا شکم خزيدن اثر

اثر محل استراحت

اثر خزيدن شکم پا

گ زن ل ف
فرو رفتگی روی رسوبات

تشخ ا آثا ن ا ا نگ د ان ان آثا

حفر محل زندگی

آثار جانوران در سنگها ، اين آثار برای تشخيص
زير و روی طبقات مورد استفاده قرار می گيرند  



ناپيوستگی ها

)         در مقياس کوچک و بزرگ(گاهی اوقات بين دو لايه رسوبی ار نظر زمانی 
 

آيد می بوجود گذاری رسوب عمل در يتوقفی ی  ری بوجو  وب  ل ر ر  ی  .                                                 و
                                                         

.     در اين صورت ناپيوستگی کم اهميت و پر اهميت مطرح است   
             



معرفی چند اصطلاح

به سطح فرسايش و سطحی که در امتداد آن رسوبگذاری برای:سطح ناپيوستگی ی پيو رح ر و ر ن ر ی و يش ر ح
  

.                                     مدت معينی انجام نشده با شد سطح ناپيوستگی گويند 

.به مدت زمانی که طی آن رسوبگذاری انجام نشده باشد اطلاق می گردد: هياتوس



گسلها

فشارها و کششی که به سنگها وارد می شود ممکن است در آنها نوعی گسستگی
 

.                                                               همراه با جابجائی اتفاق بيافتد
                                                             

.                                                        در اين صورت گسل اتفاق می افتد 

. سطحی که در آن گسل اتفاق می افتد را سطح گسلی می نامند



:انواع گسل ع و

در اين گسل کمر بالا نسبت به کمر پايين روی سطح گسل: گسل عادی
  

لغزد می پايين سمت زبه ی  يين  .                                                          ب  پ

گگ گ در اين گسل کمر بالا نسبت به کمر پايين روی سطح گسل:گسل معکوس
  

لغزد می بالا سمت .به ز ی  .                                                          ب  ب 



پيشرويها و پسرويها

:پيشروی

وضعيت دريا درطبقات پيشرونده بدين صورت است که بتدريج عميق تر شده و روی  

تر عميق رسوبات عميق نيمه های نهشته روی و عميق نيمه رسوبات ساحلی ررسوبات يق  وب  يق ر ي  ی  ه ه يق و روی  ي  وب  ی ر وب  ر
 

.                                                                                قرار می گيرند  

:پسروی

.در طبقات پسرونده عکس روند با لا اتفاق می افتد



پيشروی دريا

پسروی دريا

چندين پيشروی و پسروی



محيطها و رخساره های رسوبی:گفتار دوم 

رخساره

محيط ها و رخساره قاره ای

محيط ها و رخساره دريايی 

گراف ژئ پالئوژئوگرافیپالئ

ساليابی

تقسيم بندی دورانهای زمين شناسی

ا نگ ن تق ا واحدهای تقسيم بندی سنگهاا



:تعريف محيط رسوبی

.هر محيطی که در آن به نحوی رسوب ته نشين شود، بنام محيط رسوبی خوانده می شود

:عوامل موثر بر محيط رسوبی

سرعت و نوع مواد تخريبی، انرژی امواج و جريانهای آب، سرعت فرونشينی
  

دات اليت ف ت ا ه د ی ش حوضه، شوری و درجه حرارت و فعاليت موجودات                                ضه



ط ا :انواع محيط رسوبیان

محيط کوهپايه ای، محيط دشت سيلابی ، محيط بيابانی ، محيط يخچالی : محيط غير دريايی

منطقه ساحلی ، منطقه کم ژرف ، منطقه ژرف و منطقه خيلی ژرف: محيط دريايی

محيط کولابی و محيط دلتايی: محيط مختلط



ا ه ا ه ک ط

محيط غير دريايی
محيط کوهپايه ای

اين محيط شامل پرتگاها و دامنه کوهها بوده و رسوبات آن درهم                 
                  
 

مواد اين محيط از فرسايش ارتفاعات با لا.  و دارای ضخامت زياد است  

.      دست است ودر قسمت دامنه مخروط افکنه ها را تشکيل می دهند             
                     



سيلابی دشت يلابیمحيط ي  

به اطراف بستر رودخانه گفته می شود که در جريان سيل زمينهای اطراف
 

ش ش آ .                                                                      آن پوشيده می شود 



محيط بيابانی

.محيطی که مقدار تبخير آنها بيشتر از دو برابر مقدار نزولات طبيعی باشد



چمحيط درياچه ای ر

پست نواحی در و فرورفتگيها در معمولا که هستند ای بسته آبی محيط آبی بسته ای هستند که معمولا در فرورفتگيها و در نواحی پست محيط
 

.                                                             زمين تشکيل می شوند 

ند ا د اخت ن ز ت ال ف اث د ا ه ا د ط از .بعضی از محيط درياچه ای در اثر فعاليت زمين ساختی بوجود می ايندض



محيط يخچالی

.نواحی قطبی ، ارتفاعات و نواحی کوهستانی را در بر می گيرد ير ی ر ر ر ی و ی و و ر ی ی و

.در اين محيطها فرسايش و خرد شدن سنگها کاملا چشم گير است



محيط دريايی

:شامل منا طق زير است

منطقه ساحلی

منطقه آبهای ژرف

منطقه ژرف

ژ ل منطقه خيلی ژرفطق



منطقه ساحلی

دارد قرار مد و جزر سطح بين که ای .منطقه ای که بين سطح جزر و مد قرار داردمنطقه

.مدتی زير آب و مدتی در خشکی است



ناحيه کم ژرف ناحيه  ژرف ناحيه خيلی  ژرف

متر 2000
متر 200

ق نظ از ا ط رده بندی محيط دريايی از نظر عمقن



منطقه آبهای  کم ژرف

عمق تا جزر سطح ترين پايين بين گويند200فاصله می ژرف کم منطقه را متری .متری را منطقه کم ژرف می گويند200فاصله بين پايين ترين سطح جزر تا عمق

.رسوبات اين ناحيه تحت تاثير امواج و تغييرات درجه حرارت آب قرار می گيرد



منطقه ژرف 

ف ژ بين:نطقه اق د2000تا200اع گي ب د ی ت . متری در بر می گيرد2000تا  200اعماقی بين:منطقه ژرف

شود می ديده کمتری جانداران ، غذايی مواد کمبود و آب نسبی تاريکی و سردی .بعلت سردی و تاريکی نسبی آب و کمبود مواد غذايی ، جانداران کمتری ديده می شودبعلت



منطقه خيلی ژرف

قسمت بزرگی از بستر. متر بيشتر است 2000عمق اين منطقه از 

.                                                اقيانوسها را در بر ميگيرد  

.شرايط زيستی اين منطقه نامساعد و ضخامت لايه ها در طول سال بسيار ناچيز است



محيطهای مختلط

.در بين خشکی و دريا قرار دارد و نوع رسوبات آن مخلوطی از خشکی و دريا است

: محيط مختلط شامل

محيط کولابی حاشيه ای

محيط دلتايی



محيط کولابی حاشيه ای

.معمو لا بوسيله يک برجستگی زير آبی از دريا جدا می شوند و ی ري ز ی زير ی ر ي ي و و

شوند می تامين هوا و دريا ، خشکی از مناطق اين .رسوبات اين مناطق از خشکی ، دريا و هوا تامين می شوندرسوبات

شود می تبديل باطلاق به بتدريج کولاب ، کنند پر را کولاب بستر رسوبات .اگر و ی  يل  ب ق  ريج ب ب ب ب و ب ر پر    و ر  وب ب .ر ر



خشک خشکیسطح آب دريا

برجستگی زير آب
کولاب دريای آزاد

شکل شماتيک از يک کولاب



محيط دلتايی 

هنگامی که رودخانه وارد آبهای نسبتا آرام دريا ، درياچه می شود سرعت آن 

کاهش می يابد و در نتيجه بخش زيادی از مواد آواری همراه خود را در 

.                                     قسمت ورودی محيط آبی ته نشين می کند
      



رخساره

یمجموعه ويژگيهای سنگ شناسی و فسيل شناسی يک سنگ يا يک مجموعه رسوبی است و ر و ي ي ي ی ي و ی يه ويژ و

.                                                      که در مقياس ماکروسکوپی قابل بررسی است



رخساره رانواع ع ر و

رخساره قاره ای  و رخساره دريايی



رخساره های قاره ای

رخساره يخچالی

رخساره آبرفتی

ا ا رخساره درياچه ایا

کولابی بیرخساره و ر  ر

رخساره بادی



رخساره يخچالی

است آن مواد در جورشدگی نبود آنها بارز مشخصات .از مشخصات بارز آنها نبود جورشدگی در مواد آن استاز

.بطور کلی از قطعات درشت و ريز  تشکيل شده است ي ريز و ر ز ی ور ب

.اکثر قطعات گوشه دار و سطح آنها مختلط و صيقلی است



رخساره آبرفتی

است شده تشکيل رس و ماسه و شن های دانه تا ريز و درشت قطعات .از قطعات درشت و ريز تا دانه های شن و ماسه و رس تشکيل شده استاز

ند ش ن نش ته ز شت د ل ط د آ ل اث .در اثر حمل آب در طول مسير برحسب درشتی و ريزی ته نشين می شوندد



رخساره درياچه ای

.درياچه ها محيط آبی بزرگی هستند که با دريای آزاد ارتباط مستقيم ندارند ر يم ر ز ري ی زر ی ي چ ري

ا ک آ ا ا ا ا آ ا ل ا ا آ .رخساره آنها شامل رسوبات آواری ريز دانه، مارن و مواد آهکی استا



رخساره کولابی

هر چه ارتباط کولاب با آب دريا کمتر باشد رسوبات تبخيری نظير گچ و نمک 
 
شود می مشاهده آن در نيز موجودات آثار آن عکس بر ولی است بيشتر ژيپس و و  ی  ه  ن  ر  يز  وجو  ر  ن  س  ی بر  ر  و .و ژيپس بي



رخساره بادی

.اين نوع رخساره در نواحی خشک و کويری گسترش دارد ر رش وير و ی و ر ر ر وع ين

.مواد رخساره از ماسه های بادی و لس تشکيل شده است ي س و ی ب ی ز ر ر و

ت ا ات دا ه زا ن گ له آ ه ا ات ذ د خ اث د ها دانه .سطح دانه ها در اثر برخورد ذرات ماسه آبله گون و زاويه دار و مات استط



رخساره بادی ، سطح دانه ها در اثر برخوردط
ذرات ماسه گوشه دار ، آبله گون و مات است  



رخساره های دريايی

رخساره ساحلی

رخساره منطقه نيمه عميق

رخساره منطقه عميق



رخساره ساحلی

دريا مد و جزر سطح دو بين که ماسه و شن ، سنگ ه قلو حد در رسوبات نوع و رياندازه ح جزر و   و  ن و   بين  و     ر   وب  وع ر ز و 
 

.               دانه در اثر جزر و مد تقريبا يک اندازه و شسته شده اند. ته نشين شده است



رخساره منطقه نيمه عميق

است فراوان دريايی موجودات بقايای و آثار با همراه شيميايی و آواری دانه ريز . رسوبات ريز دانه آواری و شيميايی همراه با آثار و بقايای موجودات دريايی فراوان استرسوبات

.در تفسير شرايط زيست محيطی و زمين شناسی منطقه نقش مهمی دارند



رخساره منطقه عميق

ا ه شد تشکيل ک ت ضخا با ياي شي ی ا آ دانه يز يا ب بات از رسوبات بسيار ريز دانه آواری و شيميايی  با ضخامت کم تشکيل شده و همراه از

.   با آثار و بقايای موجودات دريايی فراوان بصورت لجنهای آلی و غير آلی است  



ب()الف

رخساره مناطق عميق دريا

پلانکتون:الف فرامينيفرا حاوی حاوی فرامينيفرا پلانکتونی:الف

حاوی راديولاريا: ب



پا لئو ژئو گرافی

.يعنی مشخص کردن حدود درياها و خشکی های کره زمين در ادوار گذشته است

ويژگيهای نظير کانی های تشکيل دهنده سنگ ، بافت و ساخت ، رنگ ، شيوه  

لايه بندی و فسيلهای موجود در شناسايی محيط و شرايط آنها در ادوار گذشته 
 

کن ک .                                                                              کمک می کندک



رسوبات دريايی و غير دريايی بوسيله علايمی از يکديگر تشخيص داده می شوند
 

است ژئوشيميايی و شناسی رسوب ، شناسی فسيل شامل آنها در.مهمترين فسيلها يی  ي ي و ی و ژ وب  ی  ر يل  ل  ه  رين  ر. ه ه  ي
 
تفکيک محيط دريايی کمک خوبی به ما می کنند مثلا مرجانها در مناطق         
          

گرم و ابهای کم عمق زيست می کنند و راديو  لرها در مناطق کم عمق           
          

استراکد ها ی نمونه های آب شيرين ، نيم شور و شور.و عميق زيست می کنند 
   

دارند فرق هم با يکديگر با تزئينات و بدنی ساختمان نظر .از ر رق  م  ر ب  ي ي ب ي ز ی و  ن ب ر  .                       ز 



مرجان گروهیمرجان انفرادی

آمونيتهای ژوراسيک

دو نمونه از مرجان

ا ل راديو لرهاا

ها اکد ت استراکد هاا



ساليابی در زمين شناسی

.در زمين شناسی به دو طريق مطلق و نسبی زمان را مشخص می کنند ی ص ر ن ز ی و ق ريق و ی ين ز ر

شناسی زمين پديده يک وقوع ، نسبی سن ولی شود می اعلام عدد به مطلق سن مطلق به عدد اعلام می شود ولی سن نسبی ، وقوع يک پديده زمين شناسی سن

.                                              نسبت به ديگری در نظر گرفته می شود 



لايه های جابجا شده و يا تغيير شکل يافته

در لايه های رسوبی دست نخورده و جابجا شده به ترتيب لايه زيرين قديمی تر
 

ت ا الا ا لا از .                                                                    از لايه های بالايی است 

آ ل اگر در اثر فعاليت زمين شناسی لايه جابجا شود و يا ترتيب آنها معکوس شودگ
 

هدر اين حالت به روش ساده نمی توان انرا تعيين سن کرد لذا از طريق فسيلها  ي ريق ز ر ن يين ر ن و ی روش ين ر
 

.                                                                اين کار امکان پذير است



زيرين لايه هميشه نشده جابجا طبقات سری ي زيرين يک ي  بج   ب ج ری  ي 
.         قديمی تر از لايه بالايی است  



شيل
سنگ آهک مرجان

ماسه سنگ

ه لا ن ه

تريلوبيت

سه نوع لايه رسوبی

تريلوبيتها قديمی تر از مرجانها



در اثر فرايند های مختلف مثلا فرسايش، پوشش گياهی و يا رسوبات آبرفتی
 

ارتباط طبقه ها با يکديگر قطع می شود در اين حالت برای پی گيری طبقات  
 
از ويژگيهای سنگ شناسی و فسيل شناسی لايه های هم سن کمک            
 

د ش فته .                                                                           گرفته می شودگ
 



 لايه بصورت افقی روی هم قرار گرفته اند        
س در اثر فرسايش قسمت ميانی لايه ها از بين رفته

.                                  ره ای بوجود آمده است

جابجائی طبقات و ايجاد دگرشيبیگ



تقسيم بندی دورانهای مختلف زمين شناسی

.  تاريخ گذشته زمين به بخشهايی بنام ايون ، دوران ، دوره و دور تقسيم شده است

فاصله زمانی از پيدايش کره زمين تا زمان حال را به دو ائون پرکامبرين
 

.                                                      و فانروزوئيک تقسيم کرده اند  

و بالايی) فاقد آثار حياتی(پرکامبرين به دو بخش زيرين يعنی آرکئو زوئيک 
 

اک ا ا شآثا ق .                         تقسيم می شود)آثار حيات ابتدايی(يعنی پروتروزوئيک

ش تق ک ئ ز ن ک ئ ز ز ک ئ ز الئ ا ک ئ ز .فانروزوئيک به دوران پالئوزوئيک ، مزوزوئيک و سنوزوئيک تقسيم می شودفان



ت ک ئ ت ا ک ئ ت ک ئ .پالئوزوئيک يعنی ديرينه زيستی ، مزوزوئيک يعنی ميانه زيستی و سنوزوئيک يعنی نوزيستیالئ

ا ش ق ا ا فا ا ک :پالئوزوئيک به دوره های متفاوت بنام های زير تقسيم بندی شده استال

ک ل ا کامبرين ، اردويسين ، سيلورين ، دونين ، کربونيفر و پرمينکا

ل گ نام دوره ها ممکن است از نام محلی گرفته اند که اولين بار بررسيهایل
 

يزمين شناسی از آن محل شروع شده گرفته اند و يا از رسوبات و يا    و و ر ز ي و ر روع ن ز ی ين ز
   

.                 موجوداتی گرفته اند که در آن زمان گسترش داشته اند 



مثلا دونين از ناحيه دون شاير انگلستان و يا پرمين از ناحيه پرم در اورال
 
است شده اخذ اروپا در سنگی زغال های لايه گسترش روی از کربونيفر يا .و روپ    ر  ی  ل  ی ز رش لاي  ز روی  ر  ي ربو . و ي 

ت ا شد فته گ ت ق ه ن از ا ت نا انا آل د ا ن ل ا اولين بار در آلمان.يا نام ترياس از معنی سه قسمتی گرفته شده است
  

.                              لايه های آن از سه رخساره تشکيل شده است 



فازهای کوهزائی 

.در پرکامبرين دو فاز کوهزايی مهم  بنام های کاتانگايی و آسينتيک قابل ذکر است

.در پالئوزوئيک دو فاز کوهزايی مهم  بنام های کالدونين و هرسينين قابل ذکر است

. فاز کوهزائی آلپ آخرين چرخه کوهزايی است



مواحدهای تقسيم بندی سنگها

واحد های سنگی ، واحد های زيستی ، واحد های زمانی زمين شناسی
 

شناسی چينه زمانی واحدهای و ی                                                   ی چي  ی ز ه و و



سنگ های :واحد های سنگی:واحد

گ ا ژگ ظ ا ک ا ش به هر واحد رسوبی سخت شده ای که از نظر ويژگيهای رنگ ،جنس ، ا
 
عنوع سنگ و لايه بندی با واحدهای بالايی و زيرين خود متفاوت باشد ، يک
 

.                                                                  واحد سنگی می گويند

:واحد سنگی از کوچک به بزرگ عبارتند از

لايه ، بخش ، سازند و گروه                     



های:لايه لايه از ، شناسی سنگ مشخص ويژگی وسيله به که است سنگی واحد کوچکترين کوچکترين واحد سنگی است که به وسيله ويژگی مشخص سنگ شناسی ، از لايه های:لايه
  

.                                                            بالا و پائين خود تشخيص داده می شود

.  واحد بزرگتری است که از دو يا چند لايه بوجود می آيد: بخش 

واحد سنگی است که از دو يا چند بخش بوجود آمده است و نسبتا همگن : سازند 

مانند سازند آسماری     . هستند و از نظر سنگ شناسی ويژگيهای مشابهی دارند  

مانند گروه فارس که از   . دو يا چند سازند در يک گروه جای می گيرند: گروه 
است شده تشکيل آغاجاری و ميشان ، گچساران های .سازند يل   ری  ج ن و  ي ن   ر چ ی  .               ز 



ی ا آغا ازند
بخش لهبری

گروه فارس

ان ا گ ازند

سازند ميشان
سازند آغاجاری

سازند گچساران

نگ د ا ک شنا نه ال توالی چينه شناسی يک واحد سنگیت



: گفتار سوم

اصول رده بندی موجودات 

شيوه زندگی جانوران دريايی

تک سلولی ها

ها ل ل پر سلولی هاپ

مهره داران



اصول رده بندی موجودات 

.اصولا جانداران به دو گروه اصلی گياهان و جانوران تقسيم شده اند يم ن ور و ن ي ی رو و ن ر و

.معمولا در رده بندی جانداران به گرو ههای مختلف از شباهت ها و اختلافها کمک می گيرند

آيا بدن آنها از يک سلول و يا از چند سلول تشکيل شده است؟

آيا دارای تقارن دو طرفه يا شعاعی هستند؟

آيا بی مهر ه و يا مهره دار هستند؟آ



شيوه زندگی جانوران دريايی

:از نظر قدرت به گروهای زير تقسيم بندی می شوند

بنتوسها - الف

پلانکتونها - ب

ا ن نکت نکتونها-ج

جانوران حفار - د



بنتوسها-الف

.جانورانی که در بستر دريا زندگی می کنند که به دو صورت ثابت و متحرک ديده می شوند

ا فن ا ا ان ثال ا ند ذ آ ا ط ات تغ ا ت ثا ان .جانوران ثابت با تغييرات محيط بسيار آسيب پذيرند برای مثال  مرجانها و اسفنجهاان

آورند م دست به را غذائ مواد آسانتر و شوند م جابجا آرام خيل متحرک .جانوران متحرک خيلی آرام جابجا می شوند و آسانتر مواد غذائی را به دست می آورندجانوران



پلانکتونها - ب

يله ب ا اکث کنند زندگ آب د شنا بط که ان ان ا تمام جانورانی که بطور شناور در آب زندگی می کنند و اکثرا بوسيلهت
  

.                                                       جريان آب جابجا می شوند 

کوچک جودات مو لاروهای و فرا فرامينی مثال وچبعنوان و جو  ی  رو ر و  ی  ي ر ل  ن  و ب



نکتونها -ج

.گروهی از جانوران که بطور فعال و به اراده خود حرکت می کنند

بعنوان مثال ماهيها



جانوران حفار - د

.موجوداتی که در درون رسوبات حفراتی را درست می کنند و در آن زندگی می کنند

اشند ل ق ن ا از ا ا کفه د ها .کرم ها و دو کفه ايها از اين قبيل می باشندک



پلانکتونها
نکتونها

کف زی ها

حفارحفار

جانورانی و دريايی محيط از ی شمائی ور يی و ج ري ي  ز  ی 
که در آن زندگی می کنند         



یتک سلولی ها

. جانوران کوچکی که بدن آنها از يک سلول تشکيل شده است

. بدن آنها از يک يا چند هسته تشکيل شده اند

. از ميان آنها فرامينيفرا ، راديولارها ، کالپيونلها و کوکوليتها اهميت بيشتری دارند



راديولاريافرامينيفرا

ا ل ک ک کوکوليتهاکالپيونلها

ا لي ل تک اع ان از ي ا تصاوير از انواع تک سلوليهات



پر سلوليها

.شامل بی مهرگان و مهر داران می باشد



بی مهرگان 

اسفنجها

مرجانها

بريوزوا

دا پ براکيوپودابراکي

نرم تنان

بند پايان

خارپوستان



بی مهرگان 

کنند می زندگی آبی محيط در آنها بيشتر که هستند جانوران از بزرگی .گروه بزرگی از جانوران هستند که بيشتر آنها در محيط آبی زندگی می کنندگروه

.تعداد کمی از آنها در خشکی زندگی می کنند

.بدن آنها دارای پوشش سختی است که اندام نرم را حفاظت می کنند

.گروهی فاقد اندام سخت می باشند



اسفنجها

.فاقد بافت مشخص ، ماهيچه و کلروفيل هستند

.شبيه به گياه ولی بعلت داشتن اندامی شبيه به دستگاه گوارش به جانوران شبيه هستند

.بصورت کف زی زندگی می کنند

.دارای اسکلت آهکی ، سيليسی و يا اسپانژينی می باشند



فی ماتلا کاملا اسپانژيا
ا ژ ا ا کا

اسفنجها از هاي نمونه

کاربو اسپانژيا

نمونه هايی از اسفنجها



مرجانها

.بصورت آزاد يا چسبيده و يا به حالت گروهی و منفرد زندگی می کنند

.اسکلت آنها آهکی و در درياهای گرم زندگی می کنند



ايزاسترا
پاراسميليا

ميشلينا

نمونه هايی از مرجانها

پاراسميليا



بريوزوا

.بصورت گروهی در محيط آبی زندگی می کنند.جانوران کوچک و خزهای است

.اسکلت آهکی و کف زی و ثابت می باشند



دياستوپورا
آکانتوکلاديا

لا

بريوزوا از هاي نمونه

فنستلا

نمونه هايی از بريوزوا



براکيوپودا

.دريای ، کف زی و از نظر شکل ظاهری شبيه به دو کفه ای است

.عضو ساقه مانندی بنام پديکل دارند

.صدف آنها آهکی و يا کيتينو فسفاتيک است



ف اسپريفرا

رنکونلا
پلاتی استروفيا

نمونه هايی از براکيوپودا



نرم تنان 

ايها کفه دو کفه ايهادو

نشکم پايان ي پ م

سفالو پودا



.نرمتنان  يکی از گروهای مهم بی مهرگان هستند

.بدنشان توسط يک يا چند صدف پوشيده شده است

.بصورت چسبيده، آزاد ، شناور و حفار زندگی می کنند



دو کفه ایشکم پا

نرم تن مرکبناو پا

کيتون

اشکال مختلف نرمتنان



دو کفه ايها

ند ش داد تشخي تنان ن ديگ از ينه ق آهک دف د داشتن .با داشتن دو صدف آهکی قرينه از ديگر نرم تنان تشخيص داده می شوندبا

ند آ د لا ل الت ه شت ت ق د .کقه در قسمت پشتی به حالت لولا در می آيندکقه



تقا صفحه تقارنف

ای کفه دو از های نمونه های از دو کفه اینمونه



شکم پايان

.با داشتن صدف پيچيده و مارپيچی از ديگر نرم تنان تمييز داده می شوند

.صدف مورکس دارای خارهای بلندی است ی ب ی ر ی ر س ور



مورکس
ولوتا

س ور
توريتلا

انواع مختلف گاستروپودا



سفالو پودا

ا اط قلا ا ا ا ا ا ا ا ا گروهی از نرمتنان دارای تعدای از بازو  و يا قلاب در اطراف سر گ
 

.                                                 و دهان آنها قرار گرفته است

.آنها دريا زی و صدف آنها راست و يا پيچيده است



گونياتيتآمونيت

ناتيلوسسراتيت ناتيلوسسراتيت

نمونه هايی از انواع سفالوپودا



بند پايان

.بدن آنها از سر ، سينه و دم تشکيل شده است

.اسکلت آنها کيتينی است و در بعضی از آنها دارای کربنات است



ت گ ی پت

اورنکتس

دالمانيتس

پتری گوتوس

پتروس دالمانيتساوری اوری پتروس

نمونه هايی از انواع بند پايان زنده و فسيلل



خارپوستان

.موجودات دريازی ، با تقارن دو طرفه و يا شعاعی می باشند

.تعدادی از آنها ثابت و گروهی متحرک می باشند

.صدف  آنها آهکی و از تعدادی صفحات آهکی تشکيل شده است

.اکثزا اسکلت آنها از خارهای ظريفی تشکيل شده است



ارتوپسيساسکوتلا

نمونه هايی از خارپوستان ايران



مهره داران

برخی از آنها در محيط آبی و برخی. مهره داران بسيار متنوع هستند
 

.                                                    در خشکی زندگی می کنند  

.تعدادی توسط برانشی و گروهی به کمک شش تنفس می کنند

.اسکلت آنه غضروفی و استخوانی است



: ادامه

.اکثرا بدن آنها دارای تقارن دو طرفی است ی ر و رن ر ه ن ر

.از نظر تغذيه برخی گوشتخوار و برخی ديگر گياه خوارند

انواع امروزی آنها شامل ماهيها ، دوزيستان ، خزندگان ، پرندگان
 

.                                                      و پستانداران می باشند  



فسيل ماهی برگماسروس

برانکيو زوروس

روس ر ی ي

غار خرس جمجمه خرس غارجمجمه

نمونه هايی از فسيل مهره دار



گفتار چهارم

ائون پرکامبرين

ويژگيهای خشکيها و شرايط زيست در پرکامبرين

جانداران پرکامبرين و قديمی ترين آثار فسيلی

فازهای کوهزائی و منابع معدنی پرکامبرين



:مقدمه

اينطور تصور می شد که اولين لايه سرد شده مربوط به گنيس و ميکا شيست  است ، 

ز ک آ ا کا ان ز نظ 4از ا6 ل

.                                 ولی بعد ها متوجه شديم که اين سنگها اصولا ثانويه هستند

ميليارد  4.6از نظر زمانی پرکامبرين با بوجود آمدن کره زمين در 
 

.                                                   سال پيش شروع شده است ع



: ادامه 

ا اقيان پ شد تشکيل ين ز ک خت ته پ ان ز اين در اين زمان پوسته سخت کره زمين تشکيل شد و سپس اقيانوسها ود
 

.                                            موجودات متفاوت گسترش يافت

اند شده تقسيم پروتروزوئيک و ارکئوزوئيک دوره دو به کامبرين .پر يم   ي  روزو ي و پرو وزو ر ور  و  برين ب  .پر 



ويژگيهای خشکيها و شرايط زيست در پرکامبرين

پديده های زمين شناسی در پرکامبرين در جهت مترکم و پايدار شدن 
ا ل ا ت .                                                        پوسته اوليه زمين است 

.می نامندسپربه مناطق پايدار اصطلاحا ر ي پ ق یپرب

.  بعد از کوهزائی در پرکامبرين يک خشکی بزرگ بنام پانجه آ بوجود آمد
بود شده محصور اوليه ی اقيانوسها توسط طرف همه از .                  که از همه طرف توسط اقيانوسها ی اوليه محصور شده بودکه



ادامه

.  ميليارد سال پيش ايران قسمتی از پانجه آ  بوده است 5/1در حدود 

. پديده زمين شناسی آن بيشتر دگرگونی و ماگمائی بوده است

. پانجه آ به دو قاره لورازيا و گندوانا تقسيم شده است

پوسته شدن سخت و سرد اثر در پرکامبرين زمينهای کل بطور کلی زمينهای پرکامبرين در اثر سرد و سخت شدن پوسته بطور
.                                            اوليه زمين بوجود آمده است  



وضعيت درياها و خشکيها ی زمين در پرکامبرين

)الف

)ب

وضعيت درياها و خشکيها در پالئوزوئيک  
و اوايل مزوزوئيک                               

اوليه:الف دريای و ا پانجه خشکی ي: و ی  ري ج  و  ی پ

خشکيها لورازيا و کندوانا) ب



جانداران پرکامبرين و قديمی ترين آثار فسيلی

. قديمی ترين آثار  شامل باکتريها است

. سپس آثار  مربوط به جلبکهای ابی سيانوفيسا است

.  آثار استروماتوليت در حقيقت فاقد اسکلت گياهی بوده است
.                    دارای ساختار آهکی متحد المرکز می باشند 



ادامه

اين آثار زغالی بصورت رگه هايی به. آثار ديگر بنام شونژيت است
 

.                                               متر ديده می شوند 2ضخامت   

در بين سنگهای رسوبی پرکامبرين ايران در نواحی البرز و زنجان آثاری از     
     

جلبکهای آهکی بنام کلنيا و شکلهای مدور صفحه مانندی بنام چواريا سيرکولاريس 
 

شود می ويافت ی  .                                                                                     ي 



استروماتوليت با لايه بندی ظريف

ا کلنياکلن

نمونه هايی از فسيلهای پرکامبرين ايران



اثر مرجاناولين فسيل بند پا

تيل يخچالیماسه سنگ با ريپل مارک

لايه لايه آهن معدن سنگ
چواريا سيرکولاريس

ي ي  ن  ن   



فازهای کوهزائی و منابع معدنی پرکامبرين

ش گ گ ش گ ث ا کا ا ا ک فا .فاز کوهزائی در ائون پرکامبرين با عث دگر شيبی و دگرگونی شد12حدود

.از سری قديمی می توان مجموعه دگرگونی چاپدونی را نام برد

. بيشتر آنها شامل گنيس ، آمفيبوليت و ميکاشيست می باشد



ادامه

. بعضی از معادن سرب و روی و آهن ايران در سری های دگرگونی پرکامبرين است

.  در اکثر دنيا آهن ، طلا ، نيکل و به مقدار کم زغال گزارش شده است رش ز ز م ر ب و ي ن ي ر ر

است شده ديده پرکامبرين طبقات در آفريقا طلای .معادن طلای آفريقا در طبقات  پرکامبرين ديده شده استمعادن



گفتار پنجم

کامبرين

اردويسين

ورينسيلورين ي

دونين

کربونيفر

ينپرمين پر



مقدمه

. ميليون سال طول کشيد 350دوران پالئوزوئيک حدود 

دراين زمان يک قاره بزرگ بنام پانجه آ وجود داشته است که از همه طرف 
است شده محصور اوليه اقيانوس توسط .                                             توسط اقيانوس اوليه محصور شده است 

شمال نيمکره در اوراسيا بنام بزرگ قاره دو به آ پانجه قاره وگنر نظريه طبق نظريه وگنر قاره پانجه آ به دو قاره بزرگ بنام اوراسيا در نيمکره شمالی طبق
.                                           و گندوانا در نيمکره جنوبی تقسيم شده است  



ادامه

. بين اين دو قاره اقيانوس بزرگی بنام دريای تتيس قرار گرفته است

در دوره سيلورين در اثر چين خوردگی کالدونين بخشی از نيمکره شمالی 
.                          از آب بيرون آمده است و به خشکی تبديل شده است  ي ب ی ب و بيرون ب ز

در دونين کوهها فرسايش يافته و رسوبات قاره ای با داشتن اکسيد آهن 
ا ش گ ق .                                                               قرمز رنگ شده اند 



ادامه

. جانوران پالئو زوئيک توانائی ساختن اندام سخت را دارا هستند

. از فسيلهای زياد در اين دوران نشان دهنده اين مو ضوع است

. تکامل سريع موجودات اين دوره  با مقدار اکسيژن ارتباط دارد



قسمتهای و داده تطبيق جديد شرايط با را خود سرعت به جانوران سلسله جانوران به سرعت خود را با شرايط جديد تطبيق داده و قسمتهای سلسله
.                                                   سخت بدن را بوجود می آورند  

. پالئو زوئيک به شش دوره تقسيم می شود

شامل  کامبرين ، اردويسين ، سيلورين ، دونين ، کربونيفر و پرمين



پالئوزوئيک زيرين

کامبرين

اردويسين

سيلورين



پالئوزوئيک زيرين

. پالئوزوئيک زيرين با چرخه کوهزائی کالدونين در اروپای شمالی مطابقت دارد ر ی روپ ر ين و ی ز و چر زيرين ي وزو پ

پالئوزوئيک زيرين نوع رسوبات تخريبی است در پالئوزوئيک بالائی   در
 .                                                                 از نوع کربنات است 

. اين موضوع فراوانی اسکلت آهکی را تثبيت می کند



دوره کامبرين

.  نام اين دوره از کلمه کامبريا محلی در شمال اروپا گرفته شده است

بخش بالائی اين دوره نشانه ای از عدم رسوب گذاری در نواحی مختلف 
.                                                                  زمين ديده می شود  

. دليل آن جنبشهای کوهزائی  مرز کامبرين و اردويسين می باشد



رجانداران کامبرين ر

ت ا ه ت قابل ان اندا ان ناگ ظ ين ب کا ع ش . با شروع کامبرين ظهور ناگهانی جانداران قابل توجه استبا

. از مهمترين جانوران کامبرين تريلوبيتها نظير پارادکسيدس  و النلوس می باشد ب ی وس و س ي ر پ ير ه وبي ري برين ن ور ج رين ه ز

. علاوه بر آنها از براکيوپودا ، آرکئوسياتها و آثار کرمها نيز گزارش شده اند



برش عرضی و صيقلی

النلوس پارادکسيدس
آرکئوسياتوس

لينگولا

اورتيد

نمونه های از فسيلهای کامبرين



آرکئوسياتها

. آرکئوسياتها جانورانی شبيه به اسفنجها و مرجانها با غشا آهکی دو لايه می باشند

. احتمالا در نواحی گرم و کم عمق يافت می شوند



براکيو پودا

اند شده گزارش کامبرين از که کفزی جانوران .از جانوران کفزی که از کامبرين گزارش شده انداز

.شکل ظاهری شبيه به دو کفه ای می باشد ب ی ی و ب بي ری

.دارای عضو ساقه مانندی بنام پديکل می باشند، که از طريق آن به زمين می چسبند

. از انواع معروف آنها شامل لينگولا و اورتيد می باشد



کرمها

. کرمها بصورت لوله های نازک و ظريف به اندازه و شکلهای مختلف ديده می شوند

. ناميده می شوند اسکو ليتوساکثرا پهلوی يکديگر قرار گرفته اند و 



پالئوژئوگرافی کامبرين

در اين دوره خشکيهای زمين در قسمتهای شمالی و جنوبی قرار گرفته  
ک ا ا ا آ .                                                        و دريا آنها را جدا می کردا

ا ا کا ا ک ال ل گ ا ا کا ل ا ال ا . خشکيهای شمالی  شامل سپر کانادا، گروئنلند، هبريد، بالتيک و سپر اسکانديناوی می باشدک

اشد ن قط ا ال ت ا هند قا آف ل ز ل شا ن ا . خشکيهای جنوبی  شامل سپر برزيل، آفريقا، هند، استراليا و قطب جنوب می باشدخشک



:ادامه

. بقيه نواحی زمين از آب پوشيده شده بود

.در بين خشکيها درياها ی بزرگ با رسوبگذاری زياد و فرونشينی ممتد می باشد

دريای کم عمق و (برخی در اطراف خشکيها ، محيط رسوبی اپی کنتيننتال 
ضخامت ک رسوبات با خشکی به اند)چسبيده داده تشکيل .                     تشکيل داده اند)چسبيده به خشکی با رسوبات ک ضخامت 

گرم هوای و آب نشانه سيبری نواحی در آرکئوسياتها حاوی آهکهای رم  گسترش ی  و ب و  يبری   ی  و ر  ه  ي و ر وی  ی  ه رش 
.                                                                        در اين مناطق است 



خلاصه کامبرين

. اصولا از نظر کوهزائی آرام بوده است

طبقات کامبرين بعلت چين خوردگی آسينتيک بطور دگرشيب روی 
است گرفته قرار پرکامبرين های لايه .                                    لايه های پرکامبرين قرار گرفته است 

کامبرين سرد بوده و گسترش     /شرايط آب و هوا در حد بين پرکامبرين
.  رسوبات يخچالی در نروژ ، کانادا ، چين و استراليا  نيز تائيد شده است  

در نمک و گچ نظير تبخيری رسوبات ايران نقاط از بعض در مقابل در مقابل در بعضی از نقاط ايران رسوبات تبخيری نظير گچ و نمک در در
.                         طبقات کامبرين ايران و هندوستان مشاهده شده است  



اردويسين

. ميليون سال برای اين دوره در نظر گرفته شده است60حدود 

. فعاليت کوهزائی سبب دگرشيبی در رسوبات اين دوره شده است

:دو نوع رخساره در اين دوره تشخيص داده شده است

رخساره های آرام دور از ساحل اکثرا با رسوبات رسی همراه با گراپتوليتها-1

آآ آهکی با موجودات بنتوس-رخساره آبهای کم عمق ساحلی با رسوبات ماسه ای-2



جانداران اردويسين

.از جانداران شاخص گراپتوليتها می باشد

ک گ گ ا اين موجودات بصورت گروهی زندگی می کنندا

باشد م کيتين نوع از آنها .اسکلت آنها از نوع کيتين می باشداسکلت

.اسکلت آنها شامل رديفهائی از حجرات لوله ای  که محتوای اندام نرم موجود می باشد م م



. اين جانوران بصورت آزاد و يا چسبيده به رسوبات زندگی می کنند ی ی چ

. ديکتيونما يکی از گراپتوليتهای دوره اردويسين است

. کولنی آنها بزرگ و پهن و تقريبا شبيه به جارو می باشد

.تريلوبيتها از ديگر جانوران اين دوره محسوب می شوند

. از انواع آنها دالمانيتس و دياکاليمن می باشد



نوع پلانکتوننوع کف زی

ا ل ا گ ا ل ا دو گروه اصلی از گراپتوليتهاگ



سيلورين

:دو نوع رخساره در اين دوره تشخيص داده شده است

رخساره های آرام دور از ساحل اکثرا با رسوبات رسی همراه با گراپتوليتها-1

آهکی با موجودات بنتوس- رخساره آبهای کم عمق ساحلی با رسوبات ماسه ای-2



:ادامه

در اثر فاز کوهزائی مواد مذاب در اثر فشار در درون لايه های رسوبی  
.                                                        چين خورده نفوذ  کرده است 

. از رسوبات شاخص سيلورين وجود شيلهای تيره رنگ حاوی گراپتوليت است



رجانداران سيلورين ر

باشند می رديفی تک حجرات و ساده ظاهری شکل با گراپتوليتها . شامل گراپتوليتها  با شکل ظاهری ساده و حجرات تک رديفی می باشندشامل

.  تعدادی از تريلوبيتها ، براکيوپودا، مرجانها ، خارپوستان و غيره نيز گزارش شده اند رش ز يز ير و ن رپو ه رج يوپو بر ه وبي ري ز ی

اشد نه کال ت ز فا ا آن اع ان .از انواع آنها فاوزيتس و کاليمنه می باشداز



الف( )ب

ن ل ن د ا د ا ت ل ت ا گ ل تکا روند تکاملی گراپتوليتها در اردويسين و سيلورينند



تريلوبيت)بمرجان) الف

فاوزيتس
کاليمنه

دو نمونه از فسيلهای سيلورين



ا ل ا ل ا ا ا ش .پيدايش مهره داران از جمله پديده های مهم سيلورين استا

. بقايائی از ماهيهای بدون آرواره و ماهيهای زره دار پيدا شده است

.ماهيهای زره دار بدن آنها از صفحات کوچک استخوان پوشيده شده است



همی سيکلاسپيس

پتراسپيس

سفالاسپيس

پيس ر پ

نمونه هائی از ماهيهای زره دار



یپالئوژئوگرافی ر و وژ پ

.در اين دوره بخش بزرگی از سپر بالتيک را دريای وسيع و کم عمق فرا گرفته بود و ر ر ق م و يع و ري ر ي پر ز ی زر ش ور ين ر

در اثر کوهزائی در اين دوره سپر بالتيک و اسکانديناوی بهم متصل شده 
ا آ ا ا شک .                                            و خشکی واحدی را بوجود آورده اند 

. در بخش فوقانی سيلورين ريفهای مرجانی گسترش فراوان يافت



چچکيده مطالب

. بطور کلی اردوويسين و سيلورين زمان پيشروی دريا بوده است

گسترش رسوبات آهکی آبهای کم عمق و تنوع موجودات نشانهای از آب و هوای 
باشد ره د اين در تدل اخت يکن تقريبا .                                          تقريبا يکنواخت و معتدل در اين دوره می باشد 

ت ا نشد شاهد ا ق د ا ه د از ها . نشانه های از سردی هوا در مقياس وسيع مشاهده نشده استنشانه



پالئوزوئيک بالائی

ت ا ين پ نيف ب ک ، نين د های د ل .شامل دوره های دونين ، کربونيفر و پرمين استشا

. ويژگی آن گسترش رسوبات کربناته و رسوبات سرخ رنگ و گياهان می باشد ب ی ن ي و ر رخ وب ر و رب وب ر رش ن ی ويژ



دونين يندوره و ور 

.نام اين دوره از ناحيه دون شايرانگلستان گرفته شده است ر ن ير ون ي ز ور ين م

. رسوبات دونين از ماسه سنگهای رنگين و بسيار کم فسيل اخذ شده است ي م ر ي ب و ين ر ی ه ز ين و وب ر

دوره زمان است55مدت سال .ميليون ور ن  ل 55 ز يون  .ي



: ادامه

در اثر کوهزائی کالدونين خشکيهای شمالی بهم متصل شده اند و خشکی  
اند رده آ د ج ب را بزرگ .                                              واحد و بزرگی را بوجود آورده انداحد

ربعلت گسترش ماسه سنگهای سرخ رنگ در خشکی شمالی ، اين قاره به قاره   ب ر ين ی ی ر ر رخ ی ه رش ب
.                                                        سرخ قديمی نامگذاری شده است 

تنوع رخساره و بويژه تکامل موجودات و تسخير خشکی بوسيله گياهان و جانوران 
.                                                     از مهم ترين پديده در اين دوره می باشد  



جانداران دونين 

. گياهان در دونين خشکی را تسخير کرده اند

.از دوره سيلورين به بعد گياهان آوند دار در خشکی ظاهر شده اند

اند شده آوند و اپيدرم ضخيم لايه ريشه، نظير اندام دارای خشک در .گياهان در خشکی دارای اندامی نظير ريشه، لايه ضخيم اپيدرمی و آوند شده اندگياهان



ادامه

. گياهان خشکی برای رشد به خاک خوب نيز محتاج بوده اند

. علاوه بر آن به موجودات ذره بينی مانند باکتريها، جلبکها و قارچها و غيره احتياج دارند

. خاک هوموس دار منبع خوبی برای رشد گياهان است



: ادامه

.اولين گياهان خشکی در دونين بودند) پسيلوفيتها(نهانزادان آوندی 

ساقه آنها راست و شاخه به شکل  هفت  انشعابی است



رينيادرپائوفيکوسآرکئوپتريس

ن ن د اهان گ از هائ نه نمونه هائی از گياهان دونينن



:ادامه

.مهره داران از سيلورين ظاهر شده اند ولی در دونين از آب به خشکی مراجعه نمودند

.با تغيير محيط ابشش جای خود را به برانشی داد

شد ل د ت کت ل قا ضا ا ه شنا .اندام شنا به اعضا قابل حرکت تبديل شداندا



: ادامه

.اسکلت غضروفی به استخوان تبديل شد

.ابتدا جانور خشکی روی زمين می خزيد و در اطراف مرداب زندگی می کرد ر ی ی ز ب ر ر ر و زي ی ين ز روی ی ور ج ب



. دونين زمان شکوفائی بی مهرگان و مهره داران بوده است

.مرجانها در بوجود آوردن ريفها و رسوبات آهکی نقش مهمی داشته اند

آنهاست جزء کالسئولا و .هگزاگوناريا ه و جز  ري و  و .ز

اند شده گزارش نيز پايان بند و خارپوستان ، نرمتنان ، .براکيوپودا ، نرمتنان ، خارپوستان و بند پايان نيز گزارش شده اندبراکيوپودا



، دونين ين                    پالئوژئوگرافی و ی  ر و وژ پ
خشکی واحد شمالی و محل تقريبی دريای هرسينين و آپالاش 



کربونيفر

.از کلمه لاتين بنام کربور به معنای زغال گرفته شده است

است آمده بوجود آمريکا در آپالاش کوههای و اروپا در هرسينين کوههای کربونيفر . در کربونيفر کوههای هرسينين در اروپا و کوههای آپالاش در آمريکا بوجود آمده استدر

زمين روی در پراکندگ و تنوع نظر از داران مهره و گياهان کربونيفر در کربونيفر گياهان و مهره داران از نظر تنوع و پراکندگی در روی زمين در
.                                    نسبت به دونين از گسترش بيشتر برخوردارند  



ا آ تلف ا ال ا لذا ا ا ا گ .تنوع گياهان زياد بوده لذا در سازند زغالی زونهای مختلف بوجود آمده اندت

ا ش ا آ ک ا ک آ ا ف آ ق .قاره سرخ قديمی زير آب رفته و رسوبات آهکی نواحی کم عمق روی آنرا پوشيده استقا

. در قسمتهای حاشيه ای باتلاقها و تورب زارها بوجود آمده است

رسوبات آهکی گذاشته شده در ) آمريکا و شمال آفريقا (در خشکی شمالی 
.             صورتی که در خشکی جنوبی دوره يخچالی مشاهده شده است  



رجانداران کربونيفر ر ر

اند آورده بوجود را سنگ زغال و اند داشته زياد گسترش کربونيفر در .گياهان در کربونيفر گسترش زياد داشته اند و زغال سنگ را بوجود آورده اندگياهان

.اين گياهان شامل درختان بلند ، درختچه ها و بوته ها ی کوچک می باشند

. نهانزادان اوندی و بعضی از بازدانگان از مهم ترين گياهان بشمار می آيند

است بوده فرما حکم مرطوب هوای و آب ، مردابها حاشيه در جنگلی محيطهای .در ر بو  م  وب  ر ی  و ب و  به   ر ي  ر  ی  ی ج ه ي . ر 



ادامه

. در اين دوره از دوزيستان به مرور خزندگان آغازين بوجود آمده اند

. با ظاهر شدن بال در حشرات دراين دوره قدرت پرواز در آنها بوجود آمد

. نهانزادان آوندی به شکل درختان بلند و قطور ديده شده اند



: معرفی چند گونه گياهی

،:سيژيلر انشعاب بدون تقزيبا و مستقيم ، قطور و بلند ساقه دارای دارای ساقه بلند و قطور ، مستقيم و تقزيبا بدون انشعاب ، : سيژيلر
.     برگها کوتاه و ضخيم که در انتهای ساقه قرار دارد
.     اثر افتادن برگها بصورت شش گوش ديده می شود

ساقه راست تا ارتفاع معين بدون انشعاب است و :  ليپدودندرون
شود می شاخه شاخه شاخهبعدا روی بر افتادن اثر اثر افتادن بر روی شاخه .بعدا شاخه شاخه می شود 

.  بصورت فرو رفتگی های ظريف بيضوی شکل است



.ساقه مستقيم دارای قطری حدود يک متر دارد: کالاميت م
.در طول ساقه شيارهای موازی فرو رفته ديده می شود

. از ديگر گياهان کربونيفر سرخسها می باشند

. از انواع آنها ميتوان پکوپتريس ، اسفنوپتريس و کاليپتريس و نوروپتريس می باشد

.              از گياهان تکامل يافته تر انواعی از بازدانگان در کربونيفر را ميتوان نام برد
د نا ا ت دائ ک ان ت له هااز شاخه ا انش لند خت د ن ا اقه ساقه اين درخت بلند و انشعاب شاخه ها                 . از جمله ميتوان کردائيت را نام برد

.   در انتهای ساقه بود و برگها بصورت دسته های کوچک و بلند دانه ها را احاطه می کنند



دارند ويژه اهميت پرمين و کربونيفر در لاريا راديو و فرامينيفرا ، جانوری . دردنيای جانوری ، فرامينيفرا و راديو لاريا در کربونيفر و پرمين اهميت ويژه دارنددردنيای

ا ا ل ف ا آ .از مهم ترين آنها فوزولينيد ها استا

ا ا ا ا ا .در درياها مرجانها توسعه زيادی دارندا

دف ا دا که دکت ان ت دا اک اع ان از انواع براکيوپودا ميتوان پردکتوس  که دارای صدف از
.                                   ضخيم می باشد را نام برد  



سه نمونه از سرخسها) الف

ت ائ ک

ت نکالا دند د ل

کردائيت

سيژيلر

کربونيفر دوره گياهی فسيلهای از ای نمونه

سيژيلرلپيدودندرونکالاميت

ر ي ربو ور  ی  ي ی  ه ي ز  ی  و 



اند رفته بين از بقيه نه نم چند بجز دار، زره ماهيهای داران مهره از مهره داران ماهيهای زره دار، بجز چند نمونه بقيه از بين رفته اند از
.                   و بجای آنها انواع با اسکلت استخوانی توسعه يافته اند

. از انواع مهم کروسوپتريژن می باشد

. در کربونيفر دوزيستان استگوسفال ظاهر شده اند



کتيلوسور از فرضی تصوير فرضی از کتيلوسورتصوير



فيليپسيا

زافرانتيس ميشلينا

فيليپسيا

پوزيدونياگيگانتوپروداکتوس

ن ف ل

استينوديکتيا

ف ن ک ا ل ف ن ت از ها نه ن

پلاتيکرينوس
بلروفون

نمونه هايی از مهمترين فسيلهای کربونيفر



پرمين

. با تمام شدن زغال سنگ و شروع و گسترش رسوبات سرخ رنگ مطابقت دارد

.  پرمين با نام سازند سرخ جديد معروف است

است شده گرفته اورال پرم ناحيه نام از .پرمين ر   ل  ور ي پرم  م  ز  ين  .پر



ادامه

در دوره پرمين دريای وسيعی در قسمت استوائی کره زمين قرار داشت 
شمال خشک د به را زمين خشکيهای تتيس دريای بنا بارز رت بصورت بارز بنام دريای تتيس خشکيهای زمين را به دو خشکی  شمالی بص

.                                                          و جنوبی تقسيم کرده است

خشکی شمالی بوسيله باريکه ابی اورال به ابهای شمالی راه داشت به 
.                                         دو خشکی شرقی و غربی تقسيم شد يم ربی و ی ر ی و



جانداران پرمين

. بازدانگان گسترش بيشتر داشته و نهانزادان آوندی کاسته شده است و ن ز ه و ر ي رش ن ز

بود مناسب سوزنی برگ درختان رشد برای زمان اين خشک هوای و . آب و هوای خشک اين زمان برای رشد درختان برگ سوزنی مناسب بودآب

ل ل .درختانی نظير والشيا و ولتزيا از تيره کاج می باشندظ



:ادامه

در دنيای جانوری تک سلولی ها نظير فوزولينيد بزرگتر شده و  
است شده ظاهر دروربکينا مرجانها و اسفنج ها پرسلولی از ه ا هر  ي  ر  .ورب ه  رج ج و  ی ه ا و از پر

.                          نواحی گرم و کم عمق گسترش داشته اند 

.در پرمين دوزيستانی ظاهر شده اند که اندازه يک سوسمار کوچک را داشته اند

. در شرايط آب و هوای نامناسب دوزيستان کم کم جای خود را به اولين خزندگان داده اند



ولتزيا

لينوپردوکتوس

نمونه هائی از فسيلهای پرمين



ايران در پالئوزوئيک

ت ا د ب ت ک ديگ ان د به بت ن ئيک ز پالئ بات ش ت . گسترش رسوبات پالئوزوئيک نسبت به دوران ديگر کمتر بوده استگ

سرخ سنگ ماسه بويژه تخريبی رسوبات با ايران در پالئوزوئيک اصولا پالئوزوئيک در ايران با رسوبات تخريبی بويژه ماسه سنگ سرخ اصولا
.            ادامه آن با سنگهای آهکی و شيلی همراه است. شروع می شود  

. طبقات رسوبی پالئوزوئيک زيرين ايران شبيه به کشور همسايه است



فازهای پذيری تاثير بعلت ايران ئيک ز پالئ ب ر طبقات رسوبی پالئوزوئيک ايران بعلت تاثير پذيری فازهای   طبقات
.                   کوهزائی کالدونين و هرسينين ناقص می باشد 

.گسترش طبقات آهکی روی لايه های تخريبی حاکی از پيشروی دريا در اين زمان است

.در بخش بالائی طبقات آهکی ، رسوبات شيميايی آلی و غير آلی گسترش داشته اند

.کم شدن ضخامت و حتی حذف کلی طبقات در اين زمان رويت شده است م



گفتار ششم

دوران مزوزوئيک

گياهان مزوزوئيک

دوره ترياسا

ژوراسيک يدوره ور ژور

دوره کرتاسه



مقدمه

. با پايان چين خوردگی هرسينين شروع شده و با آغاز چين خوردگی آلپ پايان می يابد

یدر نيمکره جنوبی قاره گندوانا تقسيم شده است و خشکی های  ی و يم و ر وبی ج ر ي ر
.                                     جنوبی زمين بو جود آمده است  

. ميليون سال طول کشيده است 160اين دوران 



زگياهان مزوزوئيک ز

باز دانگان) الف

اندانگان) ن نهاندانگان)ب



ادامه

. تنوع گياهان باز دانه عالی از ويژگيهای دوران مزوزوئيک است

در کرتاسه زيرين به پيدايش گياهان نهاندانه انجاميد
  
و با پيدايش نهاندانه دنيای گياهی وارد مرحله جديد
 

.                                                  شده است



ادامه

.در آغاز دوران مزوزوئيک بازدانگان شبيه به سيکادها گسترش چشم گيری داشته اند

.در آغاز کرتاسه گياهان تکامل يافته تر بنام نهاندانگان ظاهر شده اند

، اوکاليپتوس گياهان آنها انواع از ، اند بوده سبز هميشه کرتاسه دوره وس   نهاندانگان يپ و ن  ي ه  ع  و ز  بز بو    ي  ر  ور  ن  ه
.                                             ماگنوليا ، کافور ، گردو ، دارچين بوده است



ردوره ترياس ر

.شامل سه رخساره است ، و واژه ترياس به معنای سه قسمتی است

. دوره ترياس کوچکتر از دوره های ديگر است

. از نظر بيولوژی با ظاهر شدن اولين پستانداران از اهميت ويژه ای برخور دار است



پالئوژئوگرافی ترياس

دارد قرار تتيس دريای جنوبی و شمالی خشکی .بين خشکی شمالی و جنوبی دريای تتيس قرار داردبين

شود می ديده آلپ رخساره با ترياس اصطلاحا ، آلپ رسوبی حوضه . در حوضه رسوبی آلپ ، اصطلاحا ترياس با رخساره آلپ ديده می شوددر

است بوده آمريکا و آسيا ، اروپا خشکی شامل شمالی .خشکی ري بو  ي و  روپ   ی  ل  ی  .ی 

. خشکی جنوبی همگی در قاره واحد گندوانا قرار داشته اند



وضعيت خشکی ها و درياها در اوايل مزوزوئيک

فلشها جهت حرکت را نشان می دهند



ترياس با رخساره آلمان

بونت سند اشتاين– موشل کالک   -کوپر 



. بيشتر از رس و مارنهای رنگين حاوی لايه گچ و نمک با افقهائی از آهک است: کوپر

در بخش ميانی  . اکثرا آهکی همراه با مارن ، دولوميت و ماسه است: موشل کالک
.                                            آن لايه گچ و نمک ديده می شود

رسوبات اين بخش شامل تناوبی از ماسه سنگهای سرخ ريز  : بونت سند اشتاين
.                          و درشت همراه با لايه های نازک رس و کمی نمک است 



ترياس با رخساره آلپ

. در نواحی کوههای آلپ گسترش دارد

. اين رسوبات کاملا دريايی و شامل آهکهای خاکستری و دولوميت است



اتا ت ا ا ل

انکرينوس ليلی فورميس

پتروفيلوم
ليما استرياتا

يا ف ميوفورياي

سراتيت نودوسوس

نمونه هائی از فسيلهای ترياس با رخساره آلمان



دانلا

تيروليتس تراکی سراس

ديپلوپورا

آل ل

کلاريا

نمونه هائی از فسيلهای ترياس آلپ



جانداران ترياس

. انواع فوزولين ها از بين رفته اند

. مرجانها ی شش تيغه ای جايگزين انواع چهار تيغهای شده اند ی ه ي ر چه ع و زين ي ج ی ي ش ی ه رج

ل خزندگان در ترياس تنوع زيادی داشته اند بعنوان مثال ترمورفهای   گ
. و بعضی دارای نشانه های پستانداران هستند. پرمين تکامل يافته شده اند



سينودونتنائوزوروس

ترمورفهای ترياس



دوره ژوراسيک

ا ش ل شک فا ا .از سه رخساره متفاوت تشکيل شده استا

مالم  -دوگر   -لياس  



از رس و مارن تيره همراه با لايه نازک آهک: لياس 

از رس و ماسه سنگ قهوه ای و تيره: دوگر 

از اهکهای روشن با لايه بندی ظريف: مالم 



جانداران ژوراسيک

بی مهرگان

. آمونيتها بعنوان فسيل شاخص مطرح می باشند

. از دو کفه ايها ، تريگونيا و گريفه آ بوجود آمده اند



ک ا ژ ا ل ف از هائ نه ن

پريفين کتسرنکونلاگريفه ا

نمونه هائی از فسيلهای ژوراسيک



داران نمهره ر هر 

.کو سه ماهی فراوان بوده اند و ن و ر ی و

ت ا شد د د الائ ا ت د ن ش آ اه ه ک از . گزناکانتوس از کوسه ماهی آب شيرين در ترياس بالائی ديده شده استگزناکانت

.در بين ماهی دم ستاره ای ، ماهيهای اسکلت استخوانی گسترش چشم گيری داشته اند



ا ا ا ا تنها نمونه از ماهی دم ستاره ایا
بنام لاتی مريا      



خزندگان و پرندگان

تند ه يخ تا ل ط د خشک ان ان ين گت بز ها . دايناسورها بزرگترين جانوران خشکی در طول تاريخ هستندداينا

.از خزندگان دوره ترياس ميتوان تکودونتها را نام برد

. متر است 25تن و قدشان  50وزن بعضی از آنها حدود 



اند شده ظاهر پرندگان لين ا قان ف يک را ژ .در ژوراسيک فوقانی اولين پرندگان ظاهر شده انددر

.آرکئوپتريکس در طبقات ژوراسيک جنوب آلمان پيدا شده اند

.در کرتاسه پرندگان تغيير اساسی کرده اند و به نمونه های امروزی شبيه شده اند



س ر ز کامپتوزوروسکامپت

براکيوزوروس

دو نمونه از خزندگان غول پيکر دوره ژوراسيک



آرکئوپتريکس



پالئوژئوگرافی ژوراسيک

.پيشروی در اکثر نقاط زمين رخ داده است رخ ين ز ر ر رو پي

ا ا ا ط ا ال ا ک ا .اصو لا تمام خشکی های شمالی از جنوبی توسط دريای تتيس جدا شده اندا



دوره کرتاسه

. آخرين دوره از مزوزوئيک است

.نام اين دوره از رسوبات آهکی  تقريبا سفيد گرفته شده است ر ي ريب ی وب ر ز ور ين م

ت ا آهک ه ا ن ا ل شا ا اکث ان .رسوبات ان اکثرا شامل رس ، مارن ، ماسه و آهک استات



: ادامه

. ميليون سال است 65مدت زمان دوره 

. در کرتاسه حرکت کوهزائی شروع شده است

.رشته جبال آند در آمريکا در اين دوره بوجود آمده است

. آثار گياهان گلدار در اين دوره مشاهده شده است



جانداران کرتاسه

. فرامينيفرا به حداکثر فراوانی رسيده اند

. گلوبو ترونکانا فراوان شده اند

.کوکوليتها در ساختن رسوبات آهکی فراوان بوده اند



.دو کفه ايها بسيار حائز اهميت بوده اند

.روديست بسيار فراوان بوده است و ن و ر ر ي ي رو

درز خط آن با زمان هم و است شده باز صدف پيچش آمونيتها بين در بين آمونيتها پيچش صدف باز شده است و هم زمان با آن خط درز در
.                                                      ساده ای بوجود آمده است  

.از ماهيها انواع اسکلت استخوانی گسترش فراوان داشته اند



گلوبوترونکانا

اينوسراموس

اسکافيت
گلوبوترونکانا

راديوليتس

پاخيديسکوس

نمونه های از فسيل معروف کرتاسه



سراتودوسا



پالئوژئوگرافی کرتاسه

. وضع درياها و خشکی ها شبيه به ژوراسيک است

است افتاده اتفاق بار چندين درياها .پيشروی درياها چندين بار اتفاق افتاده استپيشروی

از خشکی گندوانا ، خشکيهای آمريکا جنوبی ، آفريقا ، ماداگاسکار و قسمتی   
.                                                               از هندوستان جدا شده است



ه تا ک د اف گ ژئ الئ نقشه پالئوژئوگرافی دوره کرتاسهنقشه



انقراض بزرگ اواخر کرتاسه

اند شده منقرض بلمنيتها و آمونيتها ، ها .دايناسور ها ، آمونيتها و بلمنيتها منقرض شده انددايناسور

:علت انقراض 

تغييرات آب و هوائی ، زلزله ، آتشفشان ، گسترش دايناسورهای گياهخوار ،
  

کاهش اکسيژن ، افزايش دی اکسيد کربن ، برخورد شهاب سنگها  و يا ستاره 
  

غيره و دار يره دنباله ار و  ...........                                                              ب 



ايران در مزوزوئيک

. طبقات از سيمرين تا لاراميد تحت تاثير فاز کوهزائی قرار گرفته اند

.رسوبات مزوزوئيک از تنوع بسياری برخوردارند

. سنگهای ترياس ايران آهکی و دولوميتی است



گفتار هفتم

ترسير

جانداران ترسير

پالئوژئوگرافیپالئوژئوگراف

ساير نواحی زمين در ترسير

کواترنر

کواترنر رجانداران ر و ن  ر ج

اثر يخبندان روی موجودات

خلاصه از وضعيت ايران



مقدمه

.ميليون سال تا به امروز طول کشيده است65حدود يو و روز يون ي

ا آ ا ا ا ا ا .پريماتها و سر انجام انسان بوجود آمده استا

. جنبشهای کوهزائی به اوج رسيده است



ترسير

کشيد63حدود طول سال ميليون .ميليون سال طول کشيد63حدود

های دوره زير است:به شده تقسيم اليگوسن و ائوسن ، پالئوسن .  پالئوسن ، ائوسن و اليگوسن تقسيم شده است:به زير دوره های

ل ميوسن و پليوسن:بخش بالائی به نئوژن معروف است



گياهان دوره ترسير

. گياهان مناطق گرم فراوان است

. گياهانی نظير ماگنوليا ، کافور ، شاه بلوط فراوان بود

. درمناطق معتدله شمالی کاج روئيده بوده است



يرجانوران دوره ترسير ر ور ن ور ج

ا اش ش گ ا ف ا ف ا لا .راديو لارها و فرامينيفرا گسترش داشته اندا

.بريوزو ا و براکيو پودا گسترش داشته اند

. کوسه ماهی فراوان بوده است



نمونه هايی از فسيلهای ترسير



پالئوژئوگرافی ترسير

گيرد می بر در را آلپ خوردگی چين از مهمی .قسمت مهمی از چين خوردگی آلپ را در بر می گيردقسمت

. خشکی ها و درياها کم کم بصورت امروزی در آمده است



کواترنر

. آخرين و کوتاه ترين دوره تکاملی زمين است

. سرما در کواتر نر ادامه داشته است

. ميليون سال است 2مدت زمان دوره 

است يخبندان از بعد زمان بالايی بخش و يخبندان زمان زيرين .بخش ن  ب ز ي ن ب  يی ز ش ب ن و ب ب ن ي ش زيرين ز . ب



گياهان کواترنر

ا گ ا ا گ ا ا گ ل .شامل گياهان سرد و گياهان گرم استشا

ا ا ا :گياهان زمان سردگ

استپ منطقه و تايگا منطقه ، توندرا پمنطقه ي و   ر    و  

شامل خزه ها ، گلسنگها ، بيد قطبی و غيره است 

:گياهان زمان گرم

.شامل نيلوفر آبی و رز آلپ است



جانوران کواترنر

برخوردارند زياد اهميت از .پستانداران از اهميت زياد برخوردارندپستانداران

.مشهورترين فيلها بنام فيل ماموت از کواترنر می باشد



ا ل ف ل تکا ش پيدايش و تکامل فيلهادا



اسکلت ماموتها



دن ميل ببر سميلودنببر

فيل ماموت

نمونه هائی از جانوران منقرض شده در کواتر نر



تغييرات سطح آب درياها و اقيانوسها

. در اثر يخبندان سطح آب دريا پائين آمده است

. در حاليکه سطح آب دريا در دوره بين يخبندان از سطح آب امروزی بالاتر است



اثر يخبندان روی موجودات

. گسترش موجودات تحت تاثير يخبندان بوده است

. عده ای از بين رفته اند و بعضی مهاجرت نمودند



علل بوجود آمدن يخبندان در کواترنر

. يا در اثر مسائل کيهانی بوده و يا در اثر ساختار کره زمين می باشد

.گرما زمين ميتواند منشا تجزيه راديو اکتيو داشته باشد



 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
 

 

 

www.salampnu.com

 

www.salampnu.com

www.pnust.com
http://www.salampnu.com
http://www.salampnu.com

