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جغرافيای زيستیجغرافيای زيستی
رشته ی جغرافيارشته ی جغرافيا
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ھدف کلی درسھدف کلی درسکلکل
  

ز زت لت ل لت ل تنانات تاک اااااک   جريانجريان  ،،  ھاھا  اکوسيستماکوسيستمییعمدهعمدهعناصرعناصرتحليلتحليلووتجزيهتجزيه    
  وو  محيطمحيط  آلودگیآلودگی  دردر  انسانانسان  نقشنقش  وو  ھاھا  آنآن  دردر  مادهماده  وو  انرژیانرژی
طبيعیطبيعیمنابعمنابعتخريبتخريب

33



مبانی جغرافيای زيستیمبانی جغرافيای زيستی: : قسمت اولقسمت اوللل

 ھدف کلی قسمت اول ھدف کلی قسمت اول::
  ھایھای  بنيانبنيان  بربر  تکيهتکيه  بابا  زيستیزيستی  جغرافيایجغرافيای  مبانیمبانی  بابا  آشنايیآشنايی      

،،اکوسيستماکوسيستمگيریگيریشکلشکلییعمدهعمدهعواملعواملووزيستیزيستیجغرافيایجغرافيای   ،،  اکوسيستماکوسيستم  گيریگيریشکلشکلییعمدهعمدهعواملعواملووزيستیزيستیجغرافيایجغرافيای
آنآن  ھایھای  فرايندفرايند  وو  ھاھا  ويژگیويژگی

44



ل لل للل کلياتکليات::فصل اولفصل اول

 ھدف کلی فصل اول ھدف کلی فصل اول::
  مفاھيممفاھيم  وو  زيستیزيستی  جغرافيایجغرافيای  بندیبندی  طبقهطبقه  ،،  تعريفتعريف  بابا  آشنايیآشنايی      

ھاھااکوسيستماکوسيستمبنيادیبنيادی ھاھااکوسيستماکوسيستمبنيادیبنيادی

55



ل لل ھدف ھای رفتاری فصل اول ھدف ھای رفتاری فصل اول ل

::  بتواندبتواند  فصلفصل  ايناين  یی  مطالعهمطالعه  ازاز  پسپس  رودرود  میمی  انتظارانتظار  دانشجودانشجو  ازاز    
..کندکند  تعريفتعريف  رارا  شناسیشناسی  بومبوم  وو  زيستیزيستی  جغرافيایجغرافيای••

تمناطقمناطق تزي شماردشماردبربررارازي ..شماردشماردبربررارازيستیزيستیمناطقمناطق••
  جغرافيایجغرافيای  بابا  رارا  ھاھا  آنآن  یی  رابطهرابطه  وو  ھاھا  سيستمسيستم  اکواکو  بنيادیبنيادی  مفاھيممفاھيم••

..کندکند  بيانبيان  زيستیزيستی

66



زيستی جغرافيای زيستیتعريف جغرافيای تعريف جغرافيای زيستیتعريف جغرافيای زيستیتعريف

علل پراکنشعلل پراکنش            مطالعه ی الگوھایمطالعه ی الگوھای          توزيع موجوداتتوزيع موجودات  
مکانزندهزنده و زمان در مکانموجودات و زمان در موجوداتموجوداتموجودات موجوداتموجودات          موجودات در زمان و مکانموجودات در زمان و مکان            زندهزنده

تعريف بوم شناسیتعريف بوم شناسی
زيست محيط و زنده موجودات ميان روابط ی زيستمطالعه محيط و زنده موجودات ميان روابط ی مطالعه ی روابط ميان موجودات زنده و محيط زيستمطالعه ی روابط ميان موجودات زنده و محيط زيستمطالعه

          

77



زيستی جغرافيای ھای زيستیشاخه جغرافيای ھای یشاخه ی زي ي ر ی ج ی  ی زي ي ر ی ج  
جغرافيای جانوریجغرافيای جانوری                                              جغرافيای گياھیجغرافيای گياھی

ا گ ا اف اغ گ ا اف جغرافيای گياھیجغرافيای گياھیغ
))بررسی تشکيلات گياھیبررسی تشکيلات گياھی(( ی(( ی یرر ی ))رر

ف ا گ ا فاف ا گ ا فاف ا گ ا فاف ا گ ا اف جغرافيای گياھی تفسيریجغرافيای گياھی تفسيری                        جغرافيای گياھی توصيفیجغرافيای گياھی توصيفی
استاتيک استاتيکيا ديناميکيا ديناميکيا يا ي               يي  ي                                                          ي  ي يي  ي ي 

))بيومبيوم((بررسی اجتماعات عمده بررسی اجتماعات عمده 
آآ

88

                      آبی      خشکیآبی      خشکی                                                                      



جغرافيای جانوریجغرافيای جانوری
))مطالعه ی توزيع جانوریمطالعه ی توزيع جانوری((

زمانیزمانی                    عمودی يا ارتفاعیعمودی يا ارتفاعی              افقی يا سطحیافقی يا سطحی        
موانع پراکنش موجوداتموانع پراکنش موجودات••

ممتوپوگرافی    اقليم    گياھان    پيکره ی آب   توده ی خشکیتوپوگرافی    اقليم    گياھان    پيکره ی آب   توده ی خشکی
واسطه ھای توزيع گياھانواسطه ھای توزيع گياھان••

) ) پرندهپرنده((پل طبيعی   تنه ی شناور درخت    باد    جانور مھاجرپل طبيعی   تنه ی شناور درخت    باد    جانور مھاجر
99
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گ گط ط منطقه ی قاره ای جانوری و گياھی زمينمنطقه ی قاره ای جانوری و گياھی زمين۵۵

 نيمکره ی شمالی ، بورآلنيمکره ی شمالی ، بورآل((ھول آرکتيک ھول آرکتيک((
 گرمسيری جديد،آمريکاگرمسيری جديد،آمريکا((نئوتروپيکال نئوتروپيکال((
کارآفريقاآفريقا کارماداگا پ((ماداگا پاتي ))اتي اتيوپیاتيوپی((ماداگاسکارماداگاسکار––آفريقاآفريقا((
 مالزی و پولينزیمالزی و پولينزی  --ھندھند((اقيانوس آرام اقيانوس آرام ––آسيا آسيا((
 استراليااستراليا  --جنوبگان جنوبگان
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گ گط نقشه ی مناطق قاره ای گياھی و جانورینقشه ی مناطق قاره ای گياھی و جانوریط
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ععماھيت توزيع جغرافيايی موجودات زنده در زمينماھيت توزيع جغرافيايی موجودات زنده در زمين
گزنهگزنه  ::گياھی گياھی                                                                                                         

توزيع در کل زمينتوزيع در کل زمين==جھان وطنیجھان وطنی••
موشموش::جانوریجانوری موشموش  ::جانوریجانوری                                                                                                      

انگور فرنگیانگور فرنگی::گياھی گياھی                                                                                                 
توزيع کمربندیتوزيع کمربندی= = فراگرد زمينی فراگرد زمينی ••

پنگوئنپنگوئن::جانوریجانوری پنگوئنپنگوئن  ::جانوریجانوری                                                                                              
توزيع محدود با فاصله ی زياد ، ناشی از مھاجرتتوزيع محدود با فاصله ی زياد ، ناشی از مھاجرت==ناپيوسته ناپيوسته ••
توزيع ناشی از استقرار سخت و محدود به ناحيه معينتوزيع ناشی از استقرار سخت و محدود به ناحيه معين= = بومی بومی ••
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نقشه ی جغرافيای مناطق جانوری جھاننقشه ی جغرافيای مناطق جانوری جھانطط

1313



سيستم ھاسيستم ھا

 مجموعه ای از اجسام يا خصوصيات که دارای مجموعه ای از اجسام يا خصوصيات که دارای : : تعريف تعريف
..روابط زنجيروار استروابط زنجيروار است

زيستی جغرافيای در سيستمی نگرش زيستیضرورت جغرافيای در سيستمی نگرش ::ضرورت  ضرورت نگرش سيستمی در جغرافيای زيستی ضرورت نگرش سيستمی در جغرافيای زيستی::
مطالعه ی روابط جمعیمطالعه ی روابط جمعی  --      
مطالعه ی روابط موجودات با محيط اطرافمطالعه ی روابط موجودات با محيط اطراف  --      

موجودات-- عملکرد و توزيع مورد در اطلاعات موجوداتکسب عملکرد و توزيع مورد در اطلاعات کسب کسب اطلاعات در مورد توزيع و عملکرد موجوداتکسب اطلاعات در مورد توزيع و عملکرد موجودات--    
زمينه ساز مديريت و حفاظت از محيط زيستزمينه ساز مديريت و حفاظت از محيط زيست  --      
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سيستم اکو بنيادی سيستممفاھيم اکو بنيادی مفاھيم بنيادی اکو سيستممفاھيم بنيادی اکو سيستممفاھيم
مجموعه ی موجودات زنده و مواد غير زنده ای که مجموعه ی موجودات زنده و مواد غير زنده ای که ::تعريفتعريف یريري ز ير و و ز وجو ی و یج ز ير و و ز وجو ی و ج

برای توليد و مبادله ی مواد بين بخش ھای زنده و غير زنده برای توليد و مبادله ی مواد بين بخش ھای زنده و غير زنده 
کنند م کنندعمل م ..عمل می کنندعمل می کنندعمل

جنبه ھای عمده یجنبه ھای عمده ی                            :                          :

عملکرد عملکردساختار ساختار ر                             رر                                      ر                                     
ميزانميزان––کميت             ميزان جريان انرژی کميت             ميزان جريان انرژی --ترکيب اجتماع زيستی ترکيب اجتماع زيستی       

زند غ زنداد غ غذااد خش ا اد ط ا ش ان اد غذاگ خش ا اد ط ا ش ان اد تگ ز تنظ ز نظ نظم زيستینظم زيستی––گراديان شرايط        مواد يا چرخش غذايی گراديان شرايط        مواد يا چرخش غذايی ––مواد غير زندهمواد غير زنده
طبيعی طبيعی                             
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مقياسمقياس:: س سي ي
))برکه و گودالبرکه و گودال((ميکرو ميکرو )                 )                 کره ی زمينکره ی زمين((ماکرو ماکرو     

شخ::زز خط شخگاھ خط اھا((گاھ د اھاثل د نطقه))ثل نطقهگاھ گاھ و گاھی منطقه ی و گاھی منطقه ی ))مثل درياھامثل درياھا((گاھی خطی مشخصگاھی خطی مشخص::مرزمرز
گذرگذر

عناصرعناصر : :
زترکيبات زنده                             ترکيبات غير زندهترکيبات زنده                             ترکيبات غير زنده           ير يب ر ز يب زر ير يب ر ز يب ر

تعداد جانورانتعداد جانوران                                                                                                
داکتکت داا ا پايداری پايداری :           :           حرکتحرکت

عرضه ی غذاعرضه ی غذا                                                                                                

1616                    



کاھش اندازه ی تغييرکاھش اندازه ی تغيير==منفیمنفی                                                                                       ييریی ی ز ييرش ی ز ش
بازخورد در سيستمبازخورد در سيستم  ::

للثث افزايش در تغيير اوليهافزايش در تغيير اوليه==مثبتمثبت                                                                          
ھا اکوسيستم و زيستی ھامناطق اکوسيستم و زيستی ::مناطق  م ي و ی و  م ق زي ي و ی و  ::ق زي

اکوسيستماکوسيستم     منطقهمنطقه
تايگاتايگا––توندرا توندرا  سردسيرسردسير

ط خل طنگل خل نگل ل لت جنگل مخلوطجنگل مخلوطت معتدل سردمعتدل سرد

خزاندار يا سبز نيمه خزاندارجنگل يا سبز نيمه جنگل گرم گرممعتدل رمعتدل ز بز ي  ي  ل  رج ز بز ي  ي  ل  ج رم رمل  ل 

بيابانبيابان  --استپ استپ  گرمگرم
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ساختار اکوسيستمساختار اکوسيستم::فصل دوم فصل دوم لل

 ھدف کلی ھدف کلی::
آشنايی با بخش زنده و غير زنده ی اکو سيستم ،      آشنايی با بخش زنده و غير زنده ی اکو سيستم ،                        

آن در ليد ت قابليت يمات آنتق در ليد ت قابليت يمات تق تقسيمات و قابليت توليد در آنتقسيمات و قابليت توليد در آن                                  

1818



ھدف ھای رفتاری فصل دومھدف ھای رفتاری فصل دوملل

::از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند         
عناصر زنده ی اکوسيستم را بر شماردعناصر زنده ی اکوسيستم را بر شمارد..
دھد ضيح ت را ت ي اک فيزيک دھداختار ضيح ت را ت ي اک فيزيک اختار ساختار فيزيکی اکوسيستم را توضيح دھدساختار فيزيکی اکوسيستم را توضيح دھد..
 اکوسيستم ھا را طبقه بندی کرده و گروه ھای حاصله را اکوسيستم ھا را طبقه بندی کرده و گروه ھای حاصله را

..تشريح کندتشريح کند
دھد توضيح را اکوسيستم در توليد قابليت دھدانواع توضيح را اکوسيستم در توليد قابليت انواع انواع قابليت توليد در اکوسيستم را توضيح دھدانواع قابليت توليد در اکوسيستم را توضيح دھد..
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ساختار اکوسيستم ساختار اکوسيستم 
ساختار فيزيکیساختار فيزيکی  ساختار زيستیساختار زيستی

ويژگی ھای ساختار زيستیويژگی ھای ساختار زيستی
تحليلی                       ترکيبیتحليلی                       ترکيبی––تجزيه تجزيه 

کيفی کيفیکمی پايداریکمی و پايداریحضور و حضور حضور و پايداریحضور و پايداری                          کمی          کيفیکمی          کيفی                      
وفاداریوفاداری                                                                                                      

لط لطگ گ درصد    فيزيوگونومی               تسلطدرصد    فيزيوگونومی               تسلط                    
یتراکم       طبقه بندی              گوناگونیتراکم       طبقه بندی              گوناگونی                     و و ی ب ب م یر و و ی ب ب م ر
فراوانی                            شاخص شباھتفراوانی                            شاخص شباھت                    

غال نه غالگ نه گ
2020

گونه ی غالبگونه ی غالب            



ساختار زيستی   ساختار زيستی                               
توليد کنندگان                       مصرف کنندگانتوليد کنندگان                       مصرف کنندگان    

))گندخوارگندخوار((کوچک کوچک )  )  خوراک گيرخوراک گير((گياھان           بزرگ گياھان           بزرگ        ))((چچ))((
تجزيه کنندگانتجزيه کنندگان)                                      )                                      خودخوارخودخوار((  

ا ا ا اگ ا ا گياه خوارانگياه خواران                                                        گ
نگوشت خوارانگوشت خواران                                                     ر و نو ر و و
ھمه چيز خوارانھمه چيز خواران                                                    

لاشه خورانلاشه خوران                                                        
سيستم اکو در زنده مواد سيستمکميت اکو در زنده مواد کميت

2121

م                                                        ي و  ر  و ز  م                         ي  ي و  ر  و ز  ي 
))توده در واحد سطحتوده در واحد سطح((تعداد در واحد سطح           بيومس تعداد در واحد سطح           بيومس 



ساختار فيزيکیساختار فيزيکی

ھوا و آب خاک آب ھوااتمسفر و آب خاک آب اتمسفر اتمسفر           آب            خاک           آب و ھوااتمسفر           آب            خاک           آب و ھوا  
ميکرو      ماکروميکرو      ماکروھيدروفيت                     ھيدروفيت                                                     
ھيگروفيل                     ھيگروفيل                                                     

ل ف لز ف از ت اا ت ا استوايیاستوايیمزوفيل                                   مزوفيل                                                                   
گرمسيریگرمسيری                                                                گزروفيلگزروفيل                                
معتدلمعتدل                                                                        چينوفيلچينوفيل                                  

ت(( تف قطقط))ف قطبیقطبی                                                                ))برف دوست برف دوست ((                      
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انواع  اکوسيستمانواع  اکوسيستم

طبيعی                          مصنوعی طبيعی                          مصنوعی 
ايجاد شده يا تغيير يافته ايجاد شده يا تغيير يافته                             خشکی           آبیخشکی           آبی

افزايش برای ان ان ط افزايشت برای ان ان ط ت توسط انسان برای افزايشتوسط انسان برای افزايش                                                                              
انرژی انرژی                                                                                                       

))تخريب توازن طبيعیتخريب توازن طبيعی((              شيرين    دريايیشيرين    دريايی                              

                                                                    

2323



مقابليت توليد اکوسيستمقابليت توليد اکوسيستم ي و ي و ي مب ي و ي و ي ب
))مقدار ماده ی آلی متمرکز شده در ھر واحد زمانیمقدار ماده ی آلی متمرکز شده در ھر واحد زمانی((

    اوليه                    ثانويه                   خالصاوليه                    ثانويه                   خالص                    
ھمراه با توليد کننده   ھمراه با مصرف کننده    توليد اوليه ی ھمراه با توليد کننده   ھمراه با مصرف کننده    توليد اوليه ی   

خالص گير راک خ يا ينتتيک خالصرشد گير راک خ يا ينتتيک منھایمنھایرشد منھایمنھایرشد سينتتيک           يا خوراک گير        خالص رشد سينتتيک           يا خوراک گير        خالص       
مصرف خوراک مصرف خوراک                                                             بزرگ      خالصبزرگ      خالص      

گيرھا در يک دورهگيرھا در يک دوره                                                                                                        
ذخيره ميزان فتوسنتز ذخيرهميزان ميزان فتوسنتز ميزان فتوسنتز   ميزان ذخيرهميزان فتوسنتز   ميزان ذخيرهميزان

2424



نمونه ای از قابليت توليد اکوسيستم ھانمونه ای از قابليت توليد اکوسيستم ھا
  ))توليد کربن بر حسب تن در ھکتار در سالتوليد کربن بر حسب تن در ھکتار در سال((

2525



سوم سومفصل در::فصل مواد چرخش و انرژی درجريان مواد چرخش و انرژی جريان جريان انرژی و چرخش مواد درجريان انرژی و چرخش مواد در::فصل سومفصل سوم
اکوسيستماکوسيستم

 ھدف کلی ھدف کلی::
آشنايی با جريان و اثرات انرژی در اکوسيستم و چرخش آشنايی با جريان و اثرات انرژی در اکوسيستم و چرخش             

آن در اد آنم در اد مواد در آنمواد در آن                                                            م

2626



ھدف ھای رفتاری فصل سومھدف ھای رفتاری فصل سوملل

::  بتواندبتواند  فصلفصل  ايناين  یی  مطالعهمطالعه  بابا  رودرود  میمی  انتظارانتظار  دانشجودانشجو  ازاز    
دھددھد  توضيحتوضيح  رارا  انرژیانرژی  اشکالاشکال  وو  منبعمنبع..
يرھای يرھایم تدردرراراانرژیانرژیییعمدهعمدهم ي تاک ي کندکندذکرذکراک کندکند  ذکرذکراکوسيستماکوسيستمدردرراراانرژیانرژیییعمدهعمدهمسيرھایمسيرھای..
وو  فسفرفسفر  ،،  آبآب  ،،  ازتازت  ،،  کربنکربن  ،،  اکسيژناکسيژن((  مادهماده  گردشگردش  

..دھددھد  شرحشرح  رارا  ))  گوگردگوگرد
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منبع انرژی اکوسيستم ھامنبع انرژی اکوسيستم ھا
خورشيدخورشيد

2828



اشکال انرژیاشکال انرژیلل
      

تابشی      شيميايی     گرمايی      جنبشی     الکتريکیتابشی      شيميايی     گرمايی      جنبشی     الکتريکی        

قوانين ترموديناميکقوانين ترموديناميک
مختلفمختلفھایھای  حالتحالتبهبهآنآنتبديلتبديلووانرژیانرژیناميرايیناميرايیوونازايینازايی::اولاول  

گرمايیگرمايیاتلافاتلافووانرژیانرژیتبديلتبديلدردر%%١٠٠١٠٠راندمانراندماننبودنبود::دومدوم ن  بوبو::وموم   نر يلرر  %%ر يلب يی  وو  رژیرژی  ب يیر     ر
    آنآن  ازاز  مقداریمقداری                

2929



جريان انرژی در اکوسيستمجريان انرژی در اکوسيستم
جذب بخشی از انرژی خورشيد    جذب بخشی از انرژی خورشيد        

اکاک                           در اکوسيستمدر اکوسيستم                      

تاثير بر کميت گياه و جانور      تاثير بر کميت گياه و جانور                  
))((                             ))بيومسبيومس((                        

کاھش بيومس در ھر مرحله از   کاھش بيومس در ھر مرحله از   
زنجيره ی غذايی به دليلزنجيره ی غذايی به دليل          

انرژی رفتن انرژیھدر رفتن ھدر رژی                     ن  رژیر ر ن    ر ر

غذا ط غذا غذاط ط غذا ط
3030

بين سطوح غذايی   در ھر سطح غذايیبين سطوح غذايی   در ھر سطح غذايی



در آن انتقالی مسير در انرژی مقداری درتغييرات آن انتقالی مسير در انرژی مقداری تغييرات مقداری انرژی در مسير انتقالی آن در تغييرات مقداری انرژی در مسير انتقالی آن در تغييرات
اکوسيستم اکوسيستم 

3131



 ممانتقال انرژی در اکوسيستم وتاثير آن بر تعداد موجودات و انتقال انرژی در اکوسيستم وتاثير آن بر تعداد موجودات و
بيومسبيومس

3232



انرژی جريان ی عمده انرژیمسيرھای جريان ی عمده رژی مسيرھای ن  ی  ی جري رژی ير ن  ی  ی جري ير

انرژی انرژیمنبع ))خورشيدخورشيد((منبع ))خورشيدخورشيد((منبع انرژیمنبع انرژی

ورود به اکوسيستمورود به اکوسيستم

خروج از سيستمخروج از سيستم        ذخيره به شکل مادهذخيره به شکل ماده        اتلاف به شکل گرمااتلاف به شکل گرما  
    توسط  تنفس وتوسط  تنفس و            گياھی و  ورود  بهگياھی و  ورود  به                                                        

که ش کهزن ش هزن ز هت ز ت تجزيهتجزيه                      زنجيره و شبکه یزنجيره و شبکه ی                                                      
غذايیغذايی                                                                  

3333



مسير انرژی و مواد در اکوسيستممسير انرژی و مواد در اکوسيستم

3434



زفتوسنتزفتوسنتز زو و

3535



گردش ماده يا چرخش ھای بيوژئوشيميايیگردش ماده يا چرخش ھای بيوژئوشيميايیگگ

::ماھيتماھيت
))جانوریجانوری––گياھی گياھی ( ( تغييرات عناصر و ترکيبات بين بخش آلی تغييرات عناصر و ترکيبات بين بخش آلی 

آل آلغ ف((غ ات خاک فنگ ات خاک ))نگ )  )  سنگ ، خاک و اتمسفرسنگ ، خاک و اتمسفر( ( و غير آلیو غير آلی                              

::اجزاء عمومی اجزاء عمومی 
ا ا ا ا گ اا ا ا ا گ مخازن بزرگ مواد                       جريان مواد بين مخازنمخازن بزرگ مواد                       جريان مواد بين مخازنا

3636



اکسيژن اکسيژنچرخش يژنچرخش ش  يژنچر ش  چر
ھا ھاويژگی ::ويژگی ::ويژگی ھاويژگی ھا  

ooآبآب  مثلمثل  ترکيباتترکيبات  بسياریبسياری  یی  کنندهکننده  توليدتوليد  وو  فعالفعال  بسياربسيار  گازگاز  ،،  
کگاگا کک فااالفلفاکاکک فاف ف فسفاتفسفاتوونيتراتنيترات،،سولفورسولفوراکسيداکسيددیدی،،کربنيککربنيکگازگاز

ooسلولزسلولزوونشاستهنشاستهشکر،شکر،مانندمانندایایزندهزندهموادیموادیمھممھمعنصرعنصر ooیھمھمرر یو ز  وو  رریی  ززو زو و
ooکربنکربن  وو  ئيدروژنئيدروژن  بابا  ھمراهھمراه  پيچيدهپيچيده  چرخشیچرخشی  دارایدارای

آآآآ ooآزادآزاد– – اتمسفریاتمسفریآبآبنورینوریییتجزيهتجزيه  طريقطريقازازجوجودردرتوليدتوليد  
فتوسنتزفتوسنتزفرايندفراينددردرشدنشدن

ooھاھا  سنگسنگ  اکسيداسيوناکسيداسيون  وو  تنفستنفس  برایبرای  عمدهعمده  مصرفمصرف

3737



نمايی از چرخه ی اکسيژن در طبيعتنمايی از چرخه ی اکسيژن در طبيعتطط

3838



چرخش کربنچرخش کربن

::ويژگی ھا ويژگی ھا     
 ماده ی آلی ماده ی آلی % %   ۵٠۵٠سازنده ی سازنده ی
زنده ھای ت ي در انرژی انتقال ی يله زندهمھمترين ھای ت ي در انرژی انتقال ی يله مھمترين وسيله ی انتقال انرژی در سيستم ھای زندهمھمترين وسيله ی انتقال انرژی در سيستم ھای زندهمھمترين

))فتوسنتز ، تنفس و تحليلفتوسنتز ، تنفس و تحليل((
مخزن عمده ی آن ، اقيانوس ھامخزن عمده ی آن ، اقيانوس ھا
کربن تبادل فصل کربنتغيير تبادل فصل تغيير فصلی تبادل کربنتغيير فصلی تبادل کربنتغيير

3939



نمايی از چرخه ی کربن در طبيعتنمايی از چرخه ی کربن در طبيعتطط

4040



چرخش ازتچرخش ازت

::ويژگی ھا ويژگی ھا       
مھم ترين جزء ماده ی آلی به  ويژه پروتئين ھا مھم ترين جزء ماده ی آلی به  ويژه پروتئين ھا ••

فر%%٧٩٧٩ھھ اتم فراز اتم از از اتمسفراز اتمسفر%%٧٩٧٩سھمسھم••
اولين مرحله در چرخه ی ازت ، فرايند تثبيت توسطاولين مرحله در چرخه ی ازت ، فرايند تثبيت توسط••
  

ھا ھااکت ھااکت ھااکت کاکت کل ل   جلبکجلبک              باکتری ھایباکتری ھای              باکتری ھایباکتری ھای                            
سبزسبز  --آبی آبی         مستقل ھوازیمستقل ھوازی          وابسته به گياھانوابسته به گياھان                    

4141



نمايی از چرخه ی ازت در طبيعتنمايی از چرخه ی ازت در طبيعتطط

4242



چرخش ئيدرولژيکچرخش ئيدرولژيکلل

::ويژگی ھا ويژگی ھا       
مخزن اصلی آب، اقيانوس ھامخزن اصلی آب، اقيانوس ھا
رشيدی خ انرژی ، محرکه ر ت رشيدیم خ انرژی ، محرکه ر ت موتور محرکه ، انرژی خورشيدیموتور محرکه ، انرژی خورشيدیم

تبخيرتبخير                                                                                    
 جريان ھای اصلی جريان ھای اصلی

ندگ ندگا ا بارندگیبارندگی                                                                                  

4343



  جدول توزيع جھانی آبجدول توزيع جھانی آب  

4444



نمودار توزيع جھانی آبنمودار توزيع جھانی آبآآ

4545



ط طل نمايی از چرخه ی ئيدرولژيک در طبيعتنمايی از چرخه ی ئيدرولژيک در طبيعتل

4646



رسوبی بيوژئوشيميايی ھای رسوبیچرخش بيوژئوشيميايی ھای وبیچرخش يی ر ي ي و ی بيوژ ش  وبیچر يی ر ي ي و ی بيوژ ش  چر
ععنياز موجودات زنده به مواد غذايی متنوع      نياز موجودات زنده به مواد غذايی متنوع                                

  
ا نگ از ن لا ا ااشتقاق نگ از ن لا ا لال((اشتقاق ان گ از ط لالت ان گ از ط ))ت )     )     توسط ھوازدگی و انحلال توسط ھوازدگی و انحلال ((اشتقاق املاح معدنی از سنگ ھااشتقاق املاح معدنی از سنگ ھا  

      
جذب املاح معدنی درون محلول خاک توسط خودخوارھا      جذب املاح معدنی درون محلول خاک توسط خودخوارھا        

                  
گوشتخواران و گياھان از يا خاک محلول از معدنی املاح گوشتخوارانجذب و گياھان از يا خاک محلول از معدنی املاح ن   جذب ر و و ن و  ي ز  ول  ي  ز  ی  ح  ب  ن ج ر و و ن و  ي ز  ول  ي  ز  ی  ح  ب  ج

توسط گوشتخواران ديگرتوسط گوشتخواران ديگر                                          
گ گگ گ

4747

برگشت به خاک بوسيله ی تجزيه کنندگانبرگشت به خاک بوسيله ی تجزيه کنندگان                        



فسفر فسفرچرخش رچرخش ش  رچر ش  چر
::ويژگی ھا ويژگی ھا       
ماده ای مغذی برای تمام موجوداتماده ای مغذی برای تمام موجودات
رشد ی کننده محدود رشدعامل ی کننده محدود عامل و  ی ر و  ی رل  ل 
فاقد مخزن طبيعی قابل ملاحظهفاقد مخزن طبيعی قابل ملاحظه
ات اژنز لت ه ت ف ف ت ش اتکا اژنز لت ه ت ف ف ت ش کا کاھش تدريجی فسفر در سيستم به علت دياژنز رسوباتکاھش تدريجی فسفر در سيستم به علت دياژنز رسوبات

مخزن اصلی تامين فسفرمخزن اصلی تامين فسفر

ھوازدگ با سنگ از شدن ھوازدگآزاد با سنگ از شدن توسطآزاد آل ی ماده ی توسطتجزيه آل ی ماده ی تجزيه تجزيه ی ماده ی آلی توسطتجزيه ی ماده ی آلی توسط        آزاد شدن از سنگ با ھوازدگیآزاد شدن از سنگ با ھوازدگی
تجزيه کنندگانتجزيه کنندگان                        ،شستشو ،فرسايش و استخراج،شستشو ،فرسايش و استخراج  

4848



طبيعت در فسفر ی چرخه از طبيعتنمايی در فسفر ی چرخه از بينمايی ر  ر  ز چر ی  بييی  ر  ر  ز چر ی  يی 

4949



گ گگ چرخش گوگردچرخش گوگردگ

::  ھاھا  ويژگیويژگی      
برخیبرخی  وو  ھاھا  پروتئينپروتئين  ازاز  بسياریبسياری  اصلیاصلی  یی  دھندهدھنده  تشکيلتشکيل  

روغنیروغنیگياھانگياھانووھاھاويتامينويتامين روغنیروغنیگياھانگياھانووھاھاويتامينويتامين
آنآن  بهبه  موجوداتموجودات  کمکم  ””نسبتانسبتا  نيازنياز
آلیآلی  یی  مادهماده  اکسيداسيوناکسيداسيون  محصولمحصول    
ھاھابارندگبارندگطريقطريقازازخاکخاکبهبهشدنشدنافزودهافزوده ھاھابارندگیبارندگیطريقطريق  ازازخاکخاکبهبهشدنشدنافزودهافزوده  
گوگردگوگرد  اکسيداسيوناکسيداسيون  ازاز  سولفوريکسولفوريک  اسيداسيد  تشکيلتشکيل

5050



طبيعت در گوگرد ی چرخه از طبيعتنمايی در گوگرد ی چرخه از بينمايی ر  ر  و ز چر ی  بييی  ر  ر  و ز چر ی  يی 

5151



چھارم چھارمفصل اکوسيستم::فصل اکوسيستمتکوين تکوين تکوين اکوسيستم تکوين اکوسيستم ::فصل چھارمفصل چھارم

: : ھدف کلی ھدف کلی         
توال و ھا اکوسيست رشد در موثر عوامل با توالآشناي و ھا اکوسيست رشد در موثر عوامل با آشناي آشنايی با عوامل موثر در رشد اکوسيستم ھا و توالیآشنايی با عوامل موثر در رشد اکوسيستم ھا و توالی        

اکولژيکاکولژيک                                                                  
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ھدف ھای رفتاری فصل چھارم ھدف ھای رفتاری فصل چھارم لل

::از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند       
  ھرھر  نقشنقش  وو  بردهبرده  نامنام  رارا  ھاھا  اکوسيستماکوسيستم  رشدرشد  بربر  موثرموثر  عواملعوامل••

دھددھدتوضيحتوضيحرارايکيک ..دھددھدتوضيحتوضيحرارايکيک
  رارا  آنآن  عمومیعمومی  فرايندفرايند  وو  انواعانواع  ،،  ،علل،علل  اکولژيکاکولژيک  توالیتوالی  مفھوممفھوم••

..دھددھدشرحشرحشش
..کندکندتعريفتعريفراراشناختیشناختیبومبومکنجکنجووتنوعتنوع•• ..ريريررییبومبومججوووعوع
..کندکند  بيانبيان  موجوداتموجودات  توزيعتوزيع  دردر  رارا  مينيمممينيمم  قانونقانون  نقشنقش••
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عوامل موثر در رشد اکوسيستمعوامل موثر در رشد اکوسيستم

مستقيم غير مستقيممستقيم غير مستقيم            غير مستقيممستقيم            غير مستقيممستقيم

ساختار و موجودات خاکساختار و موجودات خاک              نور ، دما ، رطوبت ھوا ،نور ، دما ، رطوبت ھوا ،
مغذی مواد ، خاک آب و مغذیھوا مواد ، خاک آب و وھوا ھا شيب ، باد ، وارتفاع ھا شيب ، باد ، ارتفاع ........ارتفاع ، باد ، شيب ھا وارتفاع ، باد ، شيب ھا و        ھوا و آب خاک ، مواد مغذیھوا و آب خاک ، مواد مغذی
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طبقه ی عوامل زيست محيطی طبقه ی عوامل زيست محيطی   ۴۴
مماقليم اقليم                         

اف گ ز ف ا اف گ افت گ ز ف ا اف گ توپوگرافی يا فيزيوگرافیتوپوگرافی يا فيزيوگرافیت

ادافيک يا خاک ادافيک يا خاک                                                                                                           

زنده زندهعوامل عوامل ل ز                                                                                                           ل زو و
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ل لل کنش متقابل عوامل بوم شناختیکنش متقابل عوامل بوم شناختیل

      انرژیانرژی                                                                    

فر فراتم معدناتم اد معدنم اد م مواد معدنیمواد معدنی                                                    اتمسفراتمسفر                          

داتداتآآ موجوداتموجودات                                    آبآب                                        
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عامل نورعامل نور
گگ ::ويژگی ھاويژگی ھا    

و•• نشستن گل به ، زنی جوانه ، تنفس ، فتوسنتز بر وتاثير نشستن گل به ، زنی جوانه ، تنفس ، فتوسنتز بر تاثير ......تاثير بر فتوسنتز ، تنفس ، جوانه زنی ، به گل نشستن وتاثير بر فتوسنتز ، تنفس ، جوانه زنی ، به گل نشستن و••
عوامل موثر بر ميزان نور رسيده به سطح زمينعوامل موثر بر ميزان نور رسيده به سطح زمين••

زاويه و مدت تابش خورشيدیزاويه و مدت تابش خورشيدی  --        
جوی-- گازھای جویغلظت گازھای غلظت غلظت گازھای جوی غلظت گازھای جوی --      
ميزان مواد معلق در جوميزان مواد معلق در جو  --        
پوشش آبی پوشش آبی   --        

گياھ شش گياھپ شش پ پوشش گياھیپوشش گياھی--      
برخی عوامل توپوگرافيک مانند جھت و شيب سطوحبرخی عوامل توپوگرافيک مانند جھت و شيب سطوح  --        
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تعرقتعرق                                  گرم شدنگرم شدن                توليد سبزينه ایتوليد سبزينه ای      
                                                        

توالیتوالی                اثرات نور در گياھاناثرات نور در گياھان            فتوپريوديسمفتوپريوديسم        

ا زنه شدن ته ااز زنه شدن ته اھاناز گ ط اھاناکنش گ ط اکنش پراکنش محيطی گياھانپراکنش محيطی گياھان                      بازو بسته شدن روزنه ایبازو بسته شدن روزنه ای
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از ازخت ثلخت ل ثلت ل ات ش از اان ش از ان اندازه ی چشم ھااندازه ی چشم ھا            توليد مثلتوليد مثل                                سوخت وسازسوخت وساز

تحرکتحرک                  اثرات نور بر جانوراناثرات نور بر جانوران                        ديدديد                

ایفتوپريوديسمفتوپريوديسم رنگدانه ایتجمع رنگدانه توسعهتوسعهتجمع م ي موپريو ي ی                      وپريو ع ر  یج ع ر  وو                        ج
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دما دماعامل ل ل عامل

آب دمای ھوا آبدمای دمای ھوا دمای دمای ھوا                          دمای آبدمای ھوا                          دمای آب                      

تبادل خصايص نژادیتبادل خصايص نژادی      رشد و توسعهرشد و توسعه                            توليد مثلتوليد مثل    

مرفولژیمرفولژی                            اثرات دمااثرات دما                                      رنگرنگ        

ا ش اکنش ھا آنز ت ال ف اتنظ ش اکنش ھا آنز ت ال ف نتنظ ت نن ت ن نسبت جنسینسبت جنسی              تنظيم فعاليت آنزيم ھا و واکنش شيميايیتنظيم فعاليت آنزيم ھا و واکنش شيميايی

6060



گ آ گث آ تغييرات دمايی و اثر آن بر پراکنش گياھانتغييرات دمايی و اثر آن بر پراکنش گياھانث

عرض جغرافيايی                        ارتفاع   عرض جغرافيايی                        ارتفاع                   
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بارشبارش
رابطه ی بارش و نوع گياه رابطه ی بارش و نوع گياه 

بارندگ بارندگرژي گياهرژي گياهنوع نوع نوع گياهنوع گياه                                                    رژيم بارندگیرژيم بارندگی          
سنگين در پھنه ھای گرمسيری              جنگل ھميشه سبزسنگين در پھنه ھای گرمسيری              جنگل ھميشه سبز
سنگين زمستانی ، سبک تابستانی           جنگل اسکلروفيلسنگين زمستانی ، سبک تابستانی           جنگل اسکلروفيل

علفزا تان ز ک تان تا ن علفزانگ تان ز ک تان تا ن سنگين تابستانی و کم زمستانی              علفزارسنگين تابستانی و کم زمستانی              علفزارنگ
ممکم                                بيابانکم                                بيابان                            

ل ف کل ا لنگل ف کل ا نگل جنگل اسکلروفيلجنگل اسکلروفيل                                                                                                    
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رطوبت ھوارطوبت ھواطط

گياھانگياھان  برخیبرخی  توسطتوسط  جویجوی  رطوبترطوبت  ازاز  مستقيممستقيم  یی  استفادهاستفاده  
گ گگ گ ھاھاخزهخزهووھاھاگلسنگگلسنگ،،ھاھاارکيدهارکيدهمانندمانند

ووھاھاھاگھاگزنیزنیجوانهجوانهدردرنسبینسبیرطوبترطوبتمھممھمبسياربسيارنقشنقش وو  ھاھاھاگھاگ  زنیزنیجوانهجوانهدردرنسبینسبیرطوبترطوبتمھممھمبسياربسيارنقشنقش  
ھاھا  ميکروبميکروب  ديگرديگر  وو  ھاھا  قارچقارچ  زندگیزندگی  یی  چرخهچرخه  بعدیبعدی  مرحلمرحل
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بادباد

ايجاد تعريق      خسارت مکانيکی    پراکنش دانه گرده و بذرايجاد تعريق      خسارت مکانيکی    پراکنش دانه گرده و بذر

ر ن آب ابط ر ن ردگرگ ن آب ابط ر ن خمشاثراتاثراتدگرگ شکل خمشتغيير شکل تغيير تغيير شکل و خمشتغيير شکل و خمشاثراتاثراتدگرگونی روابط آب و نور   دگرگونی روابط آب و نور   

شکستن و ريشه کنی گياھان      فرسايش     اسپری نمکشکستن و ريشه کنی گياھان      فرسايش     اسپری نمک
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آتشآتشآآ

کنش بيولژيک منشاء بسياری از آتش سوزی ھای طبيعیکنش بيولژيک منشاء بسياری از آتش سوزی ھای طبيعی

نقش انسان در ايجاد آتش سوزی ھای محيط ھای گياھینقش انسان در ايجاد آتش سوزی ھای محيط ھای گياھی

د غ ط ت د ا دد غ ط ت د ا د عمدی برای مديريت محيط            غيرعمدی عمدی برای مديريت محيط            غيرعمدی       
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عوامل ادافيکعوامل ادافيک
عناصر مجموعه ی خاکعناصر مجموعه ی خاک

مممواد معدنی   ماده آلی   آب و محلول خاک    جو خاک     سيستم بيولژيکمواد معدنی   ماده آلی   آب و محلول خاک    جو خاک     سيستم بيولژيک

ک اداف ھا ژگ ا ا اھ گ ھا کگ اداف ھا ژگ ا ا اھ گ ھا گ  گروه ھای گياھی براساس ويژگی ھای ادافيک گروه ھای گياھی براساس ويژگی ھای ادافيک

اسيد دوست   نمک دوست   ماسه دوست   سنگ دوست   کاسموفيتاسيد دوست   نمک دوست   ماسه دوست   سنگ دوست   کاسموفيت
سنگ(( شکاف سنگدر شکاف ))در ))ر   ر   ((                                                                                                                                      
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توان اسيدیتوان اسيدی
گياهگياه  --عامل مھم کنترل کننده در سيستم خاک عامل مھم کنترل کننده در سيستم خاک 

pH pH  ميزان ميزان ميزانميزان
۴۴کمتر از کمتر از  توان اسيدی زيادتوان اسيدی زياد
۵۵ وتوان اسيدی متوسطتوان اسيدی متوسط ي ن وو ي ن و
۶۶ توان اسيدی ملايمتوان اسيدی ملايم
۵۵//۶۶ خنث ی خنثنقطه ی ۶۶//۵۵نقطه نقطه ی خنثینقطه ی خنثی
٧٧ قليائيت ملايمقليائيت ملايم
٨٨ قليائيت متوسطقليائيت متوسط
٩٩ شديد شديدقليائيت قليائيت

6767
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ررشوری و قليائيتشوری و قليائيت
خاک قليايی يا سديکخاک قليايی يا سديک                                                  خاک شورخاک شور          

۵۵//٨٨==pHpHسديم تاثير سديمتحت تاثير تحت         //pHpH                                              يم ير  يم  ير   

خاک ذ نف ت ل قا ش کا لا ا ا ز کز خاکت ذ نف ت ل قا ش کا لا ا ا ز کز ت تمرکز زياداملاح                  کاھش قابليت نفوذ خاکتمرکز زياداملاح                  کاھش قابليت نفوذ خاک  

جلوگيری از جابجايی آبجلوگيری از جابجايی آب                                        قطع رشد گياهقطع رشد گياه      

خسارت به گياهخسارت به گياه                                                                                            
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خواص فيزيکی خاک ھاخواص فيزيکی خاک ھا

اندازه ی خاکدانه ھا   نسبت رس   بافت خاک   تخلخل    جو خاکاندازه ی خاکدانه ھا   نسبت رس   بافت خاک   تخلخل    جو خاک
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ناھمواریناھمواری

::اثرات اثرات         
تغييرات دمايیتغييرات دمايی  --      

بارش ميزان بارشتغيير ميزان تغيير تغيير ميزان بارشتغيير ميزان بارش--    
تغيير شدت نور و بادتغيير شدت نور و باد  --      
تغيير فصلی زوايای تابشی دريافتیتغيير فصلی زوايای تابشی دريافتی  --      

خاک ط دا ا زھکش خاکتاث ط دا ا زھکش تاث تاثير بر زھکشی و پايداری سطحی خاکتاثير بر زھکشی و پايداری سطحی خاک--    
مانعی برای مھاجرت جانوران و پراکنش گياھانمانعی برای مھاجرت جانوران و پراکنش گياھان--    

7070
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ل لل توالی اکولژيکتوالی اکولژيکل

علل ديناميک و تغييرات محيط زيستعلل ديناميک و تغييرات محيط زيست

زند ھای نه گ ت ال ف اف گ ز ف ط ا ش تغ اقل عنا زندتغ ھای نه گ ت ال ف اف گ ز ف ط ا ش تغ اقل عنا تغييرعناصر اقليمی    تغييرشرايط فيزيوگرافی    فعاليت گونه ھای زندهتغييرعناصر اقليمی    تغييرشرايط فيزيوگرافی    فعاليت گونه ھای زنده  تغ

  جايگزينیجايگزينی  وو  زيستزيست  محيطمحيط  تغييرتغيير  وو  تحولتحول  فرايندفرايند  ::  توالیتوالی  تعريفتعريف  
کليماکسکليماکسياياپايانیپايانیاجتماعاجتماعبهبهرسيدنرسيدنتاتا))سرسر((اجتماعاتاجتماعاتمتوالیمتوالی ی یو ن  ))رر((ججو ي نر ي عببر عج یج ي یپ ي سيي  پ سي   ي

نسبینسبی  پايداریپايداری  برقراریبرقراری  وو  ))نھايینھايی  ((
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  ويژگی ھا ی توالیويژگی ھا ی توالی:: ی و ی ی یويژ و ی ی ويژ
تغيير مداوم در انواع گياھان و جانورانتغيير مداوم در انواع گياھان و جانوران

گ گل ل افزايش تمايل به تنوع گونه ھاافزايش تمايل به تنوع گونه ھا
جريان توسط شده حمايت بيومس و آلی ی ماده در جريانافزايش توسط شده حمايت بيومس و آلی ی ماده در ن افزايش و جري ي   س  ی و بيو ر  ی  يش  ن ز و جري ي   س  ی و بيو ر  ی  يش  ز

انرژی موجودانرژی موجود
الان ا خال ل ت ش الانکا ا خال ل ت ش کا کاھش توليد خالص يا سالانهکاھش توليد خالص يا سالانه
یعلل وقوع توالیعلل وقوع توالی و وع یو و وع و

ا ق ا لل ا لل ل ا الل ق ا لل ا لل ل ا لل       علل اوليه               علل مداوم              علل استقرارعلل اوليه               علل مداوم              علل استقرار        
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ل لل انواع توالی اکولژيکانواع توالی اکولژيکل

اوليه    ثانويه    برجازا    آلوژنيک    خودخواری     خوراک گيریاوليه    ثانويه    برجازا    آلوژنيک    خودخواری     خوراک گيری    
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ل لل فرايند عمومی توالی اکولژيکفرايند عمومی توالی اکولژيکل

، به علت        توپوگرافيک  ، به علت        توپوگرافيک    باير شدنباير شدن)  )  ١١((  
اقليمیاقليمی                                                                          

ت تزي زي زيستیزيستی                                                                        
، شامل              مھاجرت، شامل              مھاجرت    تھاجمتھاجم) ) ٢٢((  

استقرار استقرار                                                                           
ھ ھان ان انبوھیانبوھی                                                                        
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متقابل))٣٣(( واکنش متقابلرقابت واکنش جارقابت و غذا تامين برای جا، و غذا تامين برای ، بل))(( ش  ب و بلر ش  ب و ين  و جر ی  ين  و ج بر ی   بر
،،  واکنشواکنش) ) ۴۴((    

له لهت ت مھمترين مرحلهمھمترين مرحله--            
تغيير محيط زيست در اثر موجودات زندهتغيير محيط زيست در اثر موجودات زنده  --              

،،  ))کليماکسکليماکس((ايجاد موازنه يا اوج ايجاد موازنه يا اوج ) ) ۵۵((    
ھای ويژگ ھایبا ويژگ ::با ::با ويژگی ھایبا ويژگی ھای                

واحد و شاخص اقليم بودن اوجواحد و شاخص اقليم بودن اوج  --            
پايداری در شکل اجتماع  اوجپايداری در شکل اجتماع  اوج--          

--، فيلوژنتيک روابط ،منشاء فيلوژنتيک روابط منشاء ي                                                  وژ ي ب  ي                                        رو وژ ي ب   رو
اجتماع اوج بمانند موجود   اجتماع اوج بمانند موجود                   

تت
7575
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ل لل نمايی از وقوع توالی اکولژيکنمايی از وقوع توالی اکولژيکل
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تنوعتنوع
 تنوع گياھیتنوع گياھی=  =  شرايط مختلف محيطی        پتانسيل متفاوت شرايط مختلف محيطی        پتانسيل متفاوت

ان ان از ن د ادغذا تن اھ گ انتن ان از ن د ادغذا تن اھ گ تنتنتن تنوع تنوع ==تنوع گياھی         تنوع موادغذايی مورد نياز جانورانتنوع گياھی         تنوع موادغذايی مورد نياز جانوران  
                جانوران                                                    جانوران                                                    

))ميدان زيستیميدان زيستی((کنج بوم شناختیکنج بوم شناختی
ا نشا ا کان ت ف اک نشا ا کان ت ف ک                           يک مفھوم و تجسم مکانی برای نشان دادن                          يک مفھوم و تجسم مکانی برای نشان دادن

موقعيت موجود زنده در اکوسيستمموقعيت موجود زنده در اکوسيستم
انواع کنجانواع کنج                                                                      

بعدی چند غذايی طبيعی مسکن يا بعدیفضايی چند غذايی طبيعی مسکن يا فضايی
7777
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) ) ليبيگليبيگ((قانون مينيمم يا حداقلقانون مينيمم يا حداقل ))((مم
توسطتوسط  زندهزنده  موجودموجود  يکيک  وانتشاروانتشار  نمونمو  وو  رشدرشد  ميزانميزان  تعيينتعيين  

تاااتاتاااا تک اک اق قشقش((ق   محدودمحدودنقشنقش((  مقدارمقدارکمترينکمترينباباحياتیحياتیعناصریعناصریعنصرياعنصريا
))مينيمممينيمم  مقدارمقدار  بابا  لازملازم  عناصریعناصری  عنصرياعنصريا  یی  کنندهکننده

))ليبيگليبيگ  فونفون((                                                                                                
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طلل طط ط محيط ھای طبيعی کره ی زمين محيط ھای طبيعی کره ی زمين ::فصل پنجمفصل پنجم

 ھدف کلی ھدف کلی::
  تايگاتايگا  ،،  توندراتوندرا  ھایھای  بيومبيوم  اکوسيستمیاکوسيستمی  ھایھای  ويژگیويژگی  بابا  آشنايیآشنايی          
دريايیدريايیھایھایمحيطمحيطھمچنينھمچنينووبيابانبيابانووھاھاجنگلجنگل،،     دريايیدريايیھایھایمحيطمحيطھمچنينھمچنين  ووبيابانبيابانووھاھاجنگلجنگل،،
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ھدف ھای رفتاری فصل پنجم ھدف ھای رفتاری فصل پنجم لل

::از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند   
..ويژگی ھای اکوسيستمی تايگا و توندرا را توضيح دھدويژگی ھای اکوسيستمی تايگا و توندرا را توضيح دھد••
را•• معتدل و گرمسيری ھای جنگل اکوسيستمی راخصوصيات معتدل و گرمسيری ھای جنگل اکوسيستمی خصوصيات خصوصيات اکوسيستمی جنگل ھای گرمسيری و معتدل را خصوصيات اکوسيستمی جنگل ھای گرمسيری و معتدل را ••

..بيان کندبيان کند
گگ ..ويژگی ھای اکوسيستمی بيابان ھا را ذکر کندويژگی ھای اکوسيستمی بيابان ھا را ذکر کند••

نمايد•• تشريح را درياھا در موجود نمايداکوسيستم تشريح را درياھا در موجود ياکوسيستم ريح  ري ر  ر  وجو  م  ي يو ريح  ري ر  ر  وجو  م  ي ..و
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سازندھای درونی و پراکندگی بيوم ھاسازندھای درونی و پراکندگی بيوم ھاگگ

::ويژگی ھا ويژگی ھا       
شرايط آب و ھوايی ، عامل شکل يابی و پراکنش بيوم ھاشرايط آب و ھوايی ، عامل شکل يابی و پراکنش بيوم ھا••
بيابانی•• بيوم در گياه کوچک بيابانیبرگ بيوم در گياه کوچک برگ برگ کوچک گياه در بيوم بيابانیبرگ کوچک گياه در بيوم بيابانی••
توسعه ی عمودی درخت در بيوم جنگل حاره ی بارانیتوسعه ی عمودی درخت در بيوم جنگل حاره ی بارانی••
گسترش جنگل کاج در بيوم تايگاگسترش جنگل کاج در بيوم تايگا••
توندرا•• بيوم در خزه و گلسنگ و کوچک ی درختچه توندرارشد بيوم در خزه و گلسنگ و کوچک ی درختچه رشد رشد درختچه ی کوچک و گلسنگ و خزه در بيوم توندرارشد درختچه ی کوچک و گلسنگ و خزه در بيوم توندرا••
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حيات•• و گياه ميکروسکوپی گاه و کوچک بسيار ی حياتاندازه و گياه ميکروسکوپی گاه و کوچک بسيار ی اندازه ی بسيار کوچک و گاه ميکروسکوپی گياه و حياتاندازه ی بسيار کوچک و گاه ميکروسکوپی گياه و حياتاندازه
زير خاکی در بيوم خيلی سرد قطبیزير خاکی در بيوم خيلی سرد قطبی

ا ا ا ا اا ا ا ا ا خواب زمستانی جانوران در نواحی سردخواب زمستانی جانوران در نواحی سرد••
گرمسيری•• نواحی در جانوران تابستانی گرمسيریخواب نواحی در جانوران تابستانی يریخواب ر ی  و ر  ن  ور ی ج ب ب  يریو ر ی  و ر  ن  ور ی ج ب ب  و
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منقشه ی پراکنش بيوم ھای کره ی زميننقشه ی پراکنش بيوم ھای کره ی زمين مپ پ
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گل ط گلط ط محيط طبيعی جنگلمحيط طبيعی جنگلط
ھا ھاژگ ژگ ::ويژگی ھای عمومیويژگی ھای عمومی  

مدارای اکوسيستمی پيچيده توام با طبقه بندی ھای گستردهدارای اکوسيستمی پيچيده توام با طبقه بندی ھای گسترده چ مپ چ پ
 قابليت توليد زياد قابليت توليد زياد

الا الاقا قا مقادير بالای بيومسمقادير بالای بيومس
رتوليد کننده ی مواد معدنی از طريق ذرات آلی مردهتوليد کننده ی مواد معدنی از طريق ذرات آلی مرده ی ر ريق ز ی و ي رو ی ر ريق ز ی و ي و
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آل آلگل گگگل ))تايگاتايگا((جنگل بورآلجنگل بورآل      

::  ويژگی ھاويژگی ھا    
رشد در نواحی سرد يا خنک توام با اقليم مرطوبرشد در نواحی سرد يا خنک توام با اقليم مرطوب
بارش بارشميزان برفmmmm۵٠٠۵٠٠٣٧۵٣٧۵ميزان شکل به برفبيشتر شکل به بيشتر ميزان بارشميزان بارشmmmm۵٠٠۵٣٧--٠٠۵٣٧۵و بيشتر به شکل برفو بيشتر به شکل برف
توان کم تبخير و تعرقتوان کم تبخير و تعرق
 ميانگين دمای گرمترين ماه ميانگين دمای گرمترين ماه˚C˚C  ماهماه  ٣٣  --۴۴، فصل رشد ، فصل رشد   ١٠١٠
تان تا لند زھا تا خ ک تانزان تا لند زھا تا خ ک زان ميزان کم خورتاب ، روزھای بلند تابستانميزان کم خورتاب ، روزھای بلند تابستان
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::  عملکرد اکوسيستم تايگاعملکرد اکوسيستم تايگا    
 کيلو کالری در متر مربع در سال کيلو کالری در متر مربع در سال   ٣٠٠٠٣٠٠٠((قابليت کم توليد قابليت کم توليد  (  (

انرژی کم واردات و رشد کوتاه فصل علت انرژیبه کم واردات و رشد کوتاه فصل علت به علت فصل کوتاه رشد و واردات کم انرژیبه علت فصل کوتاه رشد و واردات کم انرژیبه
 پوشش گياھی مخروطی مداوم پوشش گياھی مخروطی مداوم
 زنجيره ی غذايی کوتاه زنجيره ی غذايی کوتاه––

بيومس کمی و تنوع کم بيومسفون کمی و تنوع کم فون فون کم تنوع و کمی بيومسفون کم تنوع و کمی بيومس    
 روند کند تجزيه و بازگشت روند کند تجزيه و بازگشت
آرام مواد مغذی به سيستمآرام مواد مغذی به سيستم      
پودزول اسيدی خاک پودزولدارای اسيدی خاک دارای خاک اسيدی پودزولیدارای خاک اسيدی پودزولیدارای
با خاکشويی زيادبا خاکشويی زياد      
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تايگا خوارھای تايگاخود خوارھای ::خود ::خود خوارھای تايگاخود خوارھای تايگا    
گونه ھای کاج ، انواع صنوبرگونه ھای کاج ، انواع صنوبر

ا اا ا تاج متراکمتاج متراکم
 رشکل مخروطی برای جلوگيری از انباشتگی برف و خسارت شکل مخروطی برای جلوگيری از انباشتگی برف و خسارت و ر ی ز ير و ر ی ررو و ر ی ز ير و ر ی رو

بادباد
تايگا گيرھای تايگاخوراک گيرھای ::خوراک ::  خوراک گيرھای تايگاخوراک گيرھای تايگا    

 بی مھرگان در خاک و به ھمراه حشرات در تاج درخت بی مھرگان در خاک و به ھمراه حشرات در تاج درخت
گگ سنجاب و پرندگان مھاجرسنجاب و پرندگان مھاجر

وشگوزن امريکای شمالی و خرگوشگوزن امريکای شمالی و خرگوش ر و ی ی ري وشوزن ر و ی ی ري وزن
گرگ و سياه گوشگرگ و سياه گوش
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شبکه ی  غذايیشبکه ی  غذايی
گا تا گاد تا د در تايگادر تايگا        
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تايگا جنگل از تايگاتصويری جنگل از يتصويری ل  ز ج يويری  ل  ز ج ويری 
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ل لگل جنگل خزاندار معتدل                جنگل خزاندار معتدل                گل

ھا ھاژگ ژگ ::ويژگی ھاويژگی ھا  
مگسترش در پھنه ی اقليم معتدل عرض ھای ميانهگسترش در پھنه ی اقليم معتدل عرض ھای ميانه•• مپ پ
نابودی عمده ی اين جنگل ھا به علت توسعه وتمدن انسانینابودی عمده ی اين جنگل ھا به علت توسعه وتمدن انسانی••

الا ش الاا ش ش١۵١۵٧۶٧۶ا ل شف ل اا۶۶ف ماهماه۶۶فصل رشد فصل رشد ،،٧۶٠٧۶٠--١۵٠٠١۵٠٠  mmmmبارش سالانه یبارش سالانه ی••
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::عملکرد اکوسيستم جنگل خزاندار معتدلعملکرد اکوسيستم جنگل خزاندار معتدل     مم
کيلوکالری در متر مربع در سالکيلوکالری در متر مربع در سال  ٨٠٠٠٨٠٠٠قابليت توليد قابليت توليد ••

غذا که ش ت گ غذا ا غذازن که ش ت گ غذا ا زن زنجيره ھای غذايی گسترده ، شبکه ی غذايی پيچيدهزنجيره ھای غذايی گسترده ، شبکه ی غذايی پيچيده••
ععفعاليت سريع تجزيه ای باکتری ھا و تشکيل ھوموسفعاليت سريع تجزيه ای باکتری ھا و تشکيل ھوموس••
توسعه ی مناسب افق ھای خاکتوسعه ی مناسب افق ھای خاک••

اک گل ش اکگ گل ش گ گسترش  جنگل  بر روی  خاکگسترش  جنگل  بر روی  خاک••
یھای قھوه ایھای قھوه ای     ھو یی ھو ی
حد بسيار مطلوب فون خاکزیحد بسيار مطلوب فون خاکزی••
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::خود خوارھا در جنگل خزاندار معتدلخود خوارھا در جنگل خزاندار معتدل       ر ز ج ر ر و رو ز ج ر ر و و
بلوط ، زان ، آلش ، زبان گنجشکبلوط ، زان ، آلش ، زبان گنجشک: : نمونه ی گونه ھای غالب نمونه ی گونه ھای غالب ••

گ ط ل گل ط ل ل قابليت تحمل سرمای زمستانی توسط ھمه ی گونه ھاقابليت تحمل سرمای زمستانی توسط ھمه ی گونه ھا••

::  خوراک گيرھاخوراک گيرھا    
جانوران فراوان ولی پراکندهجانوران فراوان ولی پراکنده••
موجودات•• بين زياد موجوداترقابت بين زياد رقابت رقابت زياد بين موجوداترقابت زياد بين موجودات••
دارای سطوح غذايی مھم و پيچيدگی زنجيره ھای غذايی دارای سطوح غذايی مھم و پيچيدگی زنجيره ھای غذايی ••
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زنجيره ی غذايی زنجيره ی غذايی 
در جنگل خزانداردر جنگل خزاندارگگ
ل لت معتدلمعتدلت
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خزاندار جنگل از خزاندارتصويری جنگل از ر تصويری ز ل  ز ج ر ويری  ز ل  ز ج ويری 

9494



گ گگل ))حارهحاره((جنگل بارانی گرمسيریجنگل بارانی گرمسيریگل

::  ويژگی ھاويژگی ھا    
oo گسترش در عرض ھای جغرافيايی پائين و در مجاورت گسترش در عرض ھای جغرافيايی پائين و در مجاورت

استوااستوااستوااستوا
oo بارش  سالانه بارش  سالانهmmmm  ٢٠٠٠٢٠٠٠

وتمام فصلی ، گاه با يک ياوتمام فصلی ، گاه با يک يا      
خشک ی دوره خشکدو ی دوره دو دو دوره ی خشکدو دوره ی خشک      

ooرطوبت نسبی بالارطوبت نسبی بالا
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ا ا ان ا نگل ت اک د الک ا ان ا نگل ت اک د ::لک ::عملکرد اکوسيستم جنگل بارانی حاره ایعملکرد اکوسيستم جنگل بارانی حاره ای      
ooععکيلوکالری در مترمربع در سالکيلوکالری در مترمربع در سال  ٢٠٠٠٠٢٠٠٠٠قابليت توليدقابليت توليد
oo توان رشد مداوم توان رشد مداوم

ا لان ط غذا ا ازن لان ط غذا ا زن ooزنجيره ھای غذايی طولانی و بسيار پيچيدهزنجيره ھای غذايی طولانی و بسيار پيچيده
ooوسرعت زياد چرخش مواد مغذیسرعت زياد چرخش مواد مغذی ش چر زي ور ش چر زي ر
oo فوريت عمل تجزيه ی باکتريايی فوريت عمل تجزيه ی باکتريايی

ا ا اک ل اا ا اک ل ا ooحاصلخيزی  خاک ھا  با  وجودحاصلخيزی  خاک ھا  با  وجود
زياد زيادشتستشوی شتستشوی وی زيوی زي      
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ای حاره باران جنگل در خوارھا ایخود حاره باران جنگل در خوارھا ::خود ::خود خوارھا در جنگل بارانی حاره ایخود خوارھا در جنگل بارانی حاره ای  
ooدرختان پھن برگ و ھميشه سبز با سه لايهدرختان پھن برگ و ھميشه سبز با سه لايه

درختان بسيار بلنددرختان بسيار بلند  --          
دا رشد با تاج ی دالايه رشد با تاج ی لايه لايه ی تاج با رشد مداوملايه ی تاج با رشد مداوم--        

متر ارتفاعمتر ارتفاع  ٣٠٣٠و و                 
لايه ی  زير اشکوب  بالايه ی  زير اشکوب  با  --          

ته گ تهشد گ شد رشد گسستهرشد گسسته            
ooجلوگيری از ورود نور زيادجلوگيری از ورود نور زياد

به علت  ضخامت  لايه ھای به علت  ضخامت  لايه ھای       
ا اگ گ

9797

گياھیگياھی    



ooگياھان ميان شديد رقابت گياھانوجود ميان شديد رقابت وجود ooوجود رقابت شديد ميان گياھانوجود رقابت شديد ميان گياھان
oo بافت چرم بافت چرم ) ) جذب نور بيشترجذب نور بيشتر((رنگ برگ ھا ، سبز تيره رنگ برگ ھا ، سبز تيره

))حفاظت در برابر دمای بالا و خورتاب زيادحفاظت در برابر دمای بالا و خورتاب زياد((مانندمانند

::  خوراک گيرھا در جنگل بارانی گرمسيریخوراک گيرھا در جنگل بارانی گرمسيری      
ooزيست پستانداران بر روی درختانزيست پستانداران بر روی درختان
ooحشرات و پرندگان زياد العاده فوق حشراتتنوع و پرندگان زياد العاده فوق تنوع ooتنوع فوق العاده زياد پرندگان و حشراتتنوع فوق العاده زياد پرندگان و حشرات
ooرنگ روشن برخی جانوران و يا ھمرنگی با محيطرنگ روشن برخی جانوران و يا ھمرنگی با محيط
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نمايی از جنگل بارانی گرمسيری نمايی از جنگل بارانی گرمسيری 
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شبکه ی غذايی شبکه ی غذايی   
در جنگل بارانیدر جنگل بارانیگگ

گرمسيریگرمسيری گرمسيریگرمسيری    
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ل ط لط ط محيط طبيعی علفزارمحيط طبيعی علفزارط
::  ويژگی ھاويژگی ھا      
مانند موادی ، زنده غير مانندترکيب موادی ، زنده غير SSPPNNOOHHCCترکيب ترکيب غير زنده ، موادی مانندترکيب غير زنده ، موادی مانندSS،،PP،،NN،،OO ، ،HH  ،،CC
 ترکيبات زنده ، شامل ترکيبات زنده ، شامل::

علفیعلفی” ” توليدکنندگان عمدتاتوليدکنندگان عمدتا  --                
اوليه کنندگان اوليهمصرف کنندگان حشرات((مصرف و چراي حشراتجانوران و چراي ))جانوران )  )  جانوران چرايی و حشرات جانوران چرايی و حشرات ((مصرف کنندگان           اوليهمصرف کنندگان           اوليه--                  

))گوشتخواران علفخوار خورگوشتخواران علفخوار خور((ثانويه ثانويه                                                                                 
گگ تجزيه کنندگان  شامل ميکروب ھا ، قارچ ھا و باکتری ھا  تجزيه کنندگان  شامل ميکروب ھا ، قارچ ھا و باکتری ھا  --                  
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ای حاره اقليم در ایگسترش حاره اقليم در معتدل))ساوانساوان((گسترش معتدلو ))استپاستپ––علفزارعلفزار((و استپاستپ––علفزار علفزار ((و معتدلو معتدل))ساوانساوان((گسترش در اقليم حاره ایگسترش در اقليم حاره ای((
دارای باران در بھار و آغاز تابستاندارای باران در بھار و آغاز تابستان
گسترش بر روی پھنه ھای وسيع با برجستگی کمگسترش بر روی پھنه ھای وسيع با برجستگی کم
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علفزار اکوسيستم علفزارعملکرد اکوسيستم ::عملکرد ::عملکرد اکوسيستم علفزارعملکرد اکوسيستم علفزار    
ھاھا  جنگلجنگل  بهبه  نسبتنسبت  کمکم  یی  توليدتوليد  قابليتقابليت  
خاکخاک  دردر  بيومسبيومس  ازاز  زيادیزيادی  حدحد  قرارگيریقرارگيری  
ليدقابليتقابليتافزايشافزايش ليدت لدردرت لف بف برط رط مرطوبمرطوبفصلفصل  دردرتوليدتوليدقابليتقابليتافزايشافزايش
کوتاهکوتاه  وو  پيچيدهپيچيده  غذايیغذايی  یی  زنجيرهزنجيره
سيستمسيستم  دردر  غذايیغذايی  موادمواد  گردشگردش  وو  تجزيهتجزيه  زيادزياد  سرعتسرعت
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::خودخوارھا در علفزارھای معتدلهخودخوارھا در علفزارھای معتدله ی ر ز ر ر و یو ر ز ر ر و و
رايج ترين جنس ، استيپا و گرامارايج ترين جنس ، استيپا و گراما

وان سا وانخودخوارھای سا ::خودخوارھای ن ی  و ر و نو ی  و ر و ::و
 درخت کوتاهدرخت کوتاه– – علف بلند علف بلند
اقاقيااقاقيا––علف بلندعلف بلند
تنک دوست خشکی تنکعلف دوست خشکی علف خشکی دوست تنکعلف خشکی دوست تنکعلف
ساوان درختیساوان درختی
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علفزار ھای گير علفزارخوراک ھای گير ::خوراک ر     ز ی  ير  رور  ز ی  ير  ::  ور 
 مھمترين  جانوران  علفزار ، چرندگان ،  پستانداران  کوچک مھمترين  جانوران  علفزار ، چرندگان ،  پستانداران  کوچک

سنجاب(( و سنجابموش و بزرگ))موش بزرگو بزکوھ((و و گوراسب ، بزکوھگاووحش و گوراسب ، ))گاووحش ))گاووحشی ، گوراسب و بزکوھیگاووحشی ، گوراسب و بزکوھی((و بزرگو بزرگ))موش و سنجابموش و سنجاب((
وجود مساکن طبيعی مھاجرتی برای برخی جانوران علفزاروجود مساکن طبيعی مھاجرتی برای برخی جانوران علفزار

علفزارھا گيری شکل علفزارھامنشاء گيری شکل ::منشاء ر     ز يری  ل  ر  ز يری  ل   ::
آتشآتش
ک اف ا ل کا اف ا ل ا عوامل ادافيکعوامل ادافيک
چرای جانورانچرای جانوران
تغييرات اقليمیتغييرات اقليمی
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غذايی ی غذايیزنجيره ی زنجيره ی غذايیزنجيره ی غذايیزنجيره
علفزارعلفزار            
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علفزار از علفزارتصويری از رتصويری ز ز  رويری  ز ز  ويری 
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بيابانبيابان

::  ويژگی ھاويژگی ھا      
 بارش سالانه ی کمتر از بارش سالانه ی کمتر ازmmmm  ٢۵٠٢۵٠    
افراط مطلق افراطدماھای مطلق دماھای مطلق افراطیدماھای مطلق افراطیدماھای
سرعت بسيار زياد بادسرعت بسيار زياد باد
٣٠٣٠̊˚در سواحل غربی قاره ھا تا عرض در سواحل غربی قاره ھا تا عرض ” ” گسترش عمدتاگسترش عمدتا
د غذا که دش غذا که شبکه ی غذايی پيچيدهشبکه ی غذايی پيچيدهش
ناچيزی مقادير موجود در چرخش آرام مواد غذايیناچيزی مقادير موجود در چرخش آرام مواد غذايی
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نقشه ی پراکندگی بيابان ھا نقشه ی پراکندگی بيابان ھا گگ

109109



::  عملکرد اکوسيستم بيابانیعملکرد اکوسيستم بيابانی    
 گرم در مترمربع در سال گرم در مترمربع در سال   ٠٠//۵۵––قابليت توليد بسيار کم قابليت توليد بسيار کم
تاه ک ب مرط ھای ره د به گياھ رشد ديت تاهمحد ک ب مرط ھای ره د به گياھ رشد ديت محدوديت رشد گياھی به دوره ھای مرطوب کوتاهمحدوديت رشد گياھی به دوره ھای مرطوب کوتاهمحد
 توليد کنندگان توليد کنندگان::
بوته ھای پراکنده با ريشه ھای گسترده و عميق و برخی با بوته ھای پراکنده با ريشه ھای گسترده و عميق و برخی با       

ضخيم و آبدار گوشتی ی ضخيمتنه و آبدار گوشتی ی تنه ی گوشتی آبدار و ضخيمتنه ی گوشتی آبدار و ضخيمتنه
 مصرف کنندگان مصرف کنندگان::
جوندگان ، شتر و برخی خزندگان و حشراتجوندگان ، شتر و برخی خزندگان و حشرات””عمدتاعمدتا      
کنندگان کنندگانتجزيه ::تجزيه تجزيه کنندگانتجزيه کنندگان::
تعداد بسيار کم ،به علت شرايط خاص اقليمی ، فقر گياه و تعداد بسيار کم ،به علت شرايط خاص اقليمی ، فقر گياه و       
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بيابان اکوسيستم بياباناھميت اکوسيستم ::اھميت ::  اھميت اکوسيستم بياباناھميت اکوسيستم بيابان  
 حساسيت و شکنندگی حساسيت و شکنندگی
 استعداد زياد برای فرايند بيابان زايی و کوير زايی به علت استعداد زياد برای فرايند بيابان زايی و کوير زايی به علت

رويه-- بی رويهچرای بی چرای چرای بی رويهچرای بی رويه--        
جنگل تراشی و بوته کنیجنگل تراشی و بوته کنی  --          
وقوع خشکسالی ھا وقوع خشکسالی ھا   --          

زمين از رويه ب ی زميناستفاده از رويه ب ی استفاده استفاده ی بی رويه از زميناستفاده ی بی رويه از زمين--        
آبياری با آب شور آبياری با آب شور   --          
...  ...  و و           
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غذا ک غذاش ک شبکه ی غذايیشبکه ی غذايیش
بيابان بياباندر در در بياباندر بيابان  
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مممقايسه ی اکوسيستم بيابان و جنگلمقايسه ی اکوسيستم بيابان و جنگل
اکوسيستم جنگلاکوسيستم جنگل                                          اکوسيستم بياباناکوسيستم بيابان              

فعاليت روزانه ی روزنه ھافعاليت روزانه ی روزنه ھافعاليت شبانه ی روزنه ی گياھی          فعاليت شبانه ی روزنه ی گياھی          
حداکثر حداکثروجود ھر١٠٠١٠٠وجود در ھرحشره در در١٠٠٠،٠٠٠١٠٠٠،٠٠٠وجودوجودحشره درحشره حشره ر روجو  ر        وجو  ر  ر        ر  ر  روجووجور  رر  ر 

درخت چناردرخت چنارھرھردرختچه ی گز و تاغ                          درختچه ی گز و تاغ                                      
تا تاات خاک””ات خاکز تاز تاات خاک””ات خاکالا الا بالای خاکبالای خاک” ” حيات عمدتاحيات عمدتازير خاکی                زير خاکی                ””حيات عمدتاحيات عمدتا      

گرمگرم  ٣٨٣٨  توليد ماده خشکتوليد ماده خشکگرم در               گرم در                 ٠٠//۵۵توليد ماده خشک توليد ماده خشک 
در مترمربع در سال در مترمربع در سال مترمربع در سالمترمربع در سال            

مانند خار ھای مانندبرگ خار ھای پھنبرگ ھای پھنبرگ ھای برگ ر                                    ی  ر                           بر  ی  ی پھنبر  ی پھنبر  بر 
جانوران بزرگ و تنبلجانوران بزرگ و تنبلجانوران کوچک و چابک                  جانوران کوچک و چابک                      
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غذا که غذاش که شبکه ی غذايیشبکه ی غذايیش
بيابان بياباندر در در بياباندر بيابان    
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تصويری از بيابان تصويری از بيابان 
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بيوم توندرابيوم توندرا

::  ويژگی ھاويژگی ھا    
و نواحی و نواحی ) ) درخت مرزدرخت مرز((  ۵٧۵٧̊˚اشغال نواحی واقع در عرض اشغال نواحی واقع در عرض ••

قطبیقطبیقطبیقطبی
جوان ترين اکوسيستم عمده ی زمين جوان ترين اکوسيستم عمده ی زمين ••
فاقد فصل رشد مشخصفاقد فصل رشد مشخص••
شمال•• ی نيمکره در شمالگسترش ی نيمکره در گسترش گسترش در نيمکره ی شمالیگسترش در نيمکره ی شمالی••
ناپايداری و شکنندگی                                           ناپايداری و شکنندگی                                           ••
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ا اک الک اک لک ::عملکرد اکوسيستم توندراعملکرد اکوسيستم توندرا      
خشک•• مناطق با برابر توليد خشکقابليت مناطق با برابر توليد مربع٠٠//۵۵((قابليت متر در مربعگرم متر در گرم ق  بر ب  ي بر و ي  ق ب بر ب  ي بر و ي  ربع //((ب ر  ر  ربع رم  ر  ر  رم 

))در سالدر سال
د ت گ ت ز دان تا ک غذا ھا دزن ت گ ت ز دان تا ک غذا ھا زن زنجيره ھای غذايی کوتاه ، ميدان زيستی گستردهزنجيره ھای غذايی کوتاه ، ميدان زيستی گسترده••

آرامی عمل تجزيهآرامی عمل تجزيه••
عمر طولانی موجوداتعمر طولانی موجودات••

تگتگ يخ بستگی زمين و عدم يخ بستگی زمين و عدم ••
بدسترسی به آبدسترسی به آب     ب ی بر ب ی ر
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::  خودخوارھا در توندراخودخوارھا در توندرا    
واقعی•• ھای لايه نبود و توندرا اجتماعات کم واقعیرشد ھای لايه نبود و توندرا اجتماعات کم رشد رشد کم اجتماعات توندرا و نبود لايه ھای واقعی رشد کم اجتماعات توندرا و نبود لايه ھای واقعی ••
خلنگ ، جگن ، گلسنگ خلنگ ، جگن ، گلسنگ ::گونه ھای غالب گونه ھای غالب ••
پراکندگی گونه ھای بلندپراکندگی گونه ھای بلند••
گياھان•• گياھانمرفولژی دارحصيریحصيری::مرفولژی دنباله و بالشتک دار، دنباله و بالشتک ، ، بالشتکی و دنباله دار ، بالشتکی و دنباله دار حصيریحصيری : :مرفولژی گياھانمرفولژی گياھان••
گسترش گياھان مقاوم به سرماگسترش گياھان مقاوم به سرما••
توليد مثل محدود به دوره ی کوتاه رشدتوليد مثل محدود به دوره ی کوتاه رشد••
عمدتا•• افشان عمدتاگرده افشان لقاح””گرده عمل يا باد سط لقاحت عمل يا باد سط ت توسط باد يا عمل لقاحتوسط باد يا عمل لقاحگرده افشانی عمدتاگرده افشانی عمدتا••
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گيرھا گيرھاخوراک ::خوراک ::خوراک گيرھاخوراک گيرھا    
گوزن شمالی ، گاو گوزن شمالی ، گاو ((پرندگان و پستانداران بزرگ مھاجر پرندگان و پستانداران بزرگ مھاجر ••

))، خرس سفيد، خرس سفيدگرينلندگرينلندگگ
يافته•• تطابق خاکی ھای يافتهکرم تطابق خاکی ھای کرم کرم ھای خاکی تطابق يافتهکرم ھای خاکی تطابق يافته••

با زمين ھای يخ بستهبا زمين ھای يخ بسته      
حشرات و عنکبوت ھا حشرات و عنکبوت ھا ••

119119



غذا ک غذاش ک شبکه ی غذايیشبکه ی غذايیش
توندرا توندرادر در در توندرادر توندرا      
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محيط طبيعی اقيانوسیمحيط طبيعی اقيانوسی      
))دريايیدريايی((                      

ھا ھاويژگی ::ويژگی ::ويژگی ھاويژگی ھا    
 نداشتن مشکل خشکيدن مواد مغذی نداشتن مشکل خشکيدن مواد مغذی

آ ل ل ک اک ژ اک آف ل ل ک اک ژ اک ف  وفور اکسيژن و دی اکسيد کربن محلول در آب وفور اکسيژن و دی اکسيد کربن محلول در آب
یداشتن موانع دمايی ، نفوذ نور ، فشار و شوری آبداشتن موانع دمايی ، نفوذ نور ، فشار و شوری آب یع ع
يکنواختی نسبی دما در پھنه ھای وسيعيکنواختی نسبی دما در پھنه ھای وسيع
بي دن ب بيپائين دن ب پائين پائين بودن بيومسپائين بودن بيومس
زنجيره ھای غذايی طويل و پيچيدهزنجيره ھای غذايی طويل و پيچيده
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درياھا اکوسيستم درياھاعملکرد اکوسيستم ::عملکرد ::  عملکرد اکوسيستم درياھاعملکرد اکوسيستم درياھا
 کمتر از خشکی ھا ، به علت کمتر از خشکی ھا ، به علت % %   ٢۵٢۵––۵٠۵٠قابليت توليد قابليت توليد

کسری ازت ، فسفر و پتاسيم کسری ازت ، فسفر و پتاسيم   --١١                                    
درياھا٢٢ در پائين خال ليد ت درياھاقابليت در پائين خال ليد ت قابليت قابليت توليد خالص پائين در درياھاقابليت توليد خالص پائين در درياھا--٢٢                                  
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::  خود خوارھا در درياھاخود خوارھا در درياھا      
 فيتوپلانکتون ھا ، جلبک ھای دريايی ماکروسکوپی قرمز و قھوه ای فيتوپلانکتون ھا ، جلبک ھای دريايی ماکروسکوپی قرمز و قھوه ای

::  خوراک گيرھاخوراک گيرھا      
اوليه ی کننده اوليهمصرف ی کننده پوست==مصرف سخت جانوران و پوستعلفخواران سخت جانوران و ))خرچنگخرچنگ((علفخواران خرچنگخرچنگ((علفخواران و جانوران سخت پوستعلفخواران و جانوران سخت پوست==مصرف کننده ی اوليهمصرف کننده ی اوليه  (  (
 شاه ماھی شاه ماھی ((گوشتخواران علفخوار خور گوشتخواران علفخوار خور = = مصرف کننده ی ثانويه مصرف کننده ی ثانويه((

گ گگ گگگ  نھنگنھنگ((گوشتخواران گوشتخوار خور گوشتخواران گوشتخوار خور = = مصرف کننده ی نوع سوم مصرف کننده ی نوع سوم((

::  تجزيه کنندگانتجزيه کنندگان    
ھا قارچ برخ و ھا ھاباکتری قارچ برخ و ھا باکتری  باکتری ھا و برخی قارچ ھا باکتری ھا و برخی قارچ ھا
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دريا در ھا پلانکتون و ميکرو موجودات درياعملکرد در ھا پلانکتون و ميکرو موجودات ريعملکرد ر  ون   رو و پ ي وجو  رير  ر  ون   رو و پ ي وجو  ر 
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ا قا اط قا ط طبقات جانوریطبقات جانوری  
درياھا درياھادر در در درياھادر درياھا      
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غذاي ی غذايشبکه ی شبکه ی غذايیشبکه ی غذايی    شبکه
ھای اقيانوس ھایدر اقيانوس ی    در وس  ي یر  وس  ي ر 

سردسرد                  
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آشنايی با جغدآشنايی با جغدآآ
ھا ھاژگ ژگ ويژگی ھاويژگی ھا::

جانوری جھان وطنجانوری جھان وطن--    
ھوش سرشار برای تشخيص شرايط محيطی و تخم ھوش سرشار برای تشخيص شرايط محيطی و تخم   --      

آن براساس آنگزاری براساس گزاری براساس آنگزاری براساس آنگزاری
مسکن طبيعی در حفره ھا و سوراخ ھای زمينمسکن طبيعی در حفره ھا و سوراخ ھای زمين  --      
تغذيه از حشرات ، ملخ ، عقرب و گاه مارتغذيه از حشرات ، ملخ ، عقرب و گاه مار  --      

د زگ ندگان نان ددش زگ ندگان نان دش دشمنان             پرندگان روزگرددشمنان             پرندگان روزگرد--    
انسانانسان                                                  
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شبانهشبانهشکارشکاربرایبرایبزرگبزرگچشمانچشمان-- شبانهشبانهشکارشکار  برایبرایبزرگبزرگچشمانچشمان    
  وو  صداھاصداھا  ريزترينريزترين  دريافتدريافت  برایبرای  گوشگوش  سوراخسوراخ  بزرگیبزرگی  --      

حرکاتحرکاتکاکا
طرفطرفھرھرازازگردنگردنایایدرجهدرجه٩٠٩٠چرخشچرخش-- ش     شچر ن  ییرجرجچر نر ررررززر
  پذيریپذيری  انعطافانعطاف  بابا  عقبعقب  دردر  چنگالچنگال  دودو  وو  جلوجلو  دردر  چنگالچنگال  دودو  --      

ھاھانگالنگالازازکک ھاھاچنگالچنگالازازيکیيکی
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گ گ گآ گ آشنايی با گرگآشنايی با گرگآ

طن ان طند ان د موجودی جھان وطنموجودی جھان وطن
ممعضوی مھم در زنجيره ی غذايیعضوی مھم در زنجيره ی غذايی
دارای اجتماعی پيشرفته ، پيچيده و سلسله مراتبیدارای اجتماعی پيشرفته ، پيچيده و سلسله مراتبی

گ گ ل ت الا ل گقا گ ل ت الا ل قا قابليت بالای تحمل گرسنگیقابليت بالای تحمل گرسنگی
تغذيه از موش ، خرگوش ، ماھی وتغذيه از موش ، خرگوش ، ماھی و...... و ی وش ر وش ز وي ی وش ر وش ز ي
 انسان ، مھمترين دشمن گرگ انسان ، مھمترين دشمن گرگ
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آشنايی با خرسآشنايی با خرسآآ

ا خ ز اه خ ز ه ھمه چيز خوارھمه چيز خوار
یدارای چربی زياد برای مقابله با سرما و کمبود غذايیدارای چربی زياد برای مقابله با سرما و کمبود غذايی ی یچ ی چ
 قطبی ، خاکستری و قھوه ای قطبی ، خاکستری و قھوه ای : : انواع انواع

ا اش گ٧٧ش ل گک ل لالک ف ش لالکا ف ش کا کاھش به نصف در خلالکاھش به نصف در خلال––کيلوگرمکيلوگرم٧٠٠٧٠٠وزن بيش ازوزن بيش از
خواب زمستانیخواب زمستانی

 گرگ ، شير دريايی و انسانگرگ ، شير دريايی و انسان: : دشمنان آن دشمنان آن
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آشنايی با پانداآشنايی با پانداآآ

 موطن اصلی ، چين موطن اصلی ، چين
در داخل جنگل ھای خيزران در داخل جنگل ھای خيزران ” ” زندگی عمدتازندگی عمدتا
چک ک تانداران پ پرندگان شکار گاھ ار چکگياھخ ک تانداران پ پرندگان شکار گاھ ار گياھخ گياھخوار و گاھی شکار پرندگان و پستانداران کوچکگياھخوار و گاھی شکار پرندگان و پستانداران کوچک
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آآ آشنايی با کوسهآشنايی با کوسه                

 گونه ی خطرناک گونه ی خطرناک   ٣۵٣۵((نوع کوسه تاکنون نوع کوسه تاکنون   ٢۵٠٢۵٠شناسايی شناسايی
انسان انسانبرای ))برای انسانبرای انسان))برای

 بچه در ھر حاملگیبچه در ھر حاملگی١٠٠١٠٠زايش تا زايش تا
 حس بويايی بسيار قوی حس بويايی بسيار قوی
قوی چندان نه بيناي قویحس چندان نه بيناي حس حس بينايی نه چندان قویحس بينايی نه چندان قوی
 دشمن انساندشمن انسان= = کوسه ماھی سفيد کوسه ماھی سفيد
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انواع طبيعی مسکن جغرافيايی پراکنش ی انواعنقشه طبيعی مسکن جغرافيايی پراکنش ی نقشه ی پراکنش جغرافيايی مسکن طبيعی  انواع نقشه ی پراکنش جغرافيايی مسکن طبيعی  انواع نقشه
کوسه کوسه 
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گ گآ آشنايی با گربه سانانآشنايی با گربه سانانآ

::ويژگی ھا ويژگی ھا       
ooمنشاء از قاره ی آسيامنشاء از قاره ی آسيا
ooظريف چابک ه گر د ظريفدارای چابک ه گر د دارای ooدارای دو گروه                چابک و ظريفدارای دو گروه                چابک و ظريف

                                                                      
کندرو و درشت و پرقدرتکندرو و درشت و پرقدرت                                                                        
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شيرھاشيرھا
موجوداتی آرام واجتماعیموجوداتی آرام واجتماعیآآ

ببرھاببرھا
ا ه گ ت ناک خط گت از ه گ ت ناک خط گت بزرگترين و خطرناک ترين گربه سان بزرگترين و خطرناک ترين گربه سان ز
دارای زنجيره ی غذايی متنوع دارای زنجيره ی غذايی متنوع 

تنھا زی تنھا زی 

 پلنگ پلنگ
گربه سانی کامل ، انعطاف پذير ، چابک ، ديد عالی و باگربه سانی کامل ، انعطاف پذير ، چابک ، ديد عالی و باگگ

پراکنش گستردهپراکنش گسترده
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جگوارجگوار
بزرگترين و قوی ترين گربه سان نيمکره ی غربی بزرگترين و قوی ترين گربه سان نيمکره ی غربی 

ماھر شناگر ، سريع ی ماھردونده شناگر ، سريع ی دونده ی سريع ، شناگر ماھردونده ی سريع ، شناگر ماھردونده

ا اا ا پوماھاپوماھا
چنوعی يوزپلنگ وحشی امريکا ، چالاک نوعی يوزپلنگ وحشی امريکا ، چالاک  ري ی و يوزپ ی چو ري ی و يوزپ ی و

متریمتری  ٧٧شناگر ماھر با قدرت خيز شناگر ماھر با قدرت خيز 

يوزپلنگيوزپلنگ
گربه سانی ظريف و چالاک ، سريعترين جانور جھانگربه سانی ظريف و چالاک ، سريعترين جانور جھان

136136



وحش ی گربه و گوش وحشسياه ی گربه و گوش سياه سياه گوش و گربه ی وحشیسياه گوش و گربه ی وحشی
حضور در جنگل ھای تايگا و توندراحضور در جنگل ھای تايگا و توندرا

ھا کاراکال دشت ھای ھاگربه کاراکال دشت ھای گربه گربه ھای دشتی و کاراکال ھاگربه ھای دشتی و کاراکال ھا
حضور در مناطق بيابانی و نيمه خشکحضور در مناطق بيابانی و نيمه خشک
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ل لآ آشنايی با موجودات غول پيکرآشنايی با موجودات غول پيکرآ

::ويژگی ھا ويژگی ھا 
 در معرض ھجوم کمتر در معرض ھجوم کمتر
رفتن راه رفتنزياد راه زياد زياد راه رفتنزياد راه رفتن
  نياز به غذای زيادنياز به غذای زياد
 گياھخواری گياھخواری

تا ن ا تاد ن ا ک””د ذ تغ ا دن کن ذ تغ ا دن ن معين بدن با تغيير پذيری کممعين بدن با تغيير پذيری کم””دمای نسبتادمای نسبتا
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فيل ھافيل ھا••
دو نوع آسيايی و افريقايیدو نوع آسيايی و افريقايی

ا خان الا ا ا ا ت ا اان خان الا ا ا ا ت ا جانوری اجتماعی با مادرسالاری در خانوادهجانوری اجتماعی با مادرسالاری در خانوادهان

اسب آبی اسب آبی ••
ال ف الا ف موجودی دو زيست و بسيار فعالموجودی دو زيست و بسيار فعالا

کرگدنکرگدن••
آ آل حضور فعلی در آسيا و افريقاحضور فعلی در آسيا و افريقال
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زرزرزرافهزرافه••
))مترمتر  ۶۶قد تا قد تا ((بلندترين جانور زمين بلندترين جانور زمين 

گ گگ نجيب ، گياھخوار ، نشخوارگرنجيب ، گياھخوار ، نشخوارگرگ
ساوان ھای دشت در ساوانزندگی ھای دشت در نزندگی و ی  ر   ی  نز و ی  ر   ی  ز

حس بينايی و شنوايی قوی ، سرعت بالای فرارحس بينايی و شنوايی قوی ، سرعت بالای فرار

مرغ•• مرغشتر بزرگ::شتر ای بزرگپرنده ای پرنده پرنده ای بزرگپرنده ای بزرگ::شتر مرغشتر مرغ••
اجتماعی ، زندگی گروھی با پرھای رنگی استتاریاجتماعی ، زندگی گروھی با پرھای رنگی استتاری
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پيکر غول پيکرخزندگان غول خزندگان خزندگان غول پيکرخزندگان غول پيکر
  

اژدھای کومودواژدھای کومودو                                  تمساح   تمساح   
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ششم ششمفصل اصلی::فصل ترکيب و غذايی اصلیساختار ترکيب و غذايی ساختار ساختار غذايی و ترکيب اصلیساختار غذايی و ترکيب اصلی::فصل ششمفصل ششم
اکوسيستماکوسيستم

 ھدف کلی ھدف کلی::
آشنايی با نحوه ی ارتباطات غذايی در درون اکوسيستم  آشنايی با نحوه ی ارتباطات غذايی در درون اکوسيستم                
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ھدف ھای رفتاری فصل ششم ھدف ھای رفتاری فصل ششم لل

از دانشجو انتظار می رود تا پس از مطالعه ی اين فصل از دانشجو انتظار می رود تا پس از مطالعه ی اين فصل     
::بتواندبتواند

دھد توضيح را اکوسيستم اصلی دھدترکيب توضيح را اکوسيستم اصلی ترکيب ترکيب اصلی اکوسيستم را توضيح دھدترکيب اصلی اکوسيستم را توضيح دھد..
ھرم ھای تعداد ، بيومس و انرژی را مقايسه کندھرم ھای تعداد ، بيومس و انرژی را مقايسه کند..
انواع زنجيره ھای غذايی را بيان کندانواع زنجيره ھای غذايی را بيان کند..
دھد شرح را غذاي ھای دھدشبکه شرح را غذاي ھای شبکه شبکه ھای غذايی را شرح دھدشبکه ھای غذايی را شرح دھد..
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ترکيب اصلی اکوسيستمترکيب اصلی اکوسيستملل

مواد غير زنده به شکل ھای متفاوت جامد ، مايع و گازمواد غير زنده به شکل ھای متفاوت جامد ، مايع و گاز••
::مواد زنده شامل مواد زنده شامل ••

اران خ د خ يا کنندگان ليد ارانت خ د خ يا کنندگان ليد ت توليد کنندگان يا خود خوارانتوليد کنندگان يا خود خواران--    
مصرف کنندگان يا خوراک گيران به صورت علفخوار يا مصرف کنندگان يا خوراک گيران به صورت علفخوار يا   --      

گوشتخوار و ھمه چيز خوارگوشتخوار و ھمه چيز خوار
ھا-- قارچ و ھا باکتری شامل کنندگان ھاتجزيه قارچ و ھا باکتری شامل کنندگان تجزيه تجزيه کنندگان شامل باکتری ھا و قارچ ھاتجزيه کنندگان شامل باکتری ھا و قارچ ھا--    
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ھرم ھای غذايیھرم ھای غذايیذذ

شکل ھرمی حاصل از مطالعه ی آماری روابط غذايی و شکل ھرمی حاصل از مطالعه ی آماری روابط غذايی و         
انرژی در اکوسيستم ھا انرژی در اکوسيستم ھا                                               

ھر اع ھران اع ::ان ::انواع  ھرمانواع  ھرم                                                            

انرژیانرژی                                  بيومسبيومس                تعداد         تعداد                           
ا اا ژااا ا ا ژق ا ا فاق فاا ا مورد استفاده درمورد استفاده در  مقدار انرژیمقدار انرژی            وزن موجودات در ھروزن موجودات در ھرتعداد موجودات در ھر    تعداد موجودات در ھر      

ھر سطح غذايیھر سطح غذايی                                            سطح غذايیسطح غذايی  سطح غذايی               سطح غذايی                           
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نمايی از ھرم اکولژيکنمايی از ھرم اکولژيکلل
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ھا اکوسيستم غذايی ھاساختار اکوسيستم غذايی م  ساختار ي و يی  م  ر  ي و يی  ر 
زنجيره ی غذايی زنجيره ی غذايی 

علفخواران علفخواران ((انتقال انرژی از توليد کنندگان به مصرف کنندگان انتقال انرژی از توليد کنندگان به مصرف کنندگان 
کنندگان تجزيه و خواران چيز ھمه ، گوشتخواران کنندگان، تجزيه و خواران چيز ھمه ، گوشتخواران بابا))، با   با   ))، گوشتخواران ، ھمه چيز خواران و تجزيه کنندگان ، گوشتخواران ، ھمه چيز خواران و تجزيه کنندگان 

مراحل تکراری خوردن و خورده شدنمراحل تکراری خوردن و خورده شدن                          
ذا ا ذاا ا ا اجزاء زنجيره ی غذايیاجزاء زنجيره ی غذايی--                    

سطح توليد کنندهسطح توليد کننده––اولين سطح غذايیاولين سطح غذايی– – گياھان سبزگياھان سبز                         حححح
سطح مصرف کننده ی اوليهسطح مصرف کننده ی اوليه––دومين سطح غذايی دومين سطح غذايی ––گياھخواران گياھخواران           

غذايگوشتخوارانگوشتخواران سطح غذايسومين سطح ثانويه––سومين ی کننده مصرف ثانويهسطح ی کننده مصرف سطح سطح مصرف کننده ی ثانويهسطح مصرف کننده ی ثانويه––سومين سطح غذايیسومين سطح غذايی  --گوشتخوارانگوشتخواران    
تجزيه کنندگانتجزيه کنندگان                                                        ھمه چيز خوارانھمه چيز خواران                  
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ط طذ نمونه ھايی از زنجيره ی غذايی خطینمونه ھايی از زنجيره ی غذايی خطیذ
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انواع زنجيره ی غذايیانواع زنجيره ی غذايی    --                                      
زنجيره ی غذايی چرايیزنجيره ی غذايی چرايی            

گوشتخوار علفخوار گوشتخوارگياه علفخوار گياه گياه             علفخوار                     گوشتخوارگياه             علفخوار                     گوشتخوار      

آل ا آلذا ا ذا زنجيره ی غذايی ماده ی آلی مردهزنجيره ی غذايی ماده ی آلی مرده        
رميکروارگانيسم تجزيه گر برگ ھای مرده       ميکروارگانيسم تجزيه گر برگ ھای مرده              ر ر زي م ي ر رو ري ر ر زي م ي ر رو ي

                          
ھا ک ات ش ک ک ھادات ک ات ش ک ک دات موجودات کوچک و حشرات و کرم ھا        موجودات کوچک و حشرات و کرم ھا                

                            
گوشتخواران کوچک           گوشتخواران بزرگگوشتخواران کوچک           گوشتخواران بزرگ                          

149149



نمونه ی زنجيره ی غذايی در بيوم ھای مختلفنمونه ی زنجيره ی غذايی در بيوم ھای مختلف
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شبکه ھای غذايیشبکه ھای غذايیذذ
اط ت ا از ل ا که اطش ت ا از ل ا که شبکه ی حاصل از ارتباطشبکه ی حاصل از ارتباطش
زنجيره ھای غذايی خطی بازنجيره ھای غذايی خطی با

يکديگريکديگرگگ

ک ش از ا ن کن ش از ا ن نمونه ای از شبکه ی نمونه ای از شبکه ی ن
غذايی درغذايی در
بيابانبيابان
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طلل گ طآل گ آل تخريب منابعتخريب منابع––آلودگی محيطآلودگی محيط::فصل ھفتمفصل ھفتم

 ھدف کلی ھدف کلی::
آشنايی با انواع و پيامدھای آلودگی ھای محيط زيست و آشنايی با انواع و پيامدھای آلودگی ھای محيط زيست و           

منابع منابعتخريب تخريب منابعتخريب منابع                                                          تخريب
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ھدف ھای رفتاری فصل ھفتمھدف ھای رفتاری فصل ھفتملل

::از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتوانداز دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند  
دھد شرح را زيست محيط آلودگی دھدماھيت شرح را زيست محيط آلودگی ماھيت ماھيت آلودگی محيط زيست را شرح دھدماھيت آلودگی محيط زيست را شرح دھد..
انواع آلودگی ھای محيطی و آلوده سازھا را بشناسدانواع آلودگی ھای محيطی و آلوده سازھا را بشناسد..
اخلال در چرخه ھای بيوژئوشيميايی را بيان کنداخلال در چرخه ھای بيوژئوشيميايی را بيان کند..
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ط گ طآل گ آلودگی محيطآلودگی محيطآل

انواع آلاينده ھا انواع آلاينده ھا 
                      

مايعمايعگازگازجامدجامد مايعمايع                                      گازگاز  جامد                    جامد                                  
اسيد سولفوريک ،اسيد سولفوريک ،        اکسيد ازت ، سولفور،اکسيد ازت ، سولفور،مواد رسوبی ، دوده ،      مواد رسوبی ، دوده ،      

اسيد نيتريک وسموماسيد نيتريک وسموم    ......مونواکسيد کربن و مونواکسيد کربن و                 ......فلزات ، زباله و فلزات ، زباله و   
ووشيميايیشيميايی ......وو  شيميايیشيميايی                                                                                                                        
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گ گآل انواع آلودگیانواع آلودگیآل

زيست تخريبیزيست تخريبیغيرتخريبی                          غيرتخريبی                          
ايجاد م ترکيبات اد ايجادم م ترکيبات اد شھریم خانگ ھای شھریزباله خانگ ھای زباله زباله ھای خانگی و شھریزباله ھای خانگی و شھریمواد و ترکيبات سمی ايجاد       مواد و ترکيبات سمی ايجاد         

تجزيه ی سريعتجزيه ی سريعکننده  تخريب  يا تخريب بسيار            کننده  تخريب  يا تخريب بسيار              
تجمع و ايجاد مشکلتجمع و ايجاد مشکلآرام در طبيعت، عدم چرخش           آرام در طبيعت، عدم چرخش             

شدن اشته ان ت ط شدند اشته ان ت ط د در طبيعت و انباشته شدندر طبيعت و انباشته شدن    
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آلودگی ھواآلودگی ھوا
::ويژگی ھا ويژگی ھا         

خاک آ دگ آل انند گ د ھا دگ آل اد خاکا آ دگ آل انند گ د ھا دگ آل اد ا ايجاد آلودگی ھای ديگر مانند آلودگی آب و خاکايجاد آلودگی ھای ديگر مانند آلودگی آب و خاک
بدون مرز مشخص و انتشار توسط گردش اتمسفریبدون مرز مشخص و انتشار توسط گردش اتمسفری
       اسماگاسماگوقوع وارونگی دمايی و تشديد آلودگی ھوا       وقوع وارونگی دمايی و تشديد آلودگی ھوا
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ھوا آلودگی ھوااثرات آلودگی ::اثرات ::اثرات آلودگی ھوااثرات آلودگی ھوا  
 تخريب گياھان جنگل ھا ، مزارع ، باغات و فضای سبز تخريب گياھان جنگل ھا ، مزارع ، باغات و فضای سبز

شھریشھریشش
گياھان توليد قابليت و فتوسنتز گياھانکاھش توليد قابليت و فتوسنتز نکاھش ي ي  و ي  ب ز و  و نش  ي ي  و ي  ب ز و  و ش 
ايجاد انواع مسموميت ھا در موجودات زنده و انسان ھاايجاد انواع مسموميت ھا در موجودات زنده و انسان ھا
ايجاد اختلالات ھورمونی         تخريب ساز و کار اندام ھاايجاد اختلالات ھورمونی         تخريب ساز و کار اندام ھا
و ھا بيماری انواع به موجودات وابتلاء ھا بيماری انواع به موجودات مرگابتلاء مرگحتی حتی ری  و ع بي و وجو ب  ء  ری  وب ع بي و وجو ب  ء  رب ری  ی 
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آ گ آآل گ آلودگی آبآلودگی آبآل

::ويژگی ھا ويژگی ھا     
  آلودهآلودهموادمواد  سريعسريعافزايشافزايشولیولیآبآبخودپالايیخودپالايیتوانتوانبودنبودنبالابالا••

آبآبآلودگیآلودگی  بحرانبحران                        سازساز
    ھواھوا  ازاز  موادمواد  انتقالانتقال  توسطتوسط  آبآب  سازیسازی  آلودهآلوده••
صنعتصنعت،،شھریشھری،،خانگخانگھایھایفاضلابفاضلابروزافزونروزافزونافزايشافزايش••   صنعتیصنعتی  ،،  شھریشھری،،خانگیخانگیھایھایفاضلابفاضلابروزافزونروزافزونافزايشافزايش••

جمعيتجمعيت  رشدرشد  بهبه  توجهتوجه  بابا
ذ ذنف انف اش الففللش الز ططااآآااز   وو  سطحیسطحی  ھایھایآبآببهبهھاھازبالهزبالهدفندفن  محلمحلییشيرابهشيرابهنفوذنفوذ••

زيرزمينیزيرزمينی
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ورزیانتقال سموم و کودھای شيميايی واحدھای کشاورزیانتقال سموم و کودھای شيميايی واحدھای کشاورزی•• ی و يی ي ي ی و و ورزیوم ی و يی ي ي ی و و وم
کاھش اکسيژن درون آب      مرگ آبزيان       آلودگیکاھش اکسيژن درون آب      مرگ آبزيان       آلودگی••

ط طل ل صنعتی حمل شده توسط کشتی ھاصنعتی حمل شده توسط کشتی ھا––نشت فاضلاب و مواد سمینشت فاضلاب و مواد سمی••
تغييرتغيير””نھايتانھايتاووانسانیانسانیھایھایفعاليتفعاليتتوسطتوسطھاھاآبآبگرمايشگرمايش•• يش يشر ي  وو  ییییيي  ووببر يھ ييريير  ھ

ھاھا  آنآن  دروندرون  اکوسيستماکوسيستم
ا آکت ا آ اکت ا ا اانتقال آکت ا آ اکت ا ا انتقال انتقال مواد راديو اکتيو به آب ھا                رآکتورھاانتقال مواد راديو اکتيو به آب ھا                رآکتورھا••

یزباله ی اتمیزباله ی اتمی                                                                                                           یز ز
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باران اسيدی باران اسيدی 
::منشاء منشاء 

ا ا گ گ ا ااک ا گ گ ا ا((اک ااش اش ناشی ازناشی از((اکسيدھای گوگرد ، ازت موجود در ھوااکسيدھای گوگرد ، ازت موجود در ھوا
))))سوخت ھای فسيلی ، گدازه ھا ، نيروگاه ھا و وسايل نقليهسوخت ھای فسيلی ، گدازه ھا ، نيروگاه ھا و وسايل نقليه

ی ج تراک فرايند از حاصل آب قطرات با یترکيب ج تراک فرايند از حاصل آب قطرات با ترکيب با قطرات آب حاصل از فرايند تراکم جویترکيب با قطرات آب حاصل از فرايند تراکم جویترکيب

تشکيل اسيدتشکيل اسيد

        بارش باران اسيدیبارش باران اسيدی
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اسيدی باران گيری شکل اسيدیمکانيزم باران گيری شکل مکانيزم شکل گيری باران اسيدیمکانيزم شکل گيری باران اسيدیمکانيزم

161161



::اثرات باران اسيدی اثرات باران اسيدی         
ooافزايش اسيديته ی خاکافزايش اسيديته ی خاک
ooوفلور فون بر مخرب وفلورتاثير فون بر مخرب تاثير ooور ون و رب بر  ورير  ون و رب بر  ير 
ooاثرات منفی بر سلامتی انساناثرات منفی بر سلامتی انسان

ا ن ا ل ا ه تان ا آثا اتخ ن ا ل ا ه تان ا آثا تخ ooتخريب آثار باستانی ، مجسمه ھا ، پل ھا ، نرده ھا وتخريب آثار باستانی ، مجسمه ھا ، پل ھا ، نرده ھا و......
ooايجاد مخاطره برای آبزيان بويژهايجاد مخاطره برای آبزيان بويژه

در درياچه ھا و رودھادر درياچه ھا و رودھا      
ooجلبک ، ھا باکتری بردن بين جلبکاز ، ھا باکتری بردن بين از ooاز بين بردن باکتری ھا ، جلبکاز بين بردن باکتری ھا ، جلبک
ھا ی آبی و سبزھا ی آبی و سبز    

گگ ooتخريب جنگل ھاتخريب جنگل ھا
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گاز ازنگاز ازن                          

پپسپر محافظتی  زمين در  برابرسپر محافظتی  زمين در  برابر
خورشيدی خورشيدی   UVUVپرتو خطرناک پرتو خطرناک       

ف ات ت ا ا تق فا ات ت ا ا تق ا استقرار در استراتوسفراستقرار در استراتوسفر
 ذب ا ج ا ب ده ھ يميايی برخی آلاين ا ی ش نش ھ ذب محصول واک ا ج ا ب ده ھ يميايی برخی آلاين ا ی ش نش ھ یمحصول واک ر ی ش و یو ر ی ش و و

UVUVپرتوھای پرتوھای 
انند ھا ند آلا د کا ط ت ازن ل ل انندت ھا ند آلا د کا ط ت ازن ل ل CFCsCFCsت  تحليل ازن توسط کاربرد وسيع آلاينده ھايی مانند تحليل ازن توسط کاربرد وسيع آلاينده ھايی مانندCFCsCFCs

       تخريب بافت و سلول ھای زنده در نتيجه ی تماس مستقيم       تخريب بافت و سلول ھای زنده در نتيجه ی تماس مستقيم

163163

مم



بر ازنی ی حفره گسترش و گيری شکل برروند ازنی ی حفره گسترش و گيری شکل روند شکل گيری و گسترش حفره ی ازنی بر روند شکل گيری و گسترش حفره ی ازنی بر روند
فراز قاره ی قطب جنوبفراز قاره ی قطب جنوب
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تخريب منابع زيستیتخريب منابع زيستی

::مکانيزم ھا مکانيزم ھا 
گگ       جنگل تراشی توسط انسانجنگل تراشی توسط انساناستفاده از سوخت ھای فسيلی          استفاده از سوخت ھای فسيلی              

    
کاھش فتوسنتزکاھش فتوسنتزبرابری کربن                برابری کربن                  ٢٠٠٠٢٠٠٠آزاد شدن آزاد شدن   

اخلال در چرخه ی اکسيژن اخلال در چرخه ی اکسيژن خروج سريع اکسيژن از جو           خروج سريع اکسيژن از جو                 
کربن کربنو و و کربنو کربن                                                                                                                

اختلال در چرخه ی اکسيژناختلال در چرخه ی اکسيژن    
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ی ج کربن ای محت یتغييرات ج کربن ای محت کاربردتغييرات سط ت ی ج ازت کاربردافزايش سط ت ی ج ازت افزايش افزايش ازت جوی توسط کاربردافزايش ازت جوی توسط کاربردتغييرات محتوای کربن جوی     تغييرات محتوای کربن جوی     
      سوخت ھای فسيلیسوخت ھای فسيلی                                                                                                    

گگ   تشديد اثر گلخانه ایتشديد اثر گلخانه ای            
افزايش تمرکز اسيد نيتريک جویافزايش تمرکز اسيد نيتريک جوی                                                                                

    تغييرات اقليمیتغييرات اقليمی                  
اسيدی باران اسيدیبارش باران بارش بارش باران اسيدیبارش باران اسيدی                                                                                                  

ورود ترکيبات ازته کودھا ی شيميايی به سيستم ھای آبیورود ترکيبات ازته کودھا ی شيميايی به سيستم ھای آبی    

آلودگی آب ھاآلودگی آب ھا                                                              
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آب ھای سيستم به شيمياي کودھای ی فسفاته ترکيبات آبورود ھای سيستم به شيمياي کودھای ی فسفاته ترکيبات ورود ترکيبات فسفاته ی کودھای شيميايی به سيستم ھای آبیورود ترکيبات فسفاته ی کودھای شيميايی به سيستم ھای آبیورود

عدم توازن در اکوسيستم آبی عدم توازن در اکوسيستم آبی 

رشد بی رويه ی گياھان بويژه جلبک ھارشد بی رويه ی گياھان بويژه جلبک ھا

آ ژن اک ا ت آکاھش ژن اک ا ت کاھش محتوای اکسيژن آبکاھش محتوای اکسيژن آبکاھش

مرگ آبزيانمرگ آبزيان
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عوامل تخريب منابع عوامل تخريب منابع 

مصرف افزايش شھر رشد صنعتی ی توسعه جمعيت مصرفافزايش افزايش شھر رشد صنعتی ی توسعه جمعيت رافزايش يش  ز ھر        ی     ر  و ی  ي     يش ج رز يش  ز ھر        ی     ر  و ی  ي     يش ج ز
انسانی             کشاورزی            نشينی       انرژی و مواد معدنیانسانی             کشاورزی            نشينی       انرژی و مواد معدنی        

تغييرات حاصلهتغييرات حاصله                                                              
    

تغيير جویتغيير جوی        آلودگی آب ھاآلودگی آب ھا          جنگل تراشیجنگل تراشی      از بين رفتن حيات وحشاز بين رفتن حيات وحش
ط ا اک طل ا اک گل ا گا ا ا ........و بسياری تغييرات ديگر و بسياری تغييرات ديگر تبديل اکوسيستم ھای طبيعی به     تبديل اکوسيستم ھای طبيعی به         

          کشتزارھا و آلودگی خاککشتزارھا و آلودگی خاک          
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ینمودار روند رشد جمعيت جھانینمودار روند رشد جمعيت جھانی جھ ي ج ر رو ر یو جھ ي ج ر رو ر و
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طط محيط زيست ايران محيط زيست ايران ––قسمت دومقسمت دوم

 ھدف کلی ھدف کلی::
آشنايی با مبانی محيط زيست ايران با تکيه بر نقش بنيان    آشنايی با مبانی محيط زيست ايران با تکيه بر نقش بنيان            

شرايط ، ھا ت ي اک گيری شکل در جغرافياي شرايطھای ، ھا ت ي اک گيری شکل در جغرافياي ھای ھای جغرافيايی در شکل گيری اکوسيستم ھا ، شرايط  ھای جغرافيايی در شکل گيری اکوسيستم ھا ، شرايط          
اکولژيک و ھمچنين آلودگی ھای محيطی کشوراکولژيک و ھمچنين آلودگی ھای محيطی کشور                  
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طلل طگ گ ويژگی ھای زيست محيطیويژگی ھای زيست محيطی::فصل ھشتمفصل ھشتم

     ھدف کلی ھدف کلی::
آشنايی با ويژگی ھای اقليمی ، گياھی و جانوری ايرانآشنايی با ويژگی ھای اقليمی ، گياھی و جانوری ايران          
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ھدف ھای رفتاری فصل ھشتم ھدف ھای رفتاری فصل ھشتم لل

::از دانشجو انتظار می رود پس از مطالعه ی اين فصل بتواند از دانشجو انتظار می رود پس از مطالعه ی اين فصل بتواند   
..تقسيمات فضاھای طبيعی ايران را برشماردتقسيمات فضاھای طبيعی ايران را برشمارد••
کند•• ذکر را ايران اقلي بر ثر م اي ھ ھای ده کندت ذکر را ايران اقلي بر ثر م اي ھ ھای ده ت ..توده ھای ھوايی موثر بر اقليم ايران را ذکر کندتوده ھای ھوايی موثر بر اقليم ايران را ذکر کند••
..تقسيمات پوشش گياھی ايران را بيان کندتقسيمات پوشش گياھی ايران را بيان کند••
..مناطق جغرافيايی حيات وحش ايران را ذکر نمايدمناطق جغرافيايی حيات وحش ايران را ذکر نمايد••
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ط طگ ويژگی ھای زيست محيطی ايرانويژگی ھای زيست محيطی ايرانگ

دو ويژگی عمده ی سيمای طبيعی دو ويژگی عمده ی سيمای طبيعی                     

بيابان کمربند ترين ترده گ ر عب آلپ ھای ه ک ترش بيابانگ کمربند ترين ترده گ ر عب آلپ ھای ه ک ترش گسترش کوه ھای آلپی          عبور گسترده ترين کمربند بيابانیگسترش کوه ھای آلپی          عبور گسترده ترين کمربند بيابانیگ
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تقسيمات فضاھای طبيعی ايرانتقسيمات فضاھای طبيعی ايرانطط

        رشته کوه ھای البرزرشته کوه ھای البرز          ناحيه ی خزریناحيه ی خزری  

پپ            بخش کوھپايه ای و دشت ھابخش کوھپايه ای و دشت ھارشته کوه ھای زاگرس           رشته کوه ھای زاگرس           

ھای کوھپايه مابين نواری ی ھایمنطقه کوھپايه مابين نواری ی منطقه ی نواری مابين کوھپايه ھایمنطقه ی نواری مابين کوھپايه ھای                                          منطقه
زاگرس و خليج فارسزاگرس و خليج فارس                                                            
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نقشه ی طبيعی ايراننقشه ی طبيعی ايران
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آ آگ ويژگی ھای آب و ھوايی ويژگی ھای آب و ھوايی گ

توده ھای ھوايی موثر بر اقليم ايرانتوده ھای ھوايی موثر بر اقليم ايران••

mTmTcTcTcPcPmPmPcAcAmEmE mTmT        cTcT          cPcP        mPmP        cAcA          mEmE                      
ورود توده ھای ھوايی از نواحی شمالی ، شمالغربی ، ورود توده ھای ھوايی از نواحی شمالی ، شمالغربی ، ••

غرب و جنوبغربغرب و جنوبغرب
و•• فشار کمربندھای فصل جابجاي علت به اقليم وتغييرات فشار کمربندھای فصل جابجاي علت به اقليم تغييرات تغييرات اقليمی به علت جابجايی  فصلی کمربندھای فشار و تغييرات اقليمی به علت جابجايی  فصلی کمربندھای فشار و ••

باد بر روی ايران  باد بر روی ايران                                                        
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نقشه ی اقليمی ايراننقشه ی اقليمی ايران
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ويژگی ھای خاک ايرانويژگی ھای خاک ايرانگگ

تقسيمات خاک ھای ايرانتقسيمات خاک ھای ايران

ای دره ایدشت دره فلاتفلاتدشت فلاتیفلاتی                                                                            دشتی و دره ایدشتی و دره ای    

    کوھپايه ھای شمال و جنوب البرزکوھپايه ھای شمال و جنوب البرز                                                    

کوھستانی و تپه ماھوریکوھستانی و تپه ماھوری

178178
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نقشه ی پراکنش خاک ھای ايراننقشه ی پراکنش خاک ھای ايران
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گ گگ ويژگی ھای گياھی ايران ويژگی ھای گياھی ايران گ

 جنگل ھای مرطوب و متراکمجنگل ھای مرطوب و متراکم:        :        تقسيمات گياھی ايران تقسيمات گياھی ايران
جنگل ھای نيمه مرطوب و جنگل ھای نيمه مرطوب و                                                                             

يا     يا     يايا
نيمه خشک و تنک نيمه خشک و تنک                                                                             
نوارھای  درختی  و درختچه نوارھای  درختی  و درختچه                                                                             

کشور جنوب و فلات کشورای جنوب و فلات ای ای فلات و جنوب کشورای فلات و جنوب کشور                                                                          
نواحینواحی  وسيعوسيع  استقراراستقرار  تابعتابع  کشورکشور  گياھانگياھان  کلیکلی  ھایھای  ويژگیويژگی  

180180

  جنبجنبپرفشارپرفشار  کمربندکمربندعملعملازازناشیناشی  خشکخشکنيمهنيمهووخشکخشک
حارهحاره



نقشه ینقشه ی  
رکاربریکاربری   رر ر
اراضیاراضی  

ايرانايران  ايرانايران
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 سير قھقرايی گياھان در گستره ی ايران ناشی از سير قھقرايی گياھان در گستره ی ايران ناشی از::
ھا دا رويه ب ھاچرای دا رويه ب چرای بی رويه دام ھاچرای بی رويه دام ھاچرای

جنگل تراشی و بوته کنی و جنگل سوزیجنگل تراشی و بوته کنی و جنگل سوزی
به زير کشت بردن اراضی طبيعی و مراتعبه زير کشت بردن اراضی طبيعی و مراتع
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ويژگی ھای جغرافيای جانوری ايرانويژگی ھای جغرافيای جانوری ايرانگگ
ل گذش ا گ ش لکا گذش ا گ ش کا  کاھش تنوع زندگی جانوری نسبت به گذشته به علت روند کاھش تنوع زندگی جانوری نسبت به گذشته به علت روند

تخريب زيستگاه ھاتخريب زيستگاه ھا
 تقسيمات حيات وحش ايران بر اساس مناطق جغرافيايی تقسيمات حيات وحش ايران بر اساس مناطق جغرافيايی::

الگا١١ ش ا الگاا ش ا ا ماورای شمالگانماورای شمالگان--١١        
یانواع بومی ايرانانواع بومی ايران--٢٢         یع ع
انواع ھندیانواع ھندی  --٣٣          
قا۴۴ اف ا قاا اف ا ا انواع افريقايیانواع افريقايی--۴۴        
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ثلل ثط ط منابع طبيعی و ثروتی ايرانمنابع طبيعی و ثروتی ايران::فصل نھمفصل نھم

 ھدف کلی ھدف کلی::
آشنايی با نحوه ی پراکندگی منابع گياھی و آبی ايران آشنايی با نحوه ی پراکندگی منابع گياھی و آبی ايران           
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ھدف ھای رفتاری فصل نھم ھدف ھای رفتاری فصل نھم لل

::از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند         
منابع جنگلی و مرتعی ايران را توضيح دھدمنابع جنگلی و مرتعی ايران را توضيح دھد..
کند بيان را ر کش ت ثر منابع ھای ديت کندمحد بيان را ر کش ت ثر منابع ھای ديت ..محدوديت ھای منابع ثروتی کشور را بيان کندمحدوديت ھای منابع ثروتی کشور را بيان کندمحد
ويژگی ھای منابع آبی کشور را شرح دھدويژگی ھای منابع آبی کشور را شرح دھد..
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ث ثل منابع اکولژيک ثروت ايرانمنابع اکولژيک ثروت ايرانل

::تنوع در تنوع در 

ری جان زندگ گياھ شش پ اری ناھم اقلي ریخاک جان زندگ گياھ شش پ اری ناھم اقلي خاک    اقليم    ناھمواری   پوشش گياھی      زندگی جانوریخاک    اقليم    ناھمواری   پوشش گياھی      زندگی جانوریخاک
مواد معدنی                منابع آبیمواد معدنی                منابع آبی                                              
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محدوديت ھای ثروت اکولژيک ايران محدوديت ھای ثروت اکولژيک ايران 
دردربويژهبويژهبارشبارشکمبودکمبودووحارهحارهجنبجنبپرفشارپرفشارگسترشگسترش دردربويژهبويژه  بارشبارشکمبودکمبودووحارهحارهجنبجنبپرفشارپرفشارگسترشگسترش    

تابستانتابستان
مناطقمناطقدردر  کويریکويریووبيابانیبيابانینيمهنيمهوو  بيابانیبيابانیشرايطشرايطگسترشگسترش  

ییداخلیداخلی
ايرانايران  فلاتفلات  یی  حاشيهحاشيه  وو  داخلداخل  دردر  آبیآبی  منابعمنابع  کمبودکمبود
ططگلگل پايکوھیپايکوھی  وو  کوھستانیکوھستانیمناطقمناطقبهبهجنگلیجنگلیپوششپوششبودنبودنمحدودمحدود
انسانانسانتوسطتوسطمراتعمراتعووھاھاجنگلجنگلتخريبتخريب لريبريب لج عووج عر ننوور
انسانیانسانی  وو  طبيعیطبيعی  منشاءمنشاء  بابا  خاکخاک  فرسايشفرسايش  
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عمنابع جنگلی و مراتعمنابع جنگلی و مراتع عع ع
::ويژگی ھا ويژگی ھا       
 استقرار متراکم ترين و گرانبھاترين منابع جنگلی در گيلان استقرار متراکم ترين و گرانبھاترين منابع جنگلی در گيلان

نو مازندرانو مازندران ر ز نو ر ز و
 دومين قلمرو مھم جنگلی ، مستقر در غرب و جنوب غرب دومين قلمرو مھم جنگلی ، مستقر در غرب و جنوب غرب

ط””دتادتا((کشکش طل ))ل ))بلوطبلوط””عمدتاعمدتا((کشورکشور
متوسط، متوسط% % ۵۵، خوب، خوب%%١١عالیعالی::گستره ی مراتع کشورگستره ی مراتع کشور ، عع

و باقيمانده مراتع ضعيف يا فقير و فاقد پوشش گياھیو باقيمانده مراتع ضعيف يا فقير و فاقد پوشش گياھی% % ١۴١۴
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منابع آبی ايران منابع آبی ايران 
گگ ::ويژگی ھاويژگی ھا    

بيشترين بارش کشور در شمال کشوربيشترين بارش کشور در شمال کشور
منطقه ی دوم رطوبتی ، قسمت ھايی از کوه ھای زاگرس منطقه ی دوم رطوبتی ، قسمت ھايی از کوه ھای زاگرس 

کشور ی سالانه بارش کشورميانگين ی سالانه بارش mmmm٢۴٠٢۴٠ميانگين   mmmm٢۴٠٢۴٠ميانگين بارش سالانه ی کشورميانگين بارش سالانه ی کشور

ميليارد ميليارد ((ميزانميزان پارامترپارامتر ميلياردميليارد((ميزانميزان ((پارامترپارامتر
))متر مکعبمتر مکعب

پپ ))
))متر مکعبمتر مکعب

پپ

٢٨۴٢٨۴ تعرق و تبخير تعرقسھم و تبخير سھم ۴٠٠۴٣٧٠٣٧٠––٠٠ از حاصل ازآب حاصل ٢٨۴٢٨۴آب سھم تبخير و تعرقسھم تبخير و تعرق ۴٠٠۴٣٧٠٣٧٠  ٠٠ آب حاصل ازآب حاصل از
بارش ھابارش ھا

۵۵ کشور خروجی کشورآب خروجی آب ٣٠٠٣٠٠ ھا دامنه و ھا ھاکوه دامنه و ھا آب خروجی کشورآب خروجی کشورکوه ٣٣ کوه ھا و دامنه ھاکوه ھا و دامنه ھا

٧٠٧٠ آب مھار شدهآب مھار شده ١٠٠١٠٠ دشت  و بيابان ھادشت  و بيابان ھا  
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ططلل اکوسيستم ھای طبيعی ايراناکوسيستم ھای طبيعی ايران::فصل دھمفصل دھم

 ھدف کلی ھدف کلی::
آشنايی عمومی با ويژگی ھا و اعضای اکوسيستم آشنايی عمومی با ويژگی ھا و اعضای اکوسيستم                           

ايران طبيع ايرانھای طبيع ھای طبيعی ايرانھای طبيعی ايران                                                            ھای

190190



ھدف ھای رفتاری فصل دھمھدف ھای رفتاری فصل دھملل

::از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند         
   ويژگی ھای اکوسيستم خليج فارس و دريای عمان را ذکر ويژگی ھای اکوسيستم خليج فارس و دريای عمان را ذکر

..کندکندکندکند
خصوصيات گياھی در اکوسيستم خزری را توضيح دھدخصوصيات گياھی در اکوسيستم خزری را توضيح دھد..
گياھان موجود در اکوسيستم کوھستانی را بشناسدگياھان موجود در اکوسيستم کوھستانی را بشناسد..
شمارد بر را علفزار و بيابان اکوسيستم گياھان و شماردجانوران بر را علفزار و بيابان اکوسيستم گياھان و ..جانوران و گياھان اکوسيستم بيابانی و علفزار را بر شماردجانوران و گياھان اکوسيستم بيابانی و علفزار را بر شماردجانوران
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جاکوسيستم خليج فارس و دريای عماناکوسيستم خليج فارس و دريای عمان جم م
::ويژگی ھای خليج فارس ويژگی ھای خليج فارس     
، کيلومترمربع،طولکيلومترمربع،طول٢٣٠٢٣٠وسعت ،وسعتKmKm٨۴٠٨۴و عرض متغيرو عرض متغير٠
عموما ، عموماعمق ، از””عمق ازکمتر مترمتر٧٣٧٣کمتر مترمتر٧٣٧٣کمتر از کمتر از عمق ، عموماعمق ، عموما
                     کاھش   واردات  آب  شيرين  به  علت  احداث                     کاھش   واردات  آب  شيرين  به  علت  احداث

ط طل سدھای متعدد              مشکل زيست محيطی سدھای متعدد              مشکل زيست محيطی ل
آن ھای کرانه در نسبی نم بودن آنبالا ھای کرانه در نسبی نم بودن بالا ن ی  ر  ر  بی  م  ن  لا بو نب ی  ر  ر  بی  م  ن  لا بو ب
دريافت بارش بيشتر شمال نسبت به جنوب خليج فارسدريافت بارش بيشتر شمال نسبت به جنوب خليج فارس
 رودھا عامل انتقال آب شيرين ، مواد رسوبی ، مواد مغذی و رودھا عامل انتقال آب شيرين ، مواد رسوبی ، مواد مغذی و

ھمچنين آلودگی ھاھمچنين آلودگی ھا
192192
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ل لط نقشه ی منطقه ی خليج فارس و دريای عمان نقشه ی منطقه ی خليج فارس و دريای عمان ط
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نموجودات زنده ی خليج فارس و دريای عمانموجودات زنده ی خليج فارس و دريای عمان ی ري و رس يج ی ز و نو ی ري و رس يج ی ز و و
 گياھی گياھی )                 )                 پلانکتون ھاپلانکتون ھا((موجودات شناور موجودات شناور

انان جانوریجانوری                                                                                                                
موجودات کف زی                                گياھیموجودات کف زی                                گياھی

جانوریجانوری                                                                                                                
پايان رشته و مرجان ، صدف ، پايانجلبک رشته و مرجان ، صدف ، جلبک ، صدف ، مرجان و رشته پايانجلبک ، صدف ، مرجان و رشته پايانجلبک
خزندگان دريايی                                  مارھاخزندگان دريايی                                  مارھا

لاک پشت ھالاک پشت ھا                                                                                                            
و پستانداران دريايی مانند برخی کوسه ھاپستانداران دريايی مانند برخی کوسه ھا ی  يی  بر ري ن  ر و پ ی  يی  بر ري ن  ر پ
   خرچنگ ، ميگو و تمساحخرچنگ ، ميگو و تمساح((سخت پوستان   سخت پوستان((
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نمونه ای از ماھيان خليج فارس نمونه ای از ماھيان خليج فارس 

ھا ن ھالانکت ن لانکت پلانکتون ھاپلانکتون ھا                                                                                                            
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اکوسيستم دريای خزر  اکوسيستم دريای خزر      
ا اژگ ژگ ::ويژگی ھاويژگی ھا      

جھان•• ی درياچه جھانبزرگترين ی درياچه نبزرگترين چ ی جھ ري رين  نبزر چ ی جھ ري رين  بزر
قرارگيری در ميان اقاليم متضادقرارگيری در ميان اقاليم متضاد••

آآ رسوبرسوب  وومغذیمغذیموادمواد،،آبآبپذيرشپذيرش••
ووپرآبپرآبرودھایرودھایازازفراوانفراوان پپ
  وو  اورالاورال  وو  ولگاولگا  مانندمانند  شيرينشيرين
ھاھاآلايندهآلايندهانواعانواعوارداتوارداتھمچنينھمچنين ھاھاآلايندهآلايندهانواعانواعوارداتوارداتھمچنينھمچنين
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جھان%%٩٠٩٠تامينتامين•• خاوياری جھانماھی خاوياری ماھی ماھی خاوياری جھانماھی خاوياری جھان%%٩٩تامينتامين••
دارای غنای مواد آلی ، معدنی و پروتئينیدارای غنای مواد آلی ، معدنی و پروتئينی••
دارای خليج گرگان در گوشه ی جنوب شرقی به عنوان دارای خليج گرگان در گوشه ی جنوب شرقی به عنوان ••

ارزشمند زيستی ارزشمندقلمرو زيستی رزقلمرو ی  رزرو زي ی  رو زي
))استروژناستروژن((خاويار                  ماھی خاوياری خاويار                  ماھی خاوياری                         
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عنوان•• به غربی جنوب سواحل در انزلی تالاب عنوانگسترش به غربی جنوب سواحل در انزلی تالاب گسترش گسترش تالاب انزلی در سواحل جنوب غربی به عنوان   گسترش تالاب انزلی در سواحل جنوب غربی به عنوان   ••
مھمترين اکوسيستم تالابی دريای مازندرانمھمترين اکوسيستم تالابی دريای مازندران                      

ماھی ھای تالابماھی ھای تالابپوشش گياھی تالاب            پوشش گياھی تالاب            تقسيمات تقسيمات   
))لای ماھی و اردک ماھیلای ماھی و اردک ماھی((بومیبومیبخش کرانه ای                 بخش کرانه ای                         

مرتعی و مرتعیخشکی و کولی((مھاجرمھاجرخشکی سياه و ماش ، کولیسوف سياه و ماش ، ))سوف ))سوف ، ماش و سياه کولیسوف ، ماش و سياه کولی((مھاجرمھاجرخشکی و مرتعی              خشکی و مرتعی                  
))کپور و سيم کپور و سيم ((نيمه مھاجر نيمه مھاجر پايابی يا باتلاقی                    پايابی يا باتلاقی                          

ط ا طش ا ش شناور سطحیشناور سطحی      
زيستگاه بسياری از پرندگان بومی و مھاجرزيستگاه بسياری از پرندگان بومی و مھاجرپوشش غوطه ور     پوشش غوطه ور         

بحران محيطیبحران محيطی            توسعه ی کشت آبی آزولا      کاھش اکسيژن تالابتوسعه ی کشت آبی آزولا      کاھش اکسيژن تالاب
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اکوسيستم ناحيه ی خزری اکوسيستم ناحيه ی خزری 

 ه ويژه در دامن ه شرايط رطوبتی               گسترش جنگل ب ويژه در دامن شرايط رطوبتی               گسترش جنگل ب
وط ،  رز ، بل ات راش ، مم امل اجتماع مالی ، ش ای ش وط ، ھ رز ، بل ات راش ، مم امل اجتماع مالی ، ش ای ش ھ

زانجيلی ، توسکا ، صنوبر ، شمشاد ، زربين و زيتونانجيلی ، توسکا ، صنوبر ، شمشاد ، زربين و زيتون زر ر زی زر ر ی
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، رس خ ، راز گ ، وحش ی ه گرب امل ش وع متن انوران ،ج رس خ ، راز گ ، وحش ی ه گرب امل ش وع متن انوران رس ، ج راز ، خ ی ، گ ه ی وحش امل گرب وع ش انوران متن رس ، ج راز ، خ ی ، گ ه ی وحش امل گرب وع ش انوران متن ج
اول ،  د قرق دگانی مانن غال و پلنگ و پرن رگ ، ش وکا ، گ اول ، ش د قرق دگانی مانن غال و پلنگ و پرن رگ ، ش وکا ، گ ش

........مرغابی ومرغابی وغاغا
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تان ھ ک اح ن ت ي تاناک ھ ک اح ن ت ي اکوسيستم نواحی کوھستانیاکوسيستم نواحی کوھستانیاک
ھا ھاويژگی ::ويژگی ::ويژگی ھاويژگی ھا    

mmmm١٠٠٠١٠٠٠و حتی و حتی   ٣٠٠٣٠٠  mmmmدريافت بارش بيش از دريافت بارش بيش از ••
چمنزار و مراتع عالیچمنزار و مراتع عالی––پوشش گياھی استپ يا علفزار کوھی پوشش گياھی استپ يا علفزار کوھی ••
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کوھستانی مناطق گياھی پوشش از ای کوھستانینمونه مناطق گياھی پوشش از ای نمونه ای از پوشش گياھی مناطق کوھستانینمونه ای از پوشش گياھی مناطق کوھستانینمونه
ايرانايران
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خ ش گ خ ق ل ک ش ز ط خکن ش گ خ ق ل ک ش ز ط کن رس •• وش ، خ وچ ، خرگ ل ، ق ی ، ک ز وحش ی ب کن طبيع رس مس وش ، خ وچ ، خرگ ل ، ق ی ، ک ز وحش ی ب کن طبيع مس
قھوه ای ، شوکا ، روباه ، گرگ ، گوزن خالدار ، پلنگ قھوه ای ، شوکا ، روباه ، گرگ ، گوزن خالدار ، پلنگ 

ی ، •• ک ، قرق و ، کب اب ، تيھ د عق دگانی مانن ی ، دارای پرن ک ، قرق و ، کب اب ، تيھ د عق دگانی مانن دارای پرن
و شاھين ولاشخور، شاھين ھين ولاشخور، ور  ھين ولا ور  ......لا
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بيابانی نواحی بيابانیاکوسيستم نواحی اکوسيستم نواحی بيابانیاکوسيستم نواحی بيابانیاکوسيستم
و حاشيه ی کويریو حاشيه ی کويری    

::ويژگی ھاويژگی ھا      
، ديد ش ی حرارت ادھای تض و ی اقليم خت س رايط ش ،دارای ديد ش ی حرارت ادھای تض و ی اقليم خت س رايط ش دارای  ، ديد ی ش ادھای حرارت ی و تض خت اقليم رايط س ديد ، دارای ش ی ش ادھای حرارت ی و تض خت اقليم رايط س دارای ش

تغيير پذيری بارش ھا تغيير پذيری بارش ھا 
ل لگ گ  ای ل ھ ين ت ديومی و ھمچن ور و س ای ش اک ھ ترش خ ای گس ل ھ ين ت ديومی و ھمچن ور و س ای ش اک ھ ترش خ گس

ماسه ایماسه ای
 مقاومت در برابر کم آبی و در رفت آب مقاومت در برابر کم آبی و در رفت آب : : لازمه ی حيات لازمه ی حيات
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اھان اھانگ ق((گ ا د ت گ ھا شه قا ا د ت گ ھا شه :ا (: ل) کن ا لتاغ کن ا تاغ تاغ ، اسکنبيل تاغ ، اسکنبيل ) :) :با ريشه ھای گسترده و يا عمقیبا ريشه ھای گسترده و يا عمقی((گياھانگياھان
، گز ، گون ، قيچ ، سبد ، گز ، گون ، قيچ ، سبد 

 شتر ، آھو ، گورخر ، يوزپلنگ ، مار ، عقرب شتر ، آھو ، گورخر ، يوزپلنگ ، مار ، عقرب : : جانوران جانوران
شاھين::پرندگانپرندگان و دودک ، شاھينھوبره و دودک ، ھوبره ھوبره ، دودک و شاھينھوبره ، دودک و شاھين::پرندگانپرندگان
تنوع وتعدد موجودات در قلمروھای مرتفع داخل بيابانتنوع وتعدد موجودات در قلمروھای مرتفع داخل بيابان
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چشم اندازی از بيابانچشم اندازی از بيابان
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راکوسيستم علفزاراکوسيستم علفزار ز رم ز م
::ويژگی ھا ويژگی ھا       

وه ھای  رز و زاگرس و ک وه ھای گسترش نواری در دامنه ھای الب رز و زاگرس و ک گسترش نواری در دامنه ھای الب
یمرکزی و شرقیمرکزی و شرقی ر و زی یر ر و زی ر

ی   ٢٠٠٢٠٠  --٢۵٠٢۵٠  mmmmبارش سالانه بارش سالانه  ی و حت ، دارای ، دارای   mmmm۴٠٠۴٠٠و حت
لان ط خشک ل لانف ط خشک ل فصل خشک طولانیفصل خشک طولانیف

ان انگياھ ی ::گياھ د گلاب ايی مانن ه ھ ن ، درختچ ی ، چم و وحش ی ج د گلاب ايی مانن ه ھ ن ، درختچ ی ، چم و وحش چج چچ چ
وحشی ، ارس ، بادام وحشی و پسته ی وحشیوحشی ، ارس ، بادام وحشی و پسته ی وحشی

،خرگوش::جانورانجانوران شغال و پلنگ و ،خرگوشگرگ شغال و پلنگ و گرگ گرگ و پلنگ و شغال ،خرگوشگرگ و پلنگ و شغال ،خرگوش::جانورانجانوران
کبک ، عقاب و جغدکبک ، عقاب و جغد: : پرندگان پرندگان 
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نمايی از اکوسيستم علفزار ايراننمايی از اکوسيستم علفزار ايرانلل
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يازدھم يازدھمفصل آلودگی::فصل و ھا اختلال ، ھا آلودگیبحران و ھا اختلال ، ھا بحران بحران ھا ، اختلال ھا و آلودگی بحران ھا ، اختلال ھا و آلودگی ::فصل يازدھمفصل يازدھم
ھای زيست محيطی ايرانھای زيست محيطی ايران

ھدف کلیھدف کلی::
کشور طبيعی ھای اکوسيستم تخريب ی نحوه با کشورآشنايی طبيعی ھای اکوسيستم تخريب ی نحوه با آشنايی آشنايی با نحوه ی تخريب اکوسيستم ھای طبيعی کشورآشنايی با نحوه ی تخريب اکوسيستم ھای طبيعی کشور      
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ھدف ھای رفتاری فصل يازدھم ھدف ھای رفتاری فصل يازدھم لل

::از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند از دانشجو انتظار می رود با مطالعه ی اين فصل بتواند     
عوامل تخريب کننده ی محيط زيست کشور را توضيح دھدعوامل تخريب کننده ی محيط زيست کشور را توضيح دھد..
کند ذکر را ھا ت ي اک به ان ر يب آ کندمکانيز ذکر را ھا ت ي اک به ان ر يب آ ..مکانيزم آسيب رسانی به اکوسيستم ھا را ذکر کندمکانيزم آسيب رسانی به اکوسيستم ھا را ذکر کندمکانيز
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بحران ھای زيست محيطی ايرانبحران ھای زيست محيطی ايرانطط

::ويژگی ھا ويژگی ھا       
 پديده ای جديد با قدمت کم پديده ای جديد با قدمت کم
جنگل طبيع محيط تخريب شديد شکل جنگلتغيير طبيع محيط تخريب شديد شکل تغيير  تغيير شکل شديد و تخريب محيط طبيعی             جنگل تغيير شکل شديد و تخريب محيط طبيعی             جنگل

مرتعمرتع                                                                                                                            
 تراشيدن جنگل ھای کشور                وقوع سيل مخرب تراشيدن جنگل ھای کشور                وقوع سيل مخرب

خاک ش ا خاکف ش ا ف فرسايش خاکفرسايش خاک                                                                                                
   تبديل اکوسيستم ھای طبيعی به سکونتگاه ، مزارع و باغ   تبديل اکوسيستم ھای طبيعی به سکونتگاه ، مزارع و باغ

211211

غ ع غم ع م



 م ر رژي م پناه بردن حيات جانوری به جايگاھی محقر و تغيي ر رژي پناه بردن حيات جانوری به جايگاھی محقر و تغيي
غذايیغذايیغذايیغذايی

 د انوری مانن ای ج ه ھ رای برخی گون دی ب اطره ی ج د مخ انوری مانن ای ج ه ھ رای برخی گون دی ب اطره ی ج مخ
پلنگ و شير ، گرگ ، خرس ، وحشی ی پلنگگربه و شير ، گرگ ، خرس ، وحشی ی ير و پگربه ر   رس   ی   ير و پرب ی و ر   رس   ی   رب ی و

گگ  ه ی روي ه افزايش جمعيت موش و خرگوش به علت شکار ب ی روي افزايش جمعيت موش و خرگوش به علت شکار ب
ی روباه و شغال                افزايش آفت کشاورزیی روباه و شغال                افزايش آفت کشاورزی

ا ش لا فا قال اا ش لا فا قال انتقال فاضلاب شھری ، روستايی ،                                انتقال فاضلاب شھری ، روستايی ،                                ا
صنعتی  و کشاورزی  به منابع آبصنعتی  و کشاورزی  به منابع آب

212212
سطحی و زير زمينیسطحی و زير زمينی      



 ای موم و کودھ اربرد س ط ک اک توس ودگی خ زايش آل ای اف موم و کودھ اربرد س ط ک اک توس ودگی خ زايش آل اف
کشاورزی متمرکز فعاليت در کشاورزیشيميايی متمرکز فعاليت در شيميايی در فعاليت متمرکز کشاورزیشيميايی در فعاليت متمرکز کشاورزیشيميايی

                          افزايش آلودگی ھوا در شھرھای                          افزايش آلودگی ھوا در شھرھای
، مشھد ، تھران مانند ،بزرگی مشھد ، تھران مانند ھ بزرگی ن     ھر ی     ھ بزر ن     ھر ی     بزر

اصفھان و تبريزاصفھان و تبريز      

و ا ھ ودگی آل ال انتق ط توس ی آب ای ھ تم اکوسيس در ران وبح ا ھ ودگی آل ال انتق ط توس ی آب ای ھ تم اکوسيس در ران ی  و بح و ل  و  ی  ب ی  م  ي و ر  ن  ر ی  و ب و ل  و  ی  ب ی  م  ي و ر  ن  ر ب
صيد بی رويهصيد بی رويه
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برای ساخت دنيايی متوازن و پاک بکوشيمبرای ساخت دنيايی متوازن و پاک بکوشيم
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د اش دفق اش موفق باشيدموفق باشيدفق

فرھاد شھدادفرھاد شھداد
عضو ھيات علمی دانشگاه پيام نورعضو ھيات علمی دانشگاه پيام نور
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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