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مهربان بخشنده خداوند بنام خداوند بخشنده مهربان بنام



چينه شناسي  دانشگاه پيام نور مركز شيراز

واحد3:تعداد واحد درسي
چينه شناسي: نام منبع 

علي بابا چهرازي:مولف
مهناز پروانه نژاد شيرازي: تهيه كننده 



طرح درس 

تا اوايل قرن نوزدهم اين شاخه از علمزمين شناسي بيشتر به مطالعه 
لايه هايي از سنگهاي رسوبي مي پرداخت كه در سطح زمين بيرون 

داشتند معدنزدگ منابع به بيشت احتياج و فناوري فت پيش با با پيشرفت فناوري و احتياج بيشتر به منابع معدني .زدگي داشتند
اهميت چينه شناسي و بررسي هاي آن به قسمتهاي زير زيمين نيز 
كشانده شد در اين درس ترتيب توالي اوليه لايه ها ، مراحل رسوب 
شود مي بررسي غيره و رسوبي ساختهاي انواع ، ضخامت ، .گذاري ، ضخامت ،   انواع ساختهاي رسوبي و غيره بررسي مي شود .گذاري



فصل اول
یȖعرмف چینھ شناسۜܢ،رخساره ɸا و ناپیوستΪی و پ و ر ر ܢ چ мر

 :ɸدف کڴуفکڴ
...آشنا شدن با Ȗعرмف چینھ شناسۜܢ ، نمونھ برداری ، ساخْڈای رسوبی و 



  

) و توده ای(چینھ شناسۜܢ عبارت است از بررسۜܢ سنگɺای لایھ ای

ا آ گ ا ا ا اڲ ظ ازنظرتواڲу زمان زم؈ن شناخۘܢ وترتпب قرارگرف؅ن آٰڈا بھ رویا

ɸم،گس؅رش جغرافیاнی، تطابق و ɸم ارزی  لایھ ɸا  با   یکدیگر،

حوادȜی کھ بر لایھ ɸا گذشتھ،ودیگرمܨݵصھ ɸای موجود درسنگɺا



چینھ شناسۜܢ تقرмبا با تمام شاخھ ɸای علم زم؈ن شناسۜܢ درارتباط 

است، وڲу ارتباط آن  با  Ȋعغۜܢ شاخھ ɸا  مانند  دیرмن  شناسۜܢ، 

اقتصادی شناسۜܢ زم؈ن و ساختماɲی شناسۜܢ زم؈ن سنگ شناسۜܢ، زم؈ن شناسۜܢ  ساختماɲی و زم؈ن شناسۜܢ اقتصادی سنگشناسۜܢ،

.آش΄ارتر است



در صورȖی کھ فسیل ɸای مܨݵص دوره ɸا یا دوران ɸای گذشتھ  

زم؈ن شناسۜܢ را  در ب؈ن  لایھ ɸای  رسوبی پیدا نکند و با  ساخْڈای 

وجورسوبی مفید ɸم کھ ممکن است در ب؈ن لایھ ɸای رسوبی وجود داشتھ  وبی ر ی ی ب؈ن ر ن م ی وبی ر

باشد برخورد نکند،بدون استفاده از شواɸد اطراف،лعۚܢ نقاط مجاور  

Ȗܨݵ ا Ȗܨݵ ا آن ا ا ھ لا ض لا ق کھ  قبلا  وضعیت ɸم؈ن لایھ ɸا را در آنجا  Ȗܨݵیص داده، Ȗܨݵیص کھ

سطح بالا و پای؈ن طبقات و در نȘیجھ طبقات جدیدتر و طبقات قدیم تر 

.مش΄ل خواɸد بود 



نداش؅ن اطلاعات در زمینھ فسیل شناسۜܢ یا پیدا ɲشدن فسیلɺای مفید در

و ن؈ق نبودن  ɲشانھ ɸای  دیگر چون  ساخْڈای  رسوبی ب؈ن لایھ ɸا

عسȎب  می شود  کھ  نتوانیم  در ܵݰرا و در موقع  ΂ار زмر  و روی  م

.  طبقات و در نȘیجھ طبقات جدیدتر و قدیم تر را مܨݵص کنیم



ا ا ا ا گ ا لا ا ا ا ا لا ا ا در اینجا لازم است با نمونھ برداری از لایھ ɸای سنگɺا و استفاده از 

ی  یا  استفاده  از  روش ɸای  رادیواکتیو  در    ːای  میکروس΄وɺفسیل

.آزماлشΪاه، سنگɺای جدیدتر و قدیم تر را معلوم کرد 



در موقع مطالعھ ی یک منطقھ از نظر چینھ شناسۜܢ،زم؈ن شناسان  

ܢباید بھ Ȗغی؈رات و جا بھ جایٕڈاнی کھ بر اثر عوامل زم؈ن شناخۘܢ  ؈ن ز ل و ر بر нی یٕڈ ج ب ج و ی؈ر ب ی ب

.ساختماɲی بھ وجود آمده ن؈ق توجھ کنند 



بدر اکȘشاف و استخراج سوخْڈای فسیل و دیگر مناȊع معدɲی کھ بھ  ی Ȋع ر ی و یل ی ڈ و رج و ر

زم؈ن شناسۜܢ اقتصادی  مربوط  می شود  ن؈ق چینھ شناسۜܢ  دارای   

ثل ل ف ای خْ ی ت د کھ ɲا شنا ؈ن ز و ت ا ت ɸی کھ در جستجوی سوخْڈای فسیل مثل  اɲمیت است و زم؈ن شناساɸا

.  زغال سنگ ونفت اند ازچینھ شناسۜܢ بھ مقدار زмاد استفاده می کنند  



چینھ شناسۜܢ ɸمچن؈ن در مطالعات آب شناسۜܢ و ːی بردن  بھ  ذخایر 

بھ  این   ترتпب   کھ  با  بررسۜܢ. آ٭ڈای  زмر زمیۚܢ  ΂اربرد  دارد

یرچینھ شناسۜܢ ɸر منطقھ و معلوم کردن لایھ ɸای نفوذپذیر و نفوذناپذیر پ و و یر پ و ی ی ن ر وم و ر ܢ چی

و ɸمچن؈ن مܨݵص کردن سنگɺاнی کھ درز و ش΄اف  بпش؅ری  دارند 

ܨݵ ن ا ی ش؅ ۂ آ ال ا کھ ا اطق ا می توان مناطقی را  کھ احتمال آبدۂу بпش؅ری دارند مܨݵص و س˒ست

. چاه حفر کرد



موقع مطالعھ  1838مفɺوم رخساره رسوبی را اول؈ن بار آرمانز گرسڴу در  
.سنگɺای دوره ژوراسیک در سوئпس بھ ΂ار برد



ت ا ز ح ش ھ ه ا خ ف :Ȗع :Ȗعرмف رخساره بھ شرح زмر است 

رخساره رسوبی عبارت است از مجموعھ ای از لایھ ɸای سنگɺای 

رسوبی کھ تحت شرایط یکسان در محیط رسوبی تھ ɲش؈ن شده اند و 

.دارای مܨݵصات سنگ شناسۜܢ و دیرмن شناسۜܢ ɸمانندند  м



البتھ اصطلاح رخساره مفɺوم انحصاری و خاص، برای سنگɺای 

این واژه ɸمچن؈ن برای مناطق دگرΨوɲی ɸم بھ ΂ار. رسوبی نпست

رود.می رود .می



ڈا ومقاлسھ آٰڈا بالایھ ɸاнی تجزмھ وتحلیل لایھ ɸای موجود در رخنموٰ

ا ΂ل ا ط ا کھ  امروزه  در محیطɺای  رسوبی  تھ ɲش؈ن  می شوند ΂لیدی  استک

ڈا استفاده کرد .کھ از آن می توان برای Ȗعب؈ر و تفس؈ر رخنموٰ



در بررسۜܢ رخنمون لایھ ɸای سنگɺا یا بھ عبارت دیگر رخساره ɸا 

.باید بھ چɺار مܨݵصھ زмر توجھ کرد

اندازه،ش΄ل یا حدود گس؅رش رخنمون لایھ ɸا1) ی) و رشر و ی ل ز

مܨݵصات سنگ شناسۜܢ لایھ ɸا 2)

ا3) ھ لا ا ل ف فسیلɺای موجود در لایھ ɸا3)

ساخْڈای رسوبی موجود در لایھ ɸا4)



جمع آوری مناȊع سنΪی و داده ɸای فسیڴу با بررسۜܢ سطح الارعۜܢ

ا ھ لا کھ ت ا ا ا ا ΂ا لھ از ا ھ لایھ ɸا  از جملھ  ΂ارɸای  اساسۜܢ  است  کھ  در  بررسۜܢ  لایھ ɸای لا

.سنگɺای مختلف صورت می گ؈رد



در  بررسٕڈای  ܵݰراнی، حۘܢ اگر توضیحات  Ȋسیار ΂امڴу  ٮڈیھ   

ضروری و لازم فسیلɺا و ڈا ΂ان سنگɺا، از نمونھ آوری جمع شود، جمع آوری نمونھ از سنگɺا، ΂انٕڈا و فسیلɺا لازم و ضروری   شود،

است  تا  بتوان با کمک  میکروس΄وپ  یا زم؈ن شناس با تجربھ تر  

.  سنگɺا را با دقت بпش؅ری مورد بررسۜܢ و شناخت قرار داد  



:گردآوری فسیل ɸا بھ سھ دلیل اɸمیت دارد
ا1 نگ اڲ ت شنا ؈ن ز ɲ ن ؈ن Ȗ Ȗعی؈ن سن ɲسۗܢ زم؈ن شناسۜܢ و تواڲу سنگɺا،.1
Ȗعی؈ن ارتباط وɸم ارزی واحدɸای سنΪی با دیگرسنگɺای فسیلدار،.2
ات3 ت ɲش تھ ط ؈ن Ȗ ھ ک ک . کمک بھ Ȗعی؈ن محیط تھ ɲشست رسوبات.3



آ قبل از آغاز مطالعھ ی ܵݰراнی، باید فɺمید چھ  نوڤу  از فسیل ɸا 

مثلا  زم؈ن شناسۜܢ  کھ  دست اندر ΂ار  ΂اوش  در سنگɺای.مفیدند 

ودا  پالئوزوئیک است  باید  با  ظاɸر ترмلوبیْڈا، گراپتولیْڈا، براکیوˏ

کند پیدا آشناнی فوزولیɴیدɸا .و .و فوزولیɴیدɸا آشناнی پیدا کند 



ممیکروفسیلɺا، فسیلɺای  ΂وچک  کھ  طبق  عادت  بھ  این  نام  

:خوانده می شوند،غالبا ارزش زмادی دارند زмرا 

رمعمولا می توان آٰڈارا از سنگɺا جدا کرد؛.1 ج ɺ ز ر ڈ ن و ی و

Ȗعداد زмاد و گس؅رش وسیعشان آٰڈا را برای مطالعات زнست .2

سازد؛ م ال ایده ای چینھ ای ایده ال می سازد؛چینھ

آٰڈا رامی توان ازنمونھ ɸاнی کھ با حفاری بھ دست آمده اند.3

ا)ا( ا .جدا ساخت)مغزه ɸا(



  

ɸر نمونھ ی سنگ یا فسیل باید با شماره ای کھ روی آن نوشتھ و

مܨݵصگردد شود ثȎتمی عکسɸواнی یا نقشھ .روی .روی نقشھ یا عکس ɸواнی ثȎت می شود مܨݵص گردد



اگر از محڴу بпش از یک نمونھ بردارмم،باید حروف فرڤу را ˎس از

شماره ی  محل  را  باید با حروف  یا .شماره ی محل  بھ  ΂ار برмم برмم ر ب ل ی یر رو ب ی ب ر ل ی ر

شماره ɸاнی مع؈ن  کرد کھ نقشھ ی  پایھ  یا عکس ɸواнی محل آن در

.روی زم؈ن مܨݵص شده است ا



          

Ȗعداد  کم  نمونھ ɸای  ɲسȎتا سبک  را می توان در جعبھ ɸای مقواнی 

محکم بھ نقاط دیگر ارسال کرد، اما وقۘܢ Ȗعداد زмادی از نمونھ ɸا یا 

زنمونھ ɸای خیڴу سنگ؈ن قرار است  بھ نقاط دور فرستاده شود باید از ی ب و ر ور ب رر ؈ن у ی ی و

.جعبھ ɸای چوبی استفاده کرد



  

فسیل ɸا و نمونھ ɸاнی کھ ارزش جمع آوری دارند ارزش این را ن؈ق 

آ .دارند کھ موقعیت محل آٰڈا با دقت مܨݵص شود 



:ɸدف از توصیف موقعیت محل عبارت است از ز ر ب ل م ی مو وصی ز :ɸد

کمک بھ دیگران در یاف؅ن محل؛.1

ل2 ا ا ا ا ش ک ک کمک بھ زم؈ن شناس برای بازدید دوباره ی محل؛.2

بھ وجود آوردن وسیلھ ای برای پیاده کردن محل ɸا بر روی یک .3

.نقشھ ی پایھ ی مناسب،در صورȖی کھ وجود داشتھ باشد 



علاوه  بر نمونھ ɸاнی  کھ  با  مطالعات  سطڍу  برداشت  می کنیم، 

нداده ɸای تحت الارعۜܢ کھ شامل مغزه ɸا وخورده سنگɺاнی است کھ

ضمن  حفاری از  عمق  بھ  سطح  آورده  می شود  ن؈ق در مطالعات

ند دا د ΂ا ا نگ ɸای ھ تلا ض ؈ تف ؈ Ȗ شنا .چینھ شناسۜܢ و Ȗعب؈ر و تفس؈ر وضعیت لایھ ɸای سنگɺا ΂اربرد دارندنھ



ی نقشھ ان شنا زم؈ن تدا ا منطقھ ɸ ɸای نھ چ ر ای برای  بررسۜܢ  چینھ ɸای  ɸر  منطقھ، ابتدا  زم؈ن شناسان  نقشھ ی  

وگراࢭу  منطقھ  را  بررسۜܢ  و عکس ɸای  ɸواнی  آن  را  در   توˏ

آزماлشΪاه  با وسیلھ ای  بھ  نام  اس؅ریوس΄وپ  مطالعھ  می کنند و 

ساده تر است)ܵݰرا(مس؈رɸاнی را کھ عبور از آٰڈا در ΂وɸستان 

.انتخاب می کنند  



ˎس. این مس؈رɸا  Ψاه دره ɸاнی است کھ مس؈ر عبور جرмان آب است

سنگɺای ɸای لایھ انتخابشده، مس؈رɸای در و ܵݰرا در آن از آن  در ܵݰرا  و  در مس؈رɸای  انتخاب شده، لایھ ɸای  سنگɺای از

مربوط  بھ  زمان ɸای  مختلف را  در جɺت عمود  بر امتداد  طبقات 

.انتخاب می نماییم



واژه ی  چینھ و چینھ بندی برای طبقاȖی بھ ΂ار می رود کھ ی΄ی Ȋعد

از دیگری  روی ɸم  رسوب می کنند و فقط  در سنگ ɸای  رسوبی 

.دیده می شوند و ی



چینھ بندی  نوڤу  از  لایھ شدن  سنگɺای  رسوبی  است  کھ  بر اثر 

ط ط ا ط Ȗغی؈رات  محیط  و تحت  شرایط  معیۚܢ  در محیط رسوبی  بھ وجودا

.می آید



زмرند شرح بھ موثرند ن؈ق ɸا Ȗܨݵیصچینھ در کھ уرند:عوامڴмا ن؈ق موثرند بھ شرح زɸ ܨݵیص چینھȖ کھ در уعوامڴ:
Ȗغی؈ر در جɴس1.

ا2 ا ا ا Ȗ Ȗغی؈ر در اندازه ی دانھ ɸا2.

اختلاف درجھ فشردΨی و تراکم یا سیماɲی شدن. 3

جدا شدن لایھ ɸای ܷݵیم تر توسط لایھ ɸای نازک.  4







ܷݵامت لایھ ɸا معرف چпست؟

لایھ ɸای  رسوبی  در  محیط ɸای  مختلف  رسوبی  اعم  از درмاɸا، 

ɸمواره بھ  صورت  افقی  یا  تقرмبا افقی و ...درмاچھ ɸا، مردا٭ڈا و

میڴу م؅ر  میڴу م؅ر بر  روی  ɸم  تھ ɲش؈ن  می شوند  و در  شرایط 

ɲش؈ن تھ ܷݵامترسوبات بر بگذرد بпش؅ری زمان چھ یکنواخت ɸر چھ زمان بпش؅ری بگذرد بر ܷݵامت رسوبات  تھ ɲش؈نیکنواختɸر

.  شده در کف حوضھ رسوبی افزوده می گردد



بنابراین می توان  گفت کھ  ܷݵامت  رسوبات  معرف

.  گذشت زمان است



ܷݵامت طبقات را می توان با اندازه گرف؅ن  فاصلھ ب؈ن  سطح بالا و 

آ ا لا .پای؈ن لایھ ɸا بھ دست آوردا

 



در  مواردی  کھ لایھ ɸا  از  حالت  افقی  خارج  شده و بھ  صورت

ی گ ا ل ف ا ت یܷݵا گ انداز اشند د آ ا شпب دار در آمده باشند، اندازه گ؈ری ܷݵامت با فرمول ɸای دیگری ش

.  انجام  می شود









уدر فرمول  کڴt،ܷݵامت  حقیقی طبقھ  یا سازندs فاصلھ  یا طول

سرازмری  اندازه   گرفتھ  شده  ب؈ن  بالا  و پای؈ن  طبقات  یا  سازند،

وگراࢭу(شпب حقیقی طبقھ،    زاوмھ شпب سرازмری   کھ )  شпب توˏ ریмرز пب мزو ب ی ی п)уب ر و وˏ )пب

در جɺت  حرکت  بر روی  طبقات اندازه  گرفتھ  شده،    زاوмھ  ب؈ن 

افق سطح در Ψزد عرضب؈رون گ؈ری اندازه جɺت و طبقھ امتداد



امتداد طبقھ  و جɺت اندازه گ؈ری عرض ب؈رون زدΨی در سطح افقی

.است

 



ساخْڈاнی   کھ  در  لایھ ɸای  سنگɺای   رسوبی   دوراٰڈای  گذشتھ 

زم؈ن شناسۜܢ  دیده می شوند و جزو فسیلɺایند در چینھ شناسۜܢ اɸمیت 

معلوم نȘیجھ در و طبقات پای؈ن و بالا سطح Ȗܨݵیص در و دارند  و در Ȗܨݵیص  سطح  بالا و پای؈ن  طبقات  و در نȘیجھ  معلوم دارند

.کردن طبقات عادی و برگشتھ کمک می کنند

 



ایجاد ژرفا کم منطقھ و уساحڴ جانوران کھ ɸاнی حفره و سوراخɺا  و حفره ɸاнی  کھ جانوران  ساحڴу و منطقھ کم ژرفا ایجاد سوراخɺا

.می کنند  ن؈ق مانند رد پای جانوران  در سواحل درмا قابل مشاɸده اند



اند افقی تقرмبا یا قائم،مایل صورت بھ برشعرعۜܢ در سوراخɺا این سوراخɺا در برش عرعۜܢ بھ صورت قائم،مایل یا تقرмبا افقی اند این

.و در اعماق مختلف در اغلب قسمْڈا وجود دارند





در نزدی΄ی  ساحل  کھ اثر امواج  و در نȘیجھ  فرساлش شدیدتر است 

مجانوران  بпش؅ر سوراخɺای  قائم  ایجاد  می کنند، وڲу  در قسمْڈای 

عمیق تر کھ اثر فرساлآۜܢ امواج کم؅ر می شود، جانوران سوراخɺای

کنند ف افق ا تق ل .مایل و تقرмبا افقی حفر می کنندا



بقایای  موجودات دوراٰڈای گذشتھ زم؈ن شناسۜܢ ، лعۚܢ فسیل ɸا، در  

نظ از قات ط ن ا الا ط Ȗܨݵ نظ از شنا نھ چینھ شناسۜܢ  از  نظر  Ȗܨݵیص  سطح  بالا و پای؈ن  طبقات از نظر  

عادی یا برگشتھ بودن، مانند ساخْڈاнی کھ قبلا توضیح دادیم، اɸمیت 

.دارد  



در آٰڈا گرف؅ن قرار ش΄ل نظر از ی΄ی اند؛ جالب نظر دو از بقایا این بقایا از دو نظر جالب اند؛ ی΄ی از نظر ش΄ل قرار گرف؅ن آٰڈا در این

.رسوبات و دیگری از نظر Ȗعی؈ن سن ɲسۗܢ



اثر رнشھ  گیاɸان  در معادن  زغال سنگ  مانند  ساخْڈاнی  کھ  قبلا 

توضیح دادیم در چینھ شناسۜܢ اɸمیت دارد و در Ȗܨݵیص سطح بالا و 

مپای؈ن  طبقات و در نȘیجھ  معلوم شدن طبقات جدیدترازطبقات قدیم تر م

.استفاده می شود



نحوه عمل بھ این ترتпب است کھ سمۘܢ کھ رнشھ ɸا اɲشعاب  بпش؅ری 

ز ۚ ت کق ھ ات ا اɲش کھ ۘ قھ ط ۚ ا ت ند دارند جɺت پاییۚܢ طبقھ، سمۘܢ کھ اɲشعابات بھ یک قسمت، лعۚܢ زмرا

.رگھ زغاڲу می رسد،جɺت بالای طبقھ است





در  مناطق  ɲسȎتا  کم عمق  Ȋس؅ر  درмا  در سطح  رسوبات  نرم  

ل ا آ آ ا ا ا ک Ψل از  جɴس  Ψل ممکن است  بر اثر جرмان  آشفتھ  آب و تاث؈ر عمل  ا

.  فرساлآۜܢ آن فرورفتΪی ɸاнی بھ وجود آید کھ ساخت فلوت نام دارد 

 



این  فرورفتΪی ɸا  ˎس از بھ وجود  آمدن  ممکن است بر اثر Ȗغی؈ر 

شرایط  محیط رسوبگذاری، مثل عقب ɲشیۚܢ  آب درмا، با  رسوبات  

ود.ماسھ ای  پر و تحت شرایط  مناسب حفظ و س˒س ܥݵت شود  ˒سܥݵ و ب م ری و پر ی .م



ت ھ ای ھ ا ات ا شده ɸای Ϊفت و ف الت ن ا در این حالت فرورفتΪی ɸای پر شده با رسوبات ماسھ ای بھ صورتد

برجستΪی ɸاнی  کھ  ش΄ل  فرورفتΪی  دارند  در سطح  پاییۚܢ طبقھ 

Ϊ ڴ(ا ا ا ا)ا گ ا ط ک کھ روی طبقھ واجد  فرورفتگٕڈا )رسوبات ماسھ ای قبڴу(ماسھ سنΪی

قرار گرفتھ  منعکس شود و ساخۘܢ را بھ وجود می آورد  کھ  ساخت

. فلوت نام دارد

 





این  نوع  ساخت  ن؈ق مانند  ساخْڈاнی  کھ قبلا  توضیح  دادیم  در   

ھ Șن قات ط ن ا الا ط Ȗܨݵ نظ از شنا نھ چینھ شناسۜܢ از نظر Ȗܨݵیص سطح بالا و پای؈ن طبقات و در نȘیجھ  

معلوم کردن طبقات جدیدتر از طبقات قدیم تر و ːی بردن بھ برگشتھ   

.یا عادی بودن طبقات اɸمیت دارد  

 



شدن ɲش؈ن تھ زمان در آب جɺتجرмان Ȗعی؈ن برای فلوت ساخت از ساخت فلوت برای Ȗعی؈ن جɺت جرмان آب در زمان تھ ɲش؈ن شدناز

.لایھ ی واجد آن ن؈ق می توان استفاده کرد 



Ϊ ف ف Ȗ ا ک ا ȘاΪ ف ف فرورفتΪی صورتبھتقرмبانȘیجھ اینکھ Ȋعد از مدȖی فرو رفتΪی

مثلۙܢ ش΄ل در می آید کھ جɺت جرмان از راس بھ طرف قاعده ی آن

کھ در سطح زмرмن لایھ ɸای در در برجستΪی ɸاнیبنابراین،. است

جɺت جرмانمتعلق بھ دوران ɸای گذشتھ دیده می شود،ماسھ سنΪی وی ی ی ی ن ور ب نق мجر ɺج

.قدی׿ܢ از راس برجستΪی بھ سمت قاعده ی آن است



Ϊگ زم؈ن شناس در سطح زмرмن لایھ ی ماسھ سنΪیکھدیگریساخت

مانند معروف است،گروبھ ساختگفتیمکھو ɸمانطور می بпند

بر اثر فرساлش با جرмانات  نرم رسوباتسطح  در فلوت ساخت

آید می وجود بھ ΂وچک ی .آشفتھ ی ΂وچک بھ وجود می آیدآشفتھ



خطی ΂وتاه،ناپیوستھ و تقرмبا صورت شیارɸایبھکھساختاین یبین ر ی رмبور و پیو و ی

.موازی اند در مناطق کم عمق آب تولید می شوند



ساخت دانھ ترتیۗܢ در حاشیھ قاره ɸا و لبھ دلتاɸا лعۚܢ جاнی کھ شпب

.سرازмری زмاد است بھ وجود می آید



ساخت دانھ ترتیۗܢ ɸم مثل ساخْڈاнی کھ تاکنون زم؈ن شناس دیده بود 

ل قات ط ن ا الا ط Ȗܨݵ نظ از ک و Ȗشرмح کردیم، از نظر Ȗܨݵیص سطح بالا و پای؈ن  طبقات و معلوم Ȗش

کردن طبقات جدیدتر از قدیم تر و ːی بردن بھ برگشتھ یا عادی بودن

.طبقات اɸمیت دارند



نحوه  استفاده  از این  نوع  ساخت  بھ  این  ترتпب است کھ دانھ ɸای 

درشت ɸمواره معرف سطح پاییۚܢ و دانھ ɸای رмز ɲشان دɸنده سطح

.بالاнی طبقات است ب нی .ب



ی΄ی  دیگر از انواع  لایھ بندی کھ  بھ  صورت لایھ ɸای ΂وچک در 

ا ا ا ا ک گ لا ا ک ل داخل یک یا چند لایھ بزرگ ترممکن است دیده شود واز ساخت ɸایا

.بارز است لایھ بندی مورب است



این  ساخت  کھ  بخصوص  در  تلماسھ ɸا  و ن؈ق رسوبات  ماسھ ای

нو سیلۘܢ رودخانھ اнی و دلتاнی دیده شده شامل لایھ ɸای ΂وچ΄ی است  н

کھ  بھ  صورت  مایل در داخل  لایھ ɸای دیگر قرار گرفتھ  و ممکن 

قات ط از د دا ا ق ا آٰ ؈ن ا و الا د کھ افق ɸای ھ لا ا ت است  با لایھ ɸای  افقی کھ  در بالا و پای؈ن  آٰڈا قرار دارد از طبقاتا

.بالا و پای؈ن جدا شود



چΪونΪی بھ وجود آمدن لایھ بندٱڈای مورب بھ این ترتпب است کھ

ا ا ا ل ا ا ا ا ا ا ابتدا مواد تخرмۗܢ ناپیوستھ بھ اندازه ماسھ و سیلت بر اثر جرмان بادا

بھ حرکت درمی آید و براثربرخورد با ماɲع روی ɸم انباشتھ می شود

.و بھ صورت تپھ ɸاнی در می آید



ا ا ھ ا ل ا کھ ط ا ا ھ کا ھ ا ا ادامھ  حرکت .این  تپھ ɸا  ɸمان  طور کھ  می دانید تلماسھ نام دارند

ماسھ ɸا  سȎب  می شود  کھ  تلماسھ  بزرگ تر  شود  و بھ تدرмج بھ 

.طرف جلو حرکت کند



الا ھ ا تل пش ک نھ دا از لت و ھ ا ات ذ کت ن ا در این  حرکت  ذرات  ماسھ و سیلت از  دامنھ  کم شпب تلماسھ  بالاد

می رود  و ˎس از عبور از قلھ  آن   روی دامنھ پر شпب می رмزد و 

آ ک ک ل ط ا ل بھ  این  ترتпب  تلماسھ  بھ  طرف  جلو  حرکت  می کند و  در  آنا

.لایھ بندی مورب بھ وجود می آید

   

 



لایھ بندٱڈای  موربی  کھ  بر اثر  جرмان  باد  بھ  وجود می آید اغلب 

شوند م تولید آب جرмان با کھ است нآٰڈا از تر .  بزرگ تر از آٰڈاнی  است  کھ  با  جرмان  آب  تولید  می شوندبزرگ

لایھ بندٱڈای  مورب  از  نظر  ش΄ل  ظاɸری  ممکن  است  ساده  یا   

.عدسۜܢ ش΄ل باشند



لایھ بندٱڈای  مورب نوع ساده در مواقڥу کھ  سرعت و جɺت جرмان 

ک Ϊا آ ا ا ا ا آب یا باد ثابت باشد بھ  وجود  می آیند و ɸنΪامی  کھ سرعت و جɺت آ

جرмان  آب  یا باد  Ȗغی؈ر  کند  لایھ بندٱڈای  نوع  عدسۜܢ ش΄ل  تولید

.می شود



توان م کھ است این در شناسۜ چینھ در مورب ڈای بند اɸمیت لایھ بندٱڈای مورب در چینھ شناسۜܢ در این است  کھ می تواناɸمیتلایھ

از آٰڈا ɸم  برای  Ȗܨݵیص سطح بالا و پای؈ن  طبقات و معلوم  کردن 

طبقات جدیدتر از طبقات قدیم تر و در نȘیجھ ːی بردن  بھ  برگشتھ یا 

عادی بودن طبقات استفاده کرد و ɸم جɺت جرмان قدی׿ܢ را با استفاده

.از لایھ بندٱڈای مورب نوع ساده مفید معلوم کرد



در لایھ بندی  نوع ساده  برای Ȗܨݵیص  سطح بالا و پای؈ن طبقات از 

نحوه برخورد  لایھ بندٱڈای  مورب  با  سطح بالاнی و پاییۚܢ استفاده  

می شود، بھ  این  ترتпب کھ لایھ بندی مورب سطح بالاнی را کھ در 

уحاڲ در کند، می قطع بزرگ زاوмھ با است طبقھ بالای جɺت واقع جɺت بالای طبقھ است با زاوмھ  بزرگ  قطع می کند، در حاڲу واقع

.کھ با سطح پاییۚܢ مماس می شود 



ا لا ا لا ا ک اگ ا ˎس بنابراین اگر در یکسری از لایھ ɸای رسوبی لایھ بندٱڈای مورب ا

جɺت  بالاнی  طبقات  یا بھ عبارت  دیگر طبقات  نوع ساده دیده شد،

جوان تر بھ سمۘܢ است کھ لایھ بندی مورب  سطح مجاور خود را با

زاوмھ  بزرگ  قطع  کند  و جɺت پای؈ن آن یا طبقات قدیم تر بھ سمۘܢ 

.است کھ لایھ بندی مورب با سطح مجاور خود مماس شده است



از لایھ بندی  مورب نوع ساده علاوه  بر اینکھ  می توان  سطح  بالا  

و پای؈ن  طبقات را معلوم  کرد، می توان جɺت  جرмان آب  یا باد را 

ر .ɸم مܨݵص کرد م



در لایھ بندٱڈای  مورب نوع عدسۜܢ  ش΄ل  برای Ȗܨݵیص  سطح بالا    

بو پای؈ن  طبقات از ظاɸر عدسۜܢ ش΄ل  بودن آٰڈا استفاده می شود، بھ   و ی ڈ ن بو ل ܢ ر ز ب ی؈ن پ و

این ترتпب  کھ  در  لایھ بندٱڈای  مورب  نوع  عدسۜܢ ش΄ل  ɸمواره 

بالاست طرف بھ آٰڈا تقعر و پای؈ن طرف بھ ڈا . تحدب عدسٕڈا بھ طرف پای؈ن و تقعر آٰڈا بھ طرف بالاستتحدبعدس

 

 



از جملھ  ساخْڈای جالب کھ در سطح طبقات ماسھ سنΪی قدی׿ܢ زмاد

دیده  می شود  و می توان  آن  را  در سطح  رسوبات  امروزی ɸم 

.ملاحظھ کرد رмپل مارک است رмپ ر



مبر اساس ش΄ل ɸندسۜܢ ، رмپل مارکɺا  بھ دو دستھ  تقسیم  شده اند؛ و ɺ ر رмپ ܢ س ر

).موڊу ( و دیگری متقارن ) جرмاɲی ( ی΄ی نامتقارن 

 



این قسمْڈا . در ساختمان ɸر رмپل مارک شش قسمت دیده می شود

:رادر ش΄ل زмر ɲشان داده ایم



اɸمیت  رмپل مارکɺای  متقارن در چینھ شناسۜܢ از این جɺت است کھ 

ک ل ا ط ا الا ط ا آ ا می توان از آٰڈا در Ȗܨݵیص سطح بالا و پای؈ن طبقات و معلوم کردنا

طبقات  جدیدتر از قدیم تر و در نȘیجھ  ːی بردن  بھ برگشتھ  یا عادی 

.  بودن طبقات استفاده کرد



پعلت اینکھ از این نوع ساخت ن׿ܢ توان برای Ȗعی؈ن سطح بالا و پای؈ن و ح ری و ܢ وع ن ز

طبقات استفاده  کرد این است  کھ در این  نوع رмپل مارک خود رмپل 

ان ھ ھ ش آ قال .با قالب آن شȎیھ بھ ɸم اندا



ترکɺای گڴу  شاید ی΄ی از فراوان ترмن و عادی ترмن ساخْڈاнی باشد

شود م دیده Ψل جɴس از نرم رسوبات سطح در مروزه ا کھ  ا مروزه  در  سطح  رسوبات  نرم  از جɴس  Ψل  دیده  می شودکھ

.  و ɸمΪی شما شاید تقرмبا اٰڈا را دیده باشید



این اش΄ال  معمولا در محلɺاнی  بھ وجود می آید کھ رسوبات نرم در

حد  رس در  معرض تاȊش  اشعھ خورشید  قرار گ؈رد و آب از دست

رмدɸد؛ مثلا،در کنار رودخانھ ɸا،در انْڈای مس؈رسیلا٭ڈا و کنار درмاɸا  ر و ٭ڈ ی ؈ر ی ڈ ر رو ر ر



اɸمیت  این  ساخْڈا در چینھ شناسۜܢ در این است کھ می توان از آٰڈا

.برای Ȗܨݵیص سطح بالا و پای؈ن طبقات استفاده کرد



نوع دیگر از ترکɺای گڴу ترکɺای خطی است کھ بھ صورت مستقیم 

انھ ن ات ت ا نف ط ھ ش΄ل ۚ ن یا منحۚܢ  ش΄ل و بھ طور  منفرد  یا مجتمع  در رسوبات نرم و دانھ ا

رмز حاشیھ درмاچھ ɸا، درмاɸا  و  رسوبات نرم  کف ΂انالɺا بھ وجود 

.می آید



سانۘܢ م؅ر  است  و  در مواقڥу  بھ  وجود  8تا  2طول  آٰڈا  حدود

ومی آیند  کھ  رسوبات  دانھ  رмز در معرض  تاȊش  شدید خورشید و  ی ور ی Ȋش رض ر رмز وب ر ی ی

در این حالت  انقباض  بھ  آرامی  صورت. تبخ؈ر زмاد  قرار نگ؈رند

گ ا ا ط گڴ ا ک . می گ؈رد و ترکɺای گڴу خطی ایجاد می گرددگ



ɸمچن؈ن اگر رسوبات نرم  روی سطوح ناɸموار یا روی رмپل مارکɺا

ا ز ط ن ا نا لت ھ ش ن ɲش تھ  ɲش؈ن  شود،  بھ  علت  ناɸموار  بودن  سطح  زмرмن  یا  وجود تھ

رмپل مارکɺا،  ممکن  است بر اثر م؅راکم شدن رسوبات نرم ترکɺای

.گڴу خطی بھ وجود بیاید



آثار قطره ɸای باران بھ ش΄ل فرورفتگٕڈای نیم کروی ΂وچک اند کھ 

5/1قطر آٰڈا  متغی؈ر  و حداک؆ر  بھ.  بھ  صورت  مجتمع  دیده می شوند

.  سانۘܢ م؅رمی رسد وحاشیھ آن ک׿ܢ بالاتر ازسطح اطراف است ر ح ز ر ب ܢ ن ی و ر ی ر ܢ



اɸمیت  این  نوع  ساخت  در چینھ شناسۜܢ مانند  سایر ساخْڈاнی  کھ

تاکنون توضیح دادیم در این است کھ می توان از آٰڈا برای Ȗܨݵیص

رد.سطح بالا و پای؈ن طبقات استفاده کرد ده ب ی؈ن پ و ب .ح



ینحوه عمل  بھ این  ترتпب است کھ، سطڍу کھ در آن برآمدΨی  یا بھ  ر ر у п ر ن و

عبارت دیگر قالب آثار باران دیده می شود معرف سطح زмرмن طبقھ 

ت ا قھ ط الا ط ɲشا خالفآ .و جɺت مخالف آن ɲشان دɸنده سطح بالاнی طبقھ استت



این نوع اش΄ال در مواد رسوبی، بпش؅ر در رسوبات نرم و دانھ رмز

ت ا شد د یشد گذا کھ ا ل بخصوص در محلɺاнی کھ رسوبگذاری شدید بوده و سȎب شده است خ

.کھ مقداری آب و ɸوا در ب؈ن رسوبات قرار بگ؈رد دیده شود

در این محلɺا در خلال م؅راکم شدن رسوبات آب و ɸوای بھ تلھ افتاده

وخارج می گرددو سȎب بھ وجود آمدن حفره ɸاнی می شود ی нی ر ن وجو ب Ȏب و ر ی رج



 

Ȋуعغۜܢ از گدازه ɸا بھ وмژه آٰڈاнی کھ  ترکیب بازالۘܢ دارند Ψاۂу  بھ  ر ܢ ز ر нی ڈ وмژ ز ز ܢ

صورت اش΄ال بالآۜܢ در ب؈ن لایھ ɸای سنگɺای رسوبی دیده می شود

از ا آ قط ن ا ی ض ش΄ل ت100تا30کھ ا ؅ انۘ .سانۘܢ م؅ر است100تا30کھ ش΄ل بیضوی دارند و قطر آٰڈا از



این  اش΄ال  بالآۜܢ کھ  قاعده ای ɲسȎتا  مسطح و تحدبی بھ طرف بالا 

ا ا گ ا الا ط ا دارند  برای Ȗܨݵیص سطح بالا و پای؈ن گدازه ɸای قدی׿ܢ و در نȘیجھا

.معلوم کردن سطح بالا و پای؈ن طبقات ΂اربرد دارند



بھ این  ترتпب  کھ  قسمت محدب  گدازه بالآۜܢ  ɸمواره معرف سطح 

بالاнی و قاعده ɲسȎتا مسطح آن معرف سطح پاییۚܢ گدازه و در  نȘیجھ

.طبقات است



زم؈ن شناس، ˎس از شناخت  ساخت ɸای  مختلف  و  مܨݵص  شدن 

ا ل ا ا ا وضعیت  لایھ ɸا  از  جɺات  مختلف، برش  عرعۜܢ  و ستون   قائملا

.چینھ شناسۜܢ سازند شناساнی شده را رسم می کند

 



 

ناپیوستΪی ی΄ی از ɲشانھ ɸای بارز چینھ شناسۜܢ است کھ می توان آن

را  در  ب؈ن  Ȋعغۜܢ  از لایھ ɸای  سنگɺای  رسوبی، یا ب؈ن  سنگɺای 

.رسوبی،آذرмن و دگرΨوɲی ملاحظھ کرد ر ی و ر رмن وبی ر



Ȗعرмف ناپیوستΪی

عناپیوستΪی عبارت است از قطع  شدΨی در تواڲу  لایھ ɸای سنگɺا از

نظر چینھ  شناسۜܢ  کھ  بر اثر آن  لایھ ɸای  سنگɺای  جدیدتر  روی 

یا باشند شده متحمل ا Ψوازدɸاست ممکن کھ ت قدیم ای سنگɺای  قدیم تر کھ  ممکن است ɸوازدΨی  را متحمل  شده  باشند یا سنگ

ɲشده باشند بھ طوری قرار می گ؈رند کھ  معرف تواڲу واقڥу لایھ ɸا

.در رسوبگذاری است)نبود چینھ(نпست و منعکس کننده وقفھ 



ɸیاتوس

ببھ مدت زمان زم؈ن شناسۜܢ کھ طی آن ܷݵامۘܢ از لایھ ɸای رسوبی

از ب؈ن  رفتھ، ) اگر عمل  فرساлش اتفاق افتاده  باشد(بر اثر فرساлش 

مبھ  اضافھ  طول  زمان زم؈ن شناسۜܢ  کھ طی آن  رسوبگذاری انجام  ج ری وب ر ن ی ܢ ؈ن ز ن ز ول ض ب

.ɲشده ɸیاتوس می Ψوмند





برای  Ȗܨݵیص  و  ːی بردن  بھ  وجود ناپیوستگٕڈای موجود در ب؈ن

لایھ ɸای سنگɺای رسوبی یا ب؈ن سنگɺای رسوبی، آذرмن و دگرΨوɲی

رد. باید از ɲشانھ ɸای چندی استفاده کرد ده دی چ ی ɸ ش ز ید .ب



از عبارتند ΪܨݵیصناپیوستȖ ɸای :ɲشانھ :ɲشانھ ɸای Ȗܨݵیص ناپیوستΪی عبارتند از

اختلاف زاوмھ شпب1)

سطح فرساлآۜܢ2)2)

آثار دگرΨوɲی3)

فسیلɺا 4)



موجود ɸای ɲشانھ مجاورتو اساسنوع ب ɸا شیۗ دگ کڴ طور بھ طور کڴу  دگرشیۗܢ ɸا  بر اساس نوع مجاورتو ɲشانھ ɸای موجودبھ

ب؈ن  دو دستھ  از لایھ ɸای  سنگɺای  رسوبی  یا سنگɺای  رسوبی با 

.سنگɺای آذرмن و دگرΨوɲی بھ چɺار نوع تقسیم شده اند



چɺار نوع ناپیوستΪی از حالت ΂املا واܷݳ تا حالت غ؈ر واܷݳ کھ

:احتیاج بھ بررسۜܢ دقیق فسیل شناسۜܢ دارد بھ شرح زмر است 

زاوмھ دار)دگرشпب(ناپیوستΪی1) ی) пب(پیو ر)ر мزو

ناپیوستΪی ɸم شпب 2)

آذ3) Ϊ نا ناپیوستΪی آذرмن ːی3)

ناپیوستΪی پیوستھ نما 4)



:ناپیوستΪی دگرشпب 

سنگɺای ɸای لایھ از دستھ دو ب؈ن اینکھ دلیل بھ Ϊناپیوست این ناپیوستΪی  بھ دلیل  اینکھ  ب؈ن دو دستھ  از  لایھ ɸای  سنگɺای این

رسوبی کھ دارای زاوмھ شпب متفاوت اند قرار دارد، و بھ راحۘܢ در 

.ب؈ن لایھ ɸای سنگɺای رسوبی قابل Ȗܨݵیص است



:ناپیوستΪی ɸم شпب 

حنوڤу  ناپیوستΪی  است   کھ  در آن  لایھ ɸای  بالا  و  پای؈ن  سطح  ی؈ن پ و ب ی ی ن ر ی پیو у و

)  عدم تھ ɲشست رسوبات(ناپیوستΪی با ɸم موازی است و قطع شدΨی 

ا ا ا گ ا لا .در تواڲу لایھ ɸای سنگɺای رسوبی را ɲشان می دɸداڲ



افتھ ش ا ف اغل ا نا ط ن ا Ϊت نا سطح ناپیوستΪی در این نوع، سطڍу ناɸموار و اغلب فرساлش یافتھط

بدین  معۚܢ کھ  ˎس از تھ ɲش؈ن شدن  دستھ لایھ ɸای  رسوبی .  است

ممکن است بدون اینکھ چ؈ن خوردΨی در لایھ ɸا اتفاق بیفتد، وقفھ ای

ودر رسوبگذاری  پпش  بیاید و سطح  بالاترмن  لایھ ɸا  فرسوده  شود  و ر ی رмن ب ح و ی بی پпش ر وب ر ر

.و س˒س رسوبگذاری مجددا صورت بگ؈رد



:ناپیوستΪی آذرмن ːی 

ɸای لایھ آن در کھ رود م ΂ار بھ Ϊناپیوست نوڤ برای نام این نام برای نوڤу ناپیوستΪی بھ ΂ار می رود کھ در آن لایھ ɸای این

سنگɺای رسوبی روی توده آذرмن یا سنگɺای دگرΨوɲی قدی׿ܢ  کھ 

.تحت تاث؈ر ɸوازدΨی و فرساлش قرار گرفتھ تھ ɲش؈ن شده باشد



:ناپیوستΪی پیوستھ نما 

اض Ȗܨݵ ل قا ط آن کھ ت ا Ϊت نا ڤ نوڤу  ناپیوستΪی است  کھ در آن  ɸیچ سطح قابل Ȗܨݵیص واضڍу ن

.  وجود ندارد وطبقات بالا و پای؈ن سطح ناپیوستΪی با ɸم موازی است



فصل دوم 

  واحدɸای چینھ شناسۜܢ و تطابق
•уدف کڴɸ: у :ɸد

آشنا شدن با واحد ɸای چینھ شناسۜܢ و انواع آن ، سن ɲسۗܢ و مطلق 

و آٰڈا مختلفȖعی؈ن روشɺای ....و .... و روشɺای مختلف Ȗعی؈ن آٰڈا و



• 
واحد چینھ سناسۜܢ عبارت است از لایھ یا مجمو عھ ای از لایھ ɸا یا •

،فسیل سنگشناسۜܢ اساسوмژگٕڈای بر کھ سنΪی ɸای توده ɸای سنΪی کھ بر اساس وмژگٕڈای سنگ شناسۜܢ ،فسیل توده
شناسۜܢ،حوادث ΂وɸزاнی و ناپیوستگٕڈا، خصوصیات ف؈قی΄ی و 

شود انتخابم ای ولرزه ،مغناطпسۜܢ ،الک؅ری΄ нسۜܢ ولرزه ای انتخاب می شودشیمیاпی،الک؅ری΄ی،مغناطнشیمیا.  



•
واحدهای چينه شناسی سنگی•
زيست• شناس چينه واحدهای واحدهای چينه شناسی زيستی•
واحدهای زمانی زمين شناختی •
واحدهای چينه شناسی زمانی•
چواحدهای چينه شناسی خاک•
واحدهای آب وهوايی زمين شناختی•



واحدهای چينه شناسی سنگی بر اساس ويژگيهای سنگ •
ت ز شنا ن ا ا ا تگ نا شناسی و ناپيوستگيها،واحدهای چينه شناسی زيستی بر شنا

مبنای فسيلها،و واحدهای زمانی زمين شناختی و چينه 
زا ک ث ا ا ل ف ا ا ان ز شناسی زمانی بر اساس فسيلها،حوادث کوهزايی و شنا

. ناپيوستگيها انتخاب می شود



•
واحدهای چينه شناسی سنگی•
زيست• شناس چينه واحدهای واحدهای چينه شناسی زيستی•
واحدهای زمانی زمين شناختی •
واحدهای چينه شناسی زمانی•
چواحدهای چينه شناسی خاک•
واحدهای آب وهوايی زمين شناختی•



•
واحدهای چينه شناسی سنگی•
زيست• شناس چينه واحدهای واحدهای چينه شناسی زيستی•
واحدهای زمانی زمين شناختی •
واحدهای چينه شناسی زمانی•
چواحدهای چينه شناسی خاک•
واحدهای آب وهوايی زمين شناختی•



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



واحدهای آب و هوايی زمين شناختی بر پايه شرايط آب و •
ت ا ش نظ ن ات ک ا ز . هوايی زمان کواترنر منظور شده استا



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



مشخصات واحد چينه شناسی•
گ هر واحد چينه شناسی اعم از سنگی،زيستی وزمانی بايد •

دارای مشخصاتی باشد تا بتوان آن را واحدی جامع در نظر 
گگ برای واحدهای سنگی و زيستی به ترتيب بايد به .گرفت

.سنگ شناسی و فسيلهای موجود در لايه تاکيد کرد



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



(مثل ظهور يا از (در واحدهای زمانی حوادث زمين شناسی•
بين رفتن ناگهانی عده ای از موجودات ،چين 

.و سن زمين شناسی اهميت دارد...)خوردگيها،دگرشيبی و (



در معرفی هر واحد چينه شناسی بايد موارد زير را رعايت •
.کردک

اسم هر واحد و مکان•
نوع واحد چينه شناسی و مرتبه آن•
چتاريخچه• ري
استراتوتيپ•

ل ا ل ا ات شخ ف ل(ت )ا )اوليه(توصيف مشخصات هر واحد در محل اصلی •



در معرفی هر واحد چينه شناسی بايد موارد زير را رعايت •
.کردک

اسم هر واحد و مکان•
نوع واحد چينه شناسی و مرتبه آن•
چتاريخچه• ري
استراتوتيپ•

ل ا ل ا ات شخ ف ل(ت )ا )اوليه(توصيف مشخصات هر واحد در محل اصلی •



جنبه های منطقه ای•
گ تشريح محيط تشکيل سنگها•

یتطابق دادن با واحدهای چينه شناسی معادل آن• چ
تعيين سن زمين شناسی واحد چينه شناسی•
استفاده• مورد منابع يا مراجع معرف معرفی مراجع يا منابع مورد استفاده•



در معرفی هر واحد چينه شناسی بايد موارد زير را رعايت •
.کردک

اسم هر واحد و مکان•
نوع واحد چينه شناسی و مرتبه آن•
چتاريخچه• ري
استراتوتيپ•

ل ا ل ا ات شخ ف ل(ت )ا )اوليه(توصيف مشخصات هر واحد در محل اصلی •



واحدهای چينه شناسی سنگی•
گ واحد چينه شناسی سنگی عبارت از ضخامتی از لايه ها يا •

توده های سنگی است که قسمت اعظم آن را نوعی سنگ 
معين يا مجموعه ای از چند نوع سنگ تشکيل می دهد و گ

.دارای نشانه های سنگ شناسی مشخص است



اين نشانه های سنگ شناسی که وسيله ای اند برای تعيين و •
از ان ت ا ا ا :انتخاب اين واحد عبارت اند ازانتخا

همگنی کلی سنگهای تشکيل دهنده واحد•
ناپيوستگيها•
سنگها• های لايه در بارز شناسی سنگ هتغييرات ی  ر لاي ه رز  ی ب يير  
تغييرات شديد در رنگ لايه های سنگها•



در انتخاب واحدهای چينه شناسی سنگی مفهوم تاريخ زمين •
.شناسی يا ترتيب توالی موجودات فسيل شده نقشی ندارد



ملاک اصلی برای تعيين هر واحد چينه شناسی سنگی •
ت ا شنا نگ نظ از آ کل . همگنی کلی آن از نظر سنگ شناسی استگن



با اين حال وجود اختلاف در قسمتهای مختلف هر واحد و •
ت ا ک ا نگ ا لا ز ا ا ل ف ز نيز وجود فسيلهای بارز در لايه های سنگها ممکن است ن

نشانه بارزی برای تشخيص آن از واحدهای ديگر در محل 
اش ل ا قط از ا ل ا ا ل ا .مقطع اصلی واحد و يا محلهای دور از مقطع اصلی باشدقط



طبقه بندی واحدهای چينه شناسی سنگی•
گ هدف از طبقه بندی چينه شناسی سنگی،مرتب کردن لايه ها •

و توده های سنگی به صورت واحدهای اسم دار است که 
گ گ معرف تغييرات سنگها از نظر ويژگيهای سنگ شناسی در گ

.هر منطقه می باشد



چينه شناسی سنگی رکن اصلی علم چينه شناسی است که •
ت شنا نگ ا ژگ نا ا ا در آن واحدها بر مبنای ويژگيهای سنگ شناسی مرتب می آ

.شوند



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



طبقه بندی چينه شناسی سنگی معمولا اولين کاری است که •
ش ش ا ان نا شنا در بررسی چينه شناسی ناحيه انجام می شود و هميشه ن

عامل اساسی چينه شناسی ناحيه است و به صورت کليد 
نظ نا شنا ز خ تا مهمی برای بررسی تاريخ زمين شناسی ناحيه در نظر ا

.گرفته می شود



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



:  واحدهای چينه شناسی سنگی عبارت اند از•
لات تشک خش ق گ)ازن(ط . وگروه)سازند(طبقه،بخش،تشکيلات



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



)لايه(طبقه •
گ لايه از نظر مرتبه کوچک ترين واحد چينه شناسی سنگی •
.است که در هر يک از واحدهای بزرگتر قرار می گيرد



لايه عبارت است از چينه ای در توالی سنگهای لايه ای که •
خ ا الا ا لا از شنا نگ نظ از نظر سنگ شناسی از لايه های بالا و پايين خود از

.تشخيص پذير است



ضخامت لايه متغير و ممکن است از يک سانتی متر تا چند •
.متر برسدت



معمولا فقط لايه های مشخص ،يعنی آنهايی که به عنوان •
ق(لا ن)ط ا ف ا ان ش انتخا نشان نشانه انتخاب شده اند ،برای هدفهای چينه )طبقه(لايه

شناسی از قبيل تطابق مفيدند و آنها را واحد چينه شناسی 
ن نا . سنگی می نامندنگ



طبقات نشانه عبارت اند از طبقاتی که از نظر ترکيب سنگ •
کان ا ش ژئ ک ز ف ژئ ات شخ شناسی،مشخصات ژئوفيزيکی،ژئوشيميايی،کانی شنا

شناسی،نمودارهای الکتريکی يا راديواکتيو،فسيلها و 
از نگ نظ از ز ن ا آن ا ساختهای رسوبی موجود در آنها و نيز از نظر رنگ از اخت

طبقات بالا وپايين خود کاملا مشخص اند و می توان آنها را 
ک ال ن ازن ا خش ک ا ز ل فا .تا فاصله زياد در يک بخش يا سازند دنبال کردتا



.طبقات نشانه از نظر چينه شناسی اهميت دارند•



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



بخش•
بخش يکی ديگر از واحدهای چينه شناسی سنگی است که •

از نظر مرتبه بالاتر از طبقه قرار دارد و هميشه قسمتی از 
.سازند است



به علت داستن ويژگيهای سنگ شناسی مشخص مثل ترکيب •
از قسمتهای مجاور خود ...سنگ شناسی ،بافت فسيلها وگ

بخش .به آسانی تشخيص داده می شود) بالا و پايين(
.ضخامت معين واستانداری ندارد



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



انتخاب بخش که همواره قسمتی از سازند است به جز در •
ت ني لاز ايد ن اب اي ت ض که دی .مواردی که ضرورت ايجاب نمايد لازم نيستا



بخش ممکن است به صورت عدسی شکل باشد و در جهات •
ش ازن ش ت گ .مختلف گسترش سازند محو می شودختلف



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



در حالتی که بخش به طرف خارج و دور از توده اصلی •
گ نا ان ز کن ا ا ا .سازند ادامه پيدا کند زبانه نام می گيردازن



)تشکيلات(سازند• )ي(ز
در بين واحدهای چينه شناسی سنگی ،سازند واحد اصلی •

توده يا ها لايه از ای عه مجمو از است عبارت و است و عبارت است از مجمو عه ای از لايه ها يا توده است
.های سنگی با ويژگيهای سنگ شناسی مشخص



سازند در طبقه بندی واحدهای چينه شناسی سنگی از نظر •
.مرتبه بالاتر از بخش قرار دارد



وتغييرات سنگ شناسی و ويژگيهای لازم برای تعيين و • يين ی بر زم ی يه ويژ و ی يير
تابع ) و ساير واحدهای چينه شناسی سنگی (انتخاب سازند 

.قانون دقيق و يکنواختی نيست ي ی و ي و يق ون



در انتخاب سازند بايد به چند مشخصه توجه کرد ،از جمله•

همگنی کلی سنگهای تشکيل دهنده واحداز نظر سنگ شناسی  •
ل بافت و فسيلهايی که در لايه ها وجود دارد•

تغييرات سنگ شناسی •
ناپيوستگی و تغييرات شديد در رنگ دو سری از لايه های سنگهای •

متوالی 
ظ عملی بودن از نظر نشان دادن سازند روی نقشه زمين شناسی•

تهيه برش عرضی و ستون چينه شناسی•
•  



سازند ضخامت معين و استانداردی ندارد و ممکن است از •
از ا ن گ گ آذ ا سنگهای رسوبی،آذرين و دگرگونی و در بعضی موارد از نگ

.دو يا هر سه اين سنگها تشکيل شده است



سازند از نظر شناسايی ممکن است نشانه های خاصی •
ا ن ن گل ا ک ت ک ا ل ثل اش داشته باشد ،مثل ريپل مارک ، ترکهای گلی ،چينه بنديهای اشت

به ...مورب ،آثار کرمی شکل ،ساخت االيتيک ،فسيل و
ا آ ا ت ل فا لا ا نشان ا ا ک نحوی که با ديدن اين نشانه ها بلا فاصله می توان آن را ن

.  شناخت



گروه•
گروه يکی از واحدهای چينه شناسی سنگی است که از نظر •

.مرتبه بالاتر از سازند قرار دارد



واژه گروه برای دو يا بيش از دو سازند پياپی که ويژگيهای •
کا ن ا ک شت شنا .سنگ شناسی مشترکی دارند به کار می رودنگ



سازندهايی که نامگذاری می شوند لازم نيست که هميشه در •
از ش گ ل ن ش ت گ يک گروه مجتمع شوند، ولی هر گروه هميشه از مجموعه ک

.دو يا چند سازند تشکيل می شود



تعداد سازندهای يک گروه در همه جا ممکن است يکسان •
از ک گ ک نطق ک ک ت ت ا اش نباشد، به اين ترتيب که در يک منطقه يک گروه مرکب از ن

سه سازند باشد ودر منطقه ديگر به دليل تغيير رخساره 
ش ازن از .مرکب از دو سازند شودک



واحدهای چينه شناسی سنگی را می توان به ترتيب از •
شت ن ز ت گ ز ک .کوچک به بزرگ به صورت زير نوشتک

گروه      ......... سازند ........ بخش ) ........ لايه(طبقه •



زيرگروه•
گ مجموعه ای از سازندها را در مجموعه ای به نام زيرگروه •

.قرار می دهند



گروه مافوق•
گروه مافوق متشکل از گروهها يا سازندهای مربوط به •

هاست .گروه .رو 



نام واحدهای چينه شناسی سنگی•
نام رسمی يک واحد چينه شناسی سنگی ترکيبی است از •

عاسم جغرافيايی يک ناحيه يا نام يک نوع سنگ که قسمت  م م
آهک (عمده واحد چينه شناسی سنگی از آن ترکيب شده 

يا هر دو اينها همراه با يکی از اصطلا حات گروه، )بهرام )م
سازند، بخش يا طبقه 



نام جغرافيايی بايد از نام يک شکل ثابت و طبيعی يا •
شنا ن ا ک نز ا ل ک مصنوعی که در محل يا نزديک به واحد چينه شناسی ن

.سنگی قرار دارد گرفته شود



از تکرار نامهای جغرافيايی در واحدهای چينه شناسی بايد •
ک تنا انتخاا نگ ا ا ا ک نا از ا ن نبايد از نامی که برای واحدهای سنگی انتخاب .اجتناب کرد

می کنيد در قسمتهای ديگر همان واحد يا واحدهای ديگر 
کن تفا ا ز .نيز استفاده کنيدن



در مورد واحدهايی که برای مدت طولانی نام واحد چينه •
کا آ ل ا تلفظ ا ت تفا ت نگ شناسی سنگی به صورتی متفاوت با تلفظ اصلی آن به کار شنا

.برده شده بايد از همان تلفظ انتخاب شده استفاده کرد



چنانچه نام جغرافيايی محلی تغيير کند، اين تغيير در نام •
نگ د ا داشت اهد نخ ی اث نگ شنا ينه د واحد چينه شناسی سنگی اثری نخواهد داشت و واحد سنگی ا

.  بايد با همان نام قبلی شناخته شود



در مواردی که از جنس سنگ در نامگذاری استفاده می •
آ کنيد بهتر است که از سادهترين واژه مثل سنگ آهک، گ

ماسه سنگ، شيل، توف،گرانيت، کوارتزيت، سرپانتين 
.استفاده کنيد...و



در تعيين نام واحد چينه شناسی بايد از به کار بردن اصطلا •
نگ تشکيل نگ گ دهند نشان که هاي اژ يا حات يا واژه هايی که نشان دهنده چگونگی تشکيل سنگ ات

).مثل توربيديتی يا فليش(است خودداری کرد 



اصطلاح سنگ شناسی در سنگهای آذرين درونی بايد به •
ت ت ق ک اش نگ ن ف طور صريح معرف نوع سنگی باشد که قسمت عمده توده ط

.سنگ را تشکيل می دهد، مثل گرانيت دوران



اگر يک واحد چينه شناسی  سنگی تحت تاثير دگرگونی قرار 
گ گ آ بگيرد تغيير نام آن به درجه دگرگونی و تغيير و تبديل گ

.سنگهای آن به سنگهای دگرگونی بستگی دارد



اگر سنگهای سازندی به طور کامل دگرگون و به سنگهای •
کا آ ا ا ل ق نا ا ت ن ش ل ت ن گ دگرگونی تبديل شود نمی توان نام قبلی را برای آن به کار گ

ولی اگر تغييرات جزيی . برد و بايد نام آن را عوض کرد
ک تفا ا آ ا ا ل ق نا ا ا ت .  باشد، می توان همان نام قبلی را برای آن استفاده کرداش



صفتهای توصيفی مثل نرم، سخت، چين خورده، برشی •
ش(ش شنا)خ ن ا نا ا ن ا را نبايد در نام واحد چينه شناسی ... و)خرد شده(شده

.سنگی به کار برد



واحدهای چينه شناسی زيستی•
چينه شناسی زيستی بخشی از علم چينه شناسی است که در •

آن آثار و بقايای مربوط به زندگی در گذشته مورد توجه 
قرار می گيرد و بر اساس اين بقا يا، که در واقع همان گ

فسيلهايند، لايه های سنگی به صورت واحدهای زيستی 
.    مرتب می شوند



يک واحد چينه شناسی زيستی عبارت است از ضخامتی از •
ا ل ف ا ا ک ا نگ ا لايه های سنگهای رسوبی که بر اساس فسيلهای موجود در لا

آنها و نيز مشخصات فسيل شناسی بارز فسيلها تعيين و از 
ز ت ات خ نا خ ا ا لايه های مجاور خود بر مبنای همين خصو صيات تميز لا

.داده می شود



اهميت فسيلها در تعيين واحدهای چينه شناسی زيستی•
واحدهای چينه شناسی زيستی از ساير انواع واحدهای چينه •

شناسی به اين ترتيب مشخص می گردند که اين واحدها 
.صرفا بر اساس فسيلهای موجود در لايه ها تعيين می شوند



طبقه بندی واحدهای چينه شناسی زيستی وانواع آن•
به طور کلی هدف از طبقه بندی واحدهای چينه شناسی •

زيستی مرتب کردن لايه های سنگهای رسوبی به صورت 
.واحدهای نامگذاری شده استگ



يک واحد چينه شناسی زيستی به طور ساده ممکن است بر •
ش انتخا ز ا از ک ا :اساس يکی از موارد زير انتخاب شودا

تمام  فسيلهای موجود در لايه ها                                •
فقط يک نوع فسيل معين

تاکسون فسيل•
طول زندگی تاکسون فسيل•
فسيل• تاکسون چند چند تاکسون فسيل•
تناوب و فراوانی نمونه های فسيل•
مراحل توسعه و تکامل يک فسيل              •



زون•
زون واحد پايه در رده بندی چينه شناسی زيستی است و •

عبارت است از لايه يا مجموعه ای از لايه ها که با يک يا 
چند فسيل نامگذاری شده مشخص می شود و اسم آن زون گ

.هم از آن فسيل يا فسيلها گرفته می شود



واژه زون محدود به چينه شناسی زيستی نيست و در انواع •
کا شنا نگ شنا ن ا ن ديگر رده بنديهای چينه شناسی و سنگ شناسی هم به کار گ

می رود و تعريف دقيق آن با مفاهيم چينه شناسی زيستی 
ت .ميسر استا



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



زون چينه شناسی زيستی بر اساس فسيلهای موجود در لايه •
ب يط ايط ش شنا نگ به ه ت ن بد ها و بدون توجه به سنگ شناسی و شرايط محيط رسوبی و ها

.نيز مفهوم زمين شناختی تعريف می شود



زون از نظر گسترش يا ابعاد متغير است و ممکن است •
ا ک ا ا لا از ا ا شخ ا لا ل شامل لايه ای مشخص با مجموعه ای از لايه ها با يک يا شا
مجموعه ای از لايه ها با يک يا مجموعه ای از فسيلهای 

اش ا ک ات ا ت ت .مشخص و حتی تمام رسوبات يک دوران باشدشخ



زونول•
ش ا ش ا ک ک ا ا ا ل زونول عبارت است از کوچکترين واحد تشخيص داده شده •

در تقسيمات زون و معمولا شامل يک چينه يا ضخامتی از 
ا .يک چينه استک



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



زونول ممکن است به صورت واحد کوچکی از يک زون •
خش ا قا ل قا ت ا ک ش فت گ در نظر گرفته شود که در اين صورت قابل مقايسه با بخش نظ

.يا طبقه در واحدهای چينه شناسی سنگی است



پک زون•
نوع خاصی از زون که با وفور استثنايی بعضی از •

تاکسونها که بر مبنای آن نامگذاری شده اند مشخص می 
شود و ممکن است نشان دهنده واقعه ای در گشترش گ

.استثنايی گروهی از تاکسونها باشد



زون فراوانی،اپی بول و فلود زون همان معنی يک زون را •
.می دهندن



فاصله•
عبارت است از فاصله بين دو مارکر يا شاخص چينه •

شناسی



افق•
افق چينه شناسی عبارت است از نشانه ای از موقعيتی •

خاص در توالی چينه شناسی که در عمل و به طور معمول 
. لايه خيلی نازک مشخصی را گويندگ



انواع واحدهای چينه شناسی زيستی•
زون تجمعی•
زون• حدود يا و زونآکروزون روزون ي 
زون فراوانی•

ن نا ن ل(ز )فا ) حد فاصل(زون بينابينی•



زون تجمعی•
گ عبارت است از ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی •

است که بر اساس فسيلهای مختلف يا فسيلهای معينی که به 
طور طبيعی در تمام ضخامت لايه ها پراکنده اند انتخاب 

.می شود



نام زون تجمعی از يک يا چند فسيل موجود در آن گرفته •
. می شودش



فسيلهای مشخص کننده زون تجمعی يا فسيلهايی که برای •
نامگذاری زون تجمعی انتخاب شده اند فسيلهای راهنمای گ

زون تجمعی اند



آکروزون يا حدود زون•
در• که ت ا ب ر نگهای های لايه از ضخامت از عبارت عبارت از ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی است که در •

برگيرنده گسترش عمودی و افقی يک گروه حياتی خاص است و 
.نامش از آن فسيل خاص گرفته می شود

  



.حدود زون دارای انواع زير است•
حدود زون تاکسون•
حدود زون برخوردی•
)فيلوزون(زون سلسله النسب •



حدود زون تاکسون•
گ عبارت از ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی است که •

نمايانگر حدود زندگی تاکسون بخصوصی است و حد بالا و 
پايين واحد زيستی با ظهور و از بين رفتن آن تاکسون 

.بخصوصی تعيين می گردد



حدود زون برخوردی•
عبارت ا ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی است که با •

عدو يا چند تاکسون که در بين اجتماع فسيلهای موجود در  چ
.اين ضخامت وجود دارد انتخاب می شود



حد پايينی واحد زيستی با ظهور فسيلی معين و حد بالايی آن با از •
د ش م تعيين ديگری معين يل ف رفتن .بين رفتن فسيل معين ديگری تعيين می شودبين



حدود زون برخوردی از انواع زونهای رسمی است و •
تفا ا آ از ک ف ت ا ز ک ل ا ا ل ا برای اولين بار اپل که زون را تعريف کرد از آن استفاده و ا

.آن را معرفی کرد



)فيلوزون(زون سلسله النسب •
گ عبارت از ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی است که •

نمايانگر مراحل تکامل يا توسعه فسيل معينی است و حد 
آ ا ن فت از ظ ا ت ز ا ا بالا و پايين واحد زيستی با ظهور و از بين رفتن نهايی آن الا

.  فسيل معين مشخص می گردد



زون فراوانی•
گ عبارت از ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی است که •

نمايانگر حداکثر توسعه يا حداکثر فراوانی يک جنس، گونه 
ت ا گ ا ن تاک .يا تاکسونهای ديگر استا



حد پايينی واحد زيستی با شروع کثرت و حد بالايی آن با •
.پايان کثرت معين می گرددگ



)حد فاصل(زون بينابينی •
عبارت از ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی است که •

. نمايانگر فاصله بين دو افق زيست چينه ای مشخص است چ
مثلا دو افق ظهور يا دو افق از بين رفتن يا يک افق ظهور 

.و يک افق از بين رفتن



نامهای رسمی و غيررسمی•
واحدهای چينه شناسی زيستی همانند ساير واحدها ممکن •

.است رسمی يا غيررسمی باشد



واحدهای رسمی بايد با حرف بزرگ و واحدهای غيررسمی •
.با حرف کوچک نوشته شوند



واحدهای زمانی زمين شناختی و چينه شناسی زمانی•
واحدهای زمانی زمين شناختی بر اساس بررسی •

عفسيلها،تعداد و تنوع جانوران، انقراض آنها در مدت زمان 
زمين شناختی کوتاه، حوادث کوهزايی و ناپيوستگيها 

چانتخاب می شوند که هم ارز يا معادل آنها واحدهای چينه  م
. شناسی زمانی است



هر واحد چينه شناسی زمانی عبارت از ضخامتی از لايه •
ز ا ز ل فا خلال ک ت ا ا نگ های سنگهای رسوبی است که در خلال فاصله زمان زمين ا

شناختی معينی تشکيل شده است و با سطوح همزمان در 
ش ا .بالا و پايين محدود می شودالا



مرتبه نسبی واحدهای چينه شناسی زمانی در تقسيمات انجام •
ط ک ت ا شناخت ز ا ز ل فا ل ط تا شده تابع طول فاصله زمان زمين شناختی است که در طی ش
آن لايه های سنگها تشکيل شده اند و ضخامت لايه های 

ا ن نقش ا آن ت ا .سنگها در مرتبه آنها نقشی نداردنگ



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا



طبقه بندی واحدهای زمانی زمين شناختی و چينه شناسی •
ا آن ا ان ان زمانی و انواع آنهاز

هدف از اين طبقه بندی، مرتب کردن اصولی توالی لايه •
گ های سنگهای رسوبی به صورت واحدهای نامگذاری شده گ

است که مبنايی برای تطابق زمانی و سيستم مرجعی برای 
.  ثبت حوادث تاريخی زمين شناختی است



واحدهای زمانی زمين شناختی و چينه شناسی زمانی به •
ش ت ت ا ش خلا ل ک .صورتی که در جدول خلاصه شده است تعيين می شودت



سلسلھ مراتب اصطلا حات قراردادی چینھ شناسۜܢ زماɲی و زمان 

زم؈ن شناخۘܢا

زمانی• شناسی چينه واحدهای شناختی• زمين زمانی یواحدهای ی ز ی چي  و
ايونوتم•

اراتم•

ی ين  ی ز ی ز و
ايون•
اراتمدوران•

سيستم•
سری•

دوران
دوره•
سری•دور•

اشکوب•
ن• ز ن ک

دور•
عصر•
ن• کرونوزون•ک کرون•



کرونوزون و کرون •
کرونوزون اصطلا حی است که برای پايين ترين مرتبه از •

زمانی شناسی چينه حات اصطلا مراتب سلسله در ی تقسيمات ی ز ب   چي  ر ر   ي 
به کار می رود و هم ارز زمانی زمين شناختی آن کرون 

..است



وزونکرونوزون• رو
عبارت از ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی است که  •

همان معينی،يعنی شناختی زمين زمان فاصله طی در طی فاصله زمان زمين شناختی معينی،يعنی همان در
.   کرون،تشکيل شده است



کرونوزون از نظر طول زمانی ممکن است بر مبنای طول •
زمانی يک واحد زيستی يا يک واحد چينه شناسی سنگی گ

نهاده شود و تمام لايه هايی را که آن واحد چينه شناسی 
گ .زيستی يا سنگی در بر می گيرد شامل می شودگ



زيستی يا (نام کرونوزون از نام همان واحد چينه شناسی •
ش)نگ ق نط آ ک ش فت آ(گ ا ا بر اساس آن (گرفته می شود که بر آن منطبق شده )سنگی

).انتخاب شده



اشکوب و عصر•
اشکوب يک واحد چينه شناسی زمانی است که مرتبه •

کوچکی در سلسله مراتب اصطلا حات چينه شناسی زمانی 
دارد و نشان دهنده فاصله نسبتا کمی از زمان زمين شناختی 

.است



هم ارز يا معادل زمانی زمين شناختی اشکوب عصر است •
ت ا ب ای نگ های لايه از ت ضخا از ت و عبارت از ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی است عبا

که در خلال فاصله زمان زمين شناختی معينی، يعنی 
ت ا شده تشکيل ر، .عصر، تشکيل شده استع



اشکوب يکی از واحدهای پايه و کوچک استاندارد در •
سلسله مراتب واحدهای چينه شناسی زمانی است که در 

.بررسيهای جهانی مورد استفاده قرار می گيرد



حد بالا و پايين اشکوب در توالی لايه های سنگهای رسوبی •
ا افق ت ا ک ا ا نگ به ويژه سنگهای رسوبی دريايی ممکن است بر افقهای ژ
.  نشانه، مانند مرزهای زونهای زيستی،منطبق گردد



فاصله بين مرز بالا وپايينی اشکوب نشان دهنده فاصله •
زمانی بخصوص در زمان زمين شناختی است واين فاصله 

.بخصوص همان عصر است



اشکوبها از نظر طول زمان زمين شناختی متغيراند، ولی •
از ا آن ان ز ل ط ط ت ال10تا3ط ل ميلين سال  10تا3به طور متوسط طول زمانی آنها از

. است



ضخامت اشکوبها از چند متر تا چند هزار متر می رسد و •
کن تغ گ ل ل از ت ا .ممکن است از محلی به محل ديگر تغيير کندک



نام اشکوبها بيشتر از نام جغرافيايی محلی که نزديک به •
ت ا ش انتخا ت ا آن طال .محل مطالعه آنهاست انتخاب شده استل



برای عصر که هم ارز يا معادل زمانی زمين شناختی •
اشک ا ک کا نا ا ت ا اشکوب است همان نامی به کار می رود که برای اشکوب اشک

.انتخاب شده است



سری و دور•
سری يکی از واحدهای چينه شناسی زمانی است که در •

چسلسله مراتب اصطلا حات چينه شناسی زمانی مرتبه ای 
.بالاتر از اشکوب دارد



.هم ارز يا معادل زمانی زمين شناسی سری دور است•
گ سری عبارت از ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی •

است که طی فاصله زمان زمين شناختی معينی، يعنی دور، 
.تشکيل شده است



سريها معمولا شامل يک تا شش اشکوب اند حد پايينی و •
بالايی سری نشان دهنده فاصله بخصوصی از زمان زمين 

.اين فاصله بخصوص همان دور است. شناختی است



طول زمان زمين شناختی يک سری که به طور کامل به •
ل فا ت از ت ا ت ا ش تق ا اشکوبها تقسيم شده عبارت است از مجموع مدت فاصله اشک

.زمانی اشکوبهای ترکيب کننده آن



بهتر است از شکل جغرافيايی که در ) دور( نام يک سری •
گ . نزديکی مقطع نمونه آن قرار دارد گرفته شودآ



نام يک سری با توجه به تقسيماتی که در سيستم صورت •
ممکن است به –مثل پايينی، ميانی و بالايی–گرفتهگ

.صورت سری پايينی، سری ميانی و سری بالايی گفته شود



سيستم و دوره•
در سلسله مراتب اصطلا حات چينه شناسی زمانی سيستم •

واحدی با مرتبه بزرگتر را نسبت به واژه های قبلی تشکيل 
می دهد و مرتبه بالاتر از سری و پايين تر از اراتم قرار 

.دارد



هم ارز يا معادل زمانی زمين شناختی سيستم، دوره است و •
ط ک ت ا ا لا از ت خا از ت عبارت از ضخامتی از لايه های رسوبی است که در طی ا

يک فاصله زمان زمين شناختی معين، يعنی دوره، تشکيل 
ت ا .شده استش



حد بالا و پايين سيستم نيز با مرزهای مقطع نمونه آن •
ي تق ا ب اشک ا ي به ت ي اگ د ش مشخص می شود و اگر سيستمی به سريها و اشکوبها تقسيم شخ

شود و مرز پايينی آن عبارت از حد پايينی قديم ترين سری 
ان بالاي د بر نطبق آن بالاي رز ب اشک يا اشکوب و مرز بالايی آن منطبق بر حد بالايی جوان يا

.ترين سری يا اشکوب است



ممدت فاصله زمان زمين شناختی يک سيستم را می توان از 
روی طول زمان زمين شناختی مجموع سريها يا اشکوبهای 

.ترکيب کننده آن معلوم کرد م



شناخته شده دارای منشاهای ) دوره های(نام سيستمهای •
ت ا . مختلفی استختلف

و ) سومين(معرف يا نشان دهنده مرتبه اند، مثل ترسی ير •
).چهارمين(کواترنر

بر اساس سنگ شناسی انتخاب شده اند، مثل کربونيفر ،از •
).از رسوبات گل سفيددار(و کرتاسه ) رسوبات زغالدار



عاز نام قبيله يا طايفه ای که در نزديکی محلی که مقطع • م
از  (نمونه در آن مطالعه گرديده گرفته شده، مثل اردويسين 

).از قبيله سيلور(و سيلورين)قبيله اردويس ()(
نام جغرافيايی گرفته اند، مثل دونين که از ناحيه دون شاير •

است شده گرفته انگلستان غربی جنوب در .واقع ر   ن  ربی  وب  ر ج ع  .و



نام دوره که هم ارز يا معادل سيستم است نيز همان نامی •
ش انتخا ت ا ک ت .است که برای سيستم انتخاب می شودا



اراتم و دوران•
گ در سلسله مراتب اصطلا حات چينه شناسی اراتم بزرگتر و •

.شامل چند سيستم مجاور هم است



اراتم•
گ عبارت از ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی است که •

در طی يک فاصله زمانی زمين شناختی معين، يعنی 
. دوران، تشکيل شده است



وهم ارز يا معادل زمانی زمين شناختی اراتم دوران است و • ن ور م ر ی ين ز ی ز ي رز م
.نام آن همان نامی است که برای اراتم انتخاب می شود



که بر اساس تغييرات بارز در تاريخ )دورانها(اراتمها• خ)(
زندگی موجودات گذشته و نشانه های بارز زمين شناسی 

انتخاب شده اند عبارت اند از )مثل ناپيوستگيها( )(
و ) ميانه زيستی(، مزوزوييک )ديرينه زيستی(پالئوزوييک 
).  نو زيستی(سنوزوييک 



ايونوتم و ايون•
واژه ايونوتم واحد چينه شناسی زمانی بزرگتر از اراتم •

ماست و هم ارز يا معادل زمانی زمين شناختی آن ايون 
. است



ايونوتم •
شامل ضخامتی از لايه های سنگهای رسوبی است که طی •

فاصله زمان زمين شناختی معينی، يعنی ايون، تشکيل شده 
. است



از آنجايی که هر واحد چينه شناسی سنگی در فاصله زمان •
زمين شناختی بخصوصی تشکيل می شود ، فقط اهميت 
سنگ شناسی ندارد، بلکه همچنين دارای اهميت زمانی 

.  زمين شناختی نيز هست



در واحدهای چينه شناسی سنگی خصوصيات سنگ شناسی •
معمولا بيشتر تحت تاثير اوضاع محيط تشکيل قرار می 
گيرد تا زمان آن، و سنگها در زمانهای مختلف از نظر 

.ترکيب شنگ شناسی و توالی چينه شناسی تکرار می شوندگ



واحدهای چينه شناسی سنگی و زيستی انواع اساسی •
های يا تشخي بنای ب اند شنا ينه دهای واحدهای چينه شناسی اند و بر مبنای تشخيص معيارهای ا

)  فسيلها(مختلفی چون ويژگيهای سنگ شناسی و زيستی 
د ش يين .تعيين می شودت



سواحدهای چينه شناسی سنگی و زيستی هر دو منعکس کننده • و ر ی زي و ی ی چي ی و
محيط ته نشست اند، ولی واحدهای چينه شناسی زيستی 
نبهتر می توانند نشان دهنده محيط و شاخصی برای سن  ی بر ی و ي ن و ی ر به

.نسبی زمين شناسی باشند



سن نسبی و مطلق•
سن نسبی پديده زمين شناسی عبارت است از قدمت آن پديده •

بدون (نسبت به پديده ديگر که قبل يا بعد از آن وقوع يافته 
).ذکر رقمی در مورد آن



سن مطلق•
سن مطلق هر پديده زمين شناسی عبارت است از قدمت آن •

پديده نسبت به زمان حاضر که همواره با ذکر عدد مشخص 
.می شود



اين . برای تعيين سن نسبی توجه به اصول زير ضروری است
از تن ا ل :اصول عبارتند ازا

اصل افقی بودن و تداوم اوليه لايه ها
اصل روی هم قرار گرفتن لايه ها

ديرين نظر از ها لايه تشابه و گياهان و جانوران توالی يرين اصل ر  ز  ب لاي ه  ن و  ه ي ن و  ور ی ج و ل 
شناسی

بعدی تغييرات اصل تغييرات بعدیاصل



اصل تغييرات بعدی•
تغييرات وضع حاصل از فرايندهای درونی •
بيرون• فرايندهای از حاصل وضع تغييرات تغييرات وضع حاصل از فرايندهای بيرونی•



ماصل افقی بودن و تداوم اوليه لايه ها•
رسوباتی که در حوضه رسوبی ته نشين می شوند بدون •

قرار افقی های لايه صورت به حوضه، کف وضع به ر توجه ر ی  ی  ي  ور  و ب  ع   وج ب و
.می گيرند



لايه هايی که بدين ترتيب ته نشين می شوند هميشه به •
صورت افقی باقی نمی مانند وتحت تاثير فرايندهای بعدی 

.به صورت چين خورده در می آيند



رخارج شدن لايه های رسوبی از حالت افقی بر اثر عمل • بر ی ز وبی ر ی ي ن رج
فرايندهای درونی صورت می گيرد و چون اين فرايندها 

قبعد از ته نشين شدن رسوبات در محيطهای رسوبی اتفاق  وبی ر ی ه ي ر وب ر ن ين ز ب
می افتد ،از نظر سن نسبی جوانتر از لايه های تشکيل شده 

.است



اصل روی هم قرار گرفتن لايه ها•
مواد رسوبی در زمان ته نشين شدن در حوضه رسوبی به •

در اين طبقات . صورت افقی بر روی هم قرار می گيرند
.هر لايه بالايی جديد تر از لايه زيرين خود است



بايد توجه داشت که از هر فسيلی نمی توان برای تشخيص •
ا آن ت گ ت ا ا لا اط ت ارتباط لايه ها، و به عبارت ديگر در تعيين سن آنها، ا

استفاده کرد بلکه بايد از فسيلهای مميز يا مشخص استفاده 
.کردک



فسيلهای مميز دارای ويژگيهای زير می باشند•
در زمان معين و کوتاه می زيسته اند•
اند• شده پراکنده زمين از وسيعی بخش ين پر  در ز ز ی  ي ش و ر ب
سريعا تحول يافته اند•



اصل تغييرات بعدی•
تغييرات وضع حاصل از فرايندهای درونی زمين•
یتغييرات وضع حاصل از فرايندهای بيرونی زمين• ع



تغييرات حاصل از فرايندهای درونی زمين•
گ چين خوردگی•

گسل•
دگر شيبی  •
آذرين• های توده نفوذ توده های آذريننفوذ



خوردگی یچين ور چين 

زمين• درونی فرايندهای اثر بر رسوبی های لايه غالب لايه های رسوبی بر اثر فرايندهای درونی زمين غالب
بعضی . حالت افقی خود را از دست داده و چين خورده اند

شديدند برخی و خفيف خوردگيها . چين خوردگيها خفيف و برخی شديدندچين



گ ا گ ظ ا از نظر سن نسبی چين خوردگيها چون هر چين خوردگی •
هميشه بعد از رسوبگذاری اتفاق می افتد، از آن جوان تر 

.استا



لگسل

توده• و آن غير يا خورده چين رسوبی های لايه در گاه هر گاه در لايه های رسوبی چين خورده يا غير آن و توده هر
های سنگی، گسل ايجاد شود، گسل نسبت به لايه های 

است جوانتر سنگی های توده و .رسوبی و توده های سنگی جوانتر استرسوبی



شيبی يبیدگر ر 

بدين• ندارند، منظم توالی ناحيه، يک رسوبی های لايه گاهی لايه های رسوبی يک ناحيه، توالی منظم ندارند، بدين گاهی
معنی که از دوره ای کوتاه يا بلند رسوبی بر جای نمانده 

گوينداست ای چينه نبود را وضع اين .اين وضع را نبود چينه ای گويند.است



رسوبگذاری• عمل شدن قطع از ناش عموما ای چينه نبود نبود چينه ای عموما ناشی از قطع شدن عمل رسوبگذاری •
.است و علت آن عقب نشينی درياست



Ϊت نا ط ھ ل ا ب ɸای ھ لا ؈ن طھ ھ(ا زا ت ا کن کھ کھ ممکن است زاوмھ (رابطھ ب؈ن لایھ ɸای رسوبی اولیھ، سطح ناپیوستΪی
و لایھ ɸای رسوبی جدیدتر از نظر سن ɲسۗܢ بھ ) دار یا موازی باشد

د ا خ ز .صورت زмر خواɸد بودت

لايه .......سطح ناپيوستگی ........ لايه های رسوبی اوليه •
ا

قدیم

های رسوبی بعدی
جديد        •



آذرين های توده ريننفوذ ی آ ه ه و و 

تغيير• علت به ماگما، درونی، مذاب مواد اوقات گاهی اوقات مواد مذاب درونی، ماگما، به علت تغيير گاهی
شرايط درونی زمين به طرف بالا حرکت می کنند و طبقات 
آن فواصل در اينکه يا رانند می بالا به فشار با را رسوبی را با فشار به بالا می رانند يا اينکه در فواصل آن رسوبی

طبقات وارد می



ظ ا ال ا گ آذ ا اين توده آذرين بزرگ يا کوچک در هر حال از نظر سن •
.نسبی جوانتر از سنگهای برآمده يا قطع شده اند



مطلق سن قتعيين ن  يين 

و• سنگی های توده ها، لايه نسبی تاخر و تقدم فقط نسبی سن نسبی فقط تقدم و تاخر نسبی لايه ها، توده های سنگی و سن
.  حوادث زمين شناسی را نسبت به يکديگر تعيين می کند

شناسی زمين حوادث و ها لايه واقعی سن مطلق، سن ولی سن مطلق، سن واقعی لايه ها و حوادث زمين شناسی ولی
.را نشان می دهد



مطلق سن تعيين برای مختلف قروشهای ن  يين  ی  برای  ه رو

راديواکتيو• غير روشهای غير راديواکتيوروشهای
روشهای راديواکتيو•



اکتيو راديو غير يوروشهای يو ا ير را ی  ه رو

زمين• شدن سرد مدت محاسبه روش محاسبه مدت سرد شدن زمينروش
روش محاسبه مقدار نمک آب دريا•

ا ش ش ک ا ا ق ا ش روش محاسبه مقدار رسوباتی که ته نشين شده اند•
روش استفاده از نشانه های تغيير فصل در رسوبات•
رشد و نمو صدف بی مهرگان دريايی•
درخت• های حلقه های درختحلقه



اکتيو راديو مواد از استفاده يوروشهای يو ا وا را ه از  ی ا ه رو

شود• می استفاده سنگها مطلق سن تعين برای روش اين . از اين روش برای تعين سن مطلق سنگها استفاده می شوداز
اين عناصر به علت ناپايدار بودن، به راههای مختلف به 

شوند می تبديل پايدار .عناصر پايدار تبديل می شوندعناصر



مطلق سن تعيين برای استفاده مورد قعناصر ن  يين  ه برای  ور ا ر 

اورانيم• روش اورانيمروش
14روش کربن •



بقتطابق

يا• دو سنگهای دادن ارتباط و مقايسه از است عبارت تطابق عبارت است از مقايسه و ارتباط دادن سنگهای دو يا تطابق
و تطبيق هم )نزديک يا خيلی دور(چند منطقه مجزا از هم 

بودن(ارزی هم سنگ)معادل ويژگيهای از استفاده با آنها آنها با استفاده از ويژگيهای سنگ )معادل هم بودن(ارزی
شناسی، فسيلهای موجود در سنگها، ناپيوستگی، سن نسبی 

سنگها مطلق .و مطلق سنگهاو



خصوصيات• از شناسی چينه واحدهای از يک هر در هر يک از واحدهای چينه شناسی از خصوصيات در
.شاخص آن واحد برای مقايسه استفاده می شود



تطابق بقانواع واع  ا

شناسی• سنگ تطابق سنگ شناسیتطابق
تطابق بر پايه فسيلها•

ا ا ا ا فا ا ا ق طا تطابق با استفاده از نمودار چاهها•
تطابق با استفاده از حوادث کوتاه مدت•



چاهها نمودار از استفاده با ههتطابق ار چ و ه از  بق ب ا

جنس• با سنگهای که گرديده معلوم شده انجام مطالعات با مطالعات انجام شده معلوم گرديده که سنگهای با جنس با
مختلف خواص الکتريکی و راديواکتيويته متفاوتی دارند و 

هم دستگاه روی آنها شده رسم نمودار شکل نتيجه در نتيجه شکل نمودار رسم شده آنها روی دستگاه هم در
.مختلف است



با شناخت و آشنايی با منحنيهای رسم شده برای هر نوع •
از ش ا ا ن ا ت ختلف ا لاگ سنگ در لاگهای مختلف می توان نمودارهای رسم شده از نگ

چاههای دور از هم را با يکديگر تطابق داد و لايه های هم 
ک شخ ا ز .ارز را مشخص کردا



تطابق با استفاده از حوادث کوتاه مدت

می• ايجاد را افقهايی شناسی چينه ستون در ناگهانی حوادث ناگهانی در ستون چينه شناسی افقهايی را ايجاد می حوادث
.کند که افق حوادث نام گرفته و افقی است هم زمان



ارزش افق حوادث فقط در پهنه هايی است که رسوبات •
نمونه ای از اين قبيل  .مربوط به آن ته نشين شده استآ

.  رسوبات آنی، مواد مربوط به انفجارات آتشفشانی است



تفرواستراتيگرافی روش
مواد پرتابی موجود در افق حوادث در فاصله چند ساعت و •

ی را ي را روا روش 
چ پ

گاهی چند روز در تمام محيطهای اطراف ته نشين می شود 
.و افقی را ايجاد می کند که در تمام محيطها همزمان است  م



وردر روش تفرواستراتيگرافی، ته نشستهای آتشفشانی به طور • ب ی ی ه ی ر ي ر رو روش ر
.گسترده برای تطابق استفاده می شود



از جمله حوادث کوتاه مدت ديگر می توان سقوط متئوريتها •
اشيب د که بات از عظي ان ناگ و ريزش ناگهانی حجم عظيمی از رسوبات که در سراشيبی يزش

.قاره در محيط آب  ته نشين شده اند را نام برد



مغناطيسی نگاری یچينه ي ری  چي 

های• دوره در فسيل مغناطيس از مغناطيسی نگاری چينه در چينه نگاری مغناطيسی از مغناطيس فسيل در دوره های در
شدت و جهت ميدان . مختلف زمين شناسی استفاده می شود

از همچنين و ديگر زمان به زمانی از زمين مغناطيسی زمين از زمانی به زمان ديگر و همچنين از مغناطيسی
.نقطه ای به نقطه ديگر سطح زمين متغير است



با استفاده از چينه نگاری مغناطيسی می توان سنگهايی که •
ا ان شا ل ف غناط ا ت ا دارای جهت ميدان مغناطيسی فسيل مشابه اند را در محدوده ا

.زمانی معينی قرار داد و با هم تطابق داد



ای لرزه نگاری رزه ایچينه ری  چي 

افتد• می اتفاق ای زلزله زمين کره از ای پهنه در وقتی در پهنه ای از کره زمين زلزله ای اتفاق می افتد وقتی
وقوع آن به صورت امواج لرزه ای روی دستگاههای 

شود می ثبت نگار .زلزله نگار ثبت می شودزلزله



زبنابراين با آشنايی و مطالعه امواج لرزهای و استفاده از • و ی رز ج و و يی ب ين بر ب
روش امواج لرزه ای می توان به وضعيت چينه شناسی و 

یتعيين مرز لايه ها و سازندها، موقعيت زمين شناسی  ين ز ي و ز و ي رز يين
ساختمانی پی برد ودر مقياس بزرگ، در سطح گسترده تر، 

.عمل انطباق را انجام داد م ج ر ق ب



شيمايی نگاری يیچينه ي ری  چي 

شيميايی• عناصر برخی از آن در که شيميايی نگاری چينه نگاری شيميايی که در آن از برخی عناصر شيميايی چينه
مفيد استفاده می شود در قلمرو دانش ژئو شيمی رسوبی 
چينه تطابق امر در ويژه به را خود ارزش و دارد قرار دارد و ارزش خود را به ويژه در امر تطابق چينه قرار

.شناسی نشان داده است



از (اگر در توالی رخساره های رسوبی مقدار عناصر مفيد •
در افقهای مختلف شبيه به هم ...)جمله استرانسيم، منگنز وگ

باشند، لا يکديگر هم سن و شرايط رسوبی آنها مشابه و 
.تطابق پذيرند



شيميايی عناصر از استفاده يیموارد ي ي ر  ه از  وار ا
رخساره• نظر از عمق کم رسوبی محيطهای يهای بند ر تقسيم ر ر ز  ق  م  وبی  ی ر ه ي ی  يم ب يه

ها و رسوبات
آهکهای• از عمق کم آهکی های رخساره تفکيک و ی تشخيص ه ز  ق  م  ی  ی  ر  ي ر يص و 

نواحی عميق
رسوبگذاری• نوع ریتعيين وب وع ر يين 
تجزيه و تحليل و تفسير انواع مختلف رخساره ها به کمک •

شيميايی ژئو های يیداده ي ي و  ی ژ  
پی بردن به فرايندهای انحلال،دياژنزاوليه و پايانی•
شناخت• بوم لحظ از لازم محيط عوامل تشخيص تشخيص عوامل محيطی لازم از لحظ بوم شناختی•



فصل سوم
اي ال ت نه د اي اف جغرافياي ديرينه و تواليهاي رسوبيغ

هدف كلي
ا آ ا ا ا ا ا ا آشنا شدن دانشجويان با جغرافياي ديرينه و آب و هواي آ

.تواليهاي رسوبي،مفهوم ژئوسنكلين،ديرينه



مضاعف رسوبی وبی توالی ی ر وا

شده• تشکيل قسمت دو از ها لايه مضاعف توالی منحنی توالی مضاعف لايه ها از دو قسمت تشکيل شده منحنی
. است و لايه های مربوط به آنها روی هم قرار گرفته اند
و مثبت يا بالارونده ابتدا منحنی است ممکن حالت اين در اين حالت ممکن است منحنی ابتدا بالارونده يا مثبت و در

سپس پايين رونده يا منفی باشد که خود معرف تغيير عمق و 
درياست پسروی و دو،پيشروی بين رسوبي توالي همچنين ري روی  روی و پ همچنين توالي رسوبي بين دو ،پي
.ناپيوستگي محدود شده است



رفتاری ریهدفهای ی ر ه ه

بتوانيد• بايد فصل اين مطالعه از :پس از مطالعه اين فصل بايد بتوانيد:پس
مفهوم جغرافيای ديرينه و آب و هوای ديرينه را بيان  -1•

.کنيدکنيد
رخساه ها و تواليهاي  ،تغييرات سطح آب دريا،ژئوسنکلين -2•

د ك ف ت .رسوبي را تعريف كنيدا



ديرينه يريجغرافيای ی  ي را ج

ديرينه• مطالعه)پالئوژئوگرافی(جغرافيای از است عبارت عبارت است از مطالعه )پالئوژئوگرافی( جغرافيای ديرينه
.جغرافيای ديرينه زمين



ديرينه جغرافيايی شناسايی در شناسی چينه يري نقش يی  ي ر يی ج ر  ی  ش چي 

جغرافيايی• وضع شناسايی در مهمی نقش شناسی چينه شناسی نقش مهمی در شناسايی وضع جغرافيايی چينه
به اين ترتيب که با بررسی چينه های  ،ديرينه زمين دارد

از استفاده و ها رخساره نوع نمودن معلوم و منطقه يک منطقه و معلوم نمودن نوع رخساره ها و استفاده از يک
اصل يکنواختی می توان معلوم کرد که در زمان ته نشين 

رسوبی های لايه تشکيل و منطقه،شدن در محيطي نوع چه وبی ی ر ي  يل  چه نوع محيطي در منطقه  ،ن و 
وجود داشته و با مشخص كردن حدود لايه هاي رسوبي مي  

وتوان پي برد كه وضعيت خشكيها و درياها در آن زمان چگونه   چ ن ز ن ر ري و يه ي و بر پي ن و
.بوده است



ديرينه هوای و يريآب آب و هوای 

جوی• وضعيت تعيين ديرينه هوای و آب بازسازی از هدف از بازسازی آب و هوای ديرينه تعيين وضعيت جوی هدف
اقيانوسها و خشكيها در خلال زمان  ،و خصوصيات هوا کره

.زمين شناختي است ي ين ز



نحوه کسب اطلاعاتی در مورد آب و هوای 
گذشتهگذ

گذشته• هوای و آب مورد در اطلاعاتی ميتوان طريق سه به سه طريق ميتوان اطلاعاتی در مورد آب و هوای گذشته به
:کسب کرد

ياي• شي های داد از تفاد ا استفاده از داده های شيميايی•
استفاده از داده های زيستی•
استفاده از داده های فيزيکی•



شيميايی های داده از يیاستفاده ي ي ی  ه ه ا ه از  ا

و• آب شرايط بازسازی در شيميايی روش وسيع کاربرد وسيع روش شيميايی در بازسازی شرايط آب و کاربرد
هوای گذشته از طريق اندازه گيری ايزوتوپهای مقاوم مثل 

گيرد می صورت .اکسيژن صورت می گيرداکسيژن
ايزوتوپ اکسيژن که در ترکيب کربناتها از طريق رشد •

به بردن پ برای ای داده د ش ارد درياي دات موجودات دريايی وارد می شود داده ای برای پی بردن به ج
.درجه حرارت محيط آب در گذشته است



استفاده از داده های زيستی

توان• می هم فسيلها از استفاده با را گذشته هوای و آب و هوای گذشته را با استفاده از فسيلها هم می توان آب
.  استنتاج کرد

خا• ای ه آب با يط د ين ان يا گيا اگ اگر گياه يا جانور معينی در محيطی با آب و هوای خاص •
زندگی کند می توان از حضور يا انتشار آن در لايه های 
ان ز ای ه آب آن زندگ حيط ترش گ به سنگها به گسترش محيط زندگی آن و آب و هوای زمان نگها

.گذشته پی برد



جانوران و گياهان های گونه کاربرد در نمسائل ور ن و ج ي ی  و  ربر  ر  ل 

و• گياهان های گونه کاربرد در دشوار مسائل از يکی از مسائل دشوار در کاربرد گونه های گياهان و يکی
جانوران به عنوان شاخص تعيين آب و هوای گذشته اين 
شرايط از حدودی در توانند می موجودات بيشتر که است که بيشتر موجودات می توانند در حدودی از شرايط است

آب و هوايی زندگی کنند که اين وضع ممکن است به اشتباه 
بيانجامدد گذشته هوای و آب بازسازی در .زياد در بازسازی آب و هوای گذشته بيانجامددزياد



استفاده از داده های فيزيکی

مورد• در خوبی اطلاعات توانند می رسوبی سنگهای رسوبی می توانند اطلاعات خوبی در مورد سنگهای
.  شرايط آب و هوای گذشته در اختيار بگذارند

نظ• از ا ختلف ای يط د شد نشين ته ب اد مواد رسوبی ته نشين شده در محيطهای مختلف را از نظر •
:آب و هوايی می توان به سه دسته تقسيم کرد

شک گ ا آ ا رسوبات آب و هوای گرم و خشک•
رسوبات آب و هوای بارانی و مرطوب •
رسوبات آب و هوای سرد و يخبندان•



خشک و گرم هوای و آب رم و رسوبات وب آب و هوای  ر
رسوبی• محيطهای در شده نشين ته رسوبات بين بهترين،در وبی ی ر ه ي ر  ين   وب   بهترين   ،ر بين ر

:شاخصها براي تعيين محيطهاي خشك عبارتتد از
يها• خ ت يا ي خ ت رسوبات تبخيري يا تبخيريهارسوبات
رسوبات با رنگ قرمز شديدهمراه با اكسيد آهن•

گ وجود دانه هاي گرد و مات•
وجود مقدار زياد فلدسپات در ماسه سنگهاي آركوزي •



رسوبات آب و هوای بارانی و مرطوب

هستند• بارانی هوای و آب شاخص زغال و .بوکسيت و زغال شاخص آب و هوای بارانی هستندبوکسيت
بوکسيت که حاصل شستشوی قوی سنگهای غنی از آلومينيم •

است خاک فرونشست انو ا ف ان ا ا اي ه آب شخصه مشخصه آب و هواي با باران فراوان ،و فرونشست خاک است
.است

ژن• اك ن د ط ا ش ان ا گ شدن اش ان ت ا غال زغال از تجمع و انباشته شدن گياهان در شرايط بدون اكسيژن•
.تشكيل مي شود و معرف آب و هواي مرطوب و باراني است



رسوبات آب و هوای سرد و يخبندان

عبارتند• يخبندان وهوای آب تعيين برای اصلی شاخصای اصلی برای تعيين آب وهوای يخبندان عبارتند شاخصای
:از

ا• تيليت تيليتها•
وجود سنگهای درشت در رسوبات با لايه بندی ظريف•



ديرينه شناسی يريبوم ی  بوم 

متقابل• تاثير مطالعه از است عبارت ديرينه شناسی بوم شناسی ديرينه عبارت است از مطالعه تاثير متقابل بوم
.موجودات قديمی با محيط زندگی خود و با همديگر

اين• د اند ب ای الي ت زای ا از يک که ا يل ف فسيلها که يکی از اجزای مهم تواليهای رسوبی اند در اين •
.مطالعه نقش مهمی دارند



ها قاره ديرينه ره هجغرافيای يري  ی  ي را ج

نظر• از ها قاره و اقيانوسها گسترش زمين کره مقياس در مقياس کره زمين گسترش اقيانوسها و قاره ها از نظر در
.جغرافيای ديرينه قابل توجه است

د• ا اقيان ها قا ش ت گ که داد نشان قيقات ت تحقيقات نشان داده که گسترش قاره ها و اقيانوسها در •
گذشته با شکل فعلی کاملآ متفاوت است و شواهد و مدارک 

ت ا ده آ ت بد ع ض اين تآييد بر ان .  فراوانی بر تآييد اين موضوع بدست آمده استفرا



شواهد و مدارک مبنی بر متفاوت بودن گسترش قاره ها و 
اقيانوسها با حال

گ از جمله شواهد و مدارک مبنی بر متفاوت بودن گسترش قاره ها و •
:اقيانوسها با حال می توان به موارد زير اشاره نمود

ا قا اش اق ط ا انطباق حاشيه قاره ها•
انطباق کمربندهای کوهزايی قاره ها•

گ شواهد ديرينه شناسی و چينه شناسی گذشته•
شواهد گسترش کف اقيانوسها•
وضع مغناطيس زمين در گذشته•



گذشته شناسی چينه و شناسی ديرينه ی شواهد ی و چي  يري  و 

زندگی• خاصی محيطی شرايط در جانداری هر که آنجا از آنجا که هر جانداری در شرايط محيطی خاصی زندگی از
يافتن سنگواره جاندار بخصوصي در دو نقطه دور از   ،می کند

برهم كه امروزه شرايط آب و هوايي متفاوتي دارند دليلي بر  ي ي ر ي و يي و و ب ي ر روز م
  .مجاورت دو مكان مزبور در آن زمان است



ينژئوسنکلين و ژ

کرد• تعريف طويل رسوبی حوضه توان می را ژئوسنکلين را می توان حوضه رسوبی طويل تعريف کرد ژئوسنکلين
که کف آن دائمآ به طرف پايين فرو رفته و اين نشست سبب 
العاده فوق ژئوسنکلين در رسوبات ضخامت که است شده است که ضخامت رسوبات در ژئوسنکلين فوق العاده شده

.زياد شود



ژئوسنکلين ينانواع و واع ژ ا

است• زير انواع دارای :ژئوسنکلين دارای انواع زير است:ژئوسنکلين
ميوژسنکلين•

کل ژ ا ايوژئوسنکلين•
پارالياژئوسنکلين•





ژئوسنکلينال مختلف لمراحل ي و ل  ژ را

دو• به توان می را ژئوسنکلينال هر تاريخچه کلی طور به طور کلی تاريخچه هر ژئوسنکلينال را می توان به دو به
:مرحله تقسيم کرد

ل• ا بله افتاد اتفاق اي ل گ له اين د در اين مرحله گسلهايی اتفاق افتاده و موجب .مرحله اصلی•
.ايجاد گودي و محدود شدن ژئوسنكلينال مي شود ،فرونشينی

ا• ك ال گ نش ف اث ل ا در اين مرحله بر اثر فرونشيني گوديهايي به .مرحله كوهزايي•
وجود مي آيد و بالا آمدگي و كوهزايي كه گاهي عميق ترين 

ش ل تشك گ ا ال كل ژئ ت .قسمت ژئوسنكلينال را در بر مي گيرد تشكيل مي شودق



رخساره ها و تواليهاي ،تغييرات سطح آب دريا
رسوبي

سطوح• که داده نشان ها قاره حاشيه ای لرزه امواج مطالعه امواج لرزه ای حاشيه قاره ها نشان داده که سطوح مطالعه
ONLAPPING و OFFLAPPING را می توان به

PACKAGEتواليهای به که کرد تقسيم رسوب های رسوب تقسيم کرد که به تواليهای PACKAGEهای
رسوبی معروفند و هر يک از آنها از بالا و ايين به 

شوند می محدود .ناپيوستگی محدود می شوندناپيوستگی



رسوبی تواليهای وبیانواع ی ر يه وا واع  ا

از• عبارتند رسوبی تواليهای :انواع تواليهای رسوبی عبارتند از:انواع
توالی رسوبی عادی•

ک ال توالی رسوبی معکوس•
توالی رسوبی مضاعف•
توالی رسوبی تکراری•



عادی رسوبی یتوالی وبی  ی ر وا
توالی• اين پيدا،در تحول ريز دانه به درشت دانه از ها لايه ی و ين  لايه ها از دانه درشت به دانه ريز تحول پيدا ،ر 

.كرده اند كه معرف پيشروي و بالا آمدن سطح آب درياست
م• ش پ عمق افزايش جهت در آن منحن كه توال نوع اين به اين نوع توالي كه منحني آن در جهت افزايش عمق پيش مي به

.رود توالي مثبت يا بالارونده مي گويند



هم در مثبت رسوبی ر همتوالی ب  وبی  ی ر وا

و• بالارونده است ممکن رسوبی توالی حالات بعضی در بعضی حالات توالی رسوبی ممکن است بالارونده و در
حالت مثبت داشته باشد ولی چنانچه بالا رفتن منحنی به 
توالی آن به باشد مجدد رفتن بالا و آمدن پايين صورت پايين آمدن و بالا رفتن مجدد باشد به آن توالی صورت

.رسوبی مثبت در هم می گويند
پايين• بالا ق ع در دت تاه ک تغييرات ال ت ع ن اين اين نوع توالی تغييرات کوتاه مدت در عمق و بالا و پايين •

.رفتن سطح آب دريا را نشان می دهد



معکوس وستوالی ی  وا

دانه• به ريز دانه از رسوبات ها لايه از توالی اين در اين توالی از لايه ها رسوبات از دانه ريز به دانه در
درشت تغيير پيدا می کند و وضعيتی بر عکس توالی عادی 

.دارددارد
:در اين حالت سه نوع منحنی را می توان مشاهده کرد•

ا ا ف ا لا ال ت منحنی توالی لايه ها به صورت منفی يا پايين رونده•
منحنی منفی با توالی لايه های زيادتر که به آن منحنی منفی •

.بزرگ می گويند
ممنحنی منفی پايين رونده درهم• ر رو پ ی ی



مضاعف توالی ی انواع وا واع  ا

که• باشد ای گونه به رسوبگذاری نظم چنانچه توالی اين در اين توالی چنانچه نظم رسوبگذاری به گونه ای باشد که در
قسمت اول منحنی به صورت مثبت و بالارونده و قسمت 

باشد رونده پايين و منفی آن مثبتدوم را توالي در–، و منفي يين رو ب ی و پ ن  منفي و در  ، توالي را مثبت وم 
.مثبت مي گويند–حالت عكس آن را توالي منفي 







تکراری راریتوالی ی  وا

شناختی• سنگ منحنی نوع سه ها لايه از توالی اين در اين توالی از لايه ها سه نوع منحنی سنگ شناختی در
:ممکن است ديده شود

نظ• ال ت توالی منظم•
توالی نامنظم کاهنده•
توالی نامنظم افزايش يابنده•



منظم متوالی ی  وا

دانه• که است ای گونه به ها لايه ترتيب توالی نوع اين در اين نوع توالی ترتيب لايه ها به گونه ای است که دانه در
مثل توالی تکراری . بندی در تمام توالی لايه ها ثابت است

چينه–آهک ستون بالای تا که سنگ هاماسه لايه توالي ، ون چي ی  ،  توالي لايه ها      ب
.به همين شكل باقي مي ماند

در• رسوبگذاري ايط ش ات ث ن م ها لايه يكنواخت ضخامت يكنواخت لايه ها مبين ثبات شرايط رسوبگذاري در  ضخامت
 .طول توالي لايه هاست



واحدهای چينه شناسی خاک به صورت لايه ای که حاصل •
ت ختلف ا ت ق ت ا ق ا نگ ش ا فرسايش سنگهای قديمی است در قسمتهای مختلف ستون ف

زمين شناسی سن متفاوتی دارند و بر خلاف چهار واحد 
ش ن ا ت آ ل .اول به آن مرتبه رسمی داده نمی شودا





کاهنده منظم نا هتوالی ه م  ی   وا

لايه• بين بندی دانه اختلاف ابتدا در توالی از نوع اين در اين نوع از توالی در ابتدا اختلاف دانه بندی بين لايه در
های رسوبی زياد است ولی بتدريج که در ستون به طرف 
و شود می کم رفته رفته بندی دانه اختلاف رويم می بالا می رويم اختلاف دانه بندی رفته رفته کم می شود و بالا

.نوسانات منحنی دامنه کمتری پيدا می کند
ال• ت آن به يابد کاهش بالا طرف به نحن نه دا ن چ چون دامنه منحنی به طرف بالا کاهش می يابد به آن توالی •

نامنظم کاهنده و منحنی حاصل را منحنی کاهنده می نامند 
ت دريا ی پيشر آب طح آرا تغييرات نشانه .که نشانه تغييرات آرام سطح آب و پيشروی درياستکه





واحدهاي چينه شناسي خاك به صورت لايه اي كه حاصل •
ن ت ختلف ا ت ق ت ا قد ا نگ ش ا فرسايش سنگهاي قديمي است در قسمتهاي مختلف ستون ف

زمين شناسي سن متفاوتي دارند و بر خلاف چهار واحد اول به  
ش ن ا ت .آن مرتبه رسمي داده نمي شودآن



مدر این از تواڲу رسوبی ɸر چھ بھ طرف بالای ستون می روмم دامنھ • د روмم می ون ی ب ر ب چ ɸر وبی ر у و ز ین در
بھ این نوع تواڲу از لایھ ɸا تواڲу نامنظم . منحنٕڈا افزاлش می یابد

.افزاлش یابنده و منحۚܢ حاصل را منحۚܢ افزاлش یابنده Ψوмند мو ب زлشی ܢ ر صل ܢ و ب زлشی

.این نوع منحۚܢ ɲشانھ Ȗغی؈رات شدیدتر سطح آب و پпشروی درмاست•





واحدɸای چینھ شناسۜܢ خاک بھ صورت لایھ ای کھ حاصل فرساлش •
ا ش ن لف خ ا ق ا ق ا سنگɺای قدی׿ܢ است در قسمْڈای مختلف ستون زم؈ن شناسۜܢ سن گ

متفاوȖی دارند و بر خلاف چɺار واحد اول بھ آن مرتبھ رس׿ܢ داده ن׿ܢ 

.شودش



 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
 

 

 

www.salampnu.com

 

www.salampnu.com

www.pnust.com
http://www.salampnu.com
http://www.salampnu.com

