
 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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ا ش اقل مباني اقليم شناسيان
ا( اف غ )شت )رشته جغرافيا(
پ:ؤلف جعف اه اب دكت دكتر ابراهيم جعفرپور:مؤلف

كننده انديش:تهيه نيك نسرين نسرين نيك انديش: تهيه كننده
اسلايد 308:تعداد 308:تعداد اسلايد



ولفصل اول ل
الف :ايمرحلههدف•

ا اقلافااآ  اقليموهوامفاهيمباآشنايي
ه قطال شنااقلاشناف شناسياقليموهواشناسيفرقمطالعه
رس شناساقلدرآننقشوبانديدهب شناسياقليمدرآننقش وبانيديدهبررسي
اتمسفرهايلايهباآشناي اتمسفر هايلايهباآشنايي

 



ولفصل اول ل
شف فآ :رفتاري–آموزشيهدفهاي•

ان لاطالاانش انف :توانندميفصلاينمطالعهازپسدانشجويان
فااقلا١ كنندت .كنندتعريفرااقليموهوا١.
ق٢ اشناسف انراشناساقلوه ايندب ن .نمايند بيانراشناسياقليم و هواشناسيفرق٢.
ببرندنامرااتمسفرتركيبات٣ .ببرندنامرا اتمسفرتركيبات.
 



ولفصل اول ل
يي  هزارده ارتفاعتارااتمسفرتركيبيبنديلايه۴. يبيب عررر رر ز

.نمايندذكر ترتيببهكيلومتر
  درآن استفادهمواردوهواشناسيبانيديدهبا۵.

.باشند آشناشناسياقليم
آ   ضرورت و شدهآشنااتمسفركاوشمفهومبا۶.

ا اان دانندآن .بدانندآنراانجام



ولفصل اول ل
طاك ااا ا   ،ارتفاع بارابطهاتمسفردر تركيبدرتغيير٧.

ض،فصول ايع اف بدانندرازمانوجغ .بدانندرازمانو جغرافياييعرض،فصول
آشنااتمسفرمختلفهايلايههايويژگيبا٨.  آشنا اتمسفرمختلفهايلايههايويژگيبا.

.باشند

  



فصل اول
اقلا

ول ل
اقليموهوا•

ك زمان در ومعينمكاندرموقتجويشرايط  
تا دااك گ .مي گويندهواراكوتاه

اازا طانگ ا ازش درازجويشرايطميانگين هايازمجموعه اي  
ينداقلامدت گ م .مي گوينداقليمرامدت



فصل اول
شناساقليموهواشناس•

ول ل
شناسي اقليموهواشناسي

گويندميمتئورااتمسفريهايپديدهمجموعهبه. گويند ميمتئورااتمسفريهايپديدهمجموعهبه.
ي  تشكيل فرآيندهايوفيزيكي خصوصياتبررسي يبرر يو يويزي ي يلر

  مي گويند هواشناسيرااتمسفريپديده هايدهنده
  هواو ديناميكهواشناسياصليبخشدوبهكه
قكا .مي شودتقسيمسينوپتيكشناسي



فصل اول
ااقل فااش اازا ان ا

ول ل
داده هاي نتايجازاستفاده باشناسياقليم  

اشناس ايطه طش ايمح اف توجغ وزي   وزيستي وجغرافياييمحيط شرايطهواشناسي
رااتمسفريحوادثوحياتبينروابط   رااتمسفريحوادثوحياتبينروابط
ي  جغرافيا باترتيببدينو مي نمايدبررسي يبر يني يبب يبر ر
.مي كندپيداارتباط



فصل اول
امل ضماننداقلع ،ع ا اف يجغ ودو

ول ل
ودوري جغرافيايي،عرضماننداقليميعوامل  

ي  ماننداقليميعناصر،ناهمواريها ودرياهابهنزديكي ي ريهوريبز يرو ي
.مي دهند قرارتاثيرتحترادماوفشاربارش،باد،

هواشناسيديده بانيهاي•
استگرديدهآغاز18قرنازمنظمبانيديده.
 جوي عناصرساعت6هرسينوپتيكايستگاههاي  

ازا نان گ .مي گيرنداندازهرا



ولفصل اول ل
 حاوي كه بالنها توسط بالا جو ديده بانيهاي  

گ .مي گيردصورت، باشدميراديوسوند
ا ااال3اطلا خصوصياتمي تواندساله30 اطلاعاتبررسي 

دهدنشانرامنطقهيكاقليم .دهدنشان رامنطقهيكاقليمي
بوسيلهسنجفشاروگاليلهبوسيلهدماسنجكشف بوسيله سنجفشاروگاليلهبوسيلهدماسنجكشف  

 نموده فراوانيكمكهاباني ديدهبهتوريچلي
.است



ولفصل اول ل
  هواشناسي ايستگاه يك از اي نمونه



فصل اول
اتمسفركاوش•

ول ل
رش

كهمي باشند گازهاازمختلفيلايه هايزميناتمسفر 
.مي گيرندبردررازمين

2Vكط  2موشكهايتوسطاتمسفر-V،راديويي، علائم  
.مي گيردقراربررسيموردمصنوعيقمرهاي ي ير و يورص ربرر يرر ي

راهنمانهاي ازاقيانوسهاوقطبيمناطقمشكلاتخاطربه 
 .گرددمياستفادهشناوراطلاعاتي



ولفصل اول ل



ولفصل اول ل



ولفصل اول ل
اتمسفرتركيب•
ژنازت ناك گ دآ آخاكاك ،آببخار و كربناكسيدديآرگون،اكسيژن،ازت 

رعينر كيلومتري 90ارتفاعتارازمين اتمسفردرصد99/77 و ي
.مي دهند تشكيل

99مي باشداكسيژنو ازتگازهادرصد.
فا اا لااف ا ،درمهم عاملسهزمانوجغرافياييعرضارتفاع  

بتغ ك فت باشنداتم م .مي باشند اتمسفرتركيبتغيير



فصل اول
ارتفاعبااتمسفرتركيبتغيير•

ول ل
يبيير عبرر ر

يييرزو  ازنو آب بخاريعنيدائمي غيرعمدهگازدو ري زوبب
م  رااتمسفر دمايقائمساختمانوگرماييبيلان
.مي سازندمتأثر

 رااتمسفر وزندرصد3وحجم درصد4آببخار  
ك .مي دهندتشكيلزمينسطحازكيلومتري6تا



فصل اول
خودحد كمترينبهكيلومتري12از بيشارتفاعدرآببخار  

ول ل
ع

.مي رسد
فاا ل18ا ااشأثك ا ماوراءاشعه تأثيرتحتكيلومتري80 -100ارتفاعدرازن  

مي گردندتجزيه اكسيژنمولكولهايبنفش
 و اكسيژن اتم برخورد اثر در كيلومتري 30- 60 ارتفاع در  

ل نلك ناك لا گشك .مي گرددتشكيلازناكسيژنمولكول
ي20-25درازنچگالحداكث لومت استك است كيلومتري2520در ازنچگاليحداكثر.



ولفصل اول ل



فصل اول
ات• اطدرتغ ضفصلباارت ايع اف :جغ

ول ل
:جغرافياييعرضفصلبا ارتباطدرتغييرات•
50ْبالايعرضهايدروكماستوادرازنمقدار 5 بالاي عرض هايدروكم استوادرازنمقدار  

.استبيشتربهاردرويژهبهشمالي ي
جغرافيايي عرضيعنيدمابه آببخارمقدار  

  استثنا يك حارهمناطقبيابانهايوداردبستگي
.مي باشد



ولفصل اول ل
 نيمكره بالايعرضهايدر كربناكسيددي  

 .داردزياديتغييراتشمالي
ارگانيزمهايعملكردتوسطگازاين  

ك   فسيلي سوختهايوخاكدر عناصرزنده،فساد
د ل طت انت اناق ا ذزگ   جذب سبزگياهانواقيانوستوسطوتوليد

دند گ .مي گردندم



ولفصل اول ل
اتمسفر ساختاروارتفاع• ع
    دارد قراركيلومتري11ارتفاعتااتمسفر

4
ع3
 4  بيشتر پايينيلايه هايدرغلظتوفشارميزان

.است بالاييلايه هاياز
   بارميلي 1013متعارفشرايطدرجوفشار  

 است



ولفصل اول ل



ولفصل اول ل
اتمسفرهايلايه•
م  كهاست تروپوسفراتمسفرمهملايهپايين ترين

  8قطبي مناطقدروكيلومتر 16-19استوادر
 پديده هاي مجموعهودارد ضخامتكيلومتر

شآ .مي شود ديدهآندرجوي



ولفصل اول ل
عح  ارتفاع افزايشباكهسطحييعنيوارونگيسطح

  شودميناميدهتروپوپوز يابدميكاهشدما

كهباشدمياستراتسفراتمسفرلايهدومين كهباشد مياستراتسفراتمسفرلايهدومين  
لمحل ماوراءاشعهجذبدروبودهازنتشك   ماوراء اشعهجذبدروبوده ازنتشكيلمحل
تؤثانفش ا  .استمؤثربسياربنفش



ولفصل اول ل
 تادما كهمي باشدلايه سومينمزوسفر  

يابد ميكاهشسرعتبه درجه-90حدود
فصل در فوقانيهايعرضدرلايهاين  

لك .استلوسنتناكتيابرهايدارايتابستان
1يعني استپايينمزوسفردرهوافشارميزان  

ل5ال ك .كيلومتري50دربارميلي



فصل اول
ا الكااالا

ول ل
 01/0به بار ميلييكازفشارجوفوقانيلايه هايدر  

ل رسدبارم م مي رسدبارميلي
سبببهكهدادقرارترموسفرمزوسفرلايهازپس سبببه كه دادقرارترموسفر مزوسفرلايهازپس  

 ترموسفر آنبهكلوين1500 زيادبسياردماي
.مي گويند

يونسفر لايه يونيزاسيونسبببهكيلومتري60بالاياز 
ا كاكاق اا گاا .گردد مي راديوييامواجانعكاسسببكهداردقرار



ومفصل دوم ل
:ايمرحلههدف•
م  اتمسفرشدنگرمچگونگيباآشنايي
گرماييانرژيانتقالفرآيندهايشناخت  
م هايمقياسودماقائم تغييراتبررسي

دماسنجي



ومفصل دوم ل
اي زشهدف يآ :فتا :رفتاري– آموزشيهدفهاي•

:توانندميفصلاينمطالعهازپسدانشجويان :توانندميفصلاينمطالعهازپسدانشجويان
م بردهنام را گرماييانرژيانتقالوانتشارمختلفطرق١.

.دهند توضيح را كدام هر مكانيسم و
گ  از راخود طبيعيگرماياتمسفر كهدهندتوضيح٢.

مراههاي مغومستق دمچگونهمستف گ   .گيردميچگونهمستفيمغيرومستقيمراههاي



ومفصل دوم ل
م  شدنگرم موجبكهرافرآنيدهاييمكانيسم٣. ييي ي نرموجبرر

.آموزنندميرا شوندمياتمسفر
.كنندتعريفرااتمسفر گرماييتوازون۴.
  سطحبه رسيدهتابشيانرژيتغيير درمؤثرعوامل۵.

.ببرندنامرازمين
كااااا۶ .كنندتعريفرادماياهواحرارتدرجه۶.
 



ومفصل دوم ل
گ .دهندتوضيحرادما افقيپراكندگي٧.

  رادما قائمتغييراتوريتليپسپديده٨.
.بدانندا

ژ اا اا آ .دهندتوضيحآنرا انواعواينورژن٩.
كآ   ذكرآنرا مخترعودماسنج اختراعتاريخ٠١.

ند ا .نمايندن



ومفصل دوم ل
  دماسنج تفاوتودماسنجهايمقياسسيستم١١.

شااقلاك .دهندشرحراحداقلوحداكثر
ا٢١ ا اططلا .دهند توضيحراشرطيو مطلقناپايداري ٢١.

ااا اآ .باشندآشنادررو بيهايپديدهبا٣١.



دوم فصل دومفصل
گرماييانرژي انتقالفرآيندهاي•
مي يابدانتشارموجشكلبهگرما:تابش-1 ج
م منتقل جسمذراتبوسيله گرما:هدايت-2

.مي گرد
  گرممادهحركتتوسط گرما:همرفت-3

گ مي گرددمنتقلشونده



ومفصل دوم ل
مي شود؟ گرم اتمسفر چگونه•

تابشيانرژي١.

زمينيتشعشع٢.
آ آشفتهانتقال٣.

ا۴ اگ نهانگرماي۴.
د۵ گلخاند گلخانهپديده۵.



ومفصل دوم ل
در صورت فقدان اتمسفر ميانگين دماي سطح زمين

ل15ا 28ف .مي رسيد-28درجه فعلي به 15از



ومفصل دوم ل
بهتبديل ضمنآببخارتراكمفرآينددر

 كند مي آزادراخودنهانگرمايبارانقطرات



ومفصل دوم ل
زميناتمسفرگرماييتوازن•
وشده تلفگرمايميان توازنارزيابي  

ت ازنااا ات دگ گ .مي گويندگرماييترازنامه راموجودحرارت
تض دثا ش فازخاخ ات  اتمسفر از خارجدرخورشيديثابتضريب  

5/0زمينسطحدروكالري95/1دقيقههردر   /5زمين سطحدروكالري 95/1دقيقههردر
.استمربع سانتيمتردركالري ع



ومفصل دوم ل
 28 عوامل و ابرها توسط تابشي انرژي درصد  

آآگ   آلبدو آن بهكهمي گرددبرفضابهمختلف
ند .مي گويندگ

72ژيدرصد واتمسفگازهايتوسطتابشان 72 واتمسفر گازهايتوسطتابشي انرژيدرصد  
ربنح  بهشده جذبانرژي.مي گردد جذبزمينسطح بري
 نهانگرمايوآشفتهتبادلزميني،تشعشعكمك

گ .برمي گرددفضابهدوباره



ومفصل دوم ل



ومفصل دوم ل
انرژي مقدار تغيير در مؤثر عوامل•
  زمينبهخورشيداشعه برخوردزاويهتغيير -1
اتمسفرضخامت-2

ك مختلفمكانهايوزمان درخارجيذرات-3
ا4 طك زمينسطحتركيبات-4
ات5 ااث انا اخشك آ آبهاوخشكيهانابرابراثرات-5



ومفصل دوم ل
جريان آب اقيانوسي تا حدودي موجب از
بين رفتن اختلاف افقي دما مي گردد



ومفصل دوم ل
عامل اساسي ديگريتركيبات مختلف سطح زمين

.براي جذب متفاوت تابش خورشيد مي باشد



فصل دوم
ارتدرجه• اح ه

وم ل
هواحرارتدرجه•
ا ژيد اان تگ اخاكدكها له قا قابلهوا و خاكدركهاست گرماييانرژيدما  

باشداندازه گيري يري بز
  يووو  مينشان مداراتباهمدماخطوطنبودنموازي

.باشد نمييكساندماافقي پراكندگيكهدهد



ومفصل دوم ل
دماافقيپراكندگيدرمؤثرعوامل•
جغرافيايي عرض - 1
ارتفاعات-2

گ آبهاوخشكيها نامنظمپراكندگي-3
دريائيجريانهاي-4
ا5 اا دائميبادهاي-5



فصل دوم
يان مآبج يگلفگ ت امدا اطلاق

وم ل
اطلس اقياموسدراستريمگلفگرمآبجريان  

بري  ازرااروپا شماليسواحليخبنداناثراتشمالي لي زرروپيو
.بردميبين
نفوذسبب راكيكوهستانجنوبي– شماليجهت  

گ .گردد ميپايينهايعرض بهقطبيسردهواي
آلك سردهواي شديدنفوذازمانعآلپكوههايجهت 

ضهايبه انهدريايع ددممديت گ .گرددميمديترانه دريايعرضهايبه



ومفصل دوم ل
دماقائمتغييرات• م
افزايش از واحديبرايدما كاهشآهنگبه  

مي گردد اطلاقريتلپسجودروندرارتفاع
كيلومتر هربرابردرجه5/6 ريتلپسمقدار  

.باشد مثبتيامنفيمي تواندريتلپس.است



ومفصل دوم ل
 ازاي به دماافزايشبهاينورژنياوارونگي  

.مي گردداطلاقارتفاعافزايش
جبهه اي يامكانيكيحرارتي،منشاءوارونگي  

.دارد



ومفصل دوم ل



ومفصل دوم ل
تابششدتوزمانگيرياندازه•
ش  ازخورشيديتابشزمانگيرياندازهبراي

.شودمياستفادهاستوگزكمپيلدستگاه
مستقيم تابششدتوميزان گيرياندازهبراي  

  مياستفادههليومترپيردستگاهازخورشيدي
.گرددگ



فصل دوم
ا اا

وم ل
دماسنجيمقياس هاي•
ت ا ن غ212تا32ازفا متغيردرجه212تادرجه32 ازفارنهايتسيستم  

مي باشدميباشد
م  متغيردرجه100تادرجهصفر ازسانتيگرادسيستم ري يررجرجرزي

مي باشد
273  يعنيمطلقصفراز كهمطلقسيستم -

مي باشدمتغيرسانتيگرادگ



ومفصل دوم ل
 9 فارنهايتبهسانتيگرادتبديل 32

5
9

 CF
5

5)32(FC
9سانتيگرادبهفارنهايتتبديل

)32(  FC

273 CK  رتبديل كلوين به سانتيگراد ي ب وين يل ب



ومفصل دوم ل
:دماگيرياندازهابزارهاي•
حداكثردماسنج
حداقلدماسنج
ثباتدماسنج

يا دما نگار



فصل دوم
:ناپايداريوپايداريرودربهايپديده•

وم ل
:ناپايداريوپايداريرو دربيهايپديده•
تودههايدرونتحولاتبهرودربپديدههاي توده هاي درونتحولاتبهرودربيپديده هاي 

ي  باانرژي تبادلبدوننزولي وصعوديهواي يو و يوص ونزو لب برژيب
ريرو گرددمي اطلاقاطرافهواي

ورررر  درحال توده انرژيمصرف اثردرشدنسرد
م  تودهشدنفشردهاثردرشدنگرموصعود
مي گيردصورت نزولحالدرهواي



فصل دوم
:ناپايداريوپايداريرودربيهايپديده•

وم ل
توده هاي درون تحولات به آدياباتيك يا  رو در بي پديده هاي 

اي ديه لص ننز ادلد ژيت اياان افه اط   اطراف هواي باانرژيتبادلبدوننزوليوصعوديهواي
 گرددمياطلاق

 صعود درحال هواي  انرژي مصرف اثر در رو در بي شدن سرد 
مو دهاثدودشدنگ ايشدنفش نزولحالده   نزولحال در هوايشدنفشردهاثردر رودربيشدنگرمو

باشدمي



ومفصل دوم ل



فصل دوم
گ

وم ل
حسب بر رودربيشدنسردياگرمميزان  

ادنخشكاط كندتغه .كندميتغييرهوابودنخشكيامرطوب
اددرجهيك،متصدهدراگ گ دماتغسانت دماتغيير سانتيگراددرجهيك ، مترصدهردراگر  

.باشد مي خشكرودربيريت لپسگيردصورت بيروربيريپسيرور
م  ريتلپس باشدبيشترهماين ازتغييرميزاناگر

.گرددميرودربيفوق



ومفصل دوم ل
دربي شدنسردبرسداشباعنقطهبههوااگر  

  آنبه كه شودميكمترصعودحالدررو
گل .گويندمياشباعرودربيريتلپس
بهقائم جهتدرهواتودهناپايداريياپايدار  

تلتلاختلاف   ريت لپس ورودربيريت لپسبيناختلاف
افهواي بوطآناط شودمم شودميمربوط آناطرافهواي



ومفصل دوم ل
 لپساز كمتراطرافهواي ريتلپساگر  

 هواتوده باشداشباعهوايدررودربيريت
.استپايدارمطلقطل

لالگ هواي لايه هايدرحرارت ريتلپساگر 
اف شتخشكتلازاط   بيشتر خشكرودربيريتلپسازاطراف
استناپايدارهواتودهباشد .استناپايدارهواتودهباشد



ومفصل دوم ل
مرطوب صعودازپسكههواييتودهمورددر  

.مي افتداتفاقشرطي ناپايداريمي گردد



ومفصل دوم ل



ومفصل دوم ل



ومفصل دوم ل



ومفصل سوم ل
:ايمرحلههدف•
جهات در آنتغييراتوفشار پديدهباآشنايي  

مختلف
آنها گيرياندازهنحوه وبادهاباآشنايي
فشاركمربندهايباآشنايي



فصل سوم
:رفتاريآموزشهدفهاي•

وم ل
:رفتاري–آموزشيهدفهاي•

:توانندميفصلاينمطالعهازپسدانشجويان ن :ويصلينزپسجوي
وويمبررهومب  واحدو شدهآشنااقليمبحثدرفشارمفهومبا١.

.بدانندآنرا
.بدانند را آنهابكارگيرينحوه وفشارسنجانواع٢.
 



ومفصل سوم ل
  ،اتمسفر ارتفاعوهوافشار بينرابطه٣.

 نيروي و هواحرارتدرجه هوا،چگاليگ
كذ .كنندبيانرا زمينجاذبه

گ ك   توضيح راهوافشارافقي پراكندگي۴.
.دهندند

گان۵ ا اآ فاا كنندت .كنندتعريفرااستواييآرامگان۵.



ومفصل سوم ل
.بدانند جهان در را فشار كمربندهاي  ۶.
  كمربند و قطبي،حارهجنبپرفشارمراكز٧.

اك ااقطف .بدانندراقطبيجنبفشاركم
نآن٨ نكل فاكل كنندت .كنند تعريفراسيكلونو سيكلونآنتي ٨.
يفاباد٩ دهتع املون جهتدمؤثع   جهت در مؤثرعواملونموده تعريفراباد٩.

.كنندبيانراباد بيرب



ومفصل سوم ل
.كنند تعريفراآژئوستروفيكبادهاي٠١.
  وشده آشنابادگيرياندازهمفهومبا١١.

  مختلف ابعاددرراآنگيري اندازهنحوه
.دهندشرح

گ .دهند توضيحرابادگيري اندازهواحد٢١.



فصل سوم
قوفشارواحد• ياندازهط گ

وم ل
گيرياندازهطرقوفشارواحد•
لفشارواحد پاسكالهكتووبارم پاسكال هكتووبارميليفشارواحد  

.مي باشد يب
جغرافياييعرضدرجه45دراتمسفرفشار جغرافياييعرضدرجه45 دراتمسفرفشار  

ررو  ارتفاع در وسانتيگراددرجه صفرهوايدرو عي
ح  بهنجار بارميلي1013مقداربادرياسطح
.مي شودناميده



ومفصل سوم ل
 اندازهبرايكهوسايلي

 بكارميرودفشارگيري
) جيوه(بارومتريافشارسنج

دا ئ د)آن نا ميناميده)آنوروئيد،اي
.شوندشوند



ومفصل سوم ل



ومفصل سوم ل
فشارقائمتغييرات•
نصف ميزانبهمتري5000ارتفاعدرهوافشار  

  دما،با هوافشار.مي رسد درياسطحفشار
ط .دارد ارتباطجغرافياييعرضوجاذبهنيروي



ومفصل سوم ل



ومفصل سوم ل
نسبت به ارتفاعمتر275هردرهوافشار  

1 كاهش      مطلققدر باهندسيتصاعد
30
1

30.مي يابد

متر275ارتفاع

متر550ارتفاع ع



فصل سوم
ات فشاافقتغ

وم ل
فشارافقيتغييرات•
ا غنافشاافقغ درجه تغييرنتيجههوافشارافقيتغييرات  

ارت لانوح ژيب لدران سالمختلففص   سالمختلففصولدرانرژيبيلانوحرارت
.است.است

اختلافوهواحركتسببتغييراتاين اختلاف وهواحركتسببتغييراتاين  
.مي گرددهواتوده هايويژگيهاي ي يه يويژ روو ي



ومفصل سوم ل
 ودرياهاپراكندگيجغرافيايي،عرض  

  پراكندگيبرزمينكرهدردماتنوعوخشكيها
گذأ مي گذاردتأثيرفشارافقي



ومفصل سوم ل
فشاركمربندهاي•
)دولدروم( استواييآرامگان-1
حاره ايميانجبههكمربند-2
حارهجنبفشارپر-3
قطبيجنب فشاركمكمربند-4 م
قطبي فشارپركلاهك-5



ومفصل سوم ل



ومفصل سوم ل
حاكميت سبببهاستواييآرامگانمنطقهدر  

.وزند نميسطحيبادهايعروجي،شرايط
استوايي آرامگاننوارانقطاععواملازيكي 

طگ   منطقه هايتودههمگرايي ازحاصلجبهه
اتاا تختلفخ ا .استمختلفخصوصياتباحاره



ومفصل سوم ل
 وشمالي درجه30هايعرضحدوددر  

  گرمپرفشارايجادسببهوا فرونشينيجنوبي
گ .گرددميحارهجنب

قارهغربسمتبههابيابان محدودهايندر  
ندتا ا .يابندميتوسعهها



ومفصل سوم ل
بنامفشارهاييكمقطبجنبهايعرضدر  

.بارزندكاملأايسلندوآلئوسن
است حاكمپرفشارشرايطقطبيمنطقهدر.



ومفصل سوم ل
بادها•
فشارشيبجهتدركهاست هواييجريانباد  

  بهكم فشارمراكزطرفبهزيادفشارمراكزاز
آك   .درمي آيدحركت

بينفاصلهوفشاراختلافبهبادسرعت  
ا ن اگفشاكان .داردبستگيفشاركانونهاي



ومفصل سوم ل



ومفصل سوم ل
باد جهت بر مؤثر عوامل•
فشارگراديان
كوريوليسنيروي

گ مركزگرانيروي
ك طك اصطكاكنيروي

طكاك طا سطحياصطكاك



ومفصل سوم ل
فشارگرادياناثر•
نيروي تأثيرتحتآژئوستروفيكبادهاي 

  خطوط برعموديجهتدرفشارگراديان
آط   درمحدودآنهامنطقهو مي وزندهمفشار

ال4ض اشدنش .مي باشدجنوبيوشماليدرجه4عرض



ومفصل سوم ل
كوريوليسنيروياثر•
گراديان بينتعادلاثردر ژئوستروفيكباد  

  مي گردد ايجادكوريوليسنيرويوفشارافقي
طگ ط  خطوط موازاتبهبادهامي گرددسببو

زفشا .بوزدهمفشار



ومفصل سوم ل



ومفصل سوم ل
گرامركزنيروياثر•
 شكل مركزگرانيرويتاثير تحتگراديانباد  

.مي گيرد



ومفصل سوم ل
محليبادهاي•
بادهاي محليحرارتدرجه اختلافنتيجهدر  

  بسيار درلايه هايوكوچك منطقهدرمحلي
ك .مي شوندتشكيلتروپوسفرپايين



ومفصل سوم ل
محلي بادهاي انواع•
دريا وخشكينسيمهاي
درهوكوهبادهاي

ك كاتاباتيكبادهاي
ك چينوك-فونباد

ااغ اا ا ز سوزبادهاوبادهاداغ



ومفصل سوم ل
درجهروزانهتفاوتحاصلمحليبادهاي درجه روزانهتفاوتحاصلمحليبادهاي
بيييبينر  .باشندميخشكيهاو درياهابينحرارت



فصل سوم
گرمايتفاوتنتيجهدردرهوكوهبادهاي

وم ل
گرماي تفاوتنتيجهدردرهوكوهبادهاي  

.شوندميايجاددره وكوهبينحاصله وييرووبين



ومفصل سوم ل
بطئيفشارگراديانشرايط،بازآسمانباشبهاي، بطئيفشار گراديانشرايط،باز آسمانباشبهاي ،

اصليعوامل مرتفعفلاتينواحيدرزمينيتشعشع لعع
.باشندميكاتاباتيكبادهايايجاد



ومفصل سوم ل



ومفصل سوم ل
 ر  هواييباكه باشدميآمريكاسوزبادهايجملهازبليزارد يز يجزب ييببيريوزب و

.شوندمي مشخصفراوانبرفو شديدبادهايوسردبسيار



فصل سوم
بادگيرياندازه•

وم ل
بادگيرياندازه

ياندازه عتوجهتگي تواندبادهاس م مي تواند بادهاسرعتوجهتگيرياندازه  
يورري  جهت هوا،توده هايشرايط مورددراطلاعاتي ير جهوو
  آينده هوايشرايطوتوفانهاابرها،حركت
.بدهد

مي باشد ناتبادسرعتگيرياندازهواحد  
.استساعتدر متر1825برابركه



فصل سوم
اي ياندازهب گ

وم ل
 گيرياندازهبراي 

بادسرعتوجهت بروجه
ونماجهتاز

ياسنجسرعت
فاآن ا مياستفادهآنومتر

.گرددگردد



ومفصل سوم ل
اي ياندازهب ازبالاسطوحدربادگ ازبالا سطوحدربادگيرياندازهبراي  

.گرددمي استفادهبالنپايلت ي نپ ريب



رمفصل چهارم چه ل
:ايمرحلههدف•
سيكلونآنتيوسيكلون مفاهيمباآشنايي م
اتمسفريفشار ساختارباآشنايي
توفان و هاوتراسپاتتوردنادوها،باآشنايي  

برقورعدهاي



فصل چهارم
اي زشهدف يآ :فتا

رم چه ل
:رفتاري– آموزشيهدفهاي•

:توانندمفصلاينمطالعهازپسدانشجويان :توانندميفصلاينمطالعهازپسدانشجويان
ون.  تعريف را سردهستهوگرمهستههايسيكلون١. ريفررورميي

.كنند
.كنندتعريفرا سيكلونالگوي٢.
 .گردند آشناسيكلونهاحيات چرخهمفهومبا٣.



فصل چهارم
كك

رم چه ل
.كنندتعريفرا سيكلونيخانواده۴.

گ كك   عرضهاي سيكلونهايجغرافياييپراكندگي۵.
كننداان .كنندبررسيراميانه

ن۶ دشاقطاكل .دهندشرحراقطبيهايسيكلون۶.
اظطقتا٧ ن ذكاكل   ذكررا سيكلونهاظهورمنطقهترينمناسب٧.

ايند .نمايندن



فصل چهارم
.كنندتعريفراسيكلونچشم٨.

رم چه ل
.كنندتعريف راسيكلونچشم.
شرقيهند،ژاپندرراسيكلونديگرنامهاي٩.   شرقيهند ،ژاپندرراسيكلونديگرنامهاي.

.نمايندذكراسترالياو يو يرر
.دهندشرحراطوفانبند٠١. رحروب
.كنند تعريفراهاواترسپاتوتورنادوها١١. و پوور ر ريرو
نيلو  توضيح را برقورعدهايتوفانتشكيلنحوه٢١. يحربرقوريو و

 .دهند



فصل چهارم
گ گگ گ

رم چه ل
.دهند توضيحراتگرگ بارشچگونگي٣١.

طككآ   راقطبي هوايارمتشكلهايسيكلونآنتي۴١.
ف كنندت .كنندتعريف

نآن۵١ دااگاكل دان .بدانند را حارهجنبگرمهايسيكلونآنتي۵١.
گ۶١ ااك اف نآنغ ااكل   راها سيكلونآنتيجغرافياييپراكندگي۶١.

.بدانندبدانند



فصل چهارم
گ

رم چه ل
فشارساختار هايويژگي•

ك اصول و استقرارهمفشار،اشكالفشار،ميزان  
ندناكت اتق ا فشااخ   فشارساختارهايتقسيم بنديمبنايحركت
باشند  .مي باشندم

اندفشااشكال اي،ت يدا Vض و بيضويدايره اي،مي تواندفشاراشكالV  
.باشندغيردائميودائميشكل، ميوميل، .بير



فصل چهارم
افازشاز ازكاط

رم چه ل
ازمركزياطرافدربادوزشازسيستميبه  

نفشارك كل دداطلاقس گ نظازكهم   نظراز كهمي گردداطلاق سيكلونفشاركم
.ميباشندمتفاوتمنشاء  .مي باشندمتفاوتمنشاء

بهاطرافازسيكلونهادرهواحركتجهت بهاطراف ازسيكلونهادر هواحركتجهت  
ز  درساعت عقربه  هايخلاف جهتدرومركز رربهرور
.استشمالينيمكره



رمفصل چهارم چه ل
 كههستندفشاريپرمراكز سيكلونهاآنتي  

  واطراف بهمركزازآنهادر هواحركتجهت
لا   درساعت عقربه هايجهتدروپايينبهبالااز
ك الن تش ا .استشمالينيمكره



رمفصل چهارم چه ل



رمفصل چهارم چه ل
سيكلونهابرشرحي•
مانند مي باشند،عمقكمگرم هستهسيكلونهاي  

فارسخليجرويبر تابستانيفشاركم
فشارهاي كممانندسردهستهسيكلونهاي  

كآلآل   سيكلونهايبهآلئوسينيا آلئوتوايسلند
فندق .معروفندعميق



رمفصل چهارم چه ل



فصل چهارم
ا اااكل

رم چه ل
ميانهعرضهاي جبهه ايسيكلونهاي•
ا نكنظا ااكل دراي جبهههايسيكلونبيركنسنظريهبراساس  

.شوندميايجادقطبيجبههتموجباارتباط .شوندميايجادقطبي جبههتموجباارتباط
ور  يكايجاد آغازقطبيوحاره ايهوايبرخورد يبر يو ييجزبيور

.استجبهه ايسيكلون
هفتهيك سيكلونيكشدن زايلتازايشزمان  

.مي كشدطول



رمفصل چهارم چه ل
سيكلون الگوي اجزاء•
سردقطاع-1

گ گرمجبهه-2
گ گرمقطاع-3

سردجبهه-44
قطاع5 سردقطاع-5



فصل چهارم
ك

رم چه ل
سيكلونحياتچرخه•

گگ سردوگرمهوايگرفتنقرارپهلوبهپهلو-1
ك   درفشار كممركزيكوموج ايجادزايشمرحله-2

ك موجتاركتا
اانل3 اا گقطا گرم وسردقطاع هايايجادوجوانيمرحله-3
دال4 نان كل سيكلونانسدادمرحله-4



رمفصل چهارم چه ل



فصل چهارم
ا كلا

رم چه ل
سيكلونيخانواده•

لاًك بصورت معمولاًميانهعرضهايسيكلونهاي  
اشندنفششتان .مي باشند نفريششتاپنج
ل نضا ضآخدكل عضوآخرينومسدودسيكلونعضواولين 

باشداوليهموج عضوآخرينسرپشتوم  عضوآخرينسرپشتومي باشداوليهموج
.مي گيردصورتقطبيتوده هايازهجومي ي يزجو يروربيو ي



رمفصل چهارم چه ل



رمفصل چهارم چه ل
)راسبي(فوقانيامواج•
خانواده پشتدرفوقاني سردناوهيك  

  جلودر زيادفشارازگرمپشتهيكوسيكلوني
لاك ط   راراسبي طولانيامواجسيكلوني،خانواده

ل ندتشك .مي دهندتشكيل



رمفصل چهارم چه ل
ج  شمالي نيمكرهبزرگمنطقهچهاردرراسبيامواج بيو ررر ربزرچه يي
.شده اندكشيده



رمفصل چهارم چه ل
گرم جبهه گذر و شدن نزديك علائم•
فشار، كاهششرقي،جنوب بادهايدما،افت  

iANظ   علائم بارششروعوci،As،Nsابرهايظهور
ههشدننزديك مج باشدمگ باشدميگرم جبههشدننزديك

جنوبجنوب،بادهايوزشدما،افزايش، غرب غربي، جنوبجنوب،بادهاي وزشدما،افزايش  
.مي باشدآنگذرعلائمفشارافتوبارشادامه م



رمفصل چهارم چه ل
گرمقطاععلائم•
درو قويبادهامي رودبالا دماگرمقطاعدر  

  نيزهوا و باشندميغربجنوبياغربجهت
.مي باشدباز

ك ابرهاي سردجبههشدننزديكموازاتبه  
Aنا گ Acuگردند ميپديدار.



فصل چهارم
ههگذعلائ• دقطاعودج

رم چه ل
سردقطاعوسردجبههگذرعلائم•
اااف افشااف اقا جهت با قويبادهايفشار،افزايشدما،سريعافت  

ال اش ا ازقااشگ   ازبرق و رعدباهمراهشديدرگبارهايشمالغرب،
اشلائ .باشندميسردجبههورودعلائم
شمالغربي بادهايوبازآسمانپايين،حرارت  

.مي باشدسردقطاععلائم



رمفصل چهارم چه ل
متفاوت ويژگيهايسيكلون الگويقائمساختار
.دهدمينشانرااجزاء



رمفصل چهارم چه ل
سيكلونهابرمؤثرعوامل•
  ناهمواريهاوفصلسن،بهسيكلونهاسرعت-1

.داردبستگي
  وشرق جهتدرابتداآنها حركتجهت-2

  شمال سمتبهپيريزمان دروشمالشرقل
ت .استا



رمفصل چهارم چه ل
ميانه عرضهاي در سيكلونها جغرافيايي پراكندگي•
درشمالي درجه60وجنوبيدرجه60مدار  

ا ال65ا ش   درشمالي درجه50وجنوبي درجه60وتابستان
اوانحداكثمحلزمستان باشدسيكلونهاف كهم   كهمي باشدسيكلونهافراوانيحداكثرمحلزمستان

ووير  اقيانوسها وقاره هانفوذعلت بهشمالينيمكرهدر
.مي باشدمنقطعكمربنداين



رمفصل چهارم چه ل



رمفصل چهارم چه ل
 آرام اقيانوس سيكلونهاي
آلاسكاخليجتاشرقيجنوبآسياي-1
كانادا وكلرادوراكي ها،سيرانوادا،شرقشرق-2

كگ آ آمريكادر بزرگدرياچه هاي-3
ا4 اكل اكل افا اآل ال   رابليزارد وآلبرتاتوفانهايو كلرادوسيكلونهاي-4

كنندايجاد م .مي كنندايجاد



رمفصل چهارم چه ل
اطلساقيانوسسيكلونهاي
  شرق و آيالاشهامناطقوويرجينياساحل-1

سيبري
بالتيكدرياي-2
آرالوخزرسياه، مديترانه،درياي-3



رمفصل چهارم چه ل
جبهه فاقدسيكلون هاي•
قطبيسيكلون هاي-1
نساءدامنهسيكلون هاي-2
حرارتيفشارهايكم-3
حارهمنطقهفشاركمسيستم هاي-4 مم



رمفصل چهارم چه ل
قطبيهايسيكلون

قطبيپايدارهوايدر
الت هوايورودعلتبه

داخلبهاستراتوسفر داخلبهاستراتوسفر
ميايجادتروپوسفر

.گردد



رمفصل چهارم چه ل
نساء دامنههايسيكلون
بالاسطوحهايمهبا

گ كا نن ا دارندنزديكيوابستگي
ازكهسرديجبهه 

ان كندك كند ميعبوركوهستان
باشدمآنايجادعامل .باشدميآنايجادعامل



رمفصل چهارم چه ل
حارهمنطقهفشاركمسيستم هاي•

كك نات 34 ازكمترسرعتباحاره ايفشارهايكم-1
ا2 فان ات نا65تا35اا نات 65تا35بينسرعتبا حاره ايتوفانهاي-2
نهاي3 ايكل نات65ازشعتاا   نات65 از بيشسرعتباحاره ايسيكلون هاي--3

.استآن ديگرنامهايويليويليتايفون،هاريكن، ن ونري يي يوي يوي ره ني



رمفصل چهارم چه ل



فصل چهارم
هاي• نهايويژگ هايكل حا

رم چه ل
حاره ايسيكلون هايويژگيهاي•
نات65ازبيشسرعت نات 65ازبيشسرعت
ي دايره ايهمفشارهاي ر يم ير
كومولونيموسوكومولوسابرهايوبالاناكيابرا يوبيبر وسبر و وسوو ي و و و
شديدومارپيچيبادهاي ي پ
بينبار ميلي20-70قويفشارگراديانوجود  

مركزيقسمتومحيط



رمفصل چهارم چه ل



رمفصل چهارم چه ل
 باكيلومتر150-50طولبهسيكلونچشم  

  سيكلون مركزدرآرامهوايوفشاركمترين
.داردقرار
ككط  است كيلومتر80-300حدود درسيكلونقطر.



رمفصل چهارم چه ل
حاره ايسيكلون هايوقوعزمان•
شمالينيمكرهدراوتوژوئيهماههاي  
جنوبينيمكرهدرمارسوفوريهماههاي



رمفصل چهارم چه ل
حاره ايسيكلون هايتشكيلمحل•
جايي و بالارطوبتودما بااقيانوسيمناطق  

  يافتهتوسعهشدتبهاستواييهمگراييكه
  جغرافيايي عرضدرجه5 حدوديعنياست
شل ازا ن اشدانطقكل .مي باشد حارهمنطقهسيكلون هايزايشمحل



رمفصل چهارم چه ل



رمفصل چهارم چه ل
ترنادو و واترسپات•
هستندجبهه سرداين توفان ها وابسته به

گ تشكيل مي شوندسطوح بالابا حركت گردابي در
ند ش د كش ز ت .و به تدريج به جهت زمين كشيده مي شوندتد

آنها اوان اكف هاي ه ك ق تش ا استشرق كوه هاي راكيفراواني آنها  .
تابستان اوايل يا باشدبهار آنهام وقوع فصل فصل وقوع آنهامي باشد بهار يا اوايل تابستان



رمفصل چهارم چه ل
تفاوت ترنادو و واترسپات•
دارندابعاد كوچكتريواتر سپات ها.
آبهاي گرم  منطقهواتر اسپات ها در سطح

.تشكيل مي گردندجنب حاره



رمفصل چهارم چه ل



رمفصل چهارم چه ل
ترنادو وواترسپات ر پ ر و



فصل چهارم
ق• عد هاي فان ت

رم چه ل
توفان هاي رعد وبرق•
دا ا نا د شد ا گ از ن ها فان ت ا اين توفان ها نوعي از رگبار شديد ناپايدار

قوي العاده فوق و غيرعادي حالت با كه هستند كه با حالت غيرعادي و فوق العاده قوي هستند
.  از جابجايي اتمسفري مشخص مي شوند و ي ص ري يي بج ج ز

  يجگرما،رطوبت و شرايط ناپايداري اساس ايجاد س ري ي پ ي ر و وب ر ر
.اين توفان هاست



رمفصل چهارم چه ل



رمفصل چهارم چه ل
حياتدورهسه يور

برقورعدتوفان



رمفصل چهارم چه ل
برقورعدهاي توفاندربارندگي•
وبيشتر سلولمركززيرينسطحدربارندگي  

 .گرددمي كمحواشيبطرف
درتابستاناوايلوبهاردرتگرگبارش  

.افتدمياتفاق ظهرازبعدساعات



رمفصل چهارم چه ل
برق و رعد هاي توفان انواع•
هواتودهبرقورعدهايتوفان-1
ايجبههبرقورعدهايتوفان-2
توفانيبرقورعدهايتوفان-3

اوان فانف قدهايت ايدو كض هنزد   بهنزديك عرضهايدروبرقرعدهايتوفانفراواني
يابدميكاهشقطبجهتبهاستوا



رمفصل چهارم چه ل
توفاني بادهوا توده برق رعدو توفان



فصل چهارم
ان ا فانف اقات ض

رم چه ل
عرضهاي دروبرقرعدهايتوفانفراواني  

ابهنزديك يابدمكاهشقطبجهتبهاست يابد مي كاهشقطبجهتبهاستوابهنزديك



رمفصل چهارم چه ل
آنهابهوابستههواي ونهاسيكلوآنتي•
  از آنها در حركت جهت كه هستند پرفشار مراكز  

ك  نيمكره در وپايينبهبالااز واطرافبهمركز
ال هتش تاق اشدا   .باشدميساعتهايعقربهجهتدر شمالي

كنظاز ايدارايدينام گ ودربالاافقه ودربالا افقيهمگراييداراي ديناميكينظراز  
ي باشندميپاييندرواگرايي نر يپ



رمفصل چهارم چه ل
بالايي همگرايي

واگرايي پاييني



رمفصل چهارم چه ل
سيكلونهاآنتيانواع•
ازيكسريپايانكهسيكلونهاييآنتي  

.كنندمي تعقيبراسيكلونها
قطبيهوايازمتشكل سيكلونهايآنتي
حارهجنبگرم سيكلونهايآنتي



فصل چهارم
گ ااك اف اآنغ ن انكل ز

رم چه ل
زمستان درسيكلونهاآنتيجغرافياييپراكندگي

اآنك1 ن اكل   درحاره جنبسيكلونهاي آنتيكمربند-1
ها ان اقيانوسهااق

تانهنافلات2 ه تاكاناداازاكك   تاكانادا ازراكيكوهستانپهناورفلات-2
شماليآمريكايدربزرگدشتهاي شماليآمريكاي دربزرگدشتهاي

اوراسيادرچينتافرانسهغربازكمربندي-3   اوراسيا درچينتافرانسهغربازكمربندي3



رمفصل چهارم چه ل
تابستان درسيكلونهاآنتيجغرافياييپراكندگي

  درحاره جنبسيكلونهاي آنتيكمربند-1
بالاترعرضهاي

شماليآمريكايبزرگهايدرياچه-2
 اروپامنطقهداخليآبهاي-3



رمفصل چهارم چه ل



رمفصل چهارم چه ل



جمفصل پنجم پ ل
:ايمرحلههدف•
شناختيآبچرخههايپديدهباآشنايي
ع بارندگيانواعباآشنايي
آببخارايجادچگونگيباآشنايي



فصل پنجم
اي زشهدف يآ :فتا

جم پ ل
:رفتاري– آموزشيهدفهاي•

:توانندمفصلاينمطالعهازپسدانشجويان :توانندميفصلاينمطالعهازپسدانشجويان
گردندآشنا شناختيآبچرخه ماهيتومفهومبا١. ريبچريتوهومب.
.نمايندتعريفرا آبتبخيرپديده٢. ي يرپ يريربب
.بشناسندراطبيعتدرآب بخارپراكندگي٣. ي بپ
.شوندآشناتبخيرنهان گرمايبامفهوم۴. م



فصل پنجم
اظ اااا

جم پ ل
.بدانندرا هوااشباعوظرفيت۵.
ژنطلقنشنقطنفاا۶  ويژه، نم مطلق،نمشبنم،نقطه چونمفاهيميبا۶.

.گردندآشنانسبينم،مخلوطنسبت .گردندآشنانسبي نم،مخلوطنسبت
.بدانندراهواآب بخارگيرياندازه٧. ريريز بروبب
.كنندتوجيهراتراكمفرآيند٨. ي مر ير و
.بداندرازدهيخمه و ژالهشبنم،مفاهيم٩. خمم



فصل پنجم
.كنندتشريحآنرااشكالوبارندگيفرآيند٠١.

جم پ ل
.كنند تشريحآنرااشكالو بارندگيفرآيند.
تعريقوتبخيرپديدهدرمختلفعواملنقش١١.   تعريق و تبخيرپديدهدرمختلفعواملنقش.

.بدانندرا بر
.بدانندراويژهنميامخصوصنمفرمول٢١. و برويژميوصمر
.نمايندتشريحآنراانواعبارندگيرژيم٣١. يرژيم ر عب يريحرو
.بدانند رابارندگيپراكندگيدرمؤثرعوامل۴١. ل رو يرؤ يپر ر برب



فصل پنجم
آك

جم پ ل
.بدانندآنراانواعوابرهاتشكيلنحوه۵١.

آكط .بدانندآنراانواعو مهتشكيلشرايط۶١.
.دهندتوضيحرادرياييبخارپديده٧١.



جمفصل پنجم پ ل
 شناحتيآبچرخه•
 تبخير، مهمجزءسهشناختيآبچرخه  

.گيردميبردررا بارندگيوتراكم
نفش خورشيديتابشبيلاندرآببخار  

3   مجموع   كيلومتري3ارتفاعتاوداردمهمي
4اشدآخا باشدمي موجودآببخار



جمفصل پنجم پ ل

كظآ  ترازنامهيكجهاني نظرازشناختيآبچرخه
.داردمتعادل



جمفصل پنجم پ ل
آببخارپراكندگي•
عرض به اتمسفردرآب بخارپراكندگي 

  دماو درياهاوخشكيهاتوزيع،جغرافيايي
.داردبستگيگ

آ بهدريا قطب،بهاستوااز آببخارميزان  
شالازطازخشك دكا ا .يابد مي كاهشبالابهزمين سطحازوخشكي



جمفصل پنجم پ ل
تعرقوتبخير•
آببخار فشارونمناكيدرجهباد،دما،شدت  

  .دارندتبخيرفرآيند دررامهمينقش
زمين، نمناكيدرجهخشكي سطحتبخيرازدر  

آگ  زيرآب عمقگياهي،پوششبرفي،پوشش
ن ندنقشخاكنز ا .دارندنقشخاكجنسوزميني



جمفصل پنجم پ ل
 باشدمرطوبكافيقدربه زمينكهزمانيتا  

  بهكه گرددميتبخيرممكنحداكثرتاآب
گلآ .گويندمي پتانسيلتبخيرآن

طككك مرطوب كافيحدبهخاك كهصورتيدر  
اشد خزانن لت تتان دك ا كخ   كهبود خواهدكمترپتانسيل تبخيرميزاننباشد

خآنبه گويندمواقعت .گويندمي واقعيتبخيرآنبه



فصل پنجم
گ

جم پ ل
تبخيرنهانگرماي•

آگك درجه صفرآبگرميكتبخيربراي  
كال54دآكال6   مورد كالري540درجهصد آبوكالري600
از باشدمن  .باشدمينياز
ماي خنهانگ اكزماندرت فبهت اتم اتمسفر به تراكمزماندرتبخيرنهانگرماي  

ينويپس  بيلان در مهمينقشبنابراين شودميدادهپس بر بيلانرهميشب
.دارداتمسفرگرماي



فصل پنجم
ت• ف اعوظ :اش

جم پ ل
:اشباعوظرفيت•
ندمايدرهواكهآبحداكث تواندممع تواند مي معينيدمايدرهوا كهآبيحداكثر  

.شودميناميدههوا ظرفيتباشددارا يتبر وييور
معيندمايدرهوارطوبتيظرفيتحداكثر معين دمايدرهوارطوبتي ظرفيتحداكثر  

شودميناميدهاشباع ع وييب
م  حدبه هواآندركهاست دماييشبنمنقطه بورييب

.رسدمياشباع



فصل پنجم
.رسدمي اشباعحدبههواآندركهاستدماييشبنمنقطه

جم پ ل
م عبونرييب ريب



جمفصل پنجم پ ل
واحدهر در گرمبرحسبموجودبخاروزن:مطلقنم وقم ررمرو

هوا از حجم
آ كه هوايي واحدوزنبهآببخاروزننسبت:ويژهنم

استآنشامل استآنشامل

واحدوزن بهآببخاروزننسبت:مخلوطنسبت
 خشكهواي



جمفصل پنجم پ ل
  را هوا ليتر يك از گرم 22

استدادهتشگيلآببخار     استدادهتشگيلآببخار
)مطلق نم(

ت شاملكههوايواحدبهآببخاروزنن   شاملكههوايي واحدبهآببخاروزننسبت
)ويژه نم( است آن



جمفصل پنجم پ ل
  آب بخار فشار•
 بستگي فصلوجغرافياييعرض بهآبفشاربخار  

.داردا
الال/2دازآنان ش شمالي سيبريدربارميلي2/0 حدودازآنميزان  

ماهتيردرحارهمناطقدربارميلي30تاوماهديدر  ماهتير در حارهمناطقدربارميلي3تاوماهديدر
.كندميتغيير



جمفصل پنجم پ ل
  رطوبت حداكثربهمطلقرطوبتنسبت:نسبينم

  ويژهنم و ويژهنم،آببخار فشارباوباشدمي
  استمتناسباشباع



جمفصل پنجم پ ل



فصل پنجم
تبخيري سنج رطوبت يا پسيكرومتر

جم پ ل
هيدروگرافيانگارنم ريرم رو ي



فصل پنجم
اك• ت آيند ف

جم پ ل
فرآيند تراكم•
مايع يا جامد به هوا در موجود آب بخار تبديل تبديل بخار آب موجود در هوا به جامد يا مايع

. مي گويندتراكمرا م ير
منقطه اشباع و وجود هسته هاي تراكمگذر از ع

. شرط اصلي تراكم مي باشد
 ، نم  در صورت عدم وجود هسته هاي تراكم

از ش ا اش1ن باشددرصد100نسبي بايد بيش از



فصل پنجم
بهتراكمآندركهدماي

جم پ ل
بهتراكم آندركهدمايي

دمايرا پيونددميوقوع پيع
.گويندميتراكمنقطه

وانجماد نقطهزيردمايدر
ك  تراكمهايهستهوجودبا

آيند دف ديليعنتصع ت تبديليعنيتصعيدفرآيند
جامدبه آببخارمستقيم ريم ببب

دهدميرخ



جمفصل پنجم پ ل
تراكمعمومياشكال•
قطراتي بصورتكهمتراكماسترطوبتيشبنم  

  تشعشع.گرددميمشاهدهمختلفسطوحرويبر
آطآ   دمايو  آرامشرايطصاف، آسمان،زميني

نقط نز طش ندالازش آ اشدف .باشد ميفرآينداينلازم شرطشبنمزيرنقطه



جمفصل پنجم پ ل
وريورژ  فلس شكلبهكهباشدمي متبلوريمتئورژاله سلببيب

ح  ميايجاد سردسطوحرويسردشبهايدر
  تراكم پديدهكهگرددميايجادزمانيوگردد

  صورت انجمادنقطهزيرسرداشياءرويبر
گيردگ



جمفصل پنجم پ ل
 زيرجامد اشياءبادارمههوايتودهكهزماني
  ميايجاد زدهيخمهكندبرخوردانجمادنقطه
 .گرددگ



جمفصل پنجم پ ل
بارندگي فرايند•
گي بارندفرآينددر 

ا ااشاذ ازناشيمايعريزذرات
اكم پيوندندمهمبهت پيوندندميهمبهتراكم

يو  0.5اندازهبهقطراتيو زبر
تشكيلراميليمتر4تا
دهندمي



فصل پنجم
ا ات لا شا شاشندنا اا ا

جم پ ل
ميابرها بارش.باشندنميبارشعاملابرهاتمام  

.نمودتوجيهالتصاقوتصادمبراساسبايست     .نمودتوجيهالتصاقوتصادمبراساسبايست
ده نق ژ برژرونعقيدهبه 

يريوجو  هايكريستالوجود
  بارندگيشرطپيشيخ

 است



جمفصل پنجم پ ل
:فنديسن– برژرونعقيدهطبق نبرژرويبق ي

موجوديتالتصاقجهت- 1 قجه يص وجو
 يخبلورهايوآبقطراتتوأم

.استضروري
 فرآينديچنينابر- 2

ها ل ك    وآلتوكومولوسهاآلت
.باشدميكومولونيمبوس بوس ي و و بيو



فصل پنجم
الاگ ط

جم پ ل
قطراتلانگمورعقيدهبه

ويتأثتحتآب ن نيروي تأثيرتحتآب
تاگيرندميشتابجاذبه يريبب
آب قطرههروزنكهحدي
بالابه رواصطكاكيكشش

طكخنثا سطح بهوكردهخنثيرا
.ريزدفروزمين .ريزدفروزمين



جمفصل پنجم پ ل
 بارندگياشكال•
،ازگليز و تگرگاسليت،برف،باران 

.باشندميآبگينمتئورهايانواع ع
يربر درقطره تبخيرباران،قطراتاندازهدر رب

است مؤثرهوااصطكاكياثروفرودحال
   غبار و ريز باران



فصل پنجم
ف• :ب

جم پ ل
:برف•
دمايباصعوددرحالهوايدرتراكمكهزمان دماي با صعوددرحالهوايدرتراكمكهزماني  

ريررر .گردد مي نازلبرفگيردصورتانجمادنقطهزير
ع  ايجاد در مؤثرعواملازارتفاع وجغرافياييعرض

  بيشارتفاعاتوقطبيعرضهاي در.باشندميبرف
.باشدميدرصد100برفبارشمتر3600از



جمفصل پنجم پ ل
  و)اقليمي(كليماتيكدائمي برفحدنوعدو  

داردوجودكوهستانييااروگرافيك
ازشمالي نيمكرهدربرفدائميمرزارتفاع   

ك   عرض از جنوبيدرنيمكره ودرجه40عرض
ف3 اط ششدتقط كا   ميكاهششدتبهقطبها بطرفدرجه30
  .يابديابد



جمفصل پنجم پ ل
:اسليت•
 ياوباران وبرفازمخلوطي يازدهيخباران 

استشدهذوببرف .استشدهذوببرف
نربورورر باهوايي لايهازبارانقطراتعبورصورتدر ر يييزب بو

.گردند مي ايجاد انجماد نقطه زير دماي
كندميتشديدرافرآينداينوارونگي.



فصل پنجم
گ لتگ دقائكاتا اتشد انقط ا

جم پ ل
  بارانقطراتشديدقائمحركاتحاصلتگرگ

دروبرقورعدهايتوفاندركهباشدم   دروبرق ورعدهايتوفان دركهباشدمي
ي  حاكم اتمسفريشديداغتشاشاتكهفصولي مرييو

.گرددميايجادباشندمي
ح  زيرداراي سطوحبرباراننزولصورتدرگليز

 .گرددمي ايجادانجمادنقطه
 



جمفصل پنجم پ ل
تگرگ

ز گل
اسليت

گليز



فصل پنجم
بارندگنوعسهتشكيلمكانيزمومنشاءنظراز•

جم پ ل
  بارندگي نوعسهتشكيلمكانيزمومنشاءنظراز

.داردوجودكوهستانيوسيكلونيعروجي، ييي



جمفصل پنجم پ ل
ع ش ا عروجي بارش عروجيبارش بارش عروجي

بارش كوهستانيك بارش سيكلوني



جمفصل پنجم پ ل
بارندگي رژيم •
 ياوها ماه برحسبرابارندگي ميزانپراكندگي  

ل گژالف گا .گويندميبارندگيرژيمسالفصول
ندگژ اطا ت تاا تنطقق ن نسبت هرمنطقهموقعيتباارتباطدربارندگيرژيم  

مناطقوهواهايتودهاتمسفر،عموميگردشبه   مناطق و هواهايتودهاتمسفر، عموميگردشبه
 .باشدميمتفاوتواگراوهمگرا



جمفصل پنجم پ ل



جمفصل پنجم پ ل
 حاره، جنببيابانياي،استوايي،حارهرژيم  

  رژيم و اقيانوسيمعتدل،معتدلبريمديترانه،
ك ك گلژآ   بارندگي اصليهايرژيمازآركتيك

ند ش .شوندميمحسوب



جمفصل پنجم پ ل



فصل پنجم
ندگزانژ ا

جم پ ل
بارندگيروزانهرژيم •
ناطق اياياد هنزانهگ بهمنجرروزانهگرمايايحارهدرمناطق 

وخشكيدرظهرازبعدبارندگيهايحداكثر ير يه ر ويرهرزبب
.گرددمياقيانوسهادرشبانه

مشخصاتازظهرازبعدبارندگيهايحداكثر
گ ويژه به ساحلازدورنواحيوبزرگجزاير

تان تك ا .استكوهستاني



فصل پنجم
گ

جم پ ل
تابستاني بارندگيبامناطق دربارشتشد 

گااطا ااا .استزمستانيبارندگيبامناطقازبيش
گ ظاكااا كا يكرود ميانتظاركهزمانييادورهميانگين  

ندگزان اكاينشدتاا   باريك برايمعينيشدت بابارندگيميزان
شودمناميدهبازگشتدورهافتداتفاق .شودميناميدهبازگشتدورهافتداتفاق



فصل پنجم
گگ

جم پ ل
 ازبازگشتدورهوبارندگيشدتشناخت  

الااظ ااكف   اهميت خاكفرسايشوسيلازممانعتنظر
د .دارددا
افزان ندگان ههالانها ااينا رااي ناحيههرسالانهبارندگيانحرافميزان  

پذيريتغييرآنمدتدرازميانگيناز   پذيري تغييرآنمدتدرازميانگيناز
ي .گويندميبارندگي ر وييب



فصل پنجم
ل ا اكندگدؤثع ندگپ با

جم پ ل
بارندگيپراكندگيدرمؤثرعوامل•
بالارطوبتودما-1 بوبو
)سيكلوني و اي جبهه مراكز( فشارها كم مراكز -2
كوهستانينواحي-3
اكز4 هواصعوديجابجايم هواصعوديجابجاييمراكز-4
وناهمواري-5
دريايي هاي جريان -6



فصل پنجم
جهانبارانعمدهمناطق•

جم پ ل
جهانبارانيعمدهمناطق•
يكاي-1 كزي،آم يكاياستوايبخشهايم آم   آمريكاي استواييبخشهايمركزي،آمريكاي1

يي  و جنوبي آسيايازايعمده قسمتهايجنوبي،
  شرقحل سواآفريقا،مركزي،حوضهشرقيجنوب

ك استرالياوماداگاسكارگ
لط   و شمالي درجه55-40هايعرضدرواقعمناطق-2
ب جنوبيجن



جمفصل پنجم پ ل



جمفصل پنجم پ ل
جهانبارانكممناطق•
  شمالي درجه25-20عرض بارانكمكمربند - 1

جنوبيو
  بهدرجه 55جغرافيايي عرضبالايكمربند-2

ك نيمكرهدوهردردرجه75عرضويژه



جمفصل پنجم پ ل
نيمكره دو بين بارندگي مقايسه•
  تااستوا ببنهمگراييكمربند موقعيتعلتبه-1

افاك1ض دارد وجودتفاوتدونيمكره بيندرجه10عرض
ندگان2 46اضا   درجه 60- 40هايعرضدر بارندگيميزان-2

شمالينيمكرهدرمشابههايعرضازبيشجنوبي   شمالي نيمكرهدرمشابههايعرضازبيشجنوبي
.است



جمفصل پنجم پ ل
اندازه جهت 

،بارانگيريگ
گف، وتگ وتگرگبرف،

اشكالسايريا يري
ازبارندگي
استفادهبارسنج
ك .كنندمي



جمفصل پنجم پ ل
ابرها•
م  زيرين هايلايهدرتراكمفرآيندنتيجهابرها

.باشند ميزمينسطحازبالاترارتفاعدروجو
 تراكم سرعتوشدتنتيجه ابرهاگوناگوني  

.است



جمفصل پنجم پ ل
موور  فرآيند گيردصورتآرام هواصعوداگر ييرورر ر

مم  درهايي لايهتشكيلباواستملايمنيزتراكم
  رااستراتوسيياپوششيابرهايتروپوسفرمياني

 .كندميايجاد



جمفصل پنجم پ ل
ينحوه تشكيل ابرهاي پوششي پو ي بر يل و



جمفصل پنجم پ ل
  گيرد صورتسريعمرطوبهوايصعوداگر

  ابرهاي و گرديدهسريعنيزتراكمفرآيند
ل كلگلك   ميايجاد جوششيياكلمي گلياكومولوسي

  .گرددگ



فصل پنجم
:ازعبارتندابرهابزرگدستهچهار  •

جم پ ل
ر ربربزرچه زب

ي1 )متر 12000-6000سيرو(بالاابرهاي-1 لاابر )ر612يرو(ب
هاي-2 )مت6000-2400آلتو(متوسطاب )متر 24006000آلتو( متوسطابرهاي2
هاي3 نا ات(ا ت نط(ا تاز   تازمين سطح(استراتوس( پايينابرهاي-3

1800( 1800(
ا4 شاا ل(گ )ك )كومولوس(عموديگسترشباابرهاي-4



فصل پنجم
ا )612(الاا

جم پ ل
 )متر12000-6000(بالاابرهاي•

اازل1 ل   پربصورتويخبلورهايازمملوسيروس-1
ايواشندم ددوهالهدا ش تندخ ه .هستند خورشيددورهاله دارايوباشندمي



جمفصل پنجم پ ل
 ابرهاي سيروكومولوس و سيرواستراتوس -2

لشكل نشاكشگل   دهنده نشانكهپشميگلوله شكلبهسيروسي
وع  اغلبو باشدمينزديكآيندهدرتوفانوقوع نو ييرو بوبميز
.دهند مي تشكيل خورشيد يا ماه دور اي هاله



فصل پنجم
هاي• )مت6000-2400(متوسطاب

جم پ ل
)متر24006000(متوسطابرهاي•
اتوس-1 ييكنواختايلايهآلتواست ت خاك  خاكستري يكنواختايلايهآلتواستراتوس-1

يبيبيل  شروع كه باشدميكرونادارايآبيبهمتمايل روعبيرور
دارد بدنبالراوسيعيسطح درمداومبارندگي يحمي



جمفصل پنجم پ ل
 اثر در ارتفاعات بالاي در آلتوكومولوس -2

اااا نا گ   وگردند ميايجادهواعموديهايجريان
.هستندداربرقورعد بدهوايشروع يروع .ربرقوربو



جمفصل پنجم پ ل
)1800تازمين سطح(پايينابرهاي•
  است آب قطراتازمتشكل ابرياستراتوس-1

  وباران ايجادسببگرمجبههمحدودهدركه
كك  .كندميسبكبرف



جمفصل پنجم پ ل
وس  بارش با تيرهرنگبااستراتوكومولوس-2 و و و رشبيرربر ب

باشندميهمراهريز
 نوعابرهايترينضخيم نيمبواستراتوس-3

  تاسبك هايبارشسبب كهاستپايين
ن دندمسنگ گ گردندميسنگين



جمفصل پنجم پ ل
جوششيابرهاي•
  .باشند ميكلميگلابرهايكومولوس-1

  دراما .دارندخوبهوايآنپراكندهقطعات
  قسمت بيناختلافناپايداريبروزصورت
قات تانف ات گز .گرددميزيادتحتانيوفوقاتي



جمفصل پنجم پ ل
ناپايداري دهنده نشان هاي كومولوس ل ا ل كومولوس هاي نشان دهنده ناپايداريك كومولوس هاي معمولي



جمفصل پنجم پ ل
  كه باشد مي عظيم برجي بصورت كومولونيمبوس - 2

ك استهمراهسردجبههيكبااغلب



جمفصل پنجم پ ل
گ ا ا مقايسه ابرها در دو جبهه سرد و گرمقا



جمفصل پنجم پ ل
مه•

  رازمين سطحنزديكيدرآببخارذراتتراكم
  نزديك استراتوسابرهايمه.گويندميمه
.باشدميزمينسطحط



جمفصل پنجم پ ل
مه ايجاد شرايط•
  هواي شدنسردوزمينيتشعشعبالايشدت-1

زمينسطحط
ان2 افقدانازآ تندا تندبادهاي فقدانوبازآسمان-2
د3 اعنقطهبهآندنوآببخاوج اش اشباعنقطهبهآنرسيدن وآببخاروجود-3



جمفصل پنجم پ ل
مهانواع•
هوادماي افتنتيجهدر:هواهايتودهمه  

  دردريايي بخاراستثنايبهوگردندميتشكيل
آگ   آنانواع .گردندميمشاهده ساحلينواحي

تند :ازا :ازعبارتند



جمفصل پنجم پ ل
                دريايي مه١.
درياييبخار٢.
زمينيمه٣.

ل نگازا قانطاا ف فوقاني سطوحدرحرارتوارونگيازحاصلمه۴.
تشعشعي–افقيجاييجابهمه۵. تشعشعيافقيجاييجابهمه.
ايدامنهمه۶.



جمفصل پنجم پ ل
مه دريايي



جمفصل پنجم پ ل



جمفصل پنجم پ ل



جمفصل پنجم پ ل



فصل پنجم
ههمه ايج

جم پ ل
ايجبههمه
بهآببخارمجددنفوذنتيجهدرايجبهههايمه   بهآب بخارمجددنفوذنتيجه درايجبهههايمه 

عريل  آنانواع .گرددميحاصل هواتودهدرون
:ازعبارتند

جبههپيشمه١.

جبههپسمه٢.

جبههخطوطمه٣.



فصل پنجم
اطل گاا

جم پ ل
  مهگرم هايجبههدربارانيمنطقهوسعتعلتبه     

شهاي ههپ عسطحايج ندبدرراوس گ م .ميگيرندبردرراوسيعيسطحايجبههپيشهاي

مه هاي پيش جبهه اي



جمفصل پنجم پ ل
در پشت جبهه سرد ايجاد مي شوند و  مه هاي پس جبهه اي ي به پس وي و ي ي ر به پ ر
.وسعت كمي دارند

مه هاي پس جبهه اي



جمفصل پنجم پ ل
آلودگي مه وابرناكيتشكيلدرناهموارياثرات•
درروبي ايدامنههايمه
كوهستاني تشعشعيهايمه



مفصل ششم ل
:ايمرحلههدف•
هواهايجبههو هاتودهباآشنايي
م نامگذاري وبنديتقسيمچگونگيباآشنايي

هواهاي توده
جهاندرعمدهايجبههمناطقمعرفي



فصل ششم
اي زشهدف يآ :فتا

م ل
:رفتاري– آموزشيهدفهاي•

:توانندمفصلاينمطالعهازپسدانشجويان :توانندميفصلاينمطالعهازپسدانشجويان
.كنندتعريفراهواتوده١. .ريفروو.
عوق  ماهيتو شناختهراهواتودهانواعومنشاءمناطق٢. يورووو

.كنندتشريحراآنها
.كنندتعريفراهواجريان٣.



فصل ششم
اااا اا كآ

م ل
.كنند تشريحآنراانواعماهيت و هواتودهتغييرات۴.
فا۵ دكت آ زاف   جبههو زاييجبههفرآيندوكردهتعريفراجبهه۵.

.دهندشرحرازدايي .دهندشرحرازدايي
ع  راآنها ماهيتوبردهنامراهواهايجبههانواع۶. رهيوبرمرويجبهو

.دهندشرح
.كنندتشريحراجهانعمدهايجبههمناطق ٧.



مفصل ششم ل
:هوا توده•
خصوصياتكههواستازعظيميبخشهواتوده 

ك طآف لا   درريت لپسودما،رطوبتويژهبهآنفيزيكي
ايافقسطح يبأكيلومتصدهاب باشديكسانتق .باشد يكسانتقريبأكيلومترصدهابرايافقيسطح

بودههمموازيهاايزوترموايزوبارهاهواتودهدر  بودههم موازيهاايزوترموايزوبارهاهواتودهدر 
.باشندميباروتروپيكويژگيدارايو



مفصل ششم ل

جبههه

توده هوا توده هوا



فصل ششم
نشاناطق

م ل
:منشاءمناطق•
قطناطقانفشااكز وقطبي مناطقوحارهجنبپرفشارمراكز  

ي جمله از زمستاندرشمالي نيمكرهخشكيهاي ريه جززريي
 گردندميمحسوبمنشاءمراكز

جوبالاي هوايفرودمحلهوا تودهكهآنجايياز  
  هجوم صورتبهاستزمينسطحدرآنپخشو

ا ندگناطقگا .روندميديگرمناطق بهگرموسردامواج



مفصل ششم ل



مفصل ششم ل
:هوا توده نامگذاري•

cيا m اولحرفرطوبتي شرايطاساسبر-1
ا گا .گرددميانتخاب

Aفاشاا2 P T E   بهA,P,T,Eحروفهواتودهمنشاءبهتوجهبا-2
.گردندميانتخابدومحرفعنوان .گردندميانتخابدومحرفعنوان



مفصل ششم ل
  مسير و هوا توده حرارتي ويژگي اساس بر - 3 

  سومحرفبعنوانkياw حرفآنحركت
ده دآو ش شودميآورده

دهناپايداريياپايداري4 ات فباه uياsح   uيا s حرفباهواتودهناپايداريياپايداري-4
.گرددميتعيين رين



مفصل ششم ل
 cTws:

پايداروخشكوگرم ايحارههوايتوده
mPku:

.ناپايدارومرطوبوسردقطبيهوايتوده



مفصل ششم ل
 :هوا هايتودهتغييرات •
وترموديناميكتغييراتاثردرهواتوده  

  باروكلينيكبهباروتروپحالتازمكانيكي
گ .گرددميتبديل



مفصل ششم ل
 ترموديناميكتتغييرا 
دما كاهشياافزايش 
رطوبت كاهشياافزايش



مفصل ششم ل
 مكانيكي ت تغييرا  
توربولانسعلتبهاختلاط 

گ ازفرود ياواگرايينتيجهدرهوافرونشيني  
ات تفا ارتفاعاتا

د اصع اصعود
همگراي همگرايي



مفصل ششم ل
هواتودهانواع 
 آركتيك هواي توده A 

Pق بريقطبيهوايتودهcP
بحريقطبيهوايتودهmP بحريقطبيهوايتودهmP
بري ايحارههوايتودهcT
بحري اي حاره هواي توده mT



مفصل ششم ل
گ ااااك :جهاندر هواهايتودهپراكندگي



مفصل ششم ل
:ها جبهه•
بامختلف هوايتودهدوبينگذراييمنطقه  

گ .گويندميجبههرا متفاوتخصوصيات
ل1ا1از اغك است متغييركيلومتر100تا 10ازجبههوسعت.
ب فدآنش وپ نت صديكپاي اماد امادرصد يكپايينيتروپوسفردرآنشيب  

ريج .گردد ميترعميقبتدريج ريريقب



مفصل ششم ل
جبهه ها و پيامدهاي آنها



مفصل ششم ل



مفصل ششم ل
برژرون نظريه 

  درجبهه منطقهدركهمتفاوتبسيارهوايذرات
ا اك ااگق قلك   ميمنتقل كوتاهيزماندرگيرندميقراهمكنار

دند ارتوگ كنندمحفظراخودپتانسيلح .كنند ميحفظراخودپتانسيلحرارتوگردند



مفصل ششم ل
:ها جبهه ايجاد شرايط •

 هايلايه در منحصركههاجبههايجادبرايلازمشرطدو
:استاتمسفپايين :استاتمسفرپاييني

هواتودهدوميان غلظتودماتفاوت-1 ووويوو
هواتودهدوهمگرايي-2



مفصل ششم ل



مفصل ششم ل
:ها جبهه ايجاد محل •
ترينمنقبضدرجغرافياييشرايطبهبستههاجبهه  

اا اكاا الا  جريان وسيلهبههمدماهاكهجاييوهمدماهاجاي
دندمقطعبادها شوندمايجادگ .شوندميايجاد گردندميقطعبادها



مفصل ششم ل
سبب جبهه كنار دو در كوريوليس نيروي تفاوت  

آگ درآيداريببصورتجبههگرددمي



فصل ششم
اع ههان :هاج

م ل
:هاجبههانواع•

كت ههح اتوهاج قهاساسآنهادمايتغ ط   طبقهاساس آنهادمايتغييرات وهاجبههحركت
.باشدميهاجبههبندي ي

مگرمجبهه
سردجبهه
مسدودجبهه
ساكنجبهه



مفصل ششم ل
آن هاي ويژگي و گرم جبهه گرم و ويژگي هاي آنجبهه



مفصل ششم ل
آن هاي ويژگي و سرد جبهه سرد و ويژگي هاي آنجبهه



مفصل ششم ل
جبههنوعدوعموديسرعتبهتوجهبابرژرون جبهه نوعدوعموديسرعتبهتوجهبابرژرون

:استدادهتميزسرد
فعاليت فاقدنواحيدراولنوعسردجبهه يعر

بسيار سرعتكهگردد ميايجادسيكلوني
اك .داردكندي
ل فعاليت نواحيدردوم نوعسردجبهه

زياديبسيارسرعتگرددكهمايجادسيكلون زيادي بسيارسرعتگرددكهميايجادسيكلوني
.دارد



مفصل ششم ل
مسدودجبهه گيريشكلچگونگي



مفصل ششم ل



مفصل ششم ل



مفصل ششم ل
انداناطق :جهاندرعمدهايجبههمناطق•  

كهه1 كت انآ اطلاق اطلساقيانوسآركتيكجبهه-1
آراماقيانوسآركتيكجبهه-2 آراماقيانوسآركتيكجبهه2
اطلساقيانوسقطبيجبهه-3 اطلساقيانوسقطبيجبهه3
آراماقيانوسقطبيجبهه-4 وسبيجبه مي ر
رمديترانهجبهه-5



مفصل ششم ل
اطلس اقيانوس قطبي جبهه

 
جبهه قطبي اقيانوس اطلس



مفصل ششم ل
جبهه مديترانه

 
ر ي جبه



مفصل هفتم ل
:ايمرحلههدف•
اتمسفردرونهوايحركاتباآشنايي
هواي حركاتازناشيهاي پديدهباآشنايي 

 اتمسفردرون



فصل هفتم
اي زشهدف يآ :فتا

م ل
:رفتاري– آموزشيهدفهاي•

:توانندمفصلاينمطالعهازپسدانشجويان :توانندميفصلاينمطالعهازپسدانشجويان
.دهندتوضيحراباد آمدنپديدنحوه١. يو. .وضيحربنپ
.نايدتعريفراقطبيبادوبرده نامرابادهاانواع٢. ع يريربيبوبرمربو
.كند تشريحراآنهاماهيتو تجارتيبادهاي ٣. حي



فصل هفتم
اطاگ اااااگ

م ل
  بيانرا اي حارهميانهمگرايي منطقههايويژگي۴.

.كندكند
.بداندراغربيبادهايماهيت۵. .بداندراغربيبادهايماهيت.
.بداند را آنهاماهيتوراتعريفهااستريمجت۶. ريريمج برهيور
.بداندراآنهاماهيتوقطبيجبهه٧. بهيبيبه



مفصل هفتم ل
.دهد توضيح را ديهاا اصطلاح  ٨.
  مختلف انواعماهيتوتعريف راموسميبادهاي ٩.

ا كآ .كندتشريحآنرا



مفصل هفتم ل
اتمسفر حركات•

  تقريبأ و موقتيصورتدوبهاتمسفردرونحركات
شا .شوندميديدهدائمي

ت ازناظتفا ژت نطققطناطقان   منطقه و قطبيمناطقانرژي ترازنامهعظيمتفاوت
استاتمسفرعموميهايجرياناصليعلتحاره  است اتمسفرعموميهايجرياناصليعلتحاره



فصل هفتم
ا ااانؤثن

م ل
:هواهايجريانبرمؤثرنيروهاي•
ان1 اد فشاگ فشارگراديان-1
وي-2 كوريوليسني كوريوليسنيروي2
مركزگرانيروي-3 مركزگرانيروي3
اصطكاك-4



مفصل هفتم ل
عمومي بادهاي نوع •
ازآژئوسترفيكبادهايچرخيدنميزميناگر  

قاط كقطااطف   حركت قطبينجهتبهحارهمناطقفوقانيسطوح
گشتندمبازاستوابهدوبارهنزولازپسو .گشتندميبازاستوابهدوبارهنزولازپسو



مفصل هفتم ل
ژئوستروفيكبادنوعيجوعموميگردشسيستم  

أ   عامل هوا، حركاتجابجاييتأثيرتحتكهاست
ت ا اتوح كتغ نا يازناشد ا ناه   ناهمواري ازناشيديناميك تغييراتوحرارتي
داردقراربزرگهاي ربزري رر



مفصل هفتم ل
جريان عمومي اتمسفر



مفصل هفتم ل
:تجارتي بادهاي •
 كههستند حارهمنطقههايشرقيهمانبادهااين  

الاك الاش ش   شمال از ترتيببهجنوبيوشماليهاينيمكرهدر
ق ببهش قازوجنوبغ ببهجنوبش مشمالغ   ميشمالغربيبهجنوبشرقيازو جنوبغربيبهشرقي
.وزد



مفصل هفتم ل
 همگرايي و حاره جنب پرفشار منطقه بين بادها اين  

.وزدميشرقيجهتباايحارهميان



مفصل هفتم ل
 مي ايجاد را ها تجارتي كه هوايي هاي توده  

ك   بهولي هستندخشكبالايي هايعرضكننددر
كتازات اهاويح اجهتدد ت ا   براستوا جهتدردرياهاروي برحركتموازات
.شودميافزودهرطوبتشانميزان وبيز ويزور



مفصل هفتم ل
و استوايي آرامگان كمربند با همراه تجارتي  كمربند 

الاافشا اش  ماهدي در وشمالجهتبهتيرماه درحارهجنبپرفشار
.غلتدميجنوبجهتبه وبجهب يج
ح كيلومتري 10حدوددرحارهكمربندفوقانيسطوحدر

  ميها تجارتيمخالفجهتدر بادهاييزمينسطحاز
اكزند تضدآن ا ندت گ .گويندميتجارتيضدآنهابهكهزند



مفصل هفتم ل
ايي حاره ميان همگرايي منطقه  •

كأ تودهآن در كهاستعرضيكم وباريكنسبتأمنطقه 
اهمبهنسبتهواهاي شوندمهمگ  .شوندميهمگرا همبهنسبتهواهاي

ربر  درتابستان و شمالجهتبهشمالينيمكرهتابستاندر بوهبيي ر
.شود مي كشيده جنوب جهت به جنوبي نيمكره



مفصل هفتم ل
موقعيت كمربند همگرايي حاره اي گ



مفصل هفتم ل



فصل هفتم
:غربيبادهاي•

م ل
:غربيبادهاي

عرض درجه65تا35حدودبينميانهعرضهايدر 
 فشار كم مناطق به حاره جنب پرفشار از يعني جغرافيايي
زنقط .وزندميقطبجنب



مفصل هفتم ل
 متغيرنداستمراروجهتنظرازبادهااين.
هايجريانآنهاحركتجهتوسرعتدر 

  آنتيو سيارهايسيكلون ويژهبهوموجي
.دارندايعمدهاثرهاسيكلونك



مفصل هفتم ل
 حتيگاهيوايقارههايسيكلونآنتيتوسعه  

كك   مانعشمالينيمكرههايزمستاندرهاسيكلون
ه نت دهادهاا د انآنهاوگ ههااق ت   توسعه ها اقيانوسبرآنهاوگرديدهبادهااينتوسعه
بي .يابندمي ي



مفصل هفتم ل
به علت جابجايي بادهاي غربي در تيرماه به شمال و

40تا  30در دي ماه بطرف جنوب در بين عرض هاي 
دد گ اد ا اي انه ت د اقل ها قا غ ه .درجه غرب قاره ها اقليم مديترانه اي ايجاد مي گرددد



مفصل هفتم ل
 ژئوستروفيكويژگيهايداراي غالبأغربيبادهاي  

أ  .كنندميحركتمدارها موازيتقريبأوبوده
اكفا اضف هايعرض بينفشاركمترينو بيشترينبينتفاوت  

مناميدهمدارياندكسشدتدرجه55تا35   ميناميده مدارياندكسشدتدرجه55تا35
.شود و



مفصل هفتم ل
اندكس ، غربيبادهايجريانشدتزماندر  

آگ   آنتضعيفزماندرومداريگردشبالاي
ناندك دشا يگ دشادا نصفگ   نصف گردشيامداريگردشپاييناندكس

.گرددميمطرحالنهاري ري ريرحه



مفصل هفتم ل



مفصل هفتم ل
:قطبي بادهاي •
ايجادقطب درحرارتيپرفشاراستقرارعلتبهبادهااين 

دد گ .گرددمي
فرو شرقي بادها جهتقطبيسيكلونآنتياطرافدرعمومأ ونير يبجهتبيي ر

 دركوريوليسنيرويواصطكاكنتيجهدركهاست
 جنوبي نيمكرهدروشمالشرقي جهتشمالينيمكره
قجهت ندمخودبهجنوبش گ .گيرندميخودبهجنوبشرقيجهت



مفصل هفتم ل



مفصل هفتم ل
:هااستريمجت•
پاييني استراتوسفرياتروپوسفرفوقانيطبفهدر  

ا 1ااغاا - 100 سرعتباسريعبسيارغربيجهتبابادهايي
يمجتبنامساعتدركيلومت200 داردوجوداست  داردوجود استريمجتبنامساعتدركيلومتر200



مفصل هفتم ل
موقعيت جت استريم ها 



مفصل هفتم ل
 بعنوان را استريم جت جهاني هواشناسي سازمان  

أكك   نسبتأمحور يكامتداددركه بادازباريكيجريان
فدافق و فاالات ات ت نا ا   پاييني استراتوسفريابالاييتروپوسفردرافقي

ز  وافقي جهتدرآنسرعتاندازهوشدهمتمركز ويجهررزور
  .نمايدميتعريف،يابد ميكاهشعمودي



مفصل هفتم ل
 ها استريم جت ويژگي:
ساعتدركيلومتر500تا حتيزيادسرعت-1

گ حرارتيبارزگراديانوباروكلينيكساختمان-2
فصلتغييراساسبرموقعيتتغيير-3



مفصل هفتم ل
:ها استريم جت انواع •

حاره جنباستريمجت-1
قطبي جنباستريمجت-2

كلاآ آ   شمال و آمريكامتحدهايالات شرقآسيا،شرق-3
يقا تههآف دعته دوج دا داردوجودسرعتهستهسهآفريقا



مفصل هفتم ل



مفصل هفتم ل
:قطبيجبهه•
تقريبأ پهنايباكلينيكباروشرايطباقطبيجبهه  

لا ااكااطك   بارازمين كرهازوسيعيمناطقكيلومترصدها
ارتتضاد سازدمجداهمازملاحظهقابلح سازد ميجداهمازملاحظه قابلحرارتيتضاد



مفصل هفتم ل
موقعيت جبهه قطبي



مفصل هفتم ل
 هواي توده دو برخورد قطبي جبهه اين پيدايش علت 

اقطاا .استقطبيوايحاره
ايمناسبمحل باآنهاتوسعهوهاسيكلونايجادب باآنها توسعهوهاسيكلونايجاد برايمناسبيمحل  

.استشديدبادهاي
مي جبهه اين فصلي حركت با ارتباط در اي مديترانه اقليم 

.باشد



مفصل هفتم ل



مفصل هفتم ل
بزرگاديهاي •
 و سيكلوني آنتي شكل گردابي حركات به اديها  

  ميانهعرضهايپايينيتروپوسفر دربستهسيكلونيك
طكه ات گا يز ندهايددا ك   كمربندهايدرمداريبزرگ امواجتوسطكه

شود مياطلاقگردندمي ايجادغربيبادهاي ي ويقرييجربيب



مفصل هفتم ل
ونحوه ايجاد اديها



مفصل هفتم ل
به كه آيند در ج م رت بص بايد اديها ايجاد اي ب ب غ بادهاي غربي براي ايجاد اديها بايد بصورت موج در آيند كه به بادهاي

.مي گويندامواج راسبيآنها ج



مفصل هفتم ل
:موسمي بادهاي •
سردي جريانبصورتزمستان درموسميبادهاي  
ااكا اا  جريان بصورتتابستاندرو دريابهخشكياز

طوبهواي موم وزندمخشكبهدرياازگ وزند مي خشكيبهدرياازگرميومرطوبهواي
باشدمياسترالياوآسيادرموسميبادهايبارزترين باشدمي استرالياوآسيادرموسميبادهايبارزترين



فصل هفتم
يه• كنظ :)هدل(كلاس

م ل
:)هدلي(كلاسيكنظريه•
يبزر آنتيتشكيلوآسياقارهسرمايعلتبههازمستاندر ييلويرر

 قاره از بيرون به سردي و خشك بادهاي سيبري سيكلون
.وزندمي
ه8تا3ادهااعت تد اشدف باشدميبوفورتدرجه 8 تا3بادهااينسرعت.
دراسترالياحرارتيفشاركمعلتبهزمستانيبادهاي دراستراليا حرارتيفشاركمعلت بهزمستانيبادهاي 

 درشمالغربيبادهايصورتبهجنوبينيمكرهبهورود
.آيدمي



مفصل هفتم ل
 اقيانوس از و شود مي گرم آسيا قاره ها تابستان در  

آ .شود ميكشيدهجهتاينبه بادهاييآراموهند
گلفقطاكا ا جايگزيني علتبهفقطهاموسميكهتصوراين  

فشارهايوفشارهاكم ارتپ بهزمستانازح   بهزمستان ازحرارتيپرفشارهايوفشارهاكم
.ندارد انطباقفعليشواهدباآيندميبوجودتابستان و يويو



مفصل هفتم ل
  آسيا شرقي جنوب و جنوب هاي موسمي •
بادهاي ، آسيادرزمستاندرسرما استقرارفلونعقيدهبه 

ت ا تاندت نهند اهند يق هگ  جبههگيري قراروهندوچينو هندوستاندرتجارتي
لبي عاملمالزي وسيلانجنوبدراي حارهميانهمگرايي
  .است زمستاني هاي موسمي



مفصل هفتم ل



مفصل هفتم ل
  شرقي جنوب آسياي و هندوستان هاي موسمي  

  زمستان از استواييبادهايازدرجه180تغييرنتيجه
تانه تتا جااثكها ههجا اج گ ه   همگرايي جبههجابجايياثربر كهاستتابستانبه

بريرضرجيري  تابستان در شماليعرضدرجه 30تاايحارهميان
.اندآمدهبوجودشمالينيمكره



فصل هفتم
اهايموسم• قيآس ش

م ل
شرقييآسياهايموسمي•
انديافتهتوسعهژاپنوشماليچيندرويژهبههاموسمياين.  اند يافتهتوسعه ژاپنوشماليچيندر ويژهبه هاموسمياين.
 باشندميمرتبطفوقانيغربيبادهاي بابادهااين.
به تابستان در قطبيجبههفشارهاي كمگرمقطاعحركت 

گ  كوهستاندامنه درشديدهايبارندگي وقوعسببشمالسمت
گرددم .گرددمي



مفصل هفتم ل
مراحل رانده شدن قطاع گرم در ژاپن و چين شمالي



 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
 

 

 

www.salampnu.com

 

www.salampnu.com

www.pnust.com
http://www.salampnu.com
http://www.salampnu.com

