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۳۶ - يس 
مبنامبنام مب ب

  خداوند خداوند 

مهربان و مهربانبخشنده و بخشنده و مهربانبخشنده و مهربانبخشنده

  

ك ائ ا كاك ائ ا پاك و منزه است خدائي كه همهپاك و منزه است خدائي كه همهاك

فريده چه 
ٓ
فريده چه ممكنات عالم را جفت ا
ٓ
  ممكنات عالم را جفت ا

  و حيوانات و چه ازو حيوانات و چه از  گياهانگياهاناز از 

نفوس بشر و ديگرمخلوقاتنفوس بشر و ديگرمخلوقات

گه نيستيد
ٓ
ن ا

ٓ
گه نيستيدكه شما از ا

ٓ
ن ا

ٓ
. . كه شما از ا





))رشته زيست شناسي رشته زيست شناسي ( ( 

))واحدواحد۲۲(( ))واحد واحد ۲۲((

فريده دخت سيد مظفريفريده دخت سيد مظفري: : مؤلفمؤلف

ييمحمد اكرميمحمد اكرمي::تهيه كنندهتهيه كننده



ل ا :گفتا :گـفتار اول

بر نگرش  نگرشي بر     

گ گروههاي اصلي گياهان      گ



. اين گياهان فاقد ريشه و بافتهاي حقيقي هادي نگاهدارنده اند            
.در اين گياهان ريزوئيدها نقش ريشه را ايفا ميكنند



ها شناتخز
ٓ
اا ت تندكهف ه هستندكهبريوفيتهااشناترينخزه ها   

  .ساقه برگ مانند كوتاه دارند 





شاخه ھاي گياھان خشكي

گيا ھا ن غير آ وند ي گيا ھا ن آ و ند ي

خزه ھا و علف جگريھا و علف شاخيھا

B ryo ph ita
نھاندانگان

Magnoliophyta
بازدانگان

ليليوپسيدا تك لپه ايھا

g p y

سيكادھا
Cycadophyta

ژنكگوھا
Gynkgophyta

ماگنوليوپسيدا دولپه اي ھا

y p y y g p y

مخروطيان
Coniferophyta

گنتوفيتھا
Gnetophyta

نھا نز ا د گا ن آ و ند ي

پسيلوفيتھا
Psiophyta

پنجه گرگيان
Lycopodiophytap y y p p y

دم اسبيان
Equisetophuta

سرخسھا
Polypodiophyta



اي دا اه گ ن اين گياه دارايا

        ساقه ساده دوشاخه اي                            
  زوايد كوچك فلس مانند                

وبرروي ساقه و                                                           برروي

يزوئيد به جاي ريشهر                          
ا .است                                                      



نداررا بودن                                          بو رر

وندي،         
ٓ
اندام تناسلي مخروط مانند،دستگاه ا

ند دا گ گ ك فقط كه الگها ات واتصالبرگهايــي كه فقط يك رگبرگ دارند 

وندي ساقه  برگ به ساقه بدون ايجاد شكاف   
ٓ
.در بافتهاي ا



وساقه اي تو خالي 

دارد بندهايبندبند پيرامون و و پيرامون بندهاي بندبند دارد  

ن
ٓ
    .قرار دارند كوچك فلس مانند گهايبر ا



اند مانده باق كنون تا كه تند ه ي دا دانه اهان گ ن اول .از اولين گياهان دانه داري هستند كه تا كنون باقي مانده انداز
 تنها يك

گونه دارد به نام

 ژنكگوبيلوبا 

ي                       .كه درختي بزرگ است

 اين گياه قرنهاست كه در باغچه هاي پيرامون    

يمعابد چيني چي ب

.كاشته شده 



روزيسيكادهاي امروزي                  ي ي

اندازه هاي متفاوت دارند          

 عده اي كوچك و   

.برخي به بزرگي نخل اند 



.مخروطيان مهمترين شاخه بازدانگان اند

يا سوزني برگهاي سوزني يابرگهاي

.فلسي اين گياهان يك تا دو رگبرگ دارد



شاخه گنتوفيتها
ط• ا ا گاا ا ا بازدانگان اين شاخه حد واسط•

استو نهاندانگان

 گنتوفيتها •
ً
 عموما

ساقه هاي

متقابلوچوب گهاي ندب دا دارندبرگهاي متقابلوچوبي

يك جنسي و گاهي گلها•
ً
يمعمولا ي

.ماده اند - نر



د :گفتا :گـفتار دوم
 

ياخته گياهي



ا گ ا  ياخته هاي گياهي ،اخ

ري در عين تفاوتهاي ظاهري ، ي ه و ين ر

   از نظر شكل و ساختار ،

 ويژگيهاي مشترك

.بسيار دارند  



گياهي ياخته گياهياجزاي ياخته اجزاي  ياخته گياهياجزاي  ياخته گياهياجزاي



ن ب

در پيرامون ياخته هايدر پيرامون ياخته هاي

گيــــــــــــاهي و بعضــــــــــــي ازگيــــــــــــاهي و بعضــــــــــــي از

ه دوياخت ين ب واره دي

بين                            

ن دوياخته
ٓ
 ا

گيــــــــــــاهي و بعضــــــــــــي ازگيــــــــــــاهي و بعضــــــــــــي از

ياختـــــــــــــــــــــــــــه هـــــــــــــــــــــــــــاي ياختـــــــــــــــــــــــــــه هـــــــــــــــــــــــــــاي 
ديـــــــــواره بـــــــــين دوياختـــــــــه

بنـام  بين ياخته اي لايۀ لايـــهيـــا  ســـه بخـــششـــامل 
ديــــواره ياختــــهديــــواره ياختــــهجــــانوريجــــانوري

داردواياي داردووجـــــــــــــــــــــــــــــــــــود وجـــــــــــــــــــــــــــــــــــود
هريـــــك ازدوياختـــــه.اســـــت

ديوارۀنخســــتينمجــــاورهم

 تيغـــــه ميـــــاني مشـــــترك

بـــين دو ياختـــه وجـــود 

وجـــــــــــــــــــــــــــــــــــود داردووجـــــــــــــــــــــــــــــــــــود داردواياي

 
ً
 ساختار نسبتا
ً
  سـلولزي سـلولزي ساختار نسبتا

ديوارۀنخســــتينمجــــاورهم

.را توليد ميكند

و وج ي و ين ب

.دارد
..دارددارد



  اجزاي ياخته گياهياجزاي ياخته گياهي

ديواره پسينديواره پسين
ديواره ياخته ايديواره ياخته اي                    

 در نتيجه افزايش  سن ياخته  

مواد ديگري ساخته شوندو از  ممكن است  

ا لا اخ سمت داخل ياخته به صورت لايه اي روي اخل

 ديواره پسينكه ديواره نخستين   قرارگيرند 

.نام   دارد

از ويژگيهاي لايۀ پسين،

ر م

يكي نداشتن تركيبات پكـتيكي 

ن است
ٓ
 و ديگر وضع رشته هاي مارپيچي سلولز ا

كه به علت تمايل زياد نسبت به محور طولي ياخته 

  حالتي

 .دارد مورب 



  ))  پلاسمودسماتاپلاسمودسماتا( (   منفذمنفذ                                                              

ا گ ا ا اا گ ا ا اجزاي ياخته گياهياجزاي ياخته گياهي        ا

اي ياخته ه ايديوا ياخته ه ديوا ديواره ياخته ايديواره ياخته اي                                



                                                                    
::اجزاي ياخته گياهي اجزاي ياخته گياهي 

ديواره ياخته ايديواره ياخته اي

سيستوليتسيستوليتلل



  اجزاي ياخته گياهياجزاي ياخته گياهي
غشاي سيتوپلاسميغشاي سيتوپلاسمي                                  

خارجيدردر خارجيسطح جانورياغلباغلبسطح هاي جانوريياخته هاي ووياخته   ووياخته هاي جانوريياخته هاي جانورياغلباغلبسطح خارجيسطح خارجيدردر

  ياخته هاي گياهيياخته هاي گياهي  اكـثراكـثر  درون ديواره سلولزي درون ديواره سلولزي                         

ا غشا اا غشا ا ..اين غشا وجوددارداين غشا وجوددارد                                                            



  اجزاي ياخته گياهياجزاي ياخته گياهي

سيتوپلاسمسيتوپلاسم                  
سيتوپلاسمسيتوپلاسملالا

شفافساختاريساختاري شفافنيمه ،،نيمه ،،نيمه شفافنيمه شفافساختاريساختاري                  

ووبي شكلبي شكل                                                               يي

..است است   يكنواختيكنواخت                                                                

ييمحيط واقعي داخل هر ياخته رامحيط واقعي داخل هر ياخته را

    هيالوپلاسمهيالوپلاسم            

..گويندگويند          



گياهي ياخته گياهياجزاي ياخته اجزاي ياخته گياهياجزاي ياخته گياهياجزاي

 هستند كه  ذرات كروي كوچكي
ٓٓ
زادبصورت
ٓ
ندو پلاسمييا ا

ٓ
روي شبكه ا

  درون سيتو پلاسم  

 ديده ميشوند، 

:نقش اصلي ريبوزومها       

.شركت در ساختن پروتئينها است           



گياهي ياخته گياهياجزاي ياخته ::اجزاي ::اجزاي ياخته گياهي اجزاي ياخته گياهي 
ندوپلاسمي

ٓ
ا ندوپلاسميشبكه
ٓ
ا شبكه اندوپلاسميشبكه اندوپلاسميشبكه

  در برش به صورتدر برش به صورت  لوله هاي تو خاليلوله هاي تو خاليبصورت بصورت             
ا غ ف ظ اا غ ف ظ طا ا ا ف ا ا طا ا ا ف ا ا ا با شاخه هاي فراوان و مرتبط بهبا شاخه هاي فراوان و مرتبط بهمجاري ظريف غشايــيمجاري ظريف غشايــي            

يجداره غشاها با غشاي هسته سيتوپلاسميجداره غشاها با غشاي هسته سيتوپلاسمييكديگر ،يكديگر ،               يي ي

..ارتباط دارد ارتباط دارد                                                                               

..متصل هستند متصل هستند   ديواره خارجيديواره خارجيبه اين شبكه از به اين شبكه از   ريبوزومهاريبوزومها



  سيستمهاي غشايــي ويژه اي هستند كه از روي هم قرار گرفتنسيستمهاي غشايــي ويژه اي هستند كه از روي هم قرار گرفتنگگ

  

نها تشكيل  كيسه گرد و تختكيسه گرد و تخت  ۱۵۱۵تا تا   ۵۵
ٓ
نها تشكيلبا وزيكو ليهايــي در لبه ا
ٓ
  با وزيكو ليهايــي در لبه ا

  

..گويندگويندسيترناسيترناشده اند ، هر كيسه راشده اند ، هر كيسه را  

گلژ تگا گلژنقش تگا انقش ن تئ ن اته ن تئ ن ته ..ستستبسته بندي پروتئينهابسته بندي پروتئينهانقش دستگاه گلژينقش دستگاه گلژي



:اجزاي ياخته گياهي
ميكروپاديهاميكروپاديها

ي

  هستند كههستند كه  كوچكيكوچكي  ذرات كرويذرات كروي

نها  اطرافاطرافدر در                           
ٓ
نهاا
ٓ
..وجود دارد وجود دارد   ديواره يك غشايــيديواره يك غشايــيا

پراكسي زوم هاپراكسي زوم ها
  شاملشامل  ميكروباديهاميكروباديها

::قسمت استقسمت است  دودو  

زوم ي زومپر ي پر

نزيمهاي اكسيدكننده  ((                      
ٓ
نزيمهاي اكسيدكنندها
ٓ
))  ا

وو
    گلي اكسي زوم هاگلي اكسي زوم ها

نزيمهاي تبديل كننده چربي به قند((                          
ٓ
نزيمهاي تبديل كننده چربي به قندا
ٓ
))  ا ب(( چربي يل ب ي بزيمه چربي يل ب ي ))زيمه



اه گ ياخته اهاجزاي گ ياخته ::اجزاي ::اجزاي ياخته گياهياجزاي ياخته گياهي

افف اك لاك ن ت ا ا لاغ ن ت ا ا غ كهكهغشايــي بنام تونوپلاستغشايــي بنام تونوپلاستباباكيسه ايكيسه ايياياحفرهحفره

..قرار دارد قرار دارد   شيره واكوئليشيره واكوئلي  درون حفرهدرون حفرهدردر                                                                                                

پيدردر پيياخته ياخته ياخته پيرياخته پيردردر      
ن را                      

ٓ
ن راقسمت اعظم فضاي ا
ٓ
  قسمت اعظم فضاي ا

  اشغال ميكننداشغال ميكنند                                                                                  
لاًً ا لاا ا ا      
ً
معمولا
ً
  مواد زايد سيتوپلاسممواد زايد سيتوپلاسممعمولا

سيتوپلاسمدردر سيتوپلاسمداخل ميشوندميشوندپرپرداخل ..ميشوندميشوندپرپرداخل سيتوپلاسمداخل سيتوپلاسمدردر                                              



واكوئل واكوئلبلورهاي بلورهاي
رافيدرافيد

بلورهاي واكوئليبلورهاي واكوئلي

::رافيدرافيد ::رافيدرافيد
شكل سوزني شكلبلورهاي سوزني لبلورهاي وزي ي ور لب وزي ي ور ب

مماگزالات كلسيماگزالات كلسيم
  است كه است كه   

ا
ٓ
ا ف ا اك
ٓ
ا ف ا يكي از فراورده هاييكي از فراورده هايك

ت  سوخت و سازپروتوپلاستسوخت و سازپروتوپلاست     وپلا زپرو و ت تو وپلا زپرو و ت و
..مي باشد مي باشد 



گياهي ياخته گياهياجزاي ياخته ::اجزاي ::اجزاي ياخته گياهياجزاي ياخته گياهي

::ميتوكندريهاميتوكندريها ::ميتوكندريهاميتوكندريها

  

..هستندهستندغشاي دولايهغشاي دولايهداراي داراي 

..استاستتنفستنفسميتوكندريهاميتوكندريهانقشنقشمهمترينمهمترين ..استاستتنفستنفسميتوكندريهاميتوكندريها  نقشنقشمهمترينمهمترين



  كه كه   كلروفيل داركلروفيل دار  پلاستهايپلاستهاي

اند رنگ اندسبز رنگ سبز رنگ اندسبز رنگ اندسبز

  ..ناميده مي شوند ناميده مي شوند   كلروپلاستكلروپلاست    

    كلرو پلاستكلرو پلاست  
ٌ
ا
ٌ
شكلا شكلق ااق ..است است قرصي شكلقرصي شكلعموما عموما 



ا گ اخ ا اا گ اخ ا ::اجزاي ياخته گياهياجزاي ياخته گياهيا

اه گ هاي  ياخته هاي گياهياخته
يحاوي

   ) رشته ها (   
هارشتهريز

ظريفي(و هاي )لوله

هارشتهريز

 )  لوله هاي ظريفي (و

ريز لوله ها.هستند  



  بزرگـترين بزرگـترين 

   ساختار دروني

ا اا ااكاا ..است است يوكاريوتياخته هايياخته هاي



سوم :گفتا : گـفتار سوم
 

گ گياهي بافتهاي



اسكلانشيماسكلانشيم كلانشيمكلانشيم پارانشيمپارانشيم مريستممريستم



ل لا ::بخش اولبخش اولا

                                    

وومريستممريستمبافتهايبافتهاي              

  پارانشيمپارانشيم                                                                      



مريستم

اسكلانشيم بافتهاي گياهيبافتهاي گياهيكلانشيم

پارانشيم

  مريستم منشا بافتهاي گياهي هستند و در مكانهاي مشخصمريستم منشا بافتهاي گياهي هستند و در مكانهاي مشخص: :   مريستممريستم  

..قرار دارندقرار دارند   ر ررر رر
 ديواره نازك و شكل چند ضلعي : :   پارانشيمپارانشيم        

ً
 ديواره نازك و شكل چند ضلعي ياخته هاي پارانشيمي معمولا
ً
  ياخته هاي پارانشيمي معمولا

..دارند و با فعاليت رويشي گياه در ارتباطند دارند و با فعاليت رويشي گياه در ارتباطند          يي





:خشد  :بخش دوم

محافظبافتهاي  محافظبافتهاي                     

)اپيدرم (بافت بشره 

بافت پريدرم  



ً
 بهبشره

ً
لايهبيرونيتريناصطلاحا

گياه نخستين پيكر هاي ميشودياخته اطلاق  .  اطلاق ميشودياخته هاي پيكر نخستين گياه

   يونانيواژه دو اين كلمه از 

epiepi  رويبه معني 

dd پوستبه معنيdermadermaو

يبتركيب شده است ر



ريشــه هــا و    ســاقه هــاي بافــت پوششــي 

بعــــد از خــــراب شــــدن اســــت كــــهمســــن نن رب ز ب

غاز رشـد پسـين 
ٓ
( بشره و همزمان با ا

ك) ا ا ا در انــدامهاي مــذكور بــه )رشــد قطــري

يدوجود
ٓ
. مي ا ي



  نفوذناپذيرنفوذناپذيرتقريباً تقريباً گازهاگازهاو و   رطوبترطوبتشده و در نتيجه در برابر شده و در نتيجه در برابر   كوتينيكوتينيسطح بيروني بشره سطح بيروني بشره 
اياستاست ايب اطب ت ا ي ا ق اطب ت ا ي ا ق نب نب اهب اهگ جووگ خا ط جمح خا ط يزيمح يزيمنافذ دمنافذ وج به ه بش دد وج به ه بش د   در بشره به وجوددر بشره به وجودمنافذ ريزيمنافذ ريزي،،محيط خارجمحيط خارجووگياهگياهبين بين برقراري ارتباطبرقراري ارتباطبرايبراي..استاست

يند  
ٓ
يندمي ا
ٓ
  هر يك از اين منافذ  به وسيله دو ياخته تخصص يافته به نام ياخته هايهر يك از اين منافذ  به وسيله دو ياخته تخصص يافته به نام ياخته هاي..مي ا

ي  . . گويندگويند  روزنهروزنهمنفذ بين دو ياخته محافظ رامنفذ بين دو ياخته محافظ را..محافظ يا روزنه اي پوشيده مي شودمحافظ يا روزنه اي پوشيده مي شود پ يي پ ي

نهاو و   ياخته هاي روزنه ايياخته هاي روزنه اي
ٓ
نهاروزنه بين ا
ٓ
. را تشكيل ميدهندرا تشكيل ميدهند    استوماتاستوماتجمعاً جمعاً روزنه بين ا



:خش :بخش سوم

ندهبافتهاي نگاهدا  نگاهدارندهبافتهاي

كلا اف بافت كلانشيم 

بافت اسكلانشيم 



مريستم

اسكلانشيم بافتهاي گياهيبافتهاي گياهيكلانشيم

پارانشيم

.پارانشيم محتوي كلروفيل است:  كلانشيم

.داراي ديواره اي ضخيم و اغلب چوبي هست :  اسكلانشيم



ها :خش : بخش چهارم

 هاديبافتهاي 

افت بافت چوبي  

كش
ٓ
ا ال(اف )غ )غربالي(بافت ابكشي 



اكئ تراكـئيدت

 تشكيل دهنده 

وندهاي چوبي           اجزاي بافت چوبي
ٓ
 ا

ناقص                           وسل

دهنده تشكيل دهندهتشكيل

وندهاي چوبي             
ٓ
ي ا و ي و

كامل                               



ساختار وشكل ديواره پسين عناصر تراكـئيدي 

وندي شعاعي– برش طولي عناصر تراكـئيدي، در 
ٓ
 دستجات ا

نظ ناز پ ه ديوا ساختا تندشكل تفا ه با .با هم متفاوتندشكل ساختار ديواره پسيناز نظر



متاگزيلممتاگزيلم--پروتوگزيلمپروتوگزيلم   متاگزيلممتاگزيلم  پروتوگزيلمپروتوگزيلم

::در بافت چوبي نخستين دو دسته عناصر ديده ميشوددر بافت چوبي نخستين دو دسته عناصر ديده ميشود و ي ي ر و ين چوبي ب ور ي ي ر و ين چوبي ب ر



ن :خش : بخش پنجم

ي ترشحي بافت 
 

انواع ساختارهاي ترشحي 



ترشحيترشحيبافتبافت يبب ير ر
ي ::ساختارهاي ترشحي درونيساختارهاي ترشحي دروني  - - ۱۱ ر ي ر ي ير ر ي ر ي ر

 اين ساختار مواد ترشحي                                                             

 . درون گياه مي مانددرون گياه مي ماند                                                                              

  

ا۲۲ ا اا ا ا ::ساختارهاي ترشحي بيرونيساختارهاي ترشحي بيروني  - - ۲۲

ش ت اختااد ن ا اين ساختارمواد ترشحي                                

ميريزد گياه بيرون ميريزدبه گياه بيرون به .به بيرون گياه ميريزدبه بيرون گياه ميريزد                                   



ياخته هاي ترشحيياخته هاي ترشحي--۱۱

ها۴۴ ف هالات ف لات ش۲۲ ت اي شافت ت اي افت
 ساختارهاي

لاتيسيفرهالاتيسيفرها- - ۴۴ بافتهاي ترشحيبافتهاي ترشحي--۲۲
ترشحي درونيترشحي دروني  

فضاهاي ترشحيفضاهاي ترشحي--۳۳ مجاري ترشحيمجاري ترشحيحفره هاي ترشحيحفره هاي ترشحي ي ر يي ر ي ي ر ي ير ر ي ير ر ري يج ر ري ج



،،پروتوپلاست فعالپروتوپلاست فعالاين ياخته ها واجداين ياخته ها واجدترشحيبافت

پروتئين از پروتئينسرشار از درشت،،سرشار درشتهسته ،،هسته ،،هسته درشتهسته درشت،،سرشار از پروتئينسرشار از پروتئين  

  .  .  دارددارد  ضخامت زيادضخامت زيادو و   واكوئل بسيار بزرگواكوئل بسيار بزرگ

 ساختارهاي
  ،،بالام ها بالام ها در اين ياخته ها موادي چون در اين ياخته ها موادي چون 

ا از اغغز اتان االاژلاژتان   ،،ااموسيلاژهموسيلاژه، ، تانن هاتانن ها،،روغنروغن،،رزين هارزين هاترشحي دروني

وووغغ  ..وجودداردوجودداردبلورهابلورهاووصمغ هاصمغ ها وب رب و رو و و

  

  ياخته هاي -۱
..مينامند مينامند   ايديوبلاستايديوبلاستاين ياخته هاي مشخص رااين ياخته هاي مشخص را

ترشحي



ترشحيترشحيبافتبافت

ترشحي هاي ترشحيياخته هاي ياخته هاي ترشحيياخته هاي ترشحيياخته

  هستند هستند   درون اندام گياهيدرون اندام گياهي  گروهيگروهيبصورت بصورت   

  ساختارهايساختارهاي
  ..انجام مي دهندانجام مي دهند  فعاليت ترشحيفعاليت ترشحيو و 

ترشحي درونيترشحي دروني

    بافتهايبافتهاي  --۲۲

ترشحيترشحي



ترشحيترشحي  بافتبافت

درونيدروني  ترشحيترشحي  ساختارهايساختارهاي   ::  ترشحيترشحي  مجاري مجاري   --۱۱

ترشحيترشحي  فضاهايفضاهاي  --۳۳
  ياخته هاي ترشحي درياخته هاي ترشحي در

ترشحيترشحي  مجاري مجاري   --۱۱   اطراف فضاي باريك اطراف فضاي باريك   

مانند مانندمجرا قرارقرارمجرا
ترشحيترشحي  حفره هايحفره هاي  --۲۲

قرارقرارمجرا مانندمجرا مانند

ورده هاي   
ٓ
ورده هاي ميگيرند و فرا
ٓ
  ميگيرند و فرا

ليزيژنيليزيژني  - - ۱۱ ترشحي خود را درترشحي خود را در

ن ميريزند
ٓ
ن ميريزندا
ٓ
..ا

شيزوژنيشيزوژني  - - ۲۲
يريز يريزن ن



ترشحيترشحي  بافتبافت   ::ترشحي  ترشحي    حفره هايحفره هاي  --۲۲

درونيدروني  ترشحيترشحي  ساختارهايساختارهاي   
  كيسه هاي ترشحي فضاهاي مخصوصيكيسه هاي ترشحي فضاهاي مخصوصي

ترشحيترشحي  فضاهايفضاهاي  --۳۳  و رد ه ها ي تر شحي  
ٓ
 و رد ه ها ي تر شحيهستند  كه   فرا
ٓ
  هستند  كه   فرا

نها به
ٓ
نها بهياخته هاي اطراف ا
ٓ
  ياخته هاي اطراف ا

ترشحيترشحي  مجاري مجاري   --۱۱

يي

  درون فضاي بين ياخته ايدرون فضاي بين ياخته اي  

..ميريزدميريزد
ترشحيترشحي  حفره هايحفره هاي  --۲۲

يريزيريز

  ازتخريب وازتخريب و  ترشحيترشحي  حفره هايحفره هاي  اگراگر

ا اخته ا ش اتلاش اخته ا ش تلاش

ترشحيترشحي  حفره هايحفره هاي  --۲۲

  متلاشي شدن ديواره ياخته هايمتلاشي شدن ديواره ياخته هاي

نها  يايا  پارانشيميپارانشيمي  
ٓ
نهالعابي شدن ا
ٓ
  لعابي شدن ا

ٓ
ا
ٓ
للا

ليزيژنيليزيژني  - - ۱۱

  حفره ليزيژنيحفره ليزيژنيبوجود ايدبوجود ايد  

  و در حالت دوم و در حالت دوم 
شيزوژنيشيزوژني  - - ۲۲

..گويند گويند ))اسكيزوژنياسكيزوژني((شيزوژنيشيزوژني



  ::لاتيسفرهالاتيسفرها
ترشحيبافت

ر ري ي
  
  هستند يا ازهستند يا از  منفردمنفردياخته هاي ترشحي ياخته هاي ترشحي 

ا اا ا
 ساختارهاي

  عده اي ازعده اي ازبه هم پيوستنبه هم پيوستن  

  ياخته هاي ترشحي ياخته هاي ترشحي 
ترشحي دروني

ي ر يي ر ي

يد 
ٓ
يد بوجود مي ا
ٓ
..بوجود مي ا

ا ف الات ف الات ا اش ا ش

لاتيسيفرهالاتيسيفرها--۴۴

شيرابه دارشيرابه دارلاتيسفرهايلاتيسفرهاي

  
..ساختار پيچيده اي دارد امولسيوني از مواد مختلف است ساختار پيچيده اي دارد امولسيوني از مواد مختلف است   ))شيرابه شيرابه ( ( لاتكس لاتكس  ر ي ري ي ي

بدون شيرابهبدون شيرابهلاتيسفرهاي لاتيسفرهاي 



ترشحيترشحيبافت بافت 

بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي 

كركهاي ترشحيكركهاي ترشحي غده هاي ترشحيغده هاي ترشحي

غده ترشح كننده موسيلاژغده ترشح كننده موسيلاژ غده ترشح كننده نمكغده ترشح كننده نمك

))نكـتار نكـتار ( ( غده ترشح كننده شهدگل غده ترشح كننده شهدگل  غده ترشح كننده عطر گلغده ترشح كننده عطر گل

غده ترشح كننده ترپن هاغده ترشح كننده ترپن ها تارهاي ترشحيتارهاي ترشحي

غده ترشحي گوارشي گياهان حشره خوارغده ترشحي گوارشي گياهان حشره خوار كركهاي گزندهكركهاي گزنده

هيداتودهاهيداتودها



::ترشحيترشحيبافتبافت يبب ير ر
    ترشحي درونيترشحي دروني  ساختارساختار

  كركهاي ترشحيكركهاي ترشحي    - - ۱۱                                                                          

غده هاي ترشحيغده هاي ترشحي--۲۲                                                                        
از ش ت كهای ازك ش ت كهای ايك ه ش ز خشهاي ا ه ايش ه ش ز خشهاي ا ه ددش   بوجودبوجودبشره يا بخشهاي زير بشره ايبشره يا بخشهاي زير بشره ايكركهای ترشحی ازكركهای ترشحی از

يند
ٓ
يندمي ا
ٓ
 در   بخش فعالبخش فعال..مي ا

ً
 در ترشحي كركها معمولا
ً
نهاترشحي كركها معمولا

ٓ
نهاسر ا
ٓ
  قرارقرار  سر ا

  . . تشكيل شوندتشكيل شوند  يك يا چند ياختهيك يا چند ياختهدارند ممكن است از دارند ممكن است از   

دارد ترشح خاصيت بشره از بخش داردگاه ترشح خاصيت بشره از بخش   گاهي بخشي از بشره خاصيت ترشحي داردگاهي بخشي از بشره خاصيت ترشحي داردگاه

  وو  گلبرگ گل سرخ گلبرگ گل سرخ را در را در   بشره ترشحيبشره ترشحي

ميتوان ديدميتوان ديدبرگ شمعدانيبرگ شمعدانيرا دررا دركرك ترشحيكرك ترشحي  



::ترشحيترشحيبافتبافت يبب ير ر
    ترشحي درونيترشحي دروني  ساختارساختار

  كركهاي ترشحيكركهاي ترشحي    - - ۱۱                                                      

غده هاي ترشحيغده هاي ترشحي  - - ۲۲                                                    

یغده های ترشحیغده های ترشحی یر ر

  هستندهستند  كركهاي ترشحيكركهاي ترشحيدسته اي از دسته اي از       

..كه ساختار تكامل يافته اي دارند كه ساختار تكامل يافته اي دارند                 



ترشحيترشحيبافت بافت 

بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي  بيرونيبيروني  ساختار ترشحيساختار ترشحي

ترشحيترشحيكركهاي كركهاي  ترشحيترشحي  غده هايغده هاي

نمكنمكترشح كننده ترشح كننده   غدهغده

غـده كيسـه ماننـد و غـده چنـد ياختـه  دو صـورت غده ترشح كننده نمك بـه     

 .است  اي

گ ب شدن پ از پ شح ت هاي ندياخته ش م تخشك بص ك ن نمـك بصـورت  و خشك ميشوندياخته هاي ترشحي پس از پير شدن برگ     

.برگ باقي ميمانددرسطحپودر سفيدلايه اي از يحي



ترشحيترشحيبافت بافت 

بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي  بيرونيبيروني  ساختار ترشحيساختار ترشحي

ترشحيترشحيكركهاي كركهاي  ترشحيترشحي  غده هايغده هاي

موسيلاژموسيلاژترشح كننده ترشح كننده   غدهغده

  ..استاست  پلي ساكاريدپلي ساكاريد  موسيلاژموسيلاژ  قسمت اعظمقسمت اعظم

  فضاهاي بين ديواره ياختهفضاهاي بين ديواره ياختهموسيلاژ دفع شده در موسيلاژ دفع شده در 

ا ق پوستك او ق پوستك اثو د و د گ اثم د و د گ پوستكم ي پوستكتخ ي تخ   تخريب پوستكتخريب پوستكميگيرد و در اثرميگيرد و در اثر  و پوستك قرارو پوستك قرار

..ظاهر ميشود ظاهر ميشود   سطح گياهسطح گياهموسيلاژ در موسيلاژ در   



ترشحيترشحي  بافتبافت

بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي  بيرونيبيروني  ساختار ترشحيساختار ترشحي

ترشحيترشحي  كركهايكركهاي ترشحيترشحي  غده هايغده هاي

))نكـتارنكـتار((شهد گل شهد گل ترشح كننده ترشح كننده   غدهغده

ها غده هااين غده اين غده هااين غده هااين

يمايع قندي ويژه ايمايع قندي ويژه اي                       ويژ ي ييع ويژ ي يع

..ترشح ميكنندترشح ميكنندشهدشهدبنامبنام                                             م مب يههب ح ير ح ر



ترشحيترشحي  بافتبافت

بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي  بيرونيبيروني  ساختار ترشحيساختار ترشحي

ترشحيترشحي  كركهايكركهاي ترشحيترشحي  غده هايغده هاي

عطر گلعطر گلترشح كننده ترشح كننده   غدهغده

گلها گلهاعطر فراربصورتبصورتعطر فرارروغنهاي گلدردرروغنهاي گلبشره شودبشره مي شودتشكيل مي تشكيل   تشكيل مي شود تشكيل مي شود بشره گلبشره گلدردرروغنهاي فرارروغنهاي فراربصورتبصورتعطر گلهاعطر گلها          

..  مي شودمي شود  غده هاي ويژه ترشحغده هاي ويژه ترشحو بوسيلهو بوسيله ييحح



ترشحيترشحي  بافتبافت

بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي 

ترشحيترشحيكركهاي كركهاي  ترشحيترشحي  غده هايغده هاي

ترپن هاترپن هاترشح كننده ترشح كننده   غدهغده

  ساقه اي به طولساقه اي به طولو و   يك ياخته پايه اييك ياخته پايه اياز از   اين غده هااين غده ها

اخته ن ا اختهك ن ا نك ا ك از نتشكل ا ك از تشكل   سري متشكل از يك يا چندسري متشكل از يك يا چندوو  يك يا چند ياختهيك يا چند ياخته

  ..را ترشح ميكنندرا ترشح ميكنند  ترپن هاترپن هاتشكيل شده و تشكيل شده و   ياخته ترشحيياخته ترشحي  

  ديواره ياخته هاي ترشحي به صورت پوستكديواره ياخته هاي ترشحي به صورت پوستك

است يافته ايز ت سلولزي لايه و ك پكت لايه پوستك استلايه يافته ايز ت سلولزي لايه و ك پكت لايه پوستك ..لايه پوستكي ، لايه پكـتيكي و لايه سلولزي تمايز يافته استلايه پوستكي ، لايه پكـتيكي و لايه سلولزي تمايز يافته استلايه



ترشحيترشحي  بافتبافت

بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي  بيرونيبيروني  ساختار ترشحيساختار ترشحي

ترشحيترشحي  كركهايكركهاي ترشحيترشحي  غده هايغده هاي

ترشحيترشحيتارهاي تارهاي 

هاي هايتا شحتا شحت ت ترشحيترشحيتارهايتارهاي

..ترشح ميكنندترشح ميكنندمواد چسبناكمواد چسبناك                                         حح
..  ديده ميشوندديده ميشوند  گل سرخ گل سرخ   فلسهايفلسهاياين تارها در اين تارها در 



ترشحيترشحيبافت بافت 

بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي 

ترشحيترشحيكركهاي كركهاي  ترشحيترشحي  غده هايغده هاي

  گوارشيگوارشي  ترشحيترشحيغده هاي غده هاي 

خوا ه حش اهان خواگ ه حش اهان گياهان حشره خوارگياهان حشره خوار  گ

شكار برگهاي تغيير شكل يافتهشكار برگهاي تغيير شكل يافتهاندامهاياندامهاي ي يه يه ل يير ي ه بر ير ل يير ي ه بر ر

  در اين برگها غده هاي ترشح كنندهدر اين برگها غده هاي ترشح كننده. . هستندهستند

دكه ددا دكهژهاي ددا نزژهاي
ٓ
نزا
ٓ
كندا ش كندت ش ت ترشح ميكندترشح ميكندانزيمانزيمويژهاي وجودداردكهويژهاي وجودداردكه  

  ))پروتئازپروتئاز((

  ..ديده ميشودديده ميشودسارسيناسارسيناوونپانتسنپانتسدر گياهاندر گياهان  



ترشحيترشحي  بافتبافت

بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي بيرونيبيرونيساختار ترشحي ساختار ترشحي 

ترشحيترشحيكركهاي كركهاي  ترشحيترشحي  غده هايغده هاي

كركهاي گزندهكركهاي گزنده

استكركهرهر منفرد ياخته استيك منفرد ياخته يك   يك ياخته منفرد استيك ياخته منفرد استكرك هرهر

  دارد كه  دارد كه    سوزنيسوزنيو و   سر باريكسر باريك

      فرو رفتنفرو رفتنبه محض به محض                                                                                                                             

كك ..ميشكند ميشكند به پوستبه پوست                                                                                                                            



ترشحيترشحيبافتبافت يبب ير ر

ترشح ترشحساختار بيرونبيرونساختار ترشح ترشحساختار بيرونبيرونساختار بيرونيبيرونيساختار ترشحيساختار ترشحي بيرونيبيرونيساختار ترشحيساختار ترشحي

كهاي كهايك شحك شحت ت هاي هايغده شحغده شحت ترشحيترشحيكركهاي كركهاي ت ترشحيترشحيغده هايغده هاي

ا اات هيداتودهاهيداتودهاات

ٓ
ا ف
ٓ
ا قف ط قا ط اا اات ات هيداتودهاهيداتودهااز طريقاز طريقدفع ابدفع اب

..در بسياري از نهاندانگان صورت ميگيرددر بسياري از نهاندانگان صورت ميگيرد                                                                       ير ي ور ن ه ز ري ي ب يرر ي ور ن ه ز ري ي ب ر

لياين ساختارها اين ساختارها 
ٓ
بگوني حاوي اسيدهاي ا

ٓ
ليا

ٓ
بگوني حاوي اسيدهاي ا

ٓ
  ..را ترشح ميكنندرا ترشح ميكنند  ا

))ديده ميشودديده ميشودساقه نخودساقه نخودووجوانجواندر برگهايدر برگهاي((                                                  



ها :گفتا :گـفتار چهارم

)ريشه (دستگاه رويشي گ



دارد قرار خاك داخل
ً
عموما داردريشه قرار خاك داخل
ً
عموما ..ريشه عموما داخل خاك قرار داردريشه عموما داخل خاك قرار دارد..ريشه

   ن را محافظت ميكند و بدون بشره حقيقي
ٓ
ن را محافظت ميكند و بدون بشره حقيقي كلاهكي كه نوك ا
ٓ
  كلاهكي كه نوك ا

اا ..استاست        

  ن از دايره محيطيه منشاء ميگيرند
ٓ
ن از دايره محيطيه منشاء ميگيرندفاقد روزنه است و انشعابات ا
ٓ
  ..فاقد روزنه است و انشعابات ا

تمايز از خارج به داخل است تمايز از خارج به داخل است ((رشد چوب برون مركزي استرشد چوب برون مركزي است((  

ساختار پسين در دو لپه ايها و بازدانگان همانند ساختار پسينساختار پسين در دو لپه ايها و بازدانگان همانند ساختار پسين

..ساقه استساقه است          



ا اا ::ا ::ريشه نابجاريشه نابجا 
..منشاء ريشه ، ريشه چه گياهك جنين نيستمنشاء ريشه ، ريشه چه گياهك جنين نيست    

  
ي ين ج ي چ ري يري ين ج ي چ ري ري

::ريشه راستريشه راست  
..از مريستم انتهاي جنين و دايره محيطيه منشاء ميگيرداز مريستم انتهاي جنين و دايره محيطيه منشاء ميگيرد    

ن::ريشه افشانريشه افشان  نري ري
 همشكل و يك اندازه در انتهاي پائين      

ً
 همشكل و يك اندازه در انتهاي پائين ريشه ها تقريبا
ً
  ريشه ها تقريبا

ا ا اا ا ا ..ساقه قرار داردساقه قرار دارد          

وي::ريشه ثانويريشه ثانوي  وير ر
..مجموع ريشه هاي فرعي را ريشه ثانوي ميگويندمجموع ريشه هاي فرعي را ريشه ثانوي ميگويند     



ههششييررووممنن

ا اا ا بصورت ابتدائيبصورت ابتدائيريشه چهريشه چه

ا شخ اان شخ   ..در جنين دانه مشخص استدر جنين دانه مشخص استان

هازازيشهيشه يشه هن يشه ن نموريشه چهنموريشه چهازاز  ريشهريشه  

يد
ٓ
ا م يدبوجود
ٓ
ا م ..بوجود مي ايدبوجود مي ايدبوجود



ندر ارتباط با در ارتباط با ريشهريشهتغيير شكلتغيير شكل
ٓ
ننقش ا
ٓ
::نقش ا

ميكوريزميكوريز  - - ۱۱

ريشه هايريشه هاي--۲۲
  ريشه هاي ريشه هاي   - - ۳۳

گگ

ي يري ري

گره دارگره دار
انگليانگلي



:   :     ميكوريزميكوريزانواع انواع 

اكـتوتروفاكـتوتروفميكوريز ميكوريز 

ندوتروف ميكوريز ميكوريز 
ٓ
ندوتروف ا
ٓ
ا

..ميشود ميشود ) )   همياري همياري ( ( قارچ با ريشه همزيست قارچ با ريشه همزيست 



  ريشه هاي گره دارريشه هاي گره دار

ريشه با نوعيريشه با نوعيهمياريهميارياثراثر    

است نيتروژن كننده تثبيت استباكتري نيتروژن كننده تثبيت ..باكتري ..باكـتري تثبيت كننده نيتروژن استباكـتري تثبيت كننده نيتروژن است                



  ريشه هاي انگلي ريشه هاي انگلي       

..تبديل شده استتبديل شده است  مكنيهمكنيه  ريشه سس بهريشه سس به            



شهشهنناختااختا رام  - - ۱۱::ريشهريشهدرونيدرونيساختارساختار
ٓ
رامبخش ا
ٓ
بخش ا

بخش فعالبخش فعال  - - ۲۲

مريستم اصليمريستم اصلي

كاكا

..را توليد مي كند را توليد مي كند   پوستپوست

ك ان كا ان كا ل ت كا ل ت پروكامبيومپروكامبيوما

پروتودرمپروتودرم ..را توليد مي كند را توليد مي كند   كلاهككلاهك

را توليد مي كندرا توليد مي كنداستوانه مركزياستوانه مركزي

اخشخش
ٓ
اا
ٓ
::ارامارامبخش بخش ا

..در اين بخش صورت ميگيرد در اين بخش صورت ميگيرد   تقسيم ياخته ايتقسيم ياخته اي    

  ::  فعالفعالبخش بخش 

راماين بخش اين بخش     
ٓ
رامدر پيرامون بخش ا
ٓ
..قرار دارد قرار دارد   در پيرامون بخش ا



    خلاصهخلاصه   

ن ت نخ نافتهاي ت نخ افتهاي   بافتهاي نخستينبافتهاي نخستين              

ريشهريشه                              
 بشره               پروتودرم

 )  اگزودرم( پوست خارجي        پوست          مريستم اصلي

داخل د(ت ند
ٓ
)ا

ك كلا

)اندودرم(پوست داخلي                                                  

جانب ريشه كلاهك  

 دايره محيطيهمريستم انتهايــي 

ريشه جانبي

وندي
ٓ
 كامبيوم ا

كامبيوم چوب پنبه اي

 پروكامبيوم

ي م

بكشي نخستين
ٓ
وندهاي ا

ٓ
 ا

وندهاي چوبي نخستين)استوانه مركزي (
ٓ
 ا

وندي
ٓ
 كامبيوم ا

ان پارانشيم مغزي ا



پوستپوست--۳۳كلاهككلاهك--۱۱ كلاهككلاهك۱۱

پرومريستم را حفاظتپرومريستم را حفاظت

ت تپو پو

در بيشترين دو لپه ايها و در بيشترين دو لپه ايها و 
بشرهبشره--۲۲

ر م ري رپرو م ري پرو

از ياخته هاي پارانشيم از ياخته هاي پارانشيم ميكند و ميكند و   

اا

و يه پ و رين بي ور يه پ و رين بي ر

ياخته ياخته از از   پوستپوستبازدانگان بازدانگان 

ا ا اا ا ا مانندي كهمانندي كه

عمر كوتاه داردعمر كوتاه دارد
  لايه تك ياخته اي لايه تك ياخته اي 

كشندهكهكه كشندهتارهاي تارهاي

  هاي پارانشيميهاي پارانشيمي

پوسته پوسته ..تشكيل شده استتشكيل شده است و ور ر

  ..  تشكيل شده استتشكيل شده است  

ش ش ك شكلا ش ك كلا

تارهاي كشندهتارهاي كشندهكه كه 

ن است 
ٓ
ن است بخشي از ا
ٓ
..بخشي از ا

پوپو

به به   مريستم اصليمريستم اصليريشه از ريشه از 
ٓ
ا
ٓ
ا كلاهك رشد ريشه بهكلاهك رشد ريشه به

  طرف زمين راطرف زمين را

  ..وجود مي ايدوجود مي ايد

  اسكلرانشيماسكلرانشيمدر ريشه در ريشه   

..نيز ديده مي شودنيز ديده مي شود  ..كنترل ميكند كنترل ميكند   



پوست خارجيپوست خارجي
  پوست از پوست از 

ن ا ناف ا اف
ي ر يپو ر پو

))  اگزودرماگزودرم  ((
بافتهاي نخستين بافتهاي نخستين             

ريشه استريشه است                                

داخلي داخليپوست پوست
::كه دو قسم دارد كه دو قسم دارد                                   

پوست داخليپوست داخلي

ندودرم  ((
ٓ
ندودرما
ٓ
))  ا



ه بش زي هد بش زي در زير بشرهدر زير بشرهد

  لايه ويژه اي وجود دارد لايه ويژه اي وجود دارد             

..خوانده ميشودخوانده ميشود  اگزودرماگزودرم  كهكه                                              

قاگاگ ا ا ا گ ا قا ا ا ا گ ا لالا((ا لايه زيرينلايه زيرين((در بسياري ازگياهان اين قسمتدر بسياري ازگياهان اين قسمت::اگزودرماگزودرم

))بشرهبشره ر رب ))ب

  چوب پنبه اي ميشودچوب پنبه اي ميشود

..و از يك تا سه لايه استو از يك تا سه لايه است



پوست دروني لايه خرين
ٓ
ا ندودرم

ٓ
پوستا دروني لايه خرين

ٓ
ا ندودرم

ٓ
اندودرم اخرين لايه دروني پوستاندودرم اخرين لايه دروني پوستا

ندودرم از يك رديف
ٓ
ندودرم از يك رديفا
ٓ
    ياخته هاي مشخصياخته هاي مشخصا

ت ا شده ل تتشك ا شده ل شكلتشك ه ها اخته ن شكلا ه ها اخته ن ككا   مكعبمكعباين ياخته ها به شكلاين ياخته ها به شكل. . تشكيل شده استتشكيل شده است

 به هم فشرده اند
ً
 به هم فشرده اندمستطيل و كاملا
ً
..مستطيل و كاملا مم

نها  بيرونيبيرونيو و   درونيدرونيسطوح سطوح 
ٓ
نهاا
ٓ
  است ، است ،   سلولزي سلولزي ا

ا اا اا گ اط گ اط اا ا   نوار ضخيمي از جنسنوار ضخيمي از جنسسطوح ديگرشانسطوح ديگرشانامااما

..استاستچوب پنبه يا كوتينچوب پنبه يا كوتين ين و ي ب پ ينچوب و ي ب پ تتچوب

))  نوار كاسپاري نوار كاسپاري   ((همانند قاب دور ياخته قرار دارد همانند قاب دور ياخته قرار دارد 



  ::استوانه مركزي استوانه مركزي   --۴۴

از بافتهاي نخستين ريشه  از بافتهاي نخستين ريشه  

ااا وجود به پروكامبيومدرونيقسمتهاي ياختهبقيهازمركزياستوانه       

يدمي
ٓ
نجااز.ميكنداشغال راريشهمركزيبخشوا

ٓ
محيطيه دايرهكها شويي زيب ييرجزيلررير ي

يند مي وجود به پروكامبيوم از دو هر مركزي  استوانه و
ٓ
ا

گ  .شود مي گـفتهنيزاستيلقسمتدواينمجموعبه 

       



  ::استوانه مركزي استوانه مركزي --۴۴

از بافتهاي نخستين ريشه  از بافتهاي نخستين ريشه  

وندهاي چوبي نخستين در ريشه متشكل از توده هاي
ٓ
وندهاي چوبي نخستين در ريشه متشكل از توده هايا
ٓ
  ا

ا ط ا اا ط ا   . . ياخته در مركزو چند انشعاب به طرف خارج اندياخته در مركزو چند انشعاب به طرف خارج اندا

وند
ٓ
وندهاي چوبي و ا

ٓ
وندبين ا

ٓ
وندهاي چوبي و ا

ٓ
بكشي چند لايه پروكامبيوم  بين ا

ٓ
بكشي چند لايه پروكامبيوما
ٓ
  ا

  پروكامبيوم در ريشه هاي داراي ساختارپروكامبيوم در ريشه هاي داراي ساختار..ديده مي شودديده مي شود  

وندي توليد ميكندولي درريشه هاي
ٓ
وندي توليد ميكندولي درريشه هايپسين كامبيوم ا
ٓ
ي  پسين كامبيوم ا رري ي و ي ي و ي و بيوم ين يپ رري ي و ي ي و ي و بيوم ين پ

  فاقد ساختار پسين اغلب تبديل به بافتفاقد ساختار پسين اغلب تبديل به بافت  

د ش م انش داسكل ش م انش ..اسكلرانشيم مي شوداسكلرانشيم مي شوداسكل



  ::استوانه مركزي استوانه مركزي --۴۴

از بافتهاي نخستين ريشه  از بافتهاي نخستين ريشه  

  چوب در ريشه برون مركزي است يعني متاگزيلمچوب در ريشه برون مركزي است يعني متاگزيلم

ه ط دا ك نزذ د ل گز ت كز هد ط دا ك نزذ د ل گز ت كز در مركز و پروتوگزيلم در نزذيكي دايره محيطيهدر مركز و پروتوگزيلم در نزذيكي دايره محيطيهد

  ..يا در پيرامون استوانه مركزي قرار درديا در پيرامون استوانه مركزي قرار درد  

بكشي نيز برون مركزي است  
ٓ
وند ا

ٓ
بكشي نيز برون مركزي استا

ٓ
وند ا

ٓ
..ا



::از بافتهاي نخستين ريشهاز بافتهاي نخستين ريشه

::دايره محيطيهدايره محيطيه--۵۵
زي زيد مد ندود

ٓ
ا ملايه ندود
ٓ
ا دلايه دا ا ق ه ط مح ه دداي دا ا ق ه ط مح ه داي زي زيد مد ندود
ٓ
ا ملايه ندود
ٓ
ا دلايه دا ا ق ه ط مح ه دداي دا ا ق ه ط مح ه داي

ي ي يير ي ير
    ..دايره محيطيه قراردارددايره محيطيه قرارداردلايه اندودرملايه اندودرمدرزيردرزير

نوعي بافت مريستمي نامشخصنوعي بافت مريستمي نامشخصدايره محيطيه به عنواندايره محيطيه به عنوان

    ..دايره محيطيه قراردارددايره محيطيه قرارداردلايه اندودرملايه اندودرمدرزيردرزير

ينوعي بافت مريستمي نامشخصنوعي بافت مريستمي نامشخصدايره محيطيه به عنواندايره محيطيه به عنوان يي ي

غاز ساختار پسين در ريشه به فعاليت خود ادامه 
ٓ
غاز ساختار پسين در ريشه به فعاليت خود ادامه تا ا
ٓ
تا ا

ا اا كا كل ل

ي يي ي

غاز ساختار پسين در ريشه به فعاليت خود ادامه 
ٓ
غاز ساختار پسين در ريشه به فعاليت خود ادامه تا ا
ٓ
تا ا

ا اا كا كل ل ..توليد ميكند توليد ميكند ريشه هاي جانبيريشه هاي جانبيميدهد وميدهد و ..توليد ميكند توليد ميكند ريشه هاي جانبيريشه هاي جانبيميدهد وميدهد و



  فعاليتفعاليتمربوط به مربوط به   نمو قطري ريشهنمو قطري ريشه

..استاستدو لايه زاينده كامبيوم و فلوژندو لايه زاينده كامبيوم و فلوژن                                                                      

وندينحوه تشكيل نحوه تشكيل 
ٓ
ونديكامبيوم ا
ٓ
: : بدين ترتيب است بدين ترتيب است   كامبيوم ا

ــــــــس از كامــــــــل شــــــــدن رشــــــــد نخســــــــتين ،  -۱ ينپ ر ن ل ز س پ

صــورت قطعــات جــدا از هــم قــرار  پروكــامبيوم بــه

ونـــدي را تشـــكيل ميگيـــردو بخشـــي از
ٓ
كـــامبيوم ا

د ده ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدم ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي دهـــــــــــــــــــــ .مـــــــــــــــــــــ



  فعاليتفعاليتمربوط به مربوط به   نمو قطري ريشهنمو قطري ريشه

..استاستدو لايه زاينده كامبيوم و فلوژندو لايه زاينده كامبيوم و فلوژن                                                                      

وندينحوه تشكيل نحوه تشكيل 
ٓ
ونديكامبيوم ا
ٓ
: : بدين ترتيب است بدين ترتيب است   كامبيوم ا

بياخته هاي دايره محيطيه كه بر روي قسمت خارجي انشعابات  - ۲ رجي م روي بر ي ي ير ي ي

وندهاي چوبي قرار دارند به ياخته هاي مريستمي تبديل ميشوند
ٓ
.  ا

وندي از طريق تبديل دايره 
ٓ
يربنابراين لايه اي پيوسته از كامبيوم ا يل ب ريق ز ي و بيوم ز پيو ي ي برين ب

وندي باقيمانده
ٓ
محيطيه به ياخته هاي مريستمي و پروكامبيوم ا

وندي شده است(
ٓ
)كه تبديل به كامبيوم ا ي( و بيوم ب يل )ب

يد
ٓ
 .به وجود مي ا



يشه ن ت نخ يشهبافت ن ت نخ ::بافت ::  بافت نخستين ريشهبافت نخستين ريشه

 ريشه هاي جانبيريشه هاي جانبي  --۷۷                              

  ياخته هاي دايره ياخته هاي دايره منشاء اين ريشه ها منشاء اين ريشه ها 

  نوك ريشه جديد به وسيلهنوك ريشه جديد به وسيله..محيطيه اندمحيطيه اند

محيطيه دايره ياخته محيطيهچند دايره ياخته چوبچند وند
ٓ
ا بازوي انتهاي چوبدر وند
ٓ
ا بازوي انتهاي در در انتهاي بازوي اوند چوبيدر انتهاي بازوي اوند چوبيچند ياخته دايره محيطيهچند ياخته دايره محيطيه

سمت خارج رانده سمت خارج رانده به به   اثر رشداثر رشدتشكيل مي گردد ، سپس در تشكيل مي گردد ، سپس در 

را به كنار را به كنار   رو پوسترو پوستو و   درون پوستدرون پوستو ياخته هاي و ياخته هاي   ميشودميشود

..مي راندمي راندانان



ا :گـفتار پنجمگف

)ساقه (دستگاه رويشي گ



:هقاس : هقاس
ن
ٓ
ا ونقش ساقه ويژگيهاي ساقه ونقش ان       ويژگيهاي

 ساقه به گياه استحكام ميدهد و برگها :  نگهداري  -۱

 .را بوسيله شاخه ها در سطوح مختلف نگه مي دارد

ت۲ ت:هدا ا د خا ش انتقال .مسير انتقال شيره خام و پرورده است:هدايت-۲

 رشد طولي و قطري ساقه :  توليد بافتهاي جديد -۳

 .نيز از طريق توليد بافتهاي جديد تامين مي گردد 

ا۴ خ شكان ن اق ثل  مثل ساقه نيشكر:اندوختن مواد-۴

 فتوسنتز-۵



هاي :اقهژگ :ساقهويژگي هاي

بكشوچوبدستجات
ٓ
 دستهصورت به ،ريشهخلافبر،نخستينا

مهاي
ٔ
بكش،چوبتوا

ٓ
.دارند قرارا مي شچوبو .ردررب

مركزي  برون ريشه در حاليكه در ( است مركزي  درون نخستين چوب رشد 

                                              ) است

اااقاناق گشان ميگيرد سرچشمهانتهايــيمريستمازساقه ،داردوجودروزنهساقهدر. 

ر . استپيوستهساقهدربشره پيورب

است ريشه همانند ساقه پسين ساختار .



ساقه شكل ظاهري   

 محيط زندگيبر اساس                          

 

 :  انواع ساقه بر اساس محيط زندگي 

 بيساقه هاي
ٓ
  ا

  هوايــي ساقه هاي 

 زير زمينيساقه هاي



هاي ساقه انواع ساقه هايانواع

يي زير زمينيوهوايــي

تغييرات اقليمي محيطاز نظر 

نحوه رشدو
 

 چوبيساقه هاي •

 ساقه گياهان تك لپه اي•

تغيير شكل يافتهساقه هاي•



  

جوانه انتهايــيجوانه انتهايــيداراي داراي  يريري ي ه يجو ي ه جو

جانبيجانبيوو جانبيجانبيوو

نابجاوو نابجاجوانه استاستجوانه ..استاستجوانه نابجاجوانه نابجاوو



:ساقه گياهان تك لپه اي 

مناطق اي لپه تك گياهان بيشتر 
لپهتكگياهاناندعلفمعتدل لپه تكگياهان.اندعلفيمعتدل

 و نخل مانند گرم مناطق اي
گ گرم مناطقبهمربوطجاشو

يقطريرشدنخلساقه.است
. ندارد



ا افاق شكل لتغ شا : شاملتغيير شكل يافتهساقه هاي

مرغ و توت فرنگي:مانندساقه هوايــي خزنده يا بن رست ها

پيازها ، غده ها و ريزوم ها:مانندساقه زير زميني ي

 اپيچكه:مانندساقه پيچنده   

نما ك ب چوبه:مانندساقه ما مارچوبه:مانندساقه برك نما

 كاكـتوس:مانندساقه گوشتي كه توانايــي ساختن غذا رادارد 

ساقه خارنما

ن زم زي ساقه يك شامل يافته شكل تغ هاي نساقه زم زي ساقه يك شامل يافته شكل تغ هاي استاستسادهسادهساقه         استاستسادهسادهساقه هاي تغيير شكل يافته شامل يك ساقه زير زمينيساقه هاي تغيير شكل يافته شامل يك ساقه زير زميني

ريزومريزوم: : بنام بنام                                                                 



م  ::است که دو نوع است است که دو نوع است سادهسادهزير زمينيزير زمينيساقهساقهريزومريزوم ز مر ز ير ي ز ر يز ي ز ر وعز وعو و
  

::مونوپوديالمونوپوديال--۱۱   ::مونوپوديالمونوپوديال--۱۱
  رشد مداوم ريزومها بوسيله رشد مداوم ريزومها بوسيله 

ا ان اان ان صورتصورتجوانه انتهايــيجوانه انتهايــيان

  ميگيرد و ساقه هاي هوايــيميگيرد و ساقه هاي هوايــي

نها در اثر رشد جوانه هاي  
ٓ
نها در اثر رشد جوانه هايا
ٓ
  ا

::سمپوديالسمپوديال--۲۲. . محوري توليد مي شوندمحوري توليد مي شوند و ي ي و ووري ي ي و لوري ي لمپو ي مپو

  ريزومها از رشد پياپـيريزومها از رشد پياپـي        

جوانه هاي محوريجوانه هاي محوري        

..حاصل مي شوندحاصل مي شوند     و وي ي



ي ساقه هاي تغيير شكل يافته شامل

:است  ساقه زير زميني پيازي 

 :ساقه زير زميني پيازي •

 اين ساقه هاي زير زميني   

ضخيم اندوكوتاه 

بطو كنندافقو م شد .                    رشد ميكنندافقيو بطور 

:مانند

  نرگسو  سيكلامن،  گلايول  



ساقه هاي تغيير شكل يافته شامل 

:است  ساقه زير زميني غده اي                     

 را  انتهاي متورم ريزوم     

انغ ا سيب زميني:مينامند مانند غده

 غده سيب زميني داراي گره ،    

ميانگره ، جوانه جانبي و

 .يك جوانه انتهايــي است  

 .جوانه ها ساقه هوايــي توليد ميكنند    

ي گروهي از جوانه ها 

.يك چشم را تشكيل ميدهند



                                                                          رشد ساقه

 . است  قطري و رشد  طوليساقه داراي رشد 

 .رشد قطري در همه ساقه ها ديده نمي شود 

اصلي استمريستم ساقه طولي رشد مسئول  مسئول رشد طولي ساقه است  مريستم اصلي

 در قسمت انتهايــي هر ساقه توده اي ياخته 

 گنبدي شكل قرار دارد كه مريستم انتهايــيگ

.ناميده مي شود و ي ي



مريستم انتهايــيمريستم انتهايــي

پروكامبيومپروكامبيوم پروتودرمپروتودرم مريستم اصليمريستم اصلي

 توليد

و پوست
 توليد

ب ندهاي
ٓ
ا پوست و

 گاهي 
توليد

كند م ه بش

 اوندهاي چوبي 

 و 
اشعه مغزي

ميكند

بشره ميكند 
بكش نخستين 
ٓ
 ا

ميكند ميكند ميكند



ساقه نخستین درونی ساقهساختار نخستین درونی ساختار درونی نخستین ساقهساختار درونی نخستین ساقهساختار

بشرهبشره

زوزومغزومغزو

اشعه مغزی اشعه مغزی 
پوستپوست

  درونیدرونی  ساختارساختار

ساقهساقهنخستیننخستین  

استوانه مرکزی استوانه مرکزی  ندودرم
ٓ
ندودرما
ٓ
ا



ساختار درونی نخستین ساقهساختار درونی نخستین ساقه

::بشرهبشره    --۱۱ ر رب ب

ل ل ف لک ل ف یک ردیف سلول بدونیک ردیف سلول بدونک

نشاسته وپلاست نشاستهکل وپلاست کلروپلاست و نشاستهکلروپلاست و نشاستهکل

است کرک استدارای کرک دارای کرک استدارای کرک استدارای



::ساختار درونی نخستین ریشه ساختار درونی نخستین ریشه  ری ین ی رو ریر ین ی رو ر

  

بشرهبشرهبین بین   ناحیه استوانه ایناحیه استوانه ای                                      

مرکزیوو مرکزیاستوانه ازاستوانه
ً
معمولا ازکه
ً
معمولا که که معمولا ازکه معمولا ازاستوانه مرکزیاستوانه مرکزیوو                  

  یاخته های پارانشیمییاخته های پارانشیمی      

  ..تشکیل شده است تشکیل شده است                                     

ن نخش خش در بخش بیرونی پوستدر بخش بیرونی پوست                                                    

نزیر بشره ممکن استزیر بشره ممکن است               ر ب ر نز ر ب ر ز

..دیده شود دیده شود   فیبروکلانشیمفیبروکلانشیم                                                                    



::ساقهساقه  ساختار درونی نخستینساختار درونی نخستین ی ی ر یر ی ر ر

نــــــــــــــــدودرم ســــــــــــــــاقه در مقایســــــــــــــــه بــــــــــــــــا ريشــــــــــــــــه 
ٓ
ا

.چنـــــــــــــــــــــــــدان واضـــــــــــــــــــــــــح نیســـــــــــــــــــــــــت                  

ت ن خ ش
ً
لا ا ک ن

ٓ
ــــــــــــــــــــــاملا مشــــــــــــــــــــــخص نیســــــــــــــــــــــت ا ــــــــــــــــــــــدودرم ک ان

کــــــــــــــــــــــــــــــــه درونیتــــــــــــــــــــــــــــــــرین لایــــــــــــــــــــــــــــــــه                

یـــــــــــا جـــــــــــزء اســـــــــــتوانه توخـــــــــــالی پوســـــــــــت اســـــــــــت

.را تشــــــــــــــــــــــــــــکیل مــــــــــــــــــــــــــــی دهــــــــــــــــــــــــــــد                 



در و است ای استوانه بخش ساقهمغز کز وم دارد ار نانشعاباتق
ٓ
ا ان  انشعاباتقرار دارد ومرکز ساقهمغز بخش استوانه ای است و در

ونــدها را پــر میکننــد  اشــعه مغــزی بــه نــام 
ٓ
از .فواصــل بــین ا

ً
مغــز معمــولا

ٓ
ن دیــده مــی بافــت پارانشــیم

ٓ
تشــکیل شــده اســت و اســکلریدها نیــز در ا

دربعضـــی از گونـــه هـــا .در مغـــز یافـــت مـــی شـــود فیبـــر بنـــدرت.شـــوند

.در مغزوجوددارد  ساختارهای ترشحی



یهساختار نخستین ساقه تک لپه ایها ساختار نخستین ساقه تک لپه ایها  پ ین یهر پ ین ر

یهتفاوت ساختار تک لپه ایها و دو لپه ایهاتفاوت ساختار تک لپه ایها و دو لپه ایها پ و و یه پ ر یهو پ و و یه پ ر و

ونــديودو لپــه ایهــادر ســاقه-۱
ٓ
و در نتیجــه دســته بازدانگــان پــرو کــامبیوم ا ي م

وندی در یک ردیف به صورت حلقه قـرار دارد
ٓ
در تـک لپـه ایهـا اغلـب . های ا

لتا ا اناف اک
ٓ
ا ن خش اقل ا .یا حداقل در بخش بیرونـی ان پراکنـده انـد بافت مریستم اصلیدر سرتاسر



یهساختار نخستین ساقه تک لپه ایها ساختار نخستین ساقه تک لپه ایها  پ ین یهر پ ین ر

یهتفاوت ساختار تک لپه ایها و دو لپه ایهاتفاوت ساختار تک لپه ایها و دو لپه ایها پ و و یه پ ر یهو پ و و یه پ ر و

اغل۲ ساقه ایهاد ه ل وندیتک
ٓ
ا م دکام ش د ل ت تولید میشودکامبیوم اوندیتک لپه ایهادر ساقه اغلب-۲

مرکزی اغلب دشوار یا غیر ممکن  پوست از استوانهدر تک لپه ایها تشخیص  -۳

.است 

در-۴
ً
اکـثرا ایهامغز لپه استتک رفته .تحلیل .تحلیل رفته استتک لپه ایهامغز اکـثرا در۴

بكش پسين -۵
ٓ
ا



حدبه تواند ديگرنميرسيدساقهطوليرشد از معينحدبهگياهكههنگامي

ي  اثربر. ميكند پيداقطريرشدلذا،راايفاكند موادهدايتونگهدارينقشكافي

ي نو ثا مريستم ز ا كه يد جد ي د ها ي فتها با يش پيدا



بكــش-كــامبيوم يــا لايــه زاينــده جــوب(يعنــي
ٓ
حاصــل مــي شــوند ، افــزايش قطــري)ا ي جوب(ي زي ي ي شبيوم ري)ب زيش و ي ل

ساقه سبب ايجادشكافهايــي در بشره و پوسـت مـي گـردد و بافـت جديـدي بنامهـاي 

ه پن ب مچ د ستفل پ ه بش كندنقشحفاظت دم ل ت ژن فل زاينده لايه كه كه لايه زاينده فلوژن توليدميكندنقش حفاظتي بشره و پوسـتفلودرموچوب پنبه

.را بعهده ميگيرد



 در     
ً
دولپـــه ايهـــاي و  بازدانگـــانتشـــكيلات پســـين منحصـــرا

يافت ميشوند ، اما معدودي از  گياهان پايايعني  چوبي

ا ل ا ا اگ اا .است رشد پسينداراييونجهگياهان علفي مانند



يونجه ساقه پسين رشد يونجهمراحل ساقه پسين رشد مراحل رشد پسين ساقه يونجهمراحل رشد پسين ساقه يونجهمراحل

بكش نخستين باقي  –   ۱
ٓ
وندهاي چوبي و ا

ٓ
مقداري پرو كامبيوم بين ا

ميماند

بكش– ۲
ٓ
شپرو كامبيوم باقيمانده تقسيم ميگردد و به كامبيوم چوب ا ب چوب بيوم ب و ر ي يم يم ب بيوم پرو

بكش قرار دارد . تبديل مي شود 
ٓ
اين كامبيوم بين چوب و ا

ل۳ فا ك ا ا ا ا ا ا ا تعدادي از ياخته هاي پارانشيمي اشعه مغزي كه در فاصله بين دسته -۳

وندي قراردارند به ياخته اي مريستمي و كامبيوم تبديل ميشوند ، 
ٓ
مهاي ا ي ي ي ي

وندي قرارميگيرد
ٓ
.اين كامبيوم در بين دسته هاي ا



يونجه ساقه پسين رشد يونجهمراحل ساقه پسين رشد مراحل

بكـش نـامبرده حلقـه كـاملي را تشـكيل مـي –۴
ٓ
دونـوع كـامبيوم چـوب ا

مراحل رشد پسين ساقه يونجهمراحل رشد پسين ساقه يونجه

ي يل ر ي بر ش ب چوب بيوم وع و
 .دهند 

بكش به طرف خارج بافت بكشي پسين و به طرف  - ۵
ٓ
كا مبيوم چوب ا

كند م توليد پسين چوب بافت .داخل بافت چوبي پسين توليد مي كندداخل



يهر كامبيوم در سطح عمودي طـول سـاقه تقسـيم مـي شـود از      م ي ح م
ونـد چـوبي پسـين 

ٓ
وند چـوبي نخسـتين بـه ا

ٓ
طرف داخل كنار ا

رتبــديل مــي شــود ، و ياختــه ديگــر كــه در طــرف داخــل ســاقه  ر ر و و ي ب
بكــش جــاي دارد حالــت مريســتمي خــود را حفــظ 

ٓ
ونــد ا

ٓ
كنــار ا

رمي كند و بار ديگر تقسيم مـي شـود و ياختـه اي كـه بـه طـرف  ب ي ي و و ي يم ر ي ر ب و ي
بكش پسين

ٓ
خارج است به ياخته ا



ت ال ت ا ل داخ ف ط ه ه ك ي گ د د ش ل د تبـــديل مـــي شـــودوديگري كـــه بـــه طـــرف داخـــل اســـت حالـــت ت

مريســـتمي خـــود را حفـــظ ميكنـــد هـــر ياختـــه اي كـــه بـــه طـــرف 

يــد ياختــه كــامبيوم را بــه انــدازه ضــخامت 
ٓ
داخــل بــه وجــود مــي ا

د ران م ارج خ رف ط ه ب ود بكشخ
ٓ
ا و وب چ اي بافته در در بافتهـــاي چـــوبي و ابكـــش .خـــود بـــه طـــرف خـــارج مـــي رانـــد

ونـــــــدهاي حلقـــــــوي و مـــــــار پيچـــــــي وجـــــــود نـــــــدارد و 
ٓ
پســـــــين ، ا

بكشــــــــــــــــــــــــــــي پســــــــــــــــــــــــــــين فيبــــــــــــــــــــــــــــر بيشــــــــــــــــــــــــــــتر دارد
ٓ
وندا

ٓ
. ا



بكش بافت   
ٓ
ن خارج در كه نخستين بافتهاي تمام و نخستين ا

ٓ
 ا

ب چوبلايه و ميمانندباقيساقهمركزدرمغز و نخستينچوبيقراردارندبافت ر زرزوينچوبيرر ير چوبيويمب

 و ميشود پاره ساقه قطري  رشد اثر بر دارد قرار ساقه سطح در كه اي پنبه

لالا گتشك   .گرددمي تشكيلجديداي پنبهچوبلايه
)است لايه چند مسن درختان از بعضي ساقه پوست علت اين به (

 دروشود مي كندپائيزدر،ميشودشروعبهاردركامبيومفعاليت  

ن .گرددميمتوقفزمستان ريوز



.مشاهده مي گردد  باز دانگاندر ساقه  فيبرو تراكـئيد

ا ك فقط ان اكئ ات ل كل ن ا ا
ٓ
اا ان ميتواند از ابرا مي سازند كهلوله هايــيتراكـئيدهانه فقط يك سري از

نها به برگها انتقال يابد بلكه بصورت سيستم 
ٓ
يا  استحكاميميان ا

.نيز عمل ميكننداسكلتي مخروطيان

..نداردندارد))وسلوسل((ياخته چوبيياخته چوبيموارد استثنايــيموارد استثنايــيدردر يدردر ي رد يو ي رد چوبيو چوبيي ل((ي لو رد))و ردد ..د



ساقه هادي بافتهاي ادامه ها جوانه و برگها وندي
ٓ
ا هاي دسته هاي اوندي برگها و جوانه ها ادامه بافتهاي هادي ساقهدسته

.اند

.برگ و جوانه در محل گره ساقه قرار دارند

ا اق ا گ
ٓ
ا ا اف ل .گره محل پيوند بافتهاي اوندي برگ ، جوانه و ساقه است گ

وارد تا گردند مي منشعب ساقه وندهاي
ٓ
ا كه محلي بالاي  در بالاي محلي كه اوندهاي ساقه منشعب مي گردند تا وارددر

برگ و جوانه شوند محفظه هايــي به نام جاي خالي برگ يا 

يند جاي
ٓ
در محل انشعاب شاخه از .خالي جوانه پديد مي ا

اا ا ال ا ل ا .اصلي نيز جاي خالي ايجاد مي شودساقه



در رشد پسين ، ساقه اصلي و شاخه قطر افزايش مي يابد و در رشد پسين ، ساقه اصلي و شاخه قطر افزايش مي يابد و 

وندي جديد ساقه 
ٓ
وندي جديد ساقه بافتهاي جوانتر شاخه با وسيله بافتهاي ا
ٓ
بافتهاي جوانتر شاخه با وسيله بافتهاي ا

ل لا ندا ش اطه ندا ش اطه شاخها ا انش ه زا الاي د شاخهلا ا انش ه زا الاي د لا بعلاوه در بالاي زاويه انشعاب شاخهبعلاوه در بالاي زاويه انشعاب شاخه..احاطه مي شونداحاطه مي شونداصلياصلي

اصلي بافتهاي جديد متراكم مي گردند و در نتيجه اصلي بافتهاي جديد متراكم مي گردند و در نتيجه از ساقهاز ساقه يزز ر و ر ي م ر ي ه ب يي ر و ر ي م ر ي ه ب ي

..گره چوب ايجاد مي شود گره چوب ايجاد مي شود 



را دي ون
ٓ
ا اي ه ته دس از بخشــــي از دســــته هــــاي اونــــدي را بخش

ي و بـــين اســـتوانه مركـــزي ســـاقهكـــه

قــرار  قاعــده جوانــهيــا  قاعــده بــرگ

اثـر واثر برگـيمي گيرد به ترتيب 

ا گان .گويندجوانه اي



قه تش قهاختا تش ساختار تشريحي يقهساختار تشريحي يقهاختا

.گويند يقهرا  ساقهو  ريشهناحيه هم مرز دو اندام 

ا ا گ ت نخ ه اقه ا ق ق ز(قه ا همان محور زير(يقه در حقيقت همان ساقه چه نخستين گياه است      

) لپه

بكش در ريشه متناوب و در ساقه هم پهلو است اين
ٓ
دسته هاي چوب ا

د گي م انجام يقه ناحيه در وندي
ٓ
ا هاي دسته محل تغييتغيي اين اين تغيير.تغيير محل دسته هاي اوندي در ناحيه يقه انجام مي گيرد

يدمكان در اثر 
ٓ
. تحول دستگاه هادي بر اثر سن بوجود مي ا



:گـفتار ششم 

)برگ (دستگاه رويشي ي بررو



سيســتم برگهــا زوايــد جــانبي ســاقه انــد كــه از  

ينــد  انتهــايــي نــوك ســاقهنقش مهم برگ نقش مهم برگ 
ٓ
بــرگ و . بوجــود مــي ا

ام ن ه ب ك ت مش ت ي م از دو ه اقه ـــــامس ســـــاقه هـــــر دو از مريســـــتم مشـــــتركي بـــــه ن

ـــــوك ســـــاقه بوجـــــود مـــــي  مريســـــتم انتهـــــايــي ن
تعرق تعرق 

ينـــد
ٓ
بـــي نـــور.ا

ٓ
بـــرگ طـــول مـــوج هـــاي ســـرخ و ا

د كن ذ ا د ش لخ اعف ان ه ــــواع فيلــــوم.خورشــــيد را جــــذب ميكنــــد بــــه ان

برگهــا يــــي كــه روي گيــاه ظــاهر ميشــوند گـفتــه 
فتوسنتزفتوسنتز

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــود ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . ميشــــــــــــــــــــــــــــــــــــ





ييساختار بيروني برگساختار بيروني برگ

از اســـــــــــــــــــــــــــــــتدمبـــــــــــــــــــــــــــــــرگوپهنـــــــــــــــــــــــــــــــكبـــــــــــــــــــــــــــــــرگ شـــــــــــــــــــــــــــــــده .تشـــــــــــــــــــــــــــــــكيل .تشـــــــــــــــــــــــــــــــكيل شـــــــــــــــــــــــــــــــده اســـــــــــــــــــــــــــــــتدمبـــــــــــــــــــــــــــــــرگوپهنـــــــــــــــــــــــــــــــكبـــــــــــــــــــــــــــــــرگ از

صــــفحه مســــطحي اســــت و رگبرگهــــا ادامــــه دمبــــرگ بــــوده و در ســــطح زيــــرين  پهنــــك

كگ ا ا ك ال گ ل ا ك پهنــك را در محــل گــره بــه ســاقه ميلــه كوتــاهي اســت كــهدمبــرگ.مشــخص ترهســتند

 به لپه پايه پهنك متصل اسـت ولـي در لادن و كرچـك .متصل ميكند
ً
دمبرگ معمولا

ـــا نيـــام . بـــه ســـطح زيـــرين بـــرگ اتصـــال دارد قاعـــده بـــرگ گـــاهي بـــه صـــورت عـــلاف ي

باشد داشته زبانك و گوشوارك نام به استضمايم ممكن يابدو م .كسترش مي يابدو ممكن است ضمايمي به نام گوشوارك و زبانك داشته باشدكسترش



نگسترشگسترش
ٓ
ا انواع و نرگبرگها
ٓ
ا انواع و رگبرگها رگبرگها و انواع انرگبرگها و انواع انگسترشگسترش

گ ط ا ا گ گ گ اك نگ گگ ط ا ا گ گ گ اك نگ چگونگي پراكندگي رگبرگها را در سطح برگچگونگي پراكندگي رگبرگها را در سطح برگگ

..رگبرگها مي نامندرگبرگها مي نامند  گسترشگسترش                                                                                                              
نظ نظاز ااز گ گ ت اض گ گ ت ندي((ض نديگ ))گ ))رگبنديرگبندي((وضعيت رگبرگهاوضعيت رگبرگهااز نظراز نظر

  

تك رگبرگي مثل علف جاروبتك رگبرگي مثل علف جاروب--۱۱  انواع برگهاانواع برگها ه بر هوع بر روبوع ل ي بر روبر ل ي بر ر

  گسترش موازي گسترش موازي   - - ۲۲    

  شانه ايشانه اي  - - ۱۱                گسترش شبكه ايگسترش شبكه اي  --۳۳

پنجه ايپنجه اي  - - ۲۲                                                                        



برگچه و ساده برگ تمايز برگچهوجه و ساده برگ تمايز وجه تمايز برگ ساده و برگچهوجه تمايز برگ ساده و برگچهوجه

  در قاعده برگ جوانه وجوددارد.

 

كن خزا از ا اغل گ برگ اغلب جدا از هم خزان مي كند.

 

    برگها در سطوح مختلف قرار دارند ولي        برگچه ها همگـي
.در يك سطح ساقه هستند ح ي ر

 



گ گگ برگ گياهان تك لپه ايبرگ گياهان تك لپه ايگ

  رگبرگ موازي دارند. 

ا ن پهنك بخش د از است ي ا ن از د گها ب غلات ه ت (د  در تيــره غــلات برگهــا دراز و نــواري اســت واز دو   بخــش پهنــك و نيــام )

 .تشكيل يافته است ) قاعده دمبرگ 

 يد
ٓ
.نيام گاهي به بزرگي پهنك است و به  صورت غلاف در مي ا



برگ باز دانگان                                         

 سوزني مثل   
ً
 پولكي مثل    ) كاج ( بازدانگان اكـثرا

و( د)س دا گ گ يك سوزن گ وب .وبرگ سوزني يك رگبرگ دارد) سرو(   

 

 .                           برگ ژنگكو پهن است                                    

.              برگ سيكاس شبيه نخل است                    

ت ا ها ا ه ل د ه ش ت گنه گ .     برگ گنه توم شبيه دو لپه ايها است           



اقه ي گ ا گ انه ش ا
ٓ
ارايش جوانه برگ يا برگ روي ساقها

رايش برگ روي ساقه: فيلو تاكسي 
ٓ
 ا

ساقه وي گ ايشب
ٓ
ا اع انواع ارايش برگ روي ساقهان

 افرا: در هر گره دو برگ روبروي هستند مثل : برگهاي متقابل  -۱

خرزهره:در هر گره بيش از دو برگ وجود دارد مثل:برگهاي فراهم-۲

 برگ گردو: در هرگره شاخه فقط يك برگ ديده مي شود مثل : متناوب  -۳

 
 

رايش صليبي
ٓ
در برگهاي فراهم برگهاي گره هاي متوالي نسبت به هم به طور قائم قرار مي )چليپايــي(ا

.گيرند 



ساختار دروني برگ 

رگبرگ رگبرگ   --۲۲دمبرگ          دمبرگ            --۱۱

                              

 تمام بافتهاي برگ                              

وندي–پارانشيم پوستي –بشره (      
ٓ
 ) دسته هاي ا

وري مح ارن تق اي بج گ ب ا ام دارد تقيم م اط ارتب اقه س وط ب م اي بافته ا ب بـــا بافتهـــاي مربـــوط ســـاقه ارتبـــاط مســـتقيم دارد امـــا بـــرگ بجـــاي تقـــارن محـــوري   

.داراي تقارن دو طرفي است 



ساختار دروني برگ ساختار دروني برگ 

رگبرگها - ۲

ونــــدي دمبــــرگ اســــت و     
ٓ
رگبرگهــــا ادامــــه رشــــته هــــاي ا

بافتهــاي نگهدارنــده كلانشــيم و يــا اسكلرانشــيم نيــز  دمبرگ-۱

فيبر و وندها
ٓ
ا و پارانشيم و بشره از

ز ي يم ر ي و يم ر ه ي ه ب

ونـد ( انتهاي رگبرگهـا بـه يـك تـرا كـئيـد   . وجود دارد
ٓ
ا

خـــتم ميگـــردد در بســـياري از دو لپـــه )چـــوبي بســـته از بشره و پارانشيم و اوندها و فيبر

ونـدچوبي در . تشكيل شده است 
ٓ
ا

ا ا ق كش
ٓ
ا ن

ٓ
ا الا

ب وبي پ)چ و ز ري ي ب ر ر ي م

ــا  ونــدي بــه هــر طــرف يكــي از دو بشــره ي
ٓ
ايهــا غــلاف ا

 هر دو بشره گسترش مي يابد 
ً
.معمولا ب.بالاي اوند ابكش قرار دارد ي ي رش ر ب و ر مو



دمبرگ ضخيم شده مملو از مواد غذايــي:  كرفس ، ريواس 

كل اا ش گ ا گ برگهاي گوشت دار:پياز ، كلم

برگ به پيچك تبديل شده:  بگونيا 

حاشيه برگ به بافت زاينده تبديل مي شود :  بريوفيلوم. 

ٓ
ا لال

ٓ
طا ا گ برگهاي غوطه ور:الاله ابي

يد كه قادر به شكار حشره باشد:نپانتس
ٓ
.برگ به شكلي در مي ا رپ ي ي ر



:گـفتار هفتم

)گل (دستگاه زایشی ی )ل(زی



گ گ گگ گ گل دستگاه زایشی گیاه استگل دستگاه زایشی گیاه استگ

)کاسه گل  (کاسبرگ      ساختار عمومی گل

                                                      )گلبرگ(جام گل                                               

)پرچم(نافه گل                                                م

  )برچه  (مادگی گل                                                

 مرکز نهنج توسط پیرامونی از اندامهای ماده برچه اشغال

 مادگی را می سازد
ً
.شده است که مجموعا

اخاکلالا اتخ ش ل تشک .تشکیل شده استتخمدانوخامه،کلالهبرچه از



 .ساختاردرونی کاسبرگ مانند برگ است

ا گ لا گ ا ا
ً
ا گا گ ا(کا گ لال)گل

ٓ
ا ل ث ل .مثل ثعلب و الاله)گلبرگ نما(کاسبرگ گاها دارای رنگیزه فلاونی رنگین است 

 )زبان در قفا(کاسه گل گاهی دارای مهمیز است

  : : کاسه گلکاسه گل
  

  مثل پامچالمثل پامچالکاسبرگ به هم متصل شده  به صورت لوله در می اید کاسبرگ به هم متصل شده  به صورت لوله در می اید     ––۱۱

مثل توت فرنگیمثل توت فرنگیمی شود می شود ))دوردیفدوردیف((دارای کاسه فذعیدارای کاسه فذعی  ––۲۲

  مثل کاسنیمثل کاسنیکاسه گل به کرک تبدیل می شود کاسه گل به کرک تبدیل می شود     ––۳۳



ًٓ
گ  

ً
نتوسیانیوسفیدصفحات نازکی که  معمولا

ٓ
 . است  دارای رنگیزه ا

                    

 .جام گل بعداز لقاح پژمرده می شود                                        

 

ک گناخ ل ن ک ناخ نا خ ط ت
ً
لا گ گل .گلبرگ معمولا توسط بخش زیرین به نام ناخنک به نهنج متصل می گردد :ناخنک



گل ن هاي اندامهاي جنسي گلاندا

 .  مجموعه پرچم ها را نافه گل مي گويند : نافه گل 

 .تشكيل شده استبساكوميلههر پرچم از

ميله اي كه بساك را به نهنج وصل ميكند:ميله. يي ل و ج ه ب ر ب ي ي

 تبديل به گرده مي شود  ميكروسپور توليد ميكروسپور مي كند و :  بساك. 

در ديواره گرده ماده اي بنام اسپوروپولنين وجود دارد كه در مقابل پوسيدگي و 

.فشار بسيار مقاوم است وم ر ي ب ر



ييمادگي گلمادگي گل

يد
ٓ
.مادگي يا اندام ماده گل از يك يا چند برچه به وجود مي ا

  يك برگ تغيير شكل يافته است  برچه. 

ي ي

   دارد  چند برچه مركبو مادگي  يك برچه سادهمادگي        . 

 

 :  مادگي از سه بخش تشكيل شده است 

 تخمدان   -۱

خا۲ خامه-۲

كلاله -۳



.تخمدان يكي از سه بخش مادگي گل است ل ي ش ب ز ي ن

 بخش ميان تهي است كه يك يا چند خانه دارد :  تخمدان

 . متصل اند ) ديواره تخمدان ( تخمكها در محلي بنام جفت به لبه ها 
 

  .نحوه قرار گرفتن تخمك را درون تخمدان تمكن گويند :  تمكن

اع كنان :ت : تمكنانواع

 قاعده اي -۵مركزي   -۴جانبي   - ۳محوري    -۲كناري    -۱

 

درتمكن فقط سادهكناري شودمادگي مي .ديده . ديده مي شود مادگي سادهكناري فقط درتمكن



تخمك :ساختار :ساختار تخمك

استتخمك شده تشكيل بخش سه :از :از سه بخش تشكيل شده استتخمك  

يد  -۱    
ٓ
 .در محل جفت بافت خورش بوجود مي ا

اطــراف خــورش دولايــه بافــت بــه شــكل غــلاف رشــد ميكنــد و غــلاف در انتهــا بــاز  -۲   

ن راسفت مي نامند 
ٓ
.  ميماند كه ا ي ر ن ي

ناحيـه اي كـه بنـد (رشته نازكي به نام بند كه تخمك را به جفـت مربـوط مـي كنـد  -۳   

گ ناف ك ل ك ت )ا )را به تخمك متصل مي كند ناف مي گويند

.بن ناحيه اي كه پوست دروني از خورش جدا مي شود ي ي ي



ويكي از ياختـه هـاي بافـت خـورش متمـايز مـي شـود كـه • ي ز و ي ز ي

ايــن ياختــه را مــادر مگاســپور مــي نامنــد و بعــد از ميــوز 

ك لاخ ش ل ت كگا كيســــه بــــه مگاســــپور تبــــديل مــــي شــــود و بلاخــــره يــــك

يدجنيني
ٓ
.بوجود مي ا يي



ن ن ه ك ل تشك ل مراحل تشكيل كيسه جنينيا

ا۱ ق ل گل ل ق ا گا ك .يك هسته مگاسپور با تقسيم به هشت هسته تبديل مي گردد:سلسله تقسيمات متيوزي-۱

هر يك از دو هسته حاصل از تقسيم اول به يكي ازقطبهاي كيسه جنينـي مـي رود :  مهاجرت هسته ها -۲
ك ك ك ف ط قط ا ا ك تق

ٓ
ا  .و پس از اخرين تقسيم يكي از هسته هاي هر قطب به طرف مركز حركت ميكند ا

دوهســته قطبــي بــه يــك ياختــه . ياختــه تبــديل ميشــود  ۶هســته بــه  ۶:  تبــديل هســته هــا بــه ياختــه هــا -۳
ا لكnل ك ا  .سپس هفت ياخته تشكيل ميشود.كروموزومي  nتبديل ميشودبا دو هسته

 :  نامهاي هفت ياخته 

2 ندوسپرم،ياخته هاي قرينه،ياخته تخمزا
ٓ
 و)n2(مادرا
ياخته هاي متقاطر 



ا كلال اك ا گ ا ال گا گـــرده انتفـــال دانـــه گـــرده از بســـاك بـــه كلالـــه را   

ي .گويند افشاني

پـــس از رســـيدن دانـــه گـــرده بـــر ســـطح مرطـــوب و      

گ چســبناك كلالــه از گــرده لولــه هــاي گــرده خــارج گ

.ميشود و ي



گ لقا گ ك ا ا ا ن اخ ش
ٓ
گا لقا گ ك ا ا ا ن اخ ش
ٓ
  ..اميزش دو ياخته نر و ماده را با يكديگر لقاح گويند اميزش دو ياخته نر و ماده را با يكديگر لقاح گويند             ا

     يك هستهيك هسته) ) ياخته نر و ماده ياخته نر و ماده ( ( از لقاح اسپرم و تخمزا از لقاح اسپرم و تخمزا  

يد بنام زيگوت 
ٓ
يد بنام زيگوت ديپلوئيد بوجود مي ا
ٓ
  ))تخم تخم ( ( ديپلوئيد بوجود مي ا

     و  گرده دو هسته دارد يك هسته با ياخته تخمزا و گرده دو هسته دارد يك هسته با ياخته تخمزا و مز ي ب ي ر و ور مز ي ب ي ر و ر

  هسته ديگر با مادر اندوسپرم تركيب ميشودهسته ديگر با مادر اندوسپرم تركيب ميشود

ا ا اا ا اnn33ا اك ك كروموزوم استكروموزوم استnn33و اندوسپرم دارايو اندوسپرم داراي  

..بدين جهت لقاح مضاعف گويند بدين جهت لقاح مضاعف گويند 



ذين•
ٓ
:گل ا

.گويندگل اذينطرز قرار گرفتن گلها روي شاخه را               ر روي ه ن ر رر ينرز ويل

ذين•
ٓ
 محدود   - ۱:   دو نوع است گل ا

 نامحدود  -۲                                      

ذين•
ٓ
ا استگل شاخه چند داراي گلها حامل اصلي محور .نامحدود .نامحدود محور اصلي حامل گلها داراي چند شاخه استگل اذين

ذين   
ٓ
ذين  - ۱: نامحدود به دوصورت است  گل ا

ٓ
 ساده گل ا

ذين  -۲                                                       
ٓ
 مركب  گل ا

ذين•
ٓ
.نامحدود ساده دمگلهاي روي محور اصلي بدون انشعاب اندگل ا ذين دل ب بدون ي ص ور روي ي ه د ده .دود



ذين نامحدود ساده
ٓ
ذين نامحدود سادهانواع گل ا
ٓ
ذين نامحدود مركبانواع گل ا

ٓ
ذين نامحدود مركبانواع گل ا
ٓ
انواع گل ا

ذين خوشه اي  -۱
ٓ
ذين خوشه اي مركب   --۱۱ گل ا

ٓ
ذين خوشه اي مركب گل ا
ٓ
  گل ا

 مثل شب بو

ذين سنبله اي -۲
ٓ
گل ا

  مثل برنجمثل برنج        

ذين سنبله اي مركب--۲۲
ٓ
ذين سنبله اي مركبگل ا
ٓ
ي  گل ا ب ن ل

 مثل بارهنگ 

ي۳ ت ذ
ٓ
ا گل

يي

  مثل گندممثل گندم        

ك۳۳ ي ت ن ذ
ٓ
ا كگل ي ت ن ذ
ٓ
ا گل گل اذين چتري -۳

 مثل شمعداني 

  گل اذين چتري مركبگل اذين چتري مركب--۳۳

  مثل هويجمثل هويج        

 گل اذين كلاپركي -۴

يمثل تيره كاسني

ذين دسيمسيم -۵
ٓ
 گل ا



د د ن ذ
ٓ
ا زن(گل )گ ) گرزن(گل اذين محدود

ذيندر 
ٓ
 .  محدود محور اصلي به يك گل ختم مي گردد گل ا

ذين
ٓ
 :  محدود به سه صورت ديده ميشود  گل ا

 يكسويه    -۱•

دوسويه-۲• دوسويه ۲

چند سويه -۳•



  :گـفتار هشتم 

ش زا تگا دستگاه زايشيد

)ميوه و دانه(



از تخمدانميوه يدرشد
ٓ
ا م هابوجود ميوه از بسياري در اما اما در بسياري از ميوه ها.بوجود مي ايدرشد تخمدانميوه از   

 .  بخشهاي ديگر گل نيز با تخمدان رشد ميكنند 

 پوشش گل در توت  :      مثل                

گ نهنج در توت فرنگي      

يبلوله گل همراه نهنج در سيب       ر ج ر و



ن ضمن تحولاتي فرابر را 
ٓ
يبعد از لقاح ، تخمدان رشد مي يابد و بافت ديواره ا ي ح

ورند
ٓ
 .بوجود مي ا

 

 :از سه لايه تشكيل شده است  فرابر

 .مثل بادام سخت است  :  لايه درون بر -۱

وندي است:لايه ميان بر-۲
ٓ
 شامل دستجات ا

ً
.معمولا بر ن ي تي دي و ت ج ل مو

 از يك لايه ياخته هاي بشره اي تشكيل  :  لايه برون بر -۳

.شده است                              



انواع ميوهانواع ميوه

سادهسادهمركبمركب سادهسادهمركبمركب

خشكخشك بدار
ٓ
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  رويش دانه رويش دانه 

لل رويش دانه دو لپه ايهارويش دانه دو لپه ايها                                            

ن مشخص مي گردد
ٓ
.دانه در محيط مرطوب متورم مي شود و ساختار ظاهري ا

:دانه  ويژگي ساختاري ظاهري مهمترين 

ااف ف ط ك ا كل ل .محل بيضي شكل است كه در طرف مقعر دانه ديده مي شود :ناف

.سوراخ كوچكي است كه در پوست دانه در كنار ناف قرار دارد:  سفت



  رويش دانه رويش دانه 

لل رويش دانه دو لپه ايهارويش دانه دو لپه ايها                                            

مــدگي درازي اســت كــه از مجــاورت نــاف شــروع ميشــود ودر مقابــل جفــت قــرار :  هپشــت 
ٓ
برا

رد گي ت(م اس ورده وشخ ج ه دان ت پوس ا ب ه ك ت اس د بن ه پاي ان )هم ــــــرد ــــــه جــــــوش خــــــورده اســــــت(مــــــي گي ــــــا پوســــــت دان ــــــد اســــــت كــــــه ب ــــــه بن  .)همــــــان پاي

ن منشــعب مــي :  پــن
ٓ
ونــدي بنــد در پشــته نيــز ادامــه پيــدا ميكننــد و در انتهــاي ا

ٓ
بافتهــاي ا

ا ا ا ا اف گ ا ك ط شوند و در تمام سطح تخمك و دانه گسترش يافته و خاصـيت هـدايت خـود را از دسـت ا

.مي دهند 



    ۱ - ب
ٓ
   جذب ا

۲ان ژ ت   ۲-تورژسانس 

  ۳-پوتركيدن پوست دانه ن ي ر

   ۴- مدن ريشه چه از سفت
ٓ
بيرون ا



در دانــه لوبيــا پــس از خــروج ريشــه چــه از ناحيــه ســفت محــور زيــر لپــه رشــد ميكنــد واز خــاك خــارج 

شگ نگ ن ش ت ل .لپه تجزيه ميشود و در معرض نور سبز رنگ ميشود.ميگردد

يدر دانه نخود بر خلاف لوبيا محور زير لپه رشد طولي حاصل نمي كند ولپه ها همراه بـا  ي

ورد . پوشش دانه در زير خاك باقي ميمانند 
ٓ
.ساقه چه ساقه اي بوجود مي ا



   

مواد اندوختن محل ندوسپرم
ٓ
ا دانه تجزيهدر نقش ها لپه و غذاي غذايــي و لپه ها نقش تجزيهدر دانه اندوسپرم محل اندوختن مواد   

نهـا را بـه بخشـهاي د ر حـا ل رشـد بـهمواد اندوختـه و 
ٓ
عهـده د  انتقـال ا

ندوسپرم را و بقاياي سپرسپر ارند در تك لپه ايها كه
ٓ
دارد ، در زير خـاك  ا

اق دب مميمان ود بوج ه چ ريشه از ه اولي اي ه وريشه د ين
ٓ
زا هرگ هرگــز اينــد و ريشــه هــاي اوليــه از ريشــه چــه بوجــود مــي.ميمانــدبــاقي

گروههـــاي  از) ريشـــه نابجـــا(ثانويـــه نمـــي شـــودن امـــا چنـــد ريشـــه  بـــزرگ

يند
ٓ
.پائيني ساقه بوجود ا



وخـــروج گيـــاه از خـــاك از طريـــق رشـــد طـــولي محـــور ميـــان لپـــه و پ ن ي ور ي و ر ق ري ز ز ي روج

.قاب ساقه انجام ميگيرد 



 

 
  

 

  

  

  

  

سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
 

 

 

www.salampnu.com

 

www.salampnu.com

www.pnust.com
http://www.salampnu.com
http://www.salampnu.com

