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حتشريح و مورفولوژي گياهي
رشته زيست شناسي

واحد درسيواحد درسي22
تشريح و مورفولوژي گياهي ، فريده دخت سيد تشريح و مورفولوژي گياهي ، فريده دخت سيد ::نام منبع و مولفنام منبع و مولف

13781378مظفري انتشارات پيام نور سال  مظفري انتشارات پيام نور سال  
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د گا دا گا ::جايگاه درس جايگاه درس ا
درس تشريح و مورفولوژي گياهي از دروس تخصصي  درس تشريح و مورفولوژي گياهي از دروس تخصصي  

..مشترك رشته زيست شناسي مي باشدمشترك رشته زيست شناسي مي باشد ي ي ير ي ر
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: : فصل اولفصل اول

نگرشي بر رده هاي اصلي گياهاننگرشي بر رده هاي اصلي گياهان
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كل كلاهداف ::اهداف كلياهداف كلياهداف
آشنايي با يكي از رده بندي هاي معتبر گياهان و ويژگيهاي  آشنايي با يكي از رده بندي هاي معتبر گياهان و ويژگيهاي  

مهم گروههاي اصلي آنهامهم گروههاي اصلي آنها
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زئ زش آ زئاهداف زش آ ::اهداف آموزشي جزئياهداف آموزشي جزئياهداف

بيان اصول و معيارهاي رده بندي گياهيبيان اصول و معيارهاي رده بندي گياهي
بيان شاخه هاي مهم گياهان خشكي به همراهبيان شاخه هاي مهم گياهان خشكي به همراه

ذكر ترتيب سادگي يا سازمان يافتگي آنهاذكر ترتيب سادگي يا سازمان يافتگي آنها
بيان ويژگيهاي مهم شاخه هاي مختلف گياهانبيان ويژگيهاي مهم شاخه هاي مختلف گياهان
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ش ف اها گ ها ا ل شا ف اها گ ها ا ل اصول و معيارهاي رده بندي گياهان معرفي شدهاصول و معيارهاي رده بندي گياهان معرفي شدها

 گياه شناساني مانند تختاجان ، كران كويست ، دالجرن و گياه شناساني مانند تختاجان ، كران كويست ، دالجرن و
ويتاكر گياهان پرياخته اي خشكي را بر اساس تشكيل سيستم ويتاكر گياهان پرياخته اي خشكي را بر اساس تشكيل سيستم 

گروه اصلي گياهان آوندي گروه اصلي گياهان آوندي   22آوندي و يا عدم وجود آن به آوندي و يا عدم وجود آن به 
كنند تق ند آ كنندغ تق ند آ ..و غيرآوندي تقسيم مي كنندو غيرآوندي تقسيم مي كنندغ
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يشاخه هاي گياهان خشكي به ترتيب سازمان يافتگيشاخه هاي گياهان خشكي به ترتيب سازمان يافتگي ي ن ز يب ر ب ي ن ي يي ي ن ز يب ر ب ي ن ي ي

گياهان غيرآونديگياهان غيرآوندي

گياهان آونديگياهان آوندي
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خشکی گياهان خشکیگياهان

غيرآوندی آوندی

نهاندانگان بازدانگان بريوفيتهانهانزادان

پسيلوفيتها

ليکوپوديوفيتها

سيکادوفيتها

ژنکگوفيتها

ماگنوليوفيتها

ليکوپوديوفيتها

اکوئيزتوفيتها

ژنکگوفيتها

کونيفروفيتها

گنتوفيتهاپلی پوديوفيتها
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ندي آ غ اها نديگ آ غ اها BryophytaBryophytaگ BryophytaBryophytaگياهان غير آونديگياهان غير آوندي

ا((اا ا ل ا گ ل اا ا ل ا گ ل ))ا     ))خزه ها، علف جگريها، علف شاخيهاخزه ها، علف جگريها، علف شاخيها((بريوفيتهابريوفيتها
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ند آ اها ندگ آ اها گياهان آونديگياهان آونديگ
   پسيلوفيتها   پسيلوفيتها                            PsilophytaPsilophyta
   ليكوپوديوفيتها   ليكوپوديوفيتهاLycopodiophytaLycopodiophyta
  اكوئيزتوفيتهااكوئيزتوفيتها        EquisetophytaEquisetophyta

P l di h tP l di h t پلي پوديوفيتهاپلي پوديوفيتها  PolypodiophytaPolypodiophyta
              سيكادوفيتها              سيكادوفيتهاCycadophytaCycadophyta
ا ت ف اژنكگ ت ف GynkgophytaGynkgophytaژنكگ        ژنكگوفيتها       ژنكگوفيتهاGynkgophyta      Gynkgophyta      
     كونيفروفيتها     كونيفروفيتهاConiferophyta    Coniferophyta    
      گنتوفيتها      گنتوفيتهاGnetophyta          Gnetophyta          ه ي هو ي Gو e op y aG e op y a
      ماگنوليوفيتها      ماگنوليوفيتهاMagnoliophyta  Magnoliophyta  
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ها ف ا ژگ هاا ف ا ژگ بيان ويژگيهاي مهم بريوفيت هابيان ويژگيهاي مهم بريوفيت هاا

نخستين گياهان خشكينخستين گياهان خشكي
فتواتوتروففتواتوتروف

گگ فاقد ريشه و برگ حقيقفاقد ريشه و برگ حقيق
هاگ با هاگتكثير با تكثير تكثير با هاگتكثير با هاگ
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ويژگيهاي مهم شاخه هاي مختلف نهانزادان ويژگيهاي مهم شاخه هاي مختلف نهانزادان 
آونديآونديآآ

 ليكوپوديوفيت ها ليكوپوديوفيت ها  :  :  پسيلوفيت ها پسيلوفيت ها  :  :
آ11 آگ اندام حسي مخروط ماننداندام حسي مخروط مانند1.1.گ

برگ داراي يك رگبرگبرگ داراي يك رگبرگ2.2.
ساده ترين گياهان آونديساده ترين گياهان آوندي1.1.
شاخه اي با شاخه اي با   22ساقه ساده ساقه ساده 2.2.

دار فلس دارزائده فلس زائده فلس دارزائده فلس دارزائده
داراي ريزوئيدداراي ريزوئيد3.3.

 اكوئيزتوفيت ها اكوئيزتوفيت ها  :  :
ساقه توخالي بند بندساقه توخالي بند بند1.1.

 پلي پوديوفيت ها پلي پوديوفيت ها  :  :
آخرين شاخه نهانزادانآخرين شاخه نهانزادان1.1. وو

برگهاي كوچك فلس مانند برگهاي كوچك فلس مانند 2.2.
پيرامون برگهاپيرامون برگها

ن ز ه نرين ز ه رين
)  )  سور سور ( ( داراي هاگينهداراي هاگينه2.2.
برگها داراي بريدگيهاي عميقبرگها داراي بريدگيهاي عميق3.3.
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ويژگيهاي مهم شاخه هاي مختلف نهانزادان ويژگيهاي مهم شاخه هاي مختلف نهانزادان 
آونديآوندي
 ليكوپوديوفيت ها ليكوپوديوفيت ها  :  :  پسيلوفيت ها پسيلوفيت ها  :  :

آ11 آگ اندام حسي مخروط ماننداندام حسي مخروط مانند1.1.گ
برگ داراي يك رگبرگبرگ داراي يك رگبرگ2.2.

ساده ترين گياهان آونديساده ترين گياهان آوندي1.1.

شاخه اي با شاخه اي با   22ساقه ساده ساقه ساده 2.2.
دار فلس دارزائده فلس زائده فلس دارزائده فلس دارزائده

داراي ريزوئيدداراي ريزوئيد3.3.

 اكوئيزتوفيت ها اكوئيزتوفيت ها  :  :
ساقه توخالي بند بندساقه توخالي بند بند1.1.

 پلي پوديوفيت ها پلي پوديوفيت ها  :  :
آخرين شاخه نهانزادانآخرين شاخه نهانزادان1.1. وو

برگهاي كوچك فلس مانند برگهاي كوچك فلس مانند 2.2.
پيرامون برگهاپيرامون برگها

ن ز ه نرين ز ه رين
)  )  سور سور ( ( داراي هاگينهداراي هاگينه2.2.
برگها داراي بريدگيهاي عميقبرگها داراي بريدگيهاي عميق3.3.
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وويژگيهاي مهم شاخه هاي مختلف بازدانگان آونديويژگيهاي مهم شاخه هاي مختلف بازدانگان آوندي ن ز هم ه ژ وو ن ز هم ه ژ و
 ژنكگوفيتها ژنكگوفيتها  :  :

11
كونيفروفيتهاكونيفروفيتها : :

برگهاي شبيه بادبزن و رگبرگهاي زيادبرگهاي شبيه بادبزن و رگبرگهاي زياد1.1.

برگ سوزني يا فلسي يك يا دو  برگ سوزني يا فلسي يك يا دو  1.1.
رگبرگرگبرگ گنتوفيتهاگنتوفيتها  :  :

نحدواسط بازدانگان و نهاندانگانحدواسط بازدانگان و نهاندانگان1.1. ه و ن ز ب نو ه و ن ز ب و

راسته  راسته    33شامل شامل 2.2.
ساقه چوبي و برگ متقابلساقه چوبي و برگ متقابل: : گنتال ها گنتال ها 1.1.
گ22 گگ گ برگ تحليل رفته و گل تك جنسي  يا نر مادهبرگ تحليل رفته و گل تك جنسي  يا نر ماده::افدرالافدرال2.2.
ولويچيالولويچيال3.3.
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ماگنوليوفيتها مهم ماگنوليوفيتهاويژگيهای مهم ))نهاندانگاننهاندانگان((ويژگيهای ))نهاندانگان نهاندانگان ((ويژگيهای مهم ماگنوليوفيتهاويژگيهای مهم ماگنوليوفيتها

دستگاه زايشي به صورت گلدستگاه زايشي به صورت گل
دانه محصور در ميوهدانه محصور در ميوه
رده برحسب تعداد لپه هاي موجود در دانهرده برحسب تعداد لپه هاي موجود در دانه22شاملشامل

ليليوپسيداليليوپسيدا
دا ل دااگن ل اگن ماگنوليويسيداماگنوليويسيدا
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: : فصل دومفصل دوم مم

گياه گياهياخته ياخته گياهيياخته گياهيياخته
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كل كلاهداف ::اهداف كلياهداف كلياهداف
آشنايي با ويژگيهاي ساختاري و ريختي ياخته گياهيآشنايي با ويژگيهاي ساختاري و ريختي ياخته گياهي
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زئ زش آ زئاهداف زش آ ::اهداف آموزشي جزئياهداف آموزشي جزئياهداف

بيان ويژگيهاي ياخته گياهي و اجزاء اصلي آنبيان ويژگيهاي ياخته گياهي و اجزاء اصلي آن
ياخته ديواره اجزاء ساختار و ياختهويژگيها ديواره اجزاء ساختار و ويژگيها ويژگيها و ساختار اجزاء ديواره ياختهويژگيها و ساختار اجزاء ديواره ياخته
منفذمنفذ( ( بيان چگونگي تبادل مواد از خلال ديوارهبيان چگونگي تبادل مواد از خلال ديواره((
شيمياي تغييرات شيميايانواع تغييرات انواع انواع تغييرات شيمياييانواع تغييرات شيميايي
بيان چگونگي شكل گيري تيغه مياني و ديواره نخستينبيان چگونگي شكل گيري تيغه مياني و ديواره نخستين
آن د لك ع و آن دهنده ل تشك اجزاء و لا ت ف آنتح د لك ع و آن دهنده ل تشك اجزاء و لا ت ف تح تحريف سيتوپلاسم و اجزاء تشكيل دهنده آن و عملكرد آنتحريف سيتوپلاسم و اجزاء تشكيل دهنده آن و عملكرد آن
ساختار و نقش زيستي اجزاء هستهساختار و نقش زيستي اجزاء هسته
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داخل ه خا از اه گ اخته زا ا داخلژگ ه خا از اه گ اخته زا ا ويژگي و اجزاء ياخته گياهي از خارج به داخلويژگي و اجزاء ياخته گياهي از خارج به داخلژگ
ا لز ل ار د دارا اٌ اكث كه ا كار ك اه گ ل ال لز ل ار د دارا اٌ اكث كه ا كار ك اه گ ل ل  سلول گياهي يك يوكاريوت است كه اكثرا داراي ديواره سلولزي است سلول گياهي يك يوكاريوت است كه اكثرا داراي ديواره سلولزي است

:  :  و اجزاي آن عبارتند ازو اجزاي آن عبارتند از

متشكل ازتيغه مياني ، ديواره نخستين ، ديواره پسين متشكل ازتيغه مياني ، ديواره نخستين ، ديواره پسين ديواره ياختهديواره ياخته

سيتوپلاسمي سيتوپلاسميغشاء غشاء غشاء سيتوپلاسميغشاء سيتوپلاسمي

سيتوپلاسم ، شامل هيالوپلاسم ، اندامك ها ، اجسام ضميمهسيتوپلاسم ، شامل هيالوپلاسم ، اندامك ها ، اجسام ضميمه

هسته شامل دو لايه غشاء ، شيره هسته ، دانه هاي كروماتين ، هستكهسته شامل دو لايه غشاء ، شيره هسته ، دانه هاي كروماتين ، هستك
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ا د ا ش اختا ا اژگ د ا ش اختا ا ويژگيها و ساختار شيميايي ديوارهويژگيها و ساختار شيميايي ديوارهژگ
ل تشك ا لز تشك ا ز شكلشكل ل ا لاد ا اد ار د ارنا د زمان تشكيلزمان تشكيلنا شكلشكل مواد اصليمواد اصلي نام ديوارهنام ديواره

اواخر آنافازيا اوايل  اواخر آنافازيا اوايل  
تلوفازميتوزوميوزتلوفازميتوزوميوز

خميريخميري پكتينپكتين تيغه ميانيتيغه مياني
تلوفازميتوزوميوز  تلوفازميتوزوميوز  

دومدوم
در سلول هايدر سلول هاي سلولز ، تركيباتسلولز ، تركيبات

بعد از تشكيل تيغه بعد از تشكيل تيغه 
ميانيمياني

جوان نامنظم وجوان نامنظم و
مسن موازي مسن موازي 
اول محور اولحول محور حول

پكتيكي هميپكتيكي همي
سلولزسلولز

ديواره اوليهديواره اوليه

حول محور اوليحول محور اولي
پايان رشد اندام و نمو پايان رشد اندام و نمو 

طوليطولي
لايه هاي موربلايه هاي مورب سلولز ، تركيبات سلولز ، تركيبات 

پكتيكي هميپكتيكي همي ديواره ثانويهديواره ثانويه
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سلولزسلولز
وي ر وييو ر يو



نمنفذ و انواع آنمنفذ و انواع آن ع و نو وع و
و مانده نازك يا نشده تشكيل ثانويه ديواره كه وبخشهاي مانده نازك يا نشده تشكيل ثانويه ديواره كه بخشهاي

منفذ ساده يك طرفهمنفذ ساده يك طرفه

بخشهايي كه ديواره ثانويه تشكيل نشده يا نازك مانده و بخشهايي كه ديواره ثانويه تشكيل نشده يا نازك مانده و 
..پلاسمودسماتا در اين محل ها تراكم دارندپلاسمودسماتا در اين محل ها تراكم دارند

ر ري ي
منفذ ساده دوطرفهمنفذ ساده دوطرفه
منفذ لبه دار يكطرفهمنفذ لبه دار يكطرفه
منفذ لبه دار دوطرفهمنفذ لبه دار دوطرفه
منفذ دوطرفي نيمه لبه ايمنفذ دوطرفي نيمه لبه اي
كور كورمنفذ منفذ كورمنفذ كورمنفذ
منفذ مركب جانبيمنفذ مركب جانبي
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ديواره شيميايي تغييرات ديوارهانواع شيميايي تغييرات انواع تغييرات شيميايي ديوارهانواع تغييرات شيميايي ديوارهانواع
يورسخت شدن ديوارهسخت شدن ديواره رن يو ن

چوبي شدنچوبي شدن
كاني شدنكاني شدن
آهكي شدنآهكي شدن
سيليسي شدنسيليسي شدن

كاهش تراواييكاهش تراوايي
كوتيني شدنكوتيني شدن
چوب پنبه اي شدنچوب پنبه اي شدن
مومي شدنمومي شدن
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وچگونگي شكل گيري تيغه مياني و ديواره چگونگي شكل گيري تيغه مياني و ديواره  وو و
نخستيننخستين

يتيغه مياني در اواخر آنافاز ياتيغه مياني در اواخر آنافاز يا ز ر و ر ي ي يي ز ر و ر ي ي ي
اوايل تلوفازميوز دوم و ميتوز اوايل تلوفازميوز دوم و ميتوز 

..تشكيل مي شودتشكيل مي شود
ايجاد ريزلوله هايي به نامايجاد ريزلوله هايي به نام

فراگموپلاست در محل صفحهفراگموپلاست در محل صفحه
تقسيمتقسيم

 صفحه اي از جنس پكتين و همي صفحه اي از جنس پكتين و همي
ا ق ل ال ق ل سلولز بين دو هسته قرارميسلولز بين دو هسته قرارميل

گيرد و به سمت كناره ها گيرد و به سمت كناره ها 
كند م كندپيشروي م پيشروي
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..پيشروي مي كندپيشروي مي كند



آ زا ا لا آت زا ا لا سيتوپلاسم و اجزاي آنسيتوپلاسم و اجزاي آنت
 تشكيلات ياخته اي داخل غشاء پلاسمايي و خارج هسته و ساختاري تشكيلات ياخته اي داخل غشاء پلاسمايي و خارج هسته و ساختاري

..نيمه شفاف، بي شكل و يكنواخت مي باشدنيمه شفاف، بي شكل و يكنواخت مي باشد
شاملشامل::

 زمينه سيتوپلاسم زمينه سيتوپلاسم ( ( هيالوپلاسم هيالوپلاسم((
داراي فعاليت زيستي داراي فعاليت زيستي – – ضمائم دائميضمائم دائمي((اندامك هااندامك ها((
مواد غيردائمي حاصل از اعمال زيست مواد غيردائمي حاصل از اعمال زيست ((اجسام ضميمهاجسام ضميمه

))شيمياييشيميايي
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آ د لك ته ه زا آا د لك ته ه زا اجزاء هسته و عملكرد آناجزاء هسته و عملكرد آنا
تبادل مواد بين هيالوپلاسم و شيره هستهتبادل مواد بين هيالوپلاسم و شيره هسته::غشاء هستهغشاء هسته
ماده زمينه هستهماده زمينه هسته::شيره هستهشيره هسته
نقش در وراثتنقش در وراثت::كروموزومكروموزوم
محل تجمع و ذخيره محل تجمع و ذخيره ::هستكهستكRNARNA ي  ريبوزومي و ايجاد ي  ريبوزومي و ايجاد

ريبوزومريبوزوم
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: : فصل سومفصل سوم وموم

بافت هاي گياهيبافت هاي گياهي
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كل كلاهداف ::اهداف كلياهداف كلياهداف
آشنايي با نقش و ويژگيهاي ساختاري بافت هاي گياهانآشنايي با نقش و ويژگيهاي ساختاري بافت هاي گياهان
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ل ا لخش ا بخش اولبخش اولخش
  بافت هاي مريستم و  بافت هاي مريستم و

مپارانشيمپارانشيم مپ پ
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بخش بخش   --فصل سوم فصل سوم ((اهداف آموزشي جزئياهداف آموزشي جزئي وموموو
):):اولاول

تعريف بافت مريستم به همراه ويژگي هاي آنتعريف بافت مريستم به همراه ويژگي هاي آن
انواع مريستمانواع مريستم
آن هاي ويژگ همراه به پارانشيم بافت آنتعريف هاي ويژگ همراه به پارانشيم بافت تعريف تعريف بافت پارانشيم به همراه ويژگي هاي آنتعريف بافت پارانشيم به همراه ويژگي هاي آن
يمانواع پارانشيمانواع پارانشيم ر پ ع يمو ر پ ع و
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ت اع تان اع انواع مريستمانواع مريستمان
بر اساس محل قرارگرفتن در پيكر گياهبر اساس محل قرارگرفتن در پيكر گياه

مريستم انتهاييمريستم انتهايي1.1.

مريستم جانبيمريستم جانبي2.2.

بر اساس نوع ياخته و بافت بوجود آورندهبر اساس نوع ياخته و بافت بوجود آورنده
مريستم نخستينمريستم نخستين1.1.
مريستم پسينمريستم پسين2.2.

8585تابستان تابستان 
بهناز مولايي كارشناس ارشد آموزش دانشگاه پيام نور اروميهبهناز مولايي كارشناس ارشد آموزش دانشگاه پيام نور اروميه

مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 3131



مريستم انواع مريستمتصاوير انواع تصاوير انواع مريستم   تصاوير انواع مريستم   تصاوير
بر اساس محل قرارگرفتن در پيکر گياهبر اساس محل قرارگرفتن در پيکر گياه بر اساس نوع ياخته و بافت بوجود آورندهبر اساس نوع ياخته و بافت بوجود آورنده
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ت اف ف ت تژگ اف ف ت ويژگي و تعريف بافت مريستمويژگي و تعريف بافت مريستمژگ

منشاء بافت هاي گياهيمنشاء بافت هاي گياهي
اشغال مكان هاي مشخصي در انداماشغال مكان هاي مشخصي در اندام
ياخته هاي آن همواره داراي فعاليت تقسيم استياخته هاي آن همواره داراي فعاليت تقسيم است.. يم ي ي ر ر و ن ي يمي ي ي ر ر و ن ي ي
 جدار نازك، هسته بزرگ، سيتوپلاسم تراكم، چند واكوئل جدار نازك، هسته بزرگ، سيتوپلاسم تراكم، چند واكوئل

كوچككوچك
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انش ا اف ف ت انشژگ ا اف ف ت ويژگي و تعريف بافت پارانشيمويژگي و تعريف بافت پارانشيمژگ

بافت زمينه اي يا بنياديبافت زمينه اي يا بنيادي
گ گآ آ وظايف اندوختن آب و غذا و فتوسنتز و گاهي ترشحوظايف اندوختن آب و غذا و فتوسنتز و گاهي ترشح

يمديواره نازك تا ضخيمديواره نازك تا ضخيم ز ر يميو ز ر يو
ابعاد و اشكال مختلفابعاد و اشكال مختلف
فضاي بين سلولي متفاوتفضاي بين سلولي متفاوت
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پارانشيم پارانشيمانواع انواع پارانشيمانواع پارانشيمانواع
( ( پارانشيم كلروفيلي پارانشيم كلروفيلي 1.1.

))كلرانشيمكلرانشيم مم
پارانشيم ذخيره ايپارانشيم ذخيره اي2.2.
پارانشيم هواييپارانشيم هوايي3.3.
آب44 آبپارانشي پارانشي پارانشيم آبيپارانشيم آبي4.4.
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د دخش بخش دومبخش دومخش

بافت هاي محافظبافت هاي محافظ
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بخش بخش   --فصل سوم فصل سوم ((اهداف آموزشي جزئياهداف آموزشي جزئي وموموو
):):دومدوم

ا ا ا گ ا ا ا ا اا ا ا گ ا ا ا ا ا انواع بافت هاي محافظ  و ويژگيهاي ساختاريانواع بافت هاي محافظ  و ويژگيهاي ساختاري
انواع ياخته هاي بشره اي ويژگيهاي ساختاريانواع ياخته هاي بشره اي ويژگيهاي ساختاري
 نقش و ساختار دستگاه استماتي ، روزنه هاي آبي و هوايي نقش و ساختار دستگاه استماتي ، روزنه هاي آبي و هوايي
تشكيل ه نح اساس بر استمانها اع تشكيلان ه نح اساس بر استمانها اع ان انواع استمانها بر اساس نحوه تشكيلانواع استمانها بر اساس نحوه تشكيل
ساختار و نقش بخشهاي مختلف پريدرمساختار و نقش بخشهاي مختلف پريدرم
 ساختار و ويژگي و نقش عدسك ها ساختار و ويژگي و نقش عدسك ها
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ش شاف د((اف دا آ))ا ها آژگ ها ژگ و ويژگي هاي آنو ويژگي هاي آن))اپيدرماپيدرم((بافت بشرهبافت بشره

 بيروني ترين لايه همه بخشهاي پيكر نخستين گياه بجز بيروني ترين لايه همه بخشهاي پيكر نخستين گياه بجز
ا انت ت اكلاهك انت ت كلاهك و مريستم انتهاييكلاهك و مريستم انتهاييكلاهك

تيره توتتيره توت((معمولاٌ يك لايه، گاهي چندلايهمعمولاٌ يك لايه، گاهي چندلايه((
 به صورت هيپودرم چندلايه، جهت به صورت هيپودرم چندلايه، جهت ) ) انجير انجير ( ( در بعضي برگها در بعضي برگها

محافظتمحافظت
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ا ش ها اخته اع اان ش ها اخته اع ::انواع ياخته هاي بشره اي انواع ياخته هاي بشره اي ان

ياخته هاي معمولي بشره ايياخته هاي معمولي بشره اي1.1.
ياخته هاي بشره اي با ساختار يا محتوياتياخته هاي بشره اي با ساختار يا محتويات22.2.2

ويژهويژه
استوماتهااستوماتها3.3.
كرك هاي  بشره ايكرك هاي  بشره اي4.4.
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استوماتي دستگاه استوماتينقش دستگاه نقش دستگاه استوماتينقش دستگاه استوماتينقش
كوتين علت به خارج محيط و گياه بي ارتباط برقراري كوتينجهت علت به خارج محيط و گياه بي ارتباط برقراري جهت برقراري ارتباط بين گياه و محيط خارج به علت كوتيني جهت برقراري ارتباط بين گياه و محيط خارج به علت كوتيني جهت
و غير قابل نفوذ شدن سطح بيروني بشره ؛ استومات و غير قابل نفوذ شدن سطح بيروني بشره ؛ استومات 

..بوجود آمده استبوجود آمده است
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استوماتي دستگاه استوماتيساختار دستگاه ساختار دستگاه استوماتيساختار دستگاه استوماتيساختار
ش شافذ اافذ ا افظ ا ااخ ا افظ ا اخ ياخته هاي محافظ                استوماتياخته هاي محافظ                استومات+   +   منافذ ريز بشره منافذ ريز بشره 

ياخته هاي همراه                 دستگاه استوماتيياخته هاي همراه                 دستگاه استوماتي+ + استومات    استومات             يوو و ير و ر
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يتفاوت هاي روزنه آبي و هواييتفاوت هاي روزنه آبي و هوايي و و ي روز يو و و ي روز و
ضخامت ديواره ياخته هاي روزنه اي در استوماتهاي آبي كم و يكنواخت استضخامت ديواره ياخته هاي روزنه اي در استوماتهاي آبي كم و يكنواخت است..
ياخته هاي روزنه اي آبي فاقد كلروپلاست اندياخته هاي روزنه اي آبي فاقد كلروپلاست اند..
تعداد استوماتهاي آبي در مقايسه با هوايي ناچيز استتعداد استوماتهاي آبي در مقايسه با هوايي ناچيز است.. و وو و
 استوماتهاي هوايي در تمام قسمتهاي برگ وجود دارد اما استومات آبي فقط در استوماتهاي هوايي در تمام قسمتهاي برگ وجود دارد اما استومات آبي فقط در

برگ هاي كناره و برگنوك هاي كناره و نوك و كناره هاي برگنوك و كناره هاي برگنوك
 استومات هوايي فقط در بخش هاي هوايي اما استومات آبي هم در بخش هاي استومات هوايي فقط در بخش هاي هوايي اما استومات آبي هم در بخش هاي

طه غ ها اندا د ه ا طهه غ ها اندا د ه ا هوايي و هم در اندام هاي غوطه ورهوايي و هم در اندام هاي غوطه وره
استومات آبي ، اتاق زيرروزنه وجود ندارد در عوض اپيتم در آنها وجود دارداستومات آبي ، اتاق زيرروزنه وجود ندارد در عوض اپيتم در آنها وجود دارد
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روزنه هاي آبي هميشه بازندروزنه هاي آبي هميشه بازند..



انواع استومات ها بر اساس نحوه تشکيلانواع استومات ها بر اساس نحوه تشکيل

دياسيتيکدياسيتيک

))ميخكميخك((

پاراسيتيکپاراسيتيک

))روناسروناس((

انوموسيتيکانوموسيتيک

اي(( ايآلاله ))آلاله

انيزوسيتيکانيزوسيتيک

))چليپاييچليپايي((
اکتينوسيتيکاکتينوسيتيک

))ميخكيميخكي(( ))روناسيروناسي(( ))آلاله ايآلاله اي(( ))چليپاييچليپايي((
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انواع کرک های بشره ایانواع کرک های بشره ای

کرک های ترشحیکرک های ترشحی یکرک های پوششیکرک های پوششی یپ پ
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د ختلف ا دخش ختلف ا بخشهاي مختلف پريدرمبخشهاي مختلف پريدرمخش

 كامبيوم چوب پنبه كامبيوم چوب پنبه ( ( فلوژن فلوژن((
چوب پنبهچوب پنبه
د دفل فل فلودرمفلودرم
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ژ فل نقش ژاختا فل نقش ساختار و نقش  فلوژنساختار و نقش  فلوژناختا

  يك نوع ياخته داراي واكوئل فراوان و كلروپلاست و  يك نوع ياخته داراي واكوئل فراوان و كلروپلاست و
تاننتانناا
كند م توليد را پريدوم كه كندمريستم م توليد را پريدوم كه مريستمي كه پريدوم را توليد مي كندمريستمي كه پريدوم را توليد مي كندمريستم
پبه سمت داخل فلودرم ، به سمت خارج چوب پنبهبه سمت داخل فلودرم ، به سمت خارج چوب پنبه چو ج م و پل چو ج م و ل
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ه ن نقش هاختا ن نقش ساختار و نقش چوب پنبهساختار و نقش چوب پنبهاختا
  ياخته هاي پهن با ديواره نازك، فضاي بين ياخته اي  ياخته هاي پهن با ديواره نازك، فضاي بين ياخته اي

د داراي ار د آ فاقد ا ك دك داراي ار د آ فاقد ا ك كوچك يا فاقد آن ، ديواره داراي سوبرين ، مردهكوچك يا فاقد آن ، ديواره داراي سوبرين ، مردهك
  شمانع خروج آب و خشكيدن ساقه به همراه نقش  مانع خروج آب و خشكيدن ساقه به همراه نقش ر ه ب ن ي و ب روج شع ر ه ب ن ي و ب روج ع

حفاظت مكانيكيحفاظت مكانيكي
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د فل نقش داختا فل نقش ساختار و نقش فلودرمساختار و نقش فلودرماختا
  ديواره فاقد سوبرين زنده ، چند رديفه به طور شعاعي  ديواره فاقد سوبرين زنده ، چند رديفه به طور شعاعي

ويژ، گاهي داراي اسكلريد و ياخته هاي ويژه، گاهي داراي اسكلريد و ياخته هاي ويژه ي ه ي و ري ي ر ويژهي ي ه ي و ري ي ر هي
نقشي همانند ياخته هاي پارانشيمي پوست داردنقشي همانند ياخته هاي پارانشيمي پوست دارد
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عدسكعدسكعدسكعدسك
هبرجستگي هايي به شكل عدسي بر روي پريدرم جهت رسيدن  برجستگي هايي به شكل عدسي بر روي پريدرم جهت رسيدن   م پر و ر ي ل ي ي هر م پر و ر ي ل ي ي ر

متشكل از متشكل از . . اكسيژن به بخشهاي دروني ساقه و ريشه مي باشداكسيژن به بخشهاي دروني ساقه و ريشه مي باشد
احاطه هاي لايه گاه عدسك فلوژن و مكمل كروي هاي احاطهياخته هاي لايه گاه عدسك فلوژن و مكمل كروي هاي ياخته هاي كروي مكمل و فلوژن عدسك گاهي لايه هاي احاطه ياخته هاي كروي مكمل و فلوژن عدسك گاهي لايه هاي احاطه ياخته

كنندهكننده
اندازه از يك سانتي متر تا خيلي كوچك كه  با پيشرفت رشد پسين اندازه از يك سانتي متر تا خيلي كوچك كه  با پيشرفت رشد پسين 

زمان تشكيل همزمان با پريدرم يا كمي پيش زمان تشكيل همزمان با پريدرم يا كمي پيش . . افزايش مي يابدافزايش مي يابد
از آناز آن
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ررتصاوير عدسك تصاوير عدسك 
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بخش سومبخش سومخشخش
بافت هاي نگاهدارندهبافت هاي نگاهدارنده
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بخش بخش   - - فصل سومفصل سوم((اهداف آموزشي جزئياهداف آموزشي جزئي وموموو
):):سومسوم

آآ  تعريف بافت نگاهدارنده يا استحكامي و انواع آن تعريف بافت نگاهدارنده يا استحكامي و انواع آن
يمويژگي ساختاري ، مكاني و نقش بافت كلانشيمويژگي ساختاري ، مكاني و نقش بافت كلانشيم ب ش و ي ري ي يمويژ ب ش و ي ري ي ويژ
انواع بافت كلانشيمانواع بافت كلانشيم
ويژگي ساختاري و نقش بافت اسكلرانشيمويژگي ساختاري و نقش بافت اسكلرانشيم

آ آگ گ ياخته هاي فيبري و ويژگيهاي آنياخته هاي فيبري و ويژگيهاي آن
ياخته هاي اسكلريدي و ويژگيها و انواع  آنياخته هاي اسكلريدي و ويژگيها و انواع  آن
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 5252

ن وع و يه ويژ و ي ري ي ني ع و و يه ويژ و ي ري ي ي



آ اع ان كا ت ا آاف اع ان كا ت ا بافت استحكامي و انواع آنبافت استحكامي و انواع آناف
 استحكام و انعطاف و قابليت ارتجاع ساقه از ويژگيهاي استحكام و انعطاف و قابليت ارتجاع ساقه از ويژگيهاي

اين بافت شامل دو گروه اين بافت شامل دو گروه . . خاص بافت نگهدارنده استخاص بافت نگهدارنده است
::مي باشدمي باشداشداشد

كلانشيمكلانشيم1.1.
ش22 ا كل شا ا كل ا اسكلرانشينماسكلرانشينم2.2.

8585تابستان تابستان 
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 5353



كلانشيم بافت نقش و مكاني ساختاري، كلانشيمويژگي بافت نقش و مكاني ساختاري، ويژگي ساختاري، مكاني و نقش بافت كلانشيمويژگي ساختاري، مكاني و نقش بافت كلانشيمويژگي
ضخيم نخستين ديواره با كشيده هاي ياخته از زنده ضخيمبافت نخستين ديواره با كشيده هاي ياخته از زنده بافت   بافت زنده از ياخته هاي كشيده با ديواره نخستين ضخيم  بافت زنده از ياخته هاي كشيده با ديواره نخستين ضخيم

شده سلولزيشده سلولزي
داراي قابليت به دست آوردن فعاليت مريستمي مجددداراي قابليت به دست آوردن فعاليت مريستمي مجدد
،گل برگ، ، جوان هاي ساقه ويژه به جوان هاي اندام گل،در برگ، ، جوان هاي ساقه ويژه به جوان هاي اندام در   ،در اندام هاي جوان به ويژه ساقه هاي جوان ، برگ، گل،  در اندام هاي جوان به ويژه ساقه هاي جوان ، برگ، گل

ميوه، در گياهان مسن اطراف رگبرگ اصلي معمولاٌ بلافاصله  ميوه، در گياهان مسن اطراف رگبرگ اصلي معمولاٌ بلافاصله  
زيربشرهزيربشره

 به علت داشتن خاصيت انعطاف و ارتجاعيت ديواره باعث به علت داشتن خاصيت انعطاف و ارتجاعيت ديواره باعث
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 5454

و و ون و ن
..استحكام گياه مي شودو نقش ذخيره اي دارداستحكام گياه مي شودو نقش ذخيره اي دارد



كلانش كلانشاف بافت كلانشيمبافت كلانشيماف
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 5555



كلانش اف اع كلانشان اف اع ::انواع بافت كلانشيمانواع بافت كلانشيمان

))زاويه دار زاويه دار ( ( كلانشيم گوشه دار كلانشيم گوشه دار 1.1.
22))(( ))ورقه ايورقه اي((كلانشيم تيغه ايكلانشيم تيغه اي2.2.
يكلانشيم حفره ايكلانشيم حفره اي3.3. ر ييم ر يم
كلانشيم حلقويكلانشيم حلقوي4.4.
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 5656



انش كل ا اف نقش اختا انشژگ كل ا اف نقش اختا ويژگي ساختاري و نقش بافت اسكلرانشيمويژگي ساختاري و نقش بافت اسكلرانشيمژگ
  ديواره پسين سخت چوبي شده و قابل  ارتجاع، اغلب  ديواره پسين سخت چوبي شده و قابل  ارتجاع، اغلب

ررمردهمرده
ياخته  ياخته  ((و اسكلريد و اسكلريد ))ياخته هاي درازياخته هاي دراز((شامل دو گروه فيبرشامل دو گروه فيبر

))هاي كوتاه هاي كوتاه 
  باعث افزايش مقاومت گياه در برابر عواملي مانند  باعث افزايش مقاومت گياه در برابر عواملي مانند

ش فشا ز ش خ شكشش فشا ز ش خ كشش
8585تابستان تابستان 

بهناز مولايي كارشناس ارشد آموزش دانشگاه پيام نور اروميهبهناز مولايي كارشناس ارشد آموزش دانشگاه پيام نور اروميه
مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 5757

..كشش، خمش، وزن و فشار مي شودكشش، خمش، وزن و فشار مي شود



ف ها اخته فژگ ها اخته ويژگي ياخته هاي فيبريويژگي ياخته هاي فيبريژگ
ك ا ا گ ا ا ا اٌ ك ا ا ا ا كا ا ا گ ا ا ا اٌ ك ا ا ا ا ا  داراي دو انتهاي باريك و ندرتا با انتهاي گرد و يا اندكي داراي دو انتهاي باريك و ندرتا با انتهاي گرد و يا اندكي

منشعبمنشعب
اغلب ديواره ضخيم و چوبي گاهي سلولزياغلب ديواره ضخيم و چوبي گاهي سلولزي
در مقطع عرضي دايره اي يا بيضوي يا چندضلعيدر مقطع عرضي دايره اي يا بيضوي يا چندضلعي
و ساقه پوست در اي استوانه يا جداازهم نوارهاي صورت وبه ساقه پوست در اي استوانه يا جداازهم نوارهاي صورت به صورت نوارهاي جداازهم يا استوانه اي در پوست ساقه و به صورت نوارهاي جداازهم يا استوانه اي در پوست ساقه و به

همچنين فيبر غلاف آوندي در نهاندانگانهمچنين فيبر غلاف آوندي در نهاندانگان
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 5858



انواع ياخته های فيبریانواع ياخته های فيبری

اف ا ا افف ا ا فيبرهای خارج بافت چوبیفيبرهای خارج بافت چوبیف فيبرهای چوبیفيبرهای چوبی

در مجاورت عناصر آبکشیفيبرتراکئيد

غلاف آوندیليبريفورم

داخل بشره

در پوست
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 5959



د كل ا ها اخته دژگ كل ا ها اخته ويژگي ياخته هاي اسكلريديويژگي ياخته هاي اسكلريديژگ
ش ا ا اف ا شف ا ا اف ا ف منفرد يا توده در بافت نرم پارانشيممنفرد يا توده در بافت نرم پارانشيم
ديواره چوبيديواره چوبي––اغلب مردهاغلب مرده
فاقد محتويات داخل ياخته ايفاقد محتويات داخل ياخته اي
گاهي به علت وجود پلاسمودسم ها زنده مي مانندگاهي به علت وجود پلاسمودسم ها زنده مي مانند..
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 6060



انواع ياخته های اسکلريدیانواع ياخته های اسکلريدی

کل ا کلاک ا ماکرواسکلريدماکرواسکلريداک

کلريد ا کلريدبراک ا براکی اسکلريدبراکی اسکلريدبراک

رياستئواسکلريد و

استرواسکلريد

تريکواسکلريد
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 6161



ا اخش بخش چهارمبخش چهارمخش

بافت هاديبافت هادي
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 6262



بخش بخش   --فصل سومفصل سوم((اهداف آموزشي جزئياهداف آموزشي جزئي وموموو
):):چهارمچهارم

آآ تعريف بافت هادي  و انواع آنتعريف بافت هادي  و انواع آن
چوبيانواع ياخته بافت چوبيانواع ياخته بافت چوبي ب ي ع چوبيو ب ي ع و
بيان ساختار و نقش عناصر تراكئيديبيان ساختار و نقش عناصر تراكئيدي
مقايسه پروتوگزيلم و متاگزيلممقايسه پروتوگزيلم و متاگزيلم

گ گ گآ گ آ انواع ياخته بافت آبكشي در بازدانگان و نهاندانگانانواع ياخته بافت آبكشي در بازدانگان و نهاندانگان
ويژگيهاي كلي ياخته هاي آبكشيويژگيهاي كلي ياخته هاي آبكشي
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مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 6363

ي ب ي ي ي ي يه يويژ ب ي ي ي ي يه ويژ



هادي هاديبافت بافت هاديبافت هاديبافت

متشكل از آوند چوب ومتشكل از آوند چوب و
آبكشآبكشآبكشآبكش

موظيفه انتقال شيره خام ازوظيفه انتقال شيره خام از ر مو ر و
ريشه به برگ و شيره  ريشه به برگ و شيره  
..پرورده در گياه را داردپرورده در گياه را دارد
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چوبي بافت هاي ياخته چوبيانواع بافت هاي ياخته انواع ياخته هاي بافت چوبيانواع ياخته هاي بافت چوبيانواع

عناصر تراكئيديعناصر تراكئيدي
فف فيبرفيبر
چوبي چوبيپارانشيم پارانشيم چوبيپارانشيم چوبيپارانشيم
اسكلريداسكلريد
شيرابهشيرابه
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تراكئيدي تراكئيديعناصر عناصر تراكئيديعناصر تراكئيديعناصر
ا ا ل ا ل اشا ا ل ا ل لشا لاكئ اكئ تراكئيد و وسلتراكئيد و وسل::شامل دو نوع اصلي به نامهايشامل دو نوع اصلي به نامهاي

))ناهموارناهموار((ديواره عناصر تراكئيدي يكنواخت نيستديواره عناصر تراكئيدي يكنواخت نيست و ر ر وو ر ر ووو
..بر اساس تزئينات نامگذاري مي شوندبر اساس تزئينات نامگذاري مي شوند

از نظر تكاملي ابتدا تزئينات حلقوي و سپس آرايش هاي از نظر تكاملي ابتدا تزئينات حلقوي و سپس آرايش هاي 
گيرند م شكل منقوط و مشبك ، نردبان ، گيرندمارپيچ م شكل منقوط و مشبك ، نردبان ، ..مارپيچي، نردباني، مشبك و منقوط شكل مي گيرندمارپيچي، نردباني، مشبك و منقوط شكل مي گيرندمارپيچ
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ا ل اكا ل ترتيب تكاملي تزئينات چوبي                ترتيب تكاملي تزئينات چوبي                كا
از چپ به راستاز چپ به راست:: ر ب چپ رز ب چپ ز

تزئينات حلقوي، مارپيچي، نردباني، مشبك، منقوطتزئينات حلقوي، مارپيچي، نردباني، مشبك، منقوط

8585تابستان تابستان 
بهناز مولايي كارشناس ارشد آموزش دانشگاه پيام نور اروميهبهناز مولايي كارشناس ارشد آموزش دانشگاه پيام نور اروميه
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تراكئيد با وسل هاي تراكئيدتفاوت با وسل هاي تفاوت هاي وسل با تراكئيدتفاوت هاي وسل با تراكئيدتفاوت
فذ ا ا ا ا ا ا فذل ا ا ا ا ا ا ل وسل ها در ديواره انتهايي داراي منفذوسل ها در ديواره انتهايي داراي منفذ

..اما تراكئيد فاقد منفذ استاما تراكئيد فاقد منفذ است
تراكئيدها درازتر و باريك تر از وسلتراكئيدها درازتر و باريك تر از وسل
در رگبرگ هاي كوچك گياهان آونديدر رگبرگ هاي كوچك گياهان آوندي

..پست و مخروطيان وسل وجود نداردپست و مخروطيان وسل وجود ندارد ر وجو ل و ن ي رو و رپ وجو ل و ن ي رو و پ
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متاگزيلم و پروتوگزيلم متاگزيلممقايسه و پروتوگزيلم مقايسه پروتوگزيلم و متاگزيلممقايسه پروتوگزيلم و متاگزيلممقايسه
وسل و تراكئيد شامل وسلپروگزيلم و تراكئيد شامل پروگزيلم شامل تراكئيد و وسلپروگزيلم شامل تراكئيد و وسلپروگزيلم
متاگزيلم شامل تراكئيد و وسل فيبروپارانشيممتاگزيلم شامل تراكئيد و وسل فيبروپارانشيم
 پروتوگزيلم در بخشهايي از پيكر نخستين كه رشد فعال پروتوگزيلم در بخشهايي از پيكر نخستين كه رشد فعال

د آ د د ددا آ د د ..دارد بوجود مي آيددارد بوجود مي آيددا
 مممتاگزيلم در بخشهايي از پيكر نخستين كه رشد طولي متاگزيلم در بخشهايي از پيكر نخستين كه رشد طولي

..آن متوقف شده بوجود ميĤيدآن متوقف شده بوجود ميĤيد
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ل گز ت ل تاگز لت گز ت ل تاگز تصويرمتاگزيلم و پروتوگزيلم تصويرمتاگزيلم و پروتوگزيلم ت

ل گ
متاگزيلم

پروتوگزيلم
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عانواع ياخته بافت آبكشي در نهاندانگان و انواع ياخته بافت آبكشي در نهاندانگان و  عو و
بازدانگانبازدانگان

انه انهاز از انه ان انهن ان ن ا ل ل ا اان ل ل ا بازدانهبازدانهان نهاندانهنهاندانه انواع سلولهاانواع سلولها
++ ++ ياخته آبكشيياخته آبكشي
-- ++ سلول همراهسلول همراه
-- ++ ررفيبرفيبر
++ ++ پارانشيمپارانشيم

د كل دا كل ++ا ++ اسكلريداسكلريد
++ ++ مجاري رزين و شرابهمجاري رزين و شرابه
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آبكشي ياخته كلي آبكشيويژگيهاي ياخته كلي وي    ژگيهاي كلي ياخته آبكشيوي    ژگيهاي كلي ياخته آبكشيويژگيهاي
نازك سيتوپلاسم ، هسته وجود نازكعدم سيتوپلاسم ، هسته وجود عدم وجود هسته ، سيتوپلاسم نازكعدم وجود هسته ، سيتوپلاسم نازكعدم
 زنده ، داراي زنده ، دارايp.protein p.protein 

داراي صفحه آبكشيداراي صفحه آبكشي..
33سال عمر داردسال عمر دارد..
بلاستها غشاء خود را از دست داده اندبلاستها غشاء خود را از دست داده اند.. ز ر و ء ه زب ر و ء ه ب
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ن نخش بخش پنجمبخش پنجمخش
بافت ترشحيبافت ترشحي
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بخش بخش   --فصل سومفصل سوم((اهداف آموزشي جزئياهداف آموزشي جزئي وموموو
):):پنجمپنجم

مفهوم ترشح و دفع در گياهانمفهوم ترشح و دفع در گياهان
ا آن زا ا ش ت ها اختا اع اان آن زا ا ش ت ها اختا اع ان انواع ساختارهاي ترشحي و اجزاء آنهاانواع ساختارهاي ترشحي و اجزاء آنها
يويژگيهاي ساختارهاي ترشحي درونيويژگيهاي ساختارهاي ترشحي دروني رو ي ر ي ر ي يه يويژ رو ي ر ي ر ي يه ويژ
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دفع و ترشح دفعمفهوم و ترشح مفهوم ترشح و دفعمفهوم ترشح و دفعمفهوم
از زنده هاي ياخته متابوليسمي هاي فراورده شدن ازجدا زنده هاي ياخته متابوليسمي هاي فراورده شدن جدا شدن فراورده هاي متابوليسمي ياخته هاي زنده از جدا شدن فراورده هاي متابوليسمي ياخته هاي زنده از جدا

..پروپلاست را ترشح گويندپروپلاست را ترشح گويند

 اگر فراورده هاي متابوليسمي به كلي از مسير اگر فراورده هاي متابوليسمي به كلي از مسير
واكنشهاي متابوليسمي گياه خارج شوند ، آن را دفع واكنشهاي متابوليسمي گياه خارج شوند ، آن را دفع 

ند ندگ ..گويندگويندگ
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انواع ساختارهاي ترشحيانواع ساختارهاي ترشحي

ترشحي بيرونيترشحي بيروني يترشحي درونيترشحي دروني يي ي ي رو ي ير رو ي ر

ياخته هاي ترشحي

ش ت ها افت

كرك هاي ترشحي

ش ت ها غد غده هاي ترشحيبافت هاي ترشحي

حفره هاي ترشحي

مجاري ترشحي

لاتيسيفرها
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ياخته هاي ترشحي ايديوبلاست و ويژگيهاي ياخته هاي ترشحي ايديوبلاست و ويژگيهاي 
آنآنآآ

تشخيص مجاور هاي ياخته از كه را ترشحي هاي تشخيصياخته مجاور هاي ياخته از كه را ترشحي هاي ياخته هاي ترشحي را كه از ياخته هاي مجاور تشخيص ياخته هاي ترشحي را كه از ياخته هاي مجاور تشخيص ياخته
::داده مي شوند و داراي داده مي شوند و داراي 

پروتوپلاست تراكم سرشار از مواد پروتئينيپروتوپلاست تراكم سرشار از مواد پروتئيني
ررهسته درستهسته درست
واكوئل بزرگواكوئل بزرگ
ديواره ضخيم و حجم زيادديواره ضخيم و حجم زياد
 بالسام ، رزين ، روغن ، صمغ ، بلور و بالسام ، رزين ، روغن ، صمغ ، بلور و ::داراي موادي مثل داراي موادي مثل......
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ترشحي هاي ترشحيبافت هاي بافت هاي ترشحيبافت هاي ترشحيبافت
صورت به كه ترشح هاي ياخته از اي صورتعده به كه ترشح هاي ياخته از اي عده   عده اي از ياخته هاي ترشحي كه به صورت  عده اي از ياخته هاي ترشحي كه به صورت

گروهي درون اندام هاي گياهي تشكيل مي  گروهي درون اندام هاي گياهي تشكيل مي  
..شوند و فعاليت ترشحي انجام مي دهندشوند و فعاليت ترشحي انجام مي دهند
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ترشحي ترشحيفضاهاي فضاهاي ترشحيفضاهاي ترشحيفضاهاي
ترشحي هاي ترشحيحفره هاي بويژه::حفره بافت داخل مخصوص بويژهفضاي بافت داخل مخصوص فضاي فضاي مخصوص داخل بافت بويژه فضاي مخصوص داخل بافت بويژه ::حفره هاي ترشحي حفره هاي ترشحي 

پارانشيم كه فراورده هاي ترشح سلول هاي اطراف پارانشيم كه فراورده هاي ترشح سلول هاي اطراف 
..داخل آن مي ريزدداخل آن مي ريزد

ترشح ترشحمجاري فضاي::مجاري اطراف در ترشح ياخته فضاياگر اطراف در ترشح ياخته اگر اگر ياخته ترشحي در اطراف فضاي اگر ياخته ترشحي در اطراف فضاي : : مجاري ترشحيمجاري ترشحي
باريك مجرا مانند قرارگيرد و فراورده ترشحي خود را باريك مجرا مانند قرارگيرد و فراورده ترشحي خود را 

..داخل آن بريزدداخل آن بريزد
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ترشحي هاي ترشحيحفره هاي حفره هاي ترشحيحفره هاي ترشحيحفره
ژ ش ا ژف ش ا ف حفره هاي شيزوژنيحفره هاي شيزوژني

يحفره هاي ليزوژنيحفره هاي ليزوژني ز ير ز ر
حفره هاي شيزوليزوژنيحفره هاي شيزوليزوژني
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ترشحي ترشحيمجاري مجاري ترشحيمجاري ترشحيمجاري
مجاري شيزوژنيمجاري شيزوژني
يمجاري ليزوژنيمجاري ليزوژني يزوژ ري يج يزوژ ري ج
مجاري شيزوليزوژنيمجاري شيزوليزوژني
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شيزوژني ترشحي هاي شيزوژنيحفره ترشحي هاي حفره هاي ترشحي شيزوژنيحفره هاي ترشحي شيزوژنيحفره

 ديواره مشترك ياخته ها بر اثر لعابي شدن عقب مي ديواره مشترك ياخته ها بر اثر لعابي شدن عقب مي
ترشحات و يابد م تكثير اطراف هاي ياخته و ترشحاترود و يابد م تكثير اطراف هاي ياخته و رود و ياخته هاي اطراف تكثير مي يابد و ترشحات رود و ياخته هاي اطراف تكثير مي يابد و ترشحات رود

..خود را داخل حفره مي ريزندخود را داخل حفره مي ريزند
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ليزوژني ترشحي هاي ليزوژنيحفره ترشحي هاي حفره هاي ترشحي ليزوژنيحفره هاي ترشحي ليزوژنيحفره

 ديواره مشترك ياخته هاي ترشحي متلاشي و در ديواره مشترك ياخته هاي ترشحي متلاشي و در
شامل كه آيد م بوجود كوچك حفره يا فضا شاملنتيجه كه آيد م بوجود كوچك حفره يا فضا نتيجه فضا يا حفره كوچكي بوجود مي آيد كه شامل نتيجه فضا يا حفره كوچكي بوجود مي آيد كه شامل نتيجه
مواد دروني ياخته هاي درهم شكسته مي باشد اين مواد دروني ياخته هاي درهم شكسته مي باشد اين 

حفره ها افزايش حجم مي يابد و به حفره هاي بزرگ حفره ها افزايش حجم مي يابد و به حفره هاي بزرگ 
شود مي شودتبديل مي ..تبديل مي شودتبديل مي شود..تبديل
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لاتيسيفرهالاتيسيفرهالاتيسيفرهالاتيسيفرها

 ياخته هاي ترشحي منفرد بسيار دراز يا از به هم پيوستن ياخته هاي ترشحي منفرد بسيار دراز يا از به هم پيوستن
ترشح ياختههاي از اي ترشحعده ياختههاي از اي عده اي از ياخته هاي ترشحيعده اي از ياخته هاي ترشحيعده

لاتكسلاتكس((فراورده هاي ترشحي شيرابه نام داردفراورده هاي ترشحي شيرابه نام دارد((
عمل ترشح و هدايت را به عهده دارندعمل ترشح و هدايت را به عهده دارند..
 لاتكس اموليسوني از آب، قند،پروتئين، تانن، صمغ ، مواد لاتكس اموليسوني از آب، قند،پروتئين، تانن، صمغ ، مواد

استاست......آلي ، ذرات مواد رنگي ، آنزيم ها وآلي ، ذرات مواد رنگي ، آنزيم ها و
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و م ز ي و وي م ز ي و ي



لاتيسيفرها بنده لاتيسيفرهاطبقه بنده طبقه بنده لاتيسيفرهاطبقه بنده لاتيسيفرهاطبقه
هالفالف ا ش نداشت ا داشت ا ها ا ش نداشت ا داشت ا ا بر اساس داشتن يا نداشتن شيرابهبر اساس داشتن يا نداشتن شيرابه::الفالف

هلاتيسيفرهاي شيرابه دار در نهاندانگانلاتيسيفرهاي شيرابه دار در نهاندانگان ر هر ر ر
لاتيسيفرهاي بدون شيرابه بيشتر در بازدانگانلاتيسيفرهاي بدون شيرابه بيشتر در بازدانگان
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لاتيسيفرها بنده لاتيسيفرهاطبقه بنده طبقه بنده لاتيسيفرهاطبقه بنده لاتيسيفرهاطبقه
اختا ا اختاا ا ا بر اساس ساختاربر اساس ساختار::بب

بند بندبند بند
 پياز پياز ( ( ساده ساده((
كاهوكاهو((منشعبمنشعب(( كاهو كاهو ((منشعبمنشعب((

 بدون بند بدون بند
 گزنه گزنه ( ( ساده ساده((
 فرفيون فرفيون ( ( منشعب منشعب  (  (
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ترشحي ترشحيكركهاي كركهاي ترشحيكركهاي ترشحيكركهاي
مي تقسيم سپس و شده بزرگ اي زيربشره يا بشره هاي ميياخته تقسيم سپس و شده بزرگ اي زيربشره يا بشره هاي ياخته  ياخته هاي بشره يا زيربشره اي بزرگ شده و سپس تقسيم مي ياخته هاي بشره يا زيربشره اي بزرگ شده و سپس تقسيم مي

..شوندشوند
آآ بخش فعال ترشحي در سر آنها قرار داردبخش فعال ترشحي در سر آنها قرار دارد..

  فراورده هاي ترشحي از ياخته خارج در فضاي بين پوستك و  فراورده هاي ترشحي از ياخته خارج در فضاي بين پوستك و
..غشاء سلولزي قرار و با كمترين فشاري در فضا آزاد مي شوندغشاء سلولزي قرار و با كمترين فشاري در فضا آزاد مي شوند

در ترشح هاي ياخته دارابودن علت به ترشح هاي دركرك ترشح هاي ياخته دارابودن علت به ترشح هاي كرك   كرك هاي ترشحي به علت دارابودن ياخته هاي ترشحي در  كرك هاي ترشحي به علت دارابودن ياخته هاي ترشحي در
..راس خود از كركهاي محافظ قابل تشخيص هستندراس خود از كركهاي محافظ قابل تشخيص هستند
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ش ت ا ك ك شت ت ا ك ك تصويركركهاي ترشحي  تصويركركهاي ترشحي  ت
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ترشحي هاي ترشحيغده هاي غده هاي ترشحيغده هاي ترشحيغده
شامل ترشحي هاي كرك از تر يافته تكامل شاملساختار ترشحي هاي كرك از تر يافته تكامل ::ساختار ساختار تكامل يافته تر از كرك هاي ترشحي شاملساختار تكامل يافته تر از كرك هاي ترشحي شامل::
هيدراتودها ، غده ترشح كننده نمك ، غده ترشح كننده موسيلاژهيدراتودها ، غده ترشح كننده نمك ، غده ترشح كننده موسيلاژ
 غده ترشح كننده شهد گل ، غده ترشح كننده ترپن ها ، تارهاي غده ترشح كننده شهد گل ، غده ترشح كننده ترپن ها ، تارهاي

ترشحيترشحي
 كرك هاي گرنه اي ، غده هاي ترشح كننده عطرگل كرك هاي گرنه اي ، غده هاي ترشح كننده عطرگل
ا خ ش اها گ ش ا گ ش ت ها اغد خ ش اها گ ش ا گ ش ت ها غد غده هاي ترشحي گوارشي گياهان حشره خوارغده هاي ترشحي گوارشي گياهان حشره خوار
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ش ت ها غد شت ت ها غد تصويرغده هاي ترشحي  تصويرغده هاي ترشحي  ت
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: : فصل چهارمفصل چهارم مم

ريشه ريشه ( ( دستگاه رويشيدستگاه رويشي((
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ي::اهداف آموزشي جزئياهداف آموزشي جزئي جز ي وز يه جز ي وز ه
 ووظايف ريشه ، ويژگيهاي ريشه ، لزوم توازن بين ريشه و برگ و وظايف ريشه ، ويژگيهاي ريشه ، لزوم توازن بين ريشه و برگ و بر و ري بين زن و زوم ري ي يه ويژ ري ي وو بر و ري بين زن و زوم ري ي يه ويژ ري ي و

ساقه ،چگونگي تشكيل ريشه در دانه در حال رويش ساقه ،چگونگي تشكيل ريشه در دانه در حال رويش 
لمقايسه انواع ريشه ها از نظر منشاء تشكيلمقايسه انواع ريشه ها از نظر منشاء تشكيل ر لوع ر وع
 انواع تغييرات ريشه و ساختار و نقش هر نوع از ريشه هاي انواع تغييرات ريشه و ساختار و نقش هر نوع از ريشه هاي

تغييريافته، ساختار نخستين بيروني و دروني ريشهتغييريافته، ساختار نخستين بيروني و دروني ريشه
چگونگي آرايش بافت هاي نخستين ريشهچگونگي آرايش بافت هاي نخستين ريشه
وساختار نوار كاسپاري و نقش آن در عبور آب به درون ريشهساختار نوار كاسپاري و نقش آن در عبور آب به درون ريشه ش پ وو ش پ و
 چگونگي پديد آمدن ريشه هاي جانبي و نحوه تشكيل فعاليت چگونگي پديد آمدن ريشه هاي جانبي و نحوه تشكيل فعاليت

كامبيوم آونديكامبيوم آوندي
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وموم



رينقش ريشهنقش ريشه ريش ش
كان مواد و آب كانجذب مواد و آب جذب جذب آب و مواد كانيجذب آب و مواد كاني
نگهداري گياهنگهداري گياه
هدايت مواد غذايي و آبهدايت مواد غذايي و آب
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ريشه ريشهويژگيهاي ويژگيهاي ريشهويژگيهاي ريشهويژگيهاي
كند مي محافظت را آن نوك كندكلاهكي مي محافظت را آن نوك ..كلاهكي كلاهكي نوك آن را محافظت مي كندكلاهكي نوك آن را محافظت مي كند..
داراي تارهاي كشنده جهت جذب آب و نمك هاي كاني مي باشدداراي تارهاي كشنده جهت جذب آب و نمك هاي كاني مي باشد..
دستجات چوب و آبكش نخستين به صورت متناوبدستجات چوب و آبكش نخستين به صورت متناوب
رشد چوب نخستين برون مركزي استرشد چوب نخستين برون مركزي است.. ز ر ر ن زچو ر ر ن چو
فاقد روزنه و انشهابات آن از دايره محيطيه منشاء مي گيردفاقد روزنه و انشهابات آن از دايره محيطيه منشاء مي گيرد..
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برگ و ساقه و ريشه بين توازن برگلزوم و ساقه و ريشه بين توازن لزوم توازن بين ريشه و ساقه و برگلزوم توازن بين ريشه و ساقه و برگلزوم
جذب و برگها توسط كرب هيدراتهاي شدن ساخته جذببي و برگها توسط كرب هيدراتهاي شدن ساخته بي  بين ساخته شدن هيدراتهاي كربن توسط برگها و جذب بين ساخته شدن هيدراتهاي كربن توسط برگها و جذب

..مواد كاني توسط ريشه بايد توازن باشدمواد كاني توسط ريشه بايد توازن باشد
اين توازن يك رابطه فيزيولوژيك استاين توازن يك رابطه فيزيولوژيك است..
 رابطه اي است مربوط به كنش هاي دروني و تامين رابطه اي است مربوط به كنش هاي دروني و تامين

نيازهاي زيستي گياهنيازهاي زيستي گياه
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تشكيل منشاء نظر از ريشه تشكيلانواع منشاء نظر از ريشه انواع ريشه از نظر منشاء تشكيلانواع ريشه از نظر منشاء تشكيلانواع
نخستيالفالف هاي نخستيريشه هاي ::ريشه ::ريشه هاي نخستينريشه هاي نخستين--الفالف
از مريستم انتهاي جنين و دايره محيطيه منشاء مي گيرداز مريستم انتهاي جنين و دايره محيطيه منشاء مي گيرد..

:  :  ريشه هاي افشان ريشه هاي افشان ––ب ب 
ثل ا گ گ د ها خش ا الغ شه گ د ها اف ثلاز ا گ گ د ها خش ا الغ شه گ د ها اف از  از بافت هاي ديگر ريشه بالغ با بخش هاي ديگر گياه مثل از بافت هاي ديگر ريشه بالغ با بخش هاي ديگر گياه مثل

..ساقه و برگ سرچشمه مي گيردساقه و برگ سرچشمه مي گيرد
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ريشه شكل تغيير ريشهانواع شكل تغيير انواع تغيير شكل ريشهانواع تغيير شكل ريشهانواع
ريشه هاي ذخيره ايريشه هاي ذخيره اي
 ريشه هاي كوتاه شده ريشه هاي كوتاه شده
زميكوريزميكوريز زو و
ريشه هاي گره دارريشه هاي گره دار
ييريشه هاي هواييريشه هاي هوايي و ي ييري و ي ري
ريشه هاي انگليريشه هاي انگلي
تنفسي هاي تنفسيريشه هاي ريشه هاي تنفسيريشه هاي تنفسيريشه
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اي ذخيره هاي ايريشه ذخيره هاي ريشه هاي ذخيره ايريشه هاي ذخيره ايريشه
ل ش ل ا ط لاز ش ل ا ط از پس از طي مراحل رشد معمولي درپس از طي مراحل رشد معمولي در

ريشه هاي اصلي و فرعي رشد راسريشه هاي اصلي و فرعي رشد راس
متوقف و سپس مواد ذخيره اي در متوقف و سپس مواد ذخيره اي در 

د ش اك ت آ هاي داف ش اك ت آ هاي ..بافت هاي آن متراكم  مي شودبافت هاي آن متراكم  مي شوداف
ممدر اثر رشد زياد پارانشيم در چوبدر اثر رشد زياد پارانشيم در چوب

پسين و به ويژه در آبكش پسين پسين و به ويژه در آبكش پسين 
ش ا شآ ا آ

8585تابستان تابستان 
بهناز مولايي كارشناس ارشد آموزش دانشگاه پيام نور اروميهبهناز مولايي كارشناس ارشد آموزش دانشگاه پيام نور اروميه

مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 9898

..آبدار مي شودآبدار مي شود



شده كوتاه هاي شدهريشه كوتاه هاي ريشه هاي كوتاه شدهريشه هاي كوتاه شدهريشه
باشد م خاك در ريشه نگهداري باشدبراي م خاك در ريشه نگهداري براي براي نگهداري ريشه در خاك مي باشدبراي نگهداري ريشه در خاك مي باشد..
 باعث كوتاه شدن ريشه و نزديك شدن ساقه به باعث كوتاه شدن ريشه و نزديك شدن ساقه به

.  .  خاك مي شودخاك مي شود
آآ  ياخته هاي آن پس از رشد ولي كافي به طور شعاعي ياخته هاي آن پس از رشد ولي كافي به طور شعاعي

..گسترش مي يابد و از طول كوتاه مي شوندگسترش مي يابد و از طول كوتاه مي شوند
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ميكوريزميكوريزميكوريزميكوريز
قا قاش ش مجموعه ريشه و قارچمجموعه ريشه و قارچ

چارتباط فيزيولوژيك بين قارچ و ريشهارتباط فيزيولوژيك بين قارچ و ريشه ن و و چز ن وو ز
..همياري استهمياري است

صورت استصورت است33بهبه::
رواكتوتروفاكتوتروف1.1. روو و
اندوتروفاندوتروف2.2.
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دار گره هاي دارريشه گره هاي ريشه هاي گره دارريشه هاي گره دارريشه
خ ژ ا ا گ ض خش ژ ا ا گ ض ش روي ريشه بعضي گياهان بويژه تيره نخودروي ريشه بعضي گياهان بويژه تيره نخود

 ردر اثر همياري ريشه با باكتري ريزوبيوم كه با تحريك در اثر همياري ريشه با باكتري ريزوبيوم كه با تحريك وم ز ر رر وم ز ر ر
..تقسيم ياخته پوست ريشه، گرهك ايجاد مي شودتقسيم ياخته پوست ريشه، گرهك ايجاد مي شود

 ارتباط فيزيولوژيك بين باكتري و ريشه به صورت احياي ارتباط فيزيولوژيك بين باكتري و ريشه به صورت احياي
وضنيتروژن هواي و خاك توسط باكتري و در عوض استفاده نيتروژن هواي و خاك توسط باكتري و در عوض استفاده  ر و ري ب و و وي روژن وضي ر و ري ب و و وي روژن ي

..قند و ساير تركيبات گياه مي باشدقند و ساير تركيبات گياه مي باشد
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هوايي هاي هواييريشه هاي ريشه هاي هواييريشه هاي هواييريشه
ش ا ا ا ا شاخ ا اق از ك ا شش ا ا ا ا شاخ ا اق از ك ا ش  ريشه هايي كه از ساقه يا شاخه هاي هوايي ايجاد مي شود ريشه هايي كه از ساقه يا شاخه هاي هوايي ايجاد مي شود

..و در هوا آزاد استو در هوا آزاد است
به صورت هاي زير مي باشدبه صورت هاي زير مي باشد::

ريشه هاي نگاهدارندهريشه هاي نگاهدارنده1.1.
چسبنده22 يا بالارونده چسبندهريشه يا بالارونده ريشه ريشه بالارونده يا چسبندهريشه بالارونده يا چسبنده2.2.
ريشه هاي برگيريشه هاي برگي3.3.

8585تابستان تابستان 
بهناز مولايي كارشناس ارشد آموزش دانشگاه پيام نور اروميهبهناز مولايي كارشناس ارشد آموزش دانشگاه پيام نور اروميه

مريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميهمريم جودت مسئول كامپيوتر دانشگاه پيام نور اروميه: : طراح اسلايدطراح اسلايد 102102



انگلي هاي انگليريشه هاي ريشه هاي انگليريشه هاي انگليريشه

 ريشه هاي تغييريافته كه در بافت هاي گياه ميزبان نفوذ مي ريشه هاي تغييريافته كه در بافت هاي گياه ميزبان نفوذ مي
..كندكند

 مگاهي فقط ريشه اصلي تغيير مي يابد گاهي هم اصلي هم گاهي فقط ريشه اصلي تغيير مي يابد گاهي هم اصلي هم ي م ي ب ي ي يير ي ري مي ي م ي ب ي ي يير ي ري ي
فرعيفرعي

 داراي مكنده اي به نام هوستوريوم است كه درنوك آن داراي مكنده اي به نام هوستوريوم است كه درنوك آن
..ياخته هاي كشيده هيف  قرارداردياخته هاي كشيده هيف  قراردارد
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تنفسي هاي تنفسيريشه هاي ريشه هاي تنفسيريشه هاي تنفسيريشه
له گازها ادل ت و د ش ده د دا اهان گ لهدر گازها ادل ت و د ش ده د دا اهان گ در  در گياهان مردابي ديده مي شود و تبادل گازها بوسيله در گياهان مردابي ديده مي شود و تبادل گازها بوسيله

..اين ريشه ها صورت مي گيرداين ريشه ها صورت مي گيرد
اي ياخته بين فضاي و رشد علت به آنها پوست ايبخش ياخته بين فضاي و رشد علت به آنها پوست بخش  بخش پوستي آنها به علت رشد و فضاي بين ياخته اي بخش پوستي آنها به علت رشد و فضاي بين ياخته اي

..اسفنجي استاسفنجي است
كند مي رشد ثقل نيروي مخالف جهت در ها كندزائده مي رشد ثقل نيروي مخالف جهت در ها زائده  زائده ها در جهت مخالف نيروي ثقل رشد مي كند زائده ها در جهت مخالف نيروي ثقل رشد مي كند

..پنوماتوفور نام دارندپنوماتوفور نام دارند
 يدر  پنوماتوفور  استوانه مركزي باريك بوسيله ياخته در  پنوماتوفور  استوانه مركزي باريك بوسيله ياخته ي بو ري ب زي ر و ور و و پ ير ي بو ري ب زي ر و ور و و پ ر

عريض توليدشده توسط فلوژن احاطه شدهعريض توليدشده توسط فلوژن احاطه شده
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ريشه بيروني ريشهساختار بيروني ساختار بيروني ريشهساختار بيروني ريشهساختار
كشنده تارهاي كشندهمنطقه تارهاي منطقه منطقه تارهاي كشندهمنطقه تارهاي كشنده
 منطقه نمو منطقه نمو
مريستم مريستممنطقه منطقه منطقه مريستميمنطقه مريستمي
كلاهك ريشهكلاهك ريشه
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ريشه درون ريشهساختار درون ساختار دروني ريشهساختار دروني ريشهساختار
بخشآرامبخشآرام بخش آرامبخش آرام
بخش فعالبخش فعال

كشنده تار ها لپه تك در و پوست اصل كشندهمريستم تار ها لپه تك در و پوست اصل مريستم اصلي         پوست و در تك لپه ها تار كشنده مريستم اصلي         پوست و در تك لپه ها تار كشنده مريستم
پروكامبيوم          استوانه مركزيپروكامبيوم          استوانه مركزي    

ه ل د در كلاهك در هت ل د در كلاهك در كشند++ت كشندتار تار تار كشندهتار كشنده+ + پروتودرم           كلاهك در دو لپه پروتودرم           كلاهك در دو لپه     
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ريشه نخستين هاي بافت ريشهآرايش نخستين هاي بافت آرايش بافت هاي نخستين ريشهآرايش بافت هاي نخستين ريشهآرايش
كلاهككلاهك كلاهككلاهك
بشرهبشره
پوستپوست
استوانه مركزياستوانه مركزي
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كلاهككلاهك
ا آ ك گل ا ا ا اگ آ ك گل ا ا ا گ

كلاهككلاهك
در همه گياهان به جز انگلي، ميكوريزي، آبزي وجود دارددر همه گياهان به جز انگلي، ميكوريزي، آبزي وجود دارد..
داراي وظايف زير مي باشدداراي وظايف زير مي باشد:: ي ير ر

حفاظت مريستمحفاظت مريستم1.1.

سهولت نفوذ ريشه در خاكسهولت نفوذ ريشه در خاك2.2.
د33 اكار ل ش دت اكار ل ش ت ترشح پلي ساكاريدترشح پلي ساكاريد3.3.
كنترل رشد به طرف زمينكنترل رشد به طرف زمين4.4.
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بشرهبشرهبشرهبشره
ت ف ا ان ثعل ا ه شه ر در جز ه اي اخته تك اي ه تلا ف ا ان ثعل ا ه شه ر در جز ه اي اخته تك اي ه لا  لايه اي تك ياخته اي به جز در ريشه هوايي ثعلبيان اپيفيت لايه اي تك ياخته اي به جز در ريشه هوايي ثعلبيان اپيفيت

و جنس هاي اپيفيت درتيره گل شيپوري چند رديفي است و جنس هاي اپيفيت درتيره گل شيپوري چند رديفي است 
))ولامنولامن(( ن(( نو ))و
تاركشنده بخشي از آن استتاركشنده بخشي از آن است..
اي بشره سلولهاي از ريشه نوك متري سانتي چند تا اييك بشره سلولهاي از ريشه نوك متري سانتي چند تا يك  يك تا چند سانتي متري نوك ريشه از سلولهاي بشره اي يك تا چند سانتي متري نوك ريشه از سلولهاي بشره اي

..تار كشنده ايجادشده در بخشهاي بالغتر مي ميردتار كشنده ايجادشده در بخشهاي بالغتر مي ميرد
ين..سطح خارجي بشره كوتين دارد يا گاهي سوبرين ياليگنينسطح خارجي بشره كوتين دارد يا گاهي سوبرين ياليگنين ي ي وبرين ي ي ر ين و ر ب رجي ينح ي ي وبرين ي ي ر ين و ر ب رجي ح
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پوستپوستپوستپوست

شامل اگزودرم و اندودرمشامل اگزودرم و اندودرم
است تر ضخيم ساقه از ريشه استپوست تر ضخيم ساقه از ريشه اي((پوست اينقشذخيره ))نقشذخيره نقش ذخيره اي نقش ذخيره اي ((پوست ريشه از ساقه ضخيم تر استپوست ريشه از ساقه ضخيم تر است((
 در تك لپه اي ها علاوه بر پارانشيم، اسكلرانشيم هم در تك لپه اي ها علاوه بر پارانشيم، اسكلرانشيم هم

..دارنددارند
آ ا ا گ ل كل آلاٌ ا ا گ ل كل لاٌ  معمولا بدون كلروفيل به جز در ريشه گياهان آبزي معمولا بدون كلروفيل به جز در ريشه گياهان آبزي

خاص و ريشه هوايي گياهان انگليخاص و ريشه هوايي گياهان انگلي
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محيطيه محيطيهدايره دايره محيطيهدايره محيطيهدايره

 نوعي بافت مريستمي نامشخص تا آغاز ساختار پسين در نوعي بافت مريستمي نامشخص تا آغاز ساختار پسين در
..ريشه فعاليت دارد و ريشه هاي جانبي توليد مي كندريشه فعاليت دارد و ريشه هاي جانبي توليد مي كند ي ي و بي ج ي ري و ر ي يري ي و بي ج ي ري و ر ي ري

يك لايه گاهي چند لايهيك لايه گاهي چند لايه
فقط در گياهان آبزي و انگلي وجود نداردفقط در گياهان آبزي و انگلي وجود ندارد..

ا ا ا ا ا اگا ا ا ا ا گا گاهي مجاري ترشحي يا شيرابه اي داردگاهي مجاري ترشحي يا شيرابه اي دارد
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مركزي مركزياستوانه استوانه مركزياستوانه مركزياستوانه
زدر ريشه مشخص تر از ساقهدر ريشه مشخص تر از ساقه صر ري زر صر ري ر
  ياخته هاي چوبي بازوان شعاعي تشكيل و ياخته هاي آبكشي به  ياخته هاي چوبي بازوان شعاعي تشكيل و ياخته هاي آبكشي به

صورت دستجاتي بين اين بازوانصورت دستجاتي بين اين بازوان
عدد در تك لپه بيشترعدد در تك لپه بيشتر  44تاتا22تعداد بازوان چوبي در دولپه و بازدانهتعداد بازوان چوبي در دولپه و بازدانه ز ب و پ و ر چوبي ن زو زب ب و پ و ر چوبي ن زو رب بي پ رر بي پ ر
  بين آوندهاي چوبي و آبكشي چندلايه ياخته پروكامبيوم وجود  بين آوندهاي چوبي و آبكشي چندلايه ياخته پروكامبيوم وجود

دارددارد
تعداد گروههاي پروتوگزيلم برحسب تعدادتعداد گروههاي پروتوگزيلم برحسب تعدادmonoarch monoarch –– diarch diarch ––
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ر م ز و پرو ه ررو م ز و پرو ه رو
polyarchpolyarch
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جانبي هاي ريشه آمدن پديد جانبيچگونگي هاي ريشه آمدن پديد چگونگي پديد آمدن ريشه هاي جانبيچگونگي پديد آمدن ريشه هاي جانبيچگونگي

 قبل از فعال شدن كامبيوم آوندي از تقسيم ياخته دايره قبل از فعال شدن كامبيوم آوندي از تقسيم ياخته دايره
..محيطيه در انتهاي بازوي آوند چوبي موجود مي آيدمحيطيه در انتهاي بازوي آوند چوبي موجود مي آيد ي ي وجو چوبي و زوي ب ي ه ر ي يي ي وجو چوبي و زوي ب ي ه ر ي ي

 با رشد به سمت خارج رانده شده و آندردرم و بشره را با رشد به سمت خارج رانده شده و آندردرم و بشره را
..متلاشي و بر سطح بيروني ريشه ظاهر مي شودمتلاشي و بر سطح بيروني ريشه ظاهر مي شود

شه ر م كا ا اصل شه ر م كا عدي احل شهدر ر م كا ا اصل شه ر م كا عدي احل در  در مراحل بعدي كامبيوم ريشه اصلي با كامبيوم ريشه در مراحل بعدي كامبيوم ريشه اصلي با كامبيوم ريشه
..فرعي پيوستگي مي يابدفرعي پيوستگي مي يابد
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آوندي كامبيوم تشكيل آوندينحوه كامبيوم تشكيل نحوه تشكيل كامبيوم آوندينحوه تشكيل كامبيوم آوندينحوه

 پروكامبيوم بين انشعابات آوند چوبي و آبكش نخستين پروكامبيوم بين انشعابات آوند چوبي و آبكش نخستين
بيومبعد از كامل شدن رشد نخستين قطعاتي از كامبيوم بعد از كامل شدن رشد نخستين قطعاتي از كامبيوم  ز ي ين ر ن ل ز بيومب ز ي ين ر ن ل ز ب

..آوندي را ايجاد مي كندآوندي را ايجاد مي كند
 ياخته هاي دايره محيطيه كه روي قسمت خارجي ياخته هاي دايره محيطيه كه روي قسمت خارجي

مريستمي هاي ياخته به قراردارد چوبي آوند مريستميانشعابات هاي ياخته به قراردارد چوبي آوند انشعابات آوند چوبي قراردارد به ياخته هاي مريستمي انشعابات آوند چوبي قراردارد به ياخته هاي مريستمي انشعابات
..تبديل مي شودتبديل مي شود
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آوندي كامبيوم فعاليت آوندينحوه كامبيوم فعاليت نحوه فعاليت كامبيوم آوندينحوه فعاليت كامبيوم آوندينحوه
 از داخل چوب پسين و از خارج آبكش پسين را توليد از داخل چوب پسين و از خارج آبكش پسين را توليد

..ميكندميكند
 رشد آوندهاي چوبي در بين انشعابات آوندهاي چوبي رشد آوندهاي چوبي در بين انشعابات آوندهاي چوبي

دايره رفته رفته ترتيب اين به است سريعتر دايرهنخستين رفته رفته ترتيب اين به است سريعتر نخستين سريعتر است به اين ترتيب رفته رفته دايره نخستين سريعتر است به اين ترتيب رفته رفته دايره نخستين
..كاملي ظاهر مي شودكاملي ظاهر مي شود

 فعاليت كامبيوم  با نزديك شدن زمستان قطع و در بهار فعاليت كامبيوم  با نزديك شدن زمستان قطع و در بهار
..آغاز مي شودآغاز مي شود
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سایت مرجع دانشجوی پیام نور

 نمونه سوالات پیام نور : بیش از 110 هزار نمونه سوال همراه با پاسخنامه

تستی و تشریحی

 کتاب ، جزوه و خلاصه دروس

 برنامه امتحانات

 منابع و لیست دروس هر ترم

 دانلود کاملا رایگان بیش از 140 هزار فایل مختص دانشجویان پیام نور
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